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0 crescente problema da contaminagao do ar esta afetan
do de forma cada vez mais seria as principais capitais do mundo.
Sub-produto dos avangos tecnologicos, a poluigdo @ ocasionada por
grandes quantidades de dejetos que sdao langados na atmosfera, so
brepassando em muito, nas grandes concentragoes demograficas ou
industriais, a sua capacidade natural de absorcao, diluigao e au
to-depuracao. :

Em toda grande cidade a atividade damestica, o t?aﬁgitﬁ
motorizado e as indistrias, emitem diariamente centenas de tonela
das de fumos, particulados, gases e vapores que, sejam em sua for
ma original ou depois de reagirem entre si, catalizados pela ener
gia se1ar, constituem uma séria ameaca a econemia, a saude publi
ca, aos animais eaos vegetais. j

~ Dentre os inumeros poluentes existentes em nossa atmos
fera, aquele que maior atenqao tem recebido tanto no campo de ava
liag@o como no de efeitos, e 0 dioxido de enxofre. :

Algumas relacGes exPerimeatais entre canceatragees de
502 medidas pelo método sugerido pela OMS e canceatrageesk&edidas
pelo método PRA tem sido estudados e formulados, porém sempre um
cunho particular & dado a estes estudos devido is caracteristicas
dos interferentes locais existentes. Algumas relacbes consistentes
- 38 foram expressas porem nao tem um carater geral, restringindo
assim sua aplicabilidade em regides outras aquela em que o estudo
teve lugar. | .

0 objetivo original deste projeto @ estabelecer a forma
da curva de melhor correlacao entre os valores de 302 1ides pelos
métodos da Para,Rosa,Anilina e da Egua Oxigenada para 0s diverses
pontos de amostragem existentes na Grande S@o Paule.




0s Metodos de Determinacdo de Concentracoes de 50, na Atmosfera,

0 método da Agua Oxigenada & utilizado rotineiramente pa
ra a determinacao de $0, nas estagoes da rede OPS/OMS espalhadas
na regido da Grande S3o Paulo e em numero de 13. 0 procedimento

~de coleta e analise & aquele sugérida pelo Manual de Operagoes da

Rede Panamericana de Amostragem da Contaminacao do Ar.respeitadas
algumas das recomendacoes e adaptadas, outras. ‘

0 método da Para Rosa Anilina, tem sua uti1izagaa restri
ta a algumas situagdes sendo a sua aplicagdo rotineira feita somen
te na'QSta¢§a‘da Praga da Republica. Este & o método padrdao reco
mendado pela S.E.M.A. para determinaqaa de 502, sendo muito mais
espec?fica que o método da Agua Oxigenada. Sua metada1ﬁgia analf
tica @ deserita nos metodos selecionados de medig@o dos po?uentes
aereos, publicades pela 0.M.S., bem como seus interferentes mais
importantes. - |

0s Dados

~ Na tentativa de se determinar a correlacdo entre os va
lores de concentracdo 1idos pelos dois m&todos mencionados, foram
colhidas series de amostras =~ concomitantes, nas diversas: esta
¢oes medidoras do C.E.T.E.S. B., durante diferentes periodos de tem
po, o que nos levou a diferentes famTlias de dados, as quais, res
salta-se, ndo respeitaram efetivamente os criterios para aceitacao
de dados aerometricos. \
Na tabela seguinte representam-se o volume de dados, o
perfodo de coleta e o local dos eventos. ( tabela 1)

A Analise dos Dados

Preblemas de corre1agae entre ditas variaveis a1@atorias
aparecem sempre quando ha o interegse em se conhecer a“ aventuai
relagaa entre elas. ‘
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Neste procéd%manto, surge uma serie de fatores que afe
tam, em varios graus, a acuridade do método., 0 melhor que se pode
fazer na aus&ncia de conhecimentos precisos, e tentar selecionar
situagbes que minimizem seus efeitos ou, no minimo, entender comeo
estes fatores afetam a comparagao de resultados calculados com os
observados. Uma ferramenta a ser utilizada & o manuseio de galores
obtidos concomitantemente pelos dois métodos em questdo. |

LOCAL PERIODO DE COLETA  NO DE ANKLISES
- Capuava R. Jan.1975 - Fev.1975 26 .
Osasco Jan, 1976 - Fev.1976 38
V, Anastacio Nov.1975 - Jdan.1976 43 -
Guarulhos Out.1975 - Nov.1975 a3 .
Capuava I, Out.1974 - Jan.1975 48
$.C. Sul Fev.1974 - Abr.1974 o
A i Nov.1974 - Set.1974 218 .
Aclimagdo Set.1973 - Abr.1974 T
e Jun.1974 - Set.1974 230

Set.1976 642

¢

P. Republica Ago.1974

Tabela -1

Pelo presente estudo pode-se determinar que na faixa de
20 a 400 ug/m® o relacionamento entre as duas metodologias anali-
ticas @ linear ou praticamente linear, nio se introduzindo erros
signifidantes » ao se assumir um modelo de comportamento &fmilar.

Esta assumida feita, o foi baseada em testes estatisticos
que apropriaram tal aproximacdo. -

0 modelo conceitual aplicado a este estudo constitui-se
de uma relagao funcional entre uma variavel dependente (Y) e uma
variavel independente (X)

g
@

f (X) onde
o valor estimado (P.R.A.)
o valor lido (H, 0,)

@ @




Entao, com um valor 1ido X(obtido atravez do metodo da
Hy 02) nos podemos estimar qual seria o valor obtido se o wmetodo

empregado fosse o da P.R.A. (Y).
0 modelo aplicado neste estudo tem a segumte fema geral.

‘a+b X onde

=
®

a variavel dependente

-
o

a variavel independente

><
@

uma constante

o
®1

e o caeficiante angular da reta de regressao.

o
@

0s ecritérios obedecidos na aplicacdo deste maéalo»faﬂmr

1) Consistencia com a natureza tedorica das relagdes en
volvidas. ‘

2) Significancia’ s estatTstica da regressao.

As equagoes de regressido foram ajustadas pelo métodoedos
minimos quadrados utilizando-se para estes calculos, o procedimen~
to sugerido pela Hewlett Packard em seus programas para calculado
ras programaveis. '

s Capuava Resid.
o Capuava Ind.
Osasco
Aclimagao
Guarulhos

P. Republica
V. Anastacio
S.C. Sul

A & + =} -

=

Fig. 1

A
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Ma figura ¥ estio grafadas as retas que cerrelacionan
os valeres de concentragies de ﬁéz pele metodo da Hz 92 com o5 va
lores estimados de concentragoes que seriam obtidas se a metodolo
gia analftica empregada fosse a da P,R.A.
0 coeficiente de determinacio f para cada uma das retas

apresentadas, cujo significade fTsico @ o da proporcio do erre to

tal que pode ser explicade pars a regressdo, e os parametres das
retas de regressio sBo apresentades na tabela.ll

_LOCAL a b r? t
Aclimagdo -9,86 1,13 0,86 37,67
capuava I. 22,00 1,21 0,95 30,25

_Capuava R, -23,10 1,75 0,91 15,91

Guarulhes 6,33 1,07 0,78 11,89
Osasco 8,79 1,05 0,84 13,13
P. Republica 15,28 0,95 0,76 47,50

5. C, sul 18,40 0,92 0,74 23,00

_Y. Anastacio 16,42 0,84 0,62

Tabela 11

A aaiiaagié do teste de Studeat levou sempre 3 rejeicio,

a hipotese de nulidade do coeficiente b, ao nTvel de 1%.

0 valor de "F" constante nos quadros de andlise de vari

ancia da regressio fol tamb@m sempre significative ao nivel dely.
Desta forma, com a probabilidade de 997 de acerto, afirma-se que
a parcela atribuivel ao efeito da variavel independente nie foi
resultade de variacbes ocasionais.

Outro tipo de analise empregado fol & do erro padriao da
estimativa (@32). De uma forma geral, este parametre tem proprie
dades semelhantes & do desvie padrie. Se assumirmos um nimero de
amostras suficientemente grande e se tpacarmos paralelas & reta
de regressie, distantes verticalmente 1, 2 ou 3 @}x, teremos in
cluido respectivamente entre estas retas, 68, 95 ou 99,71 dos poen
tos amostrados.
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Coeficientes de Correlagao (k) e Erros Padrao da Estimativa ( yx).

LOCAL r yx a b

Aclimacao 0,93 26,98 3,99 0,03
Capuava I. 0,97 65,50 13,88 0,04
Capuava R, 0,95 32,56 13,63 0,11
Guarulhos 0,86 27,25 10,83 0,09
0sasco 0,92 16,28 6,70 0,08
P. Republica 0,87 31,80 2,66 0,02
S.C. Sul 0,86 31,99 - 5,29 0,04
V. Anastacieo 0,79 24,02 7,88 0,10

0s coeficientes das regressoes (b) foram maioresque seus.

respectivos erros padries ( b) o que talvez ja fosse o sufici

ente para indicar que tais coeficientes diferem estatisticamente
de zero.

As Curvas'' de Regressao

Nas figuras II,III, IV e V estdo representadas as retas
de regkessia das diversas estacdes amostradoras estudadas. Nestas
figuras podameé identificar duas areas caracteristicas margeando
as retas de regressao. A faixa‘démarcada pelas duas linhas mais
internas determina o intervalo no qual o valor médio mais provavel
da medida Y podera variar para um determinado valor de X,

Por exemp]d:

Suponhamos que uma amostra tomada atravez do método da
Agua Oxigenada tenha indicado uma concentracao de 502 no ar de
230 ug/m®, A este valor, em termos de medida baseada no método da
Para Rosa Anilina, teriamos associado nde um Unico valor (250ug/m®),
mas sim uma faixa de valores, (de 240 a 260 pg/m®) onde estaria inclusa
a verdadeira concentracdo media de $0,, que seria obtida pelo méto
do P.R.A.

A faixa demarcada pelas duas linhas mais externas € o
Tugar geométrico dos pontos onde se considera explicavel uma deter
minada concentracao de SOZ que seja lida pelo metodo da P.R.A. e

R




que seja correspondente a uma certa concentracio lida pelo método
da H2 02, concomitantemente.

Por exemplo: aos 230 pg/m® de 502 obtidos pelo metodo da
H, 0, & explicivel que tenhamos variagbes de leitura pelo mé&todo
P.R.A. de 195 a 305 npg/m?®. '

Se todavia obtivermos um valor 150 pg/m®, esta concen
tragdo seria considerada estatisticamente invalida e sua rejeigdo
seria atribuida a algum provavel erro de amostra, anilise ou huma
no.
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Conclusbes

Para as estagoes da Praga da Republica, Aclimaclo e S3o
Caetano do Sul, onde o numero de dados colhides foi maior, houve
uma melhor ajustagem entre os valores P.R.A, e H2 02, com uma con
sequente menor variabilidade ao redor de um valor meédie estimado.
Mesmo assim, pode-se notar uma série de pontos que ndec pertencem
ao universo dos valores de 362 11dos concomitantemente pelos dois
metodos em estudo. Estes pontos locados fora da faixa maior levam
a crer na existencia de influencias externas, no método de amos
tragem ou no método analTtico, criando estes desvios. A infludncia
destes desvios pode ser facilmente . vizualizado quando se  traba
Tha com poucos valores, assim como em Vila Anastacio. A exclusioe
de dois pontos levou possa reta de regressao de g3 a 917 de ajus
tamento, alterando inclusive a hipGtese de atmosfera acida na re
gido (Compare a 1inha cheia com a interrompida na FIG. V),

Outro fato que se pode notar @ que as atmosferas da Acli
magao, Capuava Industrial e Residencial Guarulhos e Osasco tem um “te
or acido" menor que as demais estacoes. Isto pode ser notado pela
inclinacao das retas de regressao e assumindo-se que as suhsthci
as que interferem no método da P.R.A. tenham side minimizadas, co

mo sugerido pela 0.M.5.
| No mais pode se notar uma boa concordancia em geral en
tre valores lidos por ambos os m&todos, notando-se sempre a exis
tencia de interferentes que ndo permitem leituras identiéa&,
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