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Ficha de Relatorio Tecnico
THuLo Estudo de comparagao entre s dadoq AssunTO . N? DE PG
gerados pelas estagoes tipo OPS/OMS e a3 qgyalidade do Ar 30
‘lestacoes Automat1ca§ em Cerqueira Cesar.
DATA DO RELATORIO PROGRAMA PROJETO UNIDADE
31/03/81 PG. 1 : PJ.1.1/81 - GOAR DAMAR/DMID
UNIDADE ONDE O RELATORIO SE ENCONTRA DISPONIVEL PARA CONSULTA
Geréncia de Qualidade do Ar/SEAR/DEAM 118 von - Gy
INFORMAGOES COMPLEMENTARES SOMNNIE - 600 {
L R=RE= N
RESUNO: s ok 0 - 0511

Este relatorio refere-se a primeira pa?f@ do-estudo pard uumﬁﬁ%wtﬁu-
dos dados de dioxido de enxofre (SO?) e material particulado, gerados
pelas estagoes que compoem a rede de estacoes do tipo OPS/OMS e as

SRR E TR DY rsehss Ay tomaticas para-Anestragen Analise de Poluen-

3

tes Atmosforicos (Rede Telemétrica) de acovrdo com o projeto PJ.11/78.

O locatdasamostbragens. foi ﬁﬁ?g“@é?s Pacar o as estacoes Ticarvam 1o-

calizadas conforme figura 1. ,
Naanalise dos dadoss aplicou-se o.tes "t de Student" para dados
efiparelhados, tantas vezes quantas OQTC“UltadO da combinacdo do nume
ro de estacoes distintas para amostragem de um determinado poluente,
dois a dois. Empregou-se tambem o metodo de regressao dos minimos qua
drados para se obter relacoes de dependencia que possam existir entre
o5 metodos empregados nas redes OPS/OMS e Telemetrica.

a) Dioxido de Enxofre (3@21

Foram operados tres amostradores, cendo dois pelo metodo acidime-
trico (estagoes tipo OPS/OMS) e um pelo metodo coulometrico utili-
sado na estacao automatica.

A Tabela 1 mostra o nimero de dados obtidos (n) pelos diferentes

matodos bem como valores medios (?A)g desvios (zA) e coeficientes
de variagao.

Tabela 1 - Valores de tendencia central e dispersao dos dados de

SOZ
Estagao n RA | 5h Coeficiente de variacao
OPS/OMS 173 98,91 41,26 0,42
0PS/0MSespecial 171 103,20 46,03 0,45
Automatica 137 102,15 52,02 0,51

osu-TIA BE TECRBLOGI B SAREANUOY BMBIERTHY

N
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A Tabela 2 apresenta 0s result

as conclusoes:

- Resultados obtidos
de 502

Tabela 2

e —

e T

e CETESH

I e

ados do teste

pelo teste "t de student" dos

-

Estacao de Comparagao g.l. t, Va\ores Conclusao
: Criticos

- -

OPS/OMS X 0PS/0MS especial 170 -3,60 U 2,58 OPS/OMS < OPS/OMS
(170,1%) especial
t ~1,96
(170,5%)

I — B ANy
aps/0Ms especial X Automa- 115 169t =262 OpS/OMS especial=
tics (115,1%) Rutomatica

t.=1,98
(115,5%)
OpPS/0MS X Automatica , 118 -0,81 2,62 OpPS/0MS = Butoma=
(118,1%)  tica
t =1,98
(318 70

b) ﬁ“%ﬂ“'ﬁ] particulado

Neste estudo foram utid
pelo metodo de refletancia
do referencia
mo ,

dos gerais de cada metodo e 05

pTwaado podem ser

Tabela 3 - Valovres

1izados quatro

(amostrador de grandes volumes

n de absorcao de radiacao P

observados nas

de tendencia central

amostradores, sendo
tipo OPS/OMS) »
(Hi=Vol) e por

(estagoes um pelo
(Qﬁtﬁfdo automatica).

resultados do teste

Tabelas 3 e 4.

s-digpersan4os dados

material part1cu1ado

e

oy

?A 5 Coeficiente de variagao

0PS/0MS 111 53,32 20,45 0,38
0PS/OMS emwm1a1 111 62,28 32,76 0,53
Hi-Vol 78 107,15 30,28 0,28
Automatica 76 68,91 17,94 0,26

dois

U

33 -10-030/14

"t de student" e resume

dados

meto
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Alguns da-
estatistico
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Tabela 4 - Resultados obtidos no teste "t de Student", para mate-

rial particulado

Valores

Fstacao de Comparagao g. 1. t Conclusao

Criticos

OPS/0MS x OPS/OMS especial 170 -3,66 t =2,62 OPS/0MS < OPS/OMS
(110,1%) especial
t =1,98
(110,5%)

OPS/OMS especial x Hi-Vol 77 -11,24  t -2,65 OPS/OMS especial <
(77,7%) Hi-Vol
o ,99
(77.5%)

=2,66 0PS5/0MS especial =

0PS/0MS especial x automa 63  -0,62 t
tica (63,1%) automatica
t =2,00
(63,5%)
Hi-Vol x automatica 60 17,29 t =2,60 automatica < Hi-
(60,1%) Vol
t =2,00
(60,5%)
OPS/0MS % automatica 63 =9,83 t =2,66 OPS/0OMS < automa-
(63,1%)  tica
t =2.66
(63,5%)

Conclusoes

¢

_As duas estagoes tipo OPS/OMS, apresentaranm resultados em me-

diferentes, tanto para *0? quanto para material ‘particulado, o
que permite afirmar que 0s mesmos sao afetados pelo fator dis-
tancia (aproximadamente 100" m uma estagao da outra).

As estag6eé do tipo OPS/OMS e Automatica, fornecéram resulta-
dos em média semelhantes, para o poluente 50, e diferentes pa-
ra o poluente material particulado (a Automatica foi 17% supe-
rior) quando o periodo de amostragem foi, pelo menos 'quat}o

VTt

33-10-0490/1




meses. Para medida diaria desses poluentes ndo ha possibilidade
de reconstituigao dos valores obtidos pela estagao automatica,no
caso de paralizagao da estagao do tipo OPS/0MS pela falta de ajus
tamento dos pontos ao modelo linear assumido. '
.Constatou-se que as concentracgoes de material particulado obti-
das atraves do Hi-Vol s3do em media 55% superiores aos da esta-
cio automatica. Em medigOes realizadas anteriormente em outro 10
cal, concluiu-se que os valores encontrados foram em media, 65%
superiores. Isto pode significar que as conclusoes sao proprias
de cada local estudado.

d) Sugestoes

Constatou-se uma inversao nos sinais das diferencas de concen-

tracoes,

atraves da analise dos dados de S0, e material particu

lado das estacoes do tipo OPS/0MS e OPS5/0MS éspecia?. Para pe-
riodos de amostragem concomitantes houve um comportamento seme-
Thante entre as duas series. A hipotese levantada para justifi-
car este comportamento, seria a influencia da direcao e persis-

téncia horaria do vento. Isto permite sugerir que na elaboracao
dos proximos estudos, seja Tevada em consideragao esta variavel
meteorologica.

Y410 nan/)
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INTRODUGAO

0 presente relatorio refere-se a primeira parte do estudo pa-
ra a comparagao dos dados gerados pelas estacoes que compoem
a Rede OPS/OMS e as da Rede de Estacoes Automaticas para Amos-
tragem e Analise de Poluentes Atmosféricos (Rede Telemetrica).

Tendo em vista a necessidade de correlacionar-se os metodos de
analise utilizados nas citadas redes, partiu-se para a determi
‘nagéo das concentragoes de Dioxido de Enxofre (SOZ) e Material
Particulado (MP) pelos m@todos utilizados em amostragens Si=
multaneas, conforme proposto no PJ. 1.1/79,

O primeivo local de estudo foi em Cerqueira Cesar por represen

tar Wwna area residencial, possivelmente sujeita a menos dntaey

feréncias de Fontes THaustriaTs & devide 3 pouca distancia -
(aproximadamente 100 metros) entre a atual estacao do tipo 0OPS

/OMS e a estacdo automatica,

-t

0 estudo incluiu a operacado de uma estacdo tipo OPS/0NS (0PS
/OMS especial) instalada em paralelo & estacio automatica,pois
assim pode-se comparar dados gerados em um mesmo local com me-
todos diferentes , bem como, dados gerados em locais proximos
obtidos com o mesmo metodo (OPS/0MS), 0s métodos utilizados
foram os seguintes:
a) Na Lstacao Automdticas '

a,l = Dioxido de enxofre (50,) « Cau1@m%ﬁhico |

a.2 ~ Material Particulado = Absorcio de radiacio B

b) MNa Estacao do tipo OPS/OMS;:

b.1 = Dioxido de Enxofre (50,) - Acidiméttica

b,2 - Material Particulado = Refletincia
No caso especifico do poluente material particulado contou-se
aitnda com o metodo referéncia para a determinagao de  particu
las em suspensdo na atmosfera (método do amostrador de grandes
volumes), conforme Anexo I do Regulamento da Lei n0 997 de

.31/05/76, aprovado pelo Decreto n9 8,468 de 08/09/76, “

230040/




DADOS OBTIDOS

As amostragens foram realizadas no bairro de Cerqueira Cesar,
na Faculdade de Sailide Piblica, que esta localizada na latitu-
de de 23033'15'' e na longitude oeste 46040'10'' em uma altitu
de aproximada de 810 metros (fiqura 1).

0 estudo foi realizado no perijodo de 11/06/80 a 30/11/80 (173
dias) para o poluente S0, e de 01/10/80 & 19/01/81, (111 dias)
para o material particulado. (Anexo 1 e 2)

As amostragens foram de 24 horas para as estacgoes do tipo 0PS/
OMS e para o amostrador de grandes volumes (Hi-Vol). Para a es

tagao automatica utilizou-se a media aritmética dos valores ho

rarios gerados no perfodo correspondente ao da OPS/0NMS. 0 perio

3

Go-de-cada amostragem compreendeu, na maioria das vezes, das
Il horas de um dia ateé a mesma hora do dia sequinte, ‘

Neste estudo considerou-se como critério de validacao de dados
a existencia de pelo menos 75% do niimero total de horas de exe
posicao de cada amostra, isto &, cada amostra deveria ter  no
minimo 18 horas de exposicao ou ser resultado de uma media
aritmética de no minimo 18 valores horarios,

0 outro critepio utilizado foi o de admitir-se no maximo 2 ho-

ras de diferenca entre uma média didria gerada pela estacao
automatica, pelas estacbes do Lipo OPS/0MS e Hi-Vol,

Foil assumido, no presente estudo, que o ar amostrado pela esta

cao do tipo OPS/0MS espec] tal, pelo Hi<Vol e pela estacao auto-
matica € o mesmo., As dwferengas observadas na concentracao sao
atribuidas, exclusivamente, & "performance" de cada equipamen-
to e aos mEtodos utilizados,

ANALTSE DOS DADOS

Este estudo teve por objetivo determinar os diferentes meétodos
de analise que apresentam, a. médio prazo, comportamentos iden-
ticos com relacao as suas medias de poluicao.

Em outras pa1avras, procurou-se determinar os métodos que po-
dem ser considerados iguais quanto a seus indices medios de

poluigao, quer em termos de 502, quer em termos de materianqt

YR 0-aqd0/)
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ticulado,dentro de um periodo de tempo considerado médio (4 me
ses).

Quando se quer comparar médias, tem-se a disposigao varios ti-
pos de testes ja bastante estudados que permitem maior preci-
sao no trabalho.

Ao se fazer a escolha do teste a ser utilizado & necessario se
explicitar bem o tipo de analise que se quer realizar e as ca-
racteristicas de cada tipo de teste.

Assim, ao se dar preferencia ao teste t de Student para dados
emparelhados, assumiu-se que as concentragoes obtidas nas dife
rentes estacoes e no Hi-Vol, estao relacionadas entre si, pois
n nivel de poluican a ser avaliado e o mesmo. Uma desvaﬁiagém

desie metodo e a de so ser possivel a  comparacao entye  duas

familias de dados de cada vez, portanto, aplicou~se o teste
tantas verzes quantas o resultado da combinacao do nilmero de es-
tagoes distintas para amostragem de um determinado poluente,
dois a dois. |

Como tambem o objetivo deste trabalho e possuir elementos para
um julgamento posterior e11m1nar total ou parcialmente ope

nclu=

)
o5s5am

Q:

n a
ragéo das estacoes da rede OPS/OMS, procurou-se obter co
es significativas sobre WP16§09% de dependencias que p
existir entre os metodos empregados nesta rede e na rede Tele~
méfr1caa ut|11zando se para tal o metodo dp regressao dos m1n1
mos quadrados atraves da fungao linear.

Para ma1or facilidade, as analises dos dados de %02 e mate=
rial pary1cuiado serao apresentadas separadamente.

a) Dioxido de Enxofre (50,)

Foranm operados tres (3) monitores, sendo dois pelo  metodo
acidimétrico (estégﬁes tipo OPS/OMS) e um pelo metodo coulo
métrico utilizado na estacao automatica, cujos dados estao
na figura 2.

A Tabela 1 mostra o niumero de dados obtidos (n) pelos dife-
rentes metodos bem como valores medios(kA),desvios, (SA) e
coeficientes de variacao.

13 10 o0/
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Tabela 1 - Valores de tendencia central e dispersao dos dados

de SO2
Estagao n XA. 5p Coeficientes de
variagao
0PS/0OMS 173 - 98,91 41,26 0,42
OPS/OMS |
especial 171 103,20 46,03 0,45
Automatica 137 102,15 52,02 0,51

Pela apiicacao do teste "t de Student" aos niveis de confianca

de 99% & 95% ., cont lyulu=ge gue:

1) A distancia influi nos resultados fornecidos, pois as con-
centracoes obtidas pela OPS/OMS especial instalada junto a
automatica foram em media 5% superiores a OPS/0MS.

2) 0s metodos acidimetrico e o coulometrico fornecem  resulta
dos medios semelhantes apos um periodo de tempo, sendo a

conclusao a mesma, com ou sem a interfereéncia da distancia
de aproximadamente 100 metros. -
A Tabela 72 apresenta os rvesultados do teste estatistico e su-

mariza as conclusoes.

Tabela 2 - Resultados obtidos pelo teste "t devStudent"a dados

cotle 502

Estacoes de Comparagao g.1. = t, gi%%?iis Conclusao
OPS/OMS x OPS/OMS especial 170 -3,60 ($?02{§? 0PS/OMS < OPS/
£ 1,96 OMS especial
(170,5%)
. - : t =2,62
0OPS/OMS especial x Automa- 115 1,69 (115,1%)  OPS/OMS especial
tica £ 21,98 = Automatica
(115,5%)
— .t 2,62
OPS/OMS X AUtOmat1ca 118 “'098] (]]8,1%) OPS/OMS - AUtO*
t 1,98 matica
(118,5%)

23000490/




Na tentativa de ajuste da regressao linear considerou-se 0s va
lores obtidos na estacao automatica como variavel independente
uma vez que no futuro a estacao que devera permanecer no patio
da Faculdade de Salde Piiblica - Cerqueira Cesar sera essa, sefn
do possivelmente removida a OPS/OMS. Portanto, se no futuro,
for necessario reconstituir alguma serije de dados, sera. sempre
atraves da aplicacao de um coeficiente e a partir dos dados
gerados pela estacdo automatica.

Pela analise da Tabela 3 concluiu-se que embora a regressao a-
presente coeficiente de determinagao (rz) significante, ré =
78%, a regressao nao pode ser aceita pois a falta de ajustamen

to dos pontos ao modelo linear assumido e significante. Neste

caso, 0 quadrado medio residual nao estimaria corretanente a
. : e e s : 5 2 G A
variancia da regressao (64), incluindo um erro sistematico, de

vido ao uso de um modelo iwapropriado. A figura 3oiiusiva U

diagrama de dispersao das duas variaveis.
Tabela 3 = Analise de Variancia do Modelo Linear

Y = 26,29691276 + 0,720608404X
ple 78,479

Fonte de Graus -de Soma de

Variacao Libekdad@ Quadrados Variancia i
Regressio 1 1655347 ,7790  155347,779  426,50%%*
Residuo 117 42615,9520 364,239

Falta de

Ajustamento 49 26515,0059 541,1225704 2,29%*
Erro puro 68 16100,9460 236,7786184

TOTAL 118 197963,7310

*#% Significante ao nivel de 0,1% de probabilidade
x% Significante ao nivel de 1% de probabilidade

Portanto, para os metodos de analise de S0,, acidimetrico e
coulometrico, utilizados nas estacoes tipo OPS/OMS e Automa-
tica localizada na Faculdade de Saude Piblica em Cerqueira Ce
sar, concluiu-se que apos um periodo de tempo, 0s dois metodos

fornecem medias semelhantes, nao sendo no entanto possivel a

33-40-040/1
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reconstituicao de um valor diario de concentragio de um método

por outro, isto e, nao foi possivel a determinagao de um coe-

ficiente tal que aplicado a um dado medio diario fornecido pe-

ta

estacao automatica reconstitua o valor obtido pela estagao

do tipo OPS/OMS.

b)

310040/

Material Particulado (MP)

Neste estudo foram utilizados quatro (4) amostradores de ma
terial particulado, sendo dois pelo metodo de refletancia
(estacoes tipo OPS/OMS, um pelo método referencia (amostra-
dor de grandes volumes) e por Ultimo o de absorcao de radia
cao B (estacao automatica), cujos dados estao apresentados

wa figura 4.

0 numero de dados obtidos pelos diferentes metodos, ass i

como, alquns dados gerais de cada metodo poden ser Gbservas
dos na Tabela 4.
Tabela 4 - Valores de tendencia central e dispersao dos da-

dos de Material Particulado

Coeficiente de

Estacao n XA S Variacio
0pPSsS/0MS 111 h3,37 20,45 0,38
OPS/0MS especial 11 b2, 28 32,76 0,53
Hi-Vol 78 107,15 30,28 0,28
Automatica 76 68,91 17,94 0,26

Pela aplicacdo do teste "t de Student" cujos resultados es
tao expostos na Tabela 5, concluiu-se que:

1) A distancia influi nos resultados pois os niveis de mate
rial particulado obtidos por metodos identicos mas  dis
tanciados de aproximadamente 100 m . foram considerados es
tatisticamente diferentes, sendo observada uma diferenca
de 17% na média das duas séries, sendo a mais alta aobti
da pela estagao do tipo OPS/OMS instalada junto a automg
tica,

2) Os dados fornecidos pelo Hi-Vol sdo em media 72% superio
res aos da estacao OPS/OMS especial e 55% superiores aos
da automatica.

CEVESH - 1h 0 afiio 0 b SORLRMEHIS BGEHES
C BIBLIOTECA . - I
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3) Ao se analisar os niveis de material particulado forneci

dos pelas estacoes OPS/OMS especial e automatica, portan

to metodos diferentes sem interferéncia de distancia, po

de-se concluir que em media os resultados sao semelhan-

tes.

4) Considerando-se as estacgoes do tipo OPS/OMS e automatica,

metodos diferentes e a distancia de 100 m,

obteve-se re

sultados diferentes, sendo a media fornecida pela automd
tica 29% superior a obtida pela do tipo OPS/OMS.

Tabela 5 - Resultados obtidos pelo teste "t de Student", dados

de Material Particulado

Estacoes de GComparacao q.1. t vatores oy ctusao
O Criticos ,
OPS/OMS x OPS/OMS especial 110 -3,66 (125%;2§ OPS/OMS < 0PS/
(1%8153§ OMS especial
e v .- £50 65
OPS/0MS especial x Hi-Vol 77 11,24 (77,1%)  OPS/OMS especial
£51,99 < Hi-Yol
(77,5%)
OPS/OMS especial x Automs 63 -0,62 (5é”§;?6 0PS/OMS especial
ek R ) ¢ »
tike top.gp © Mutomatica
2
(63,5%)
Hi-Vol x Automatica 60 17,29 (6%“§;?6 Automatica < Hi
£22.00 Vol
(60,57)
OPS/OMS x Automitica 63 9,83 g3 3200 ops/ons < Auto-
(63,5%)

Pela Tabela 6 e figura 5, concluiu-se que nao existe relacao

lTinear entre os niveis de material particulado fornecidos pela

estagao automatica (variavel independente) e do tipo OPS /OMS

(variavel dependente), pois embora seja significante o ajwsta-

mento do modelo linear assumido as séeries de dados, o coefi-
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ciente de determinacao apresentou-se muito baixo r2 = 38%.

Deve-se levar em consideracao que ao se trabalhar com os dados

fornecidos pelo metodo de absorcao de radiacdo B da estagao
automatica de Cerqueira Cesar, os niveis de material particula

do sao em media 29% superiores aos obtidos pela estacao do ti-
po OPS/OMS e que nao existe um coeficiente que aplicado a uma
serie, reproduza outra.

Tabela 6 - Analise de Variancia do Modelo Linear

-~

Y

i

9,214149594 + 0,586024848%

2 = 37,95%
Fonte de Graus de Soma de i
Variagao Liberdade Quadrados variancia .
Regressan 1 /456 ,360407 7456,360407 37,93%%%*
Residuo 62 12189,07709  196,598018
Falta de
Ajustamento 35 5663,57709 161,6816488 0,67n.s.
Erro puro 27 6525 ,50000 241 ,685185
TOTAL 63 19645 ,43750

3

*rRE Significante ao nivel de 0,1% de probabilidade

n.s. Nao significante ao nivel de 5% de probabilidade

CONCLUSOES E SUGESTOES

Através dos testes estatisticos aplicados constatou-se “neste
estudo que os resultados emitidos pelas duas estacgoes tipo OPS
/OMS (tanto S0,, quanto material particu1ado) sao em ‘media di-
ferentes o que permite afirmar que sao afetados pelo fator dis
tancia. Uma questdo que surge em funcao desta observacao e so-
bre a area de abrangencia do dado gerado em Cerqueira Cesar.Po
de-se notar ainda, a existéntia de uma inversao nos sinais das
diferencas de concentracoes, isto e, ora a OPS/0OMS especial,

que estd instalada proxima a Av. Dr. Arnaldo forneceu valores
mais altos, ora ocorreu o inverso, ou seja, as concentrégGes
mais altas foram registradas na estagao do tipo OPS/OMS insta- .

3% A0-0a0/1
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lada proxima a Rua Teodoro Sampaio.

As figurés 6 e 7 ilustram as diferengas entre as concentra-
coes fornecidas pelas duas estacoes. Na figura 8, foi feita u-
ma montagem das figuras anteriores relativas ao periodo em
que as analises de S0, e material part1cu1ado foram concomitan
tes, indicando um comportamento semelhante entre as duas se-
ries. Uma hipotese levantada que justificaria tal comportamen-
to, seria a influéncia da direcdo e persistencia horaria do
vento, o que permite sugerir que para 0S proximos estudos, de-
vera ser determinada e considerada esta variavel meteorologica
Outra conclusao e de q!@ os dados de material part1cu1a 0 gera

1.

e

dos pelas estacoes tipo OP5/0MS e a automatica sio estatis

E

e |

mente diferentes, sendo os-da-automnatica em media 17%  superio

res. Quanto ao S0, 05 pesultados medios sdo-semelhantes. En-
tretanto, apesar das consideracoes acima, hao sera possivel fu
turamente a reconstituicao de um valor didrio da estagao do
tipo OPS/0MS atraves do dado gerado pela estacgao automatica,

caso a estacao do tipo OPS/OMS seja para11sada.

Fste trabalho tambem permitiu a analise comparativa dos dados
de material parf%cu%ado obtidos na estacao OPS/O0MS especial e
ho Hi-Vol indicando que os valores do Hi-Vol sao em media 72%
mais altos, Constatou-se ainda que, as concentracoes de . mate
rial particulado obtidos atraves do Hi-Vol sao em media 55%
superiores aos da estacao automatica, Em estudo anterior rea
lizado no Bairro da Agua Fundg, concluiu=se que os resultados
fornecidos pelo Hi-Vol foram em media 65% maiores em relagao
a0s valores obtidos através do metodo de absorgao de radiacgao

8. Isto sugere que as conclusbes sao proprias de cada local
estudado, dando sempre um cunho particular devido as caracte-
risticas dos interferentes locais existentes.
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ANEXO 1

Dados de SO?




“PJ. 1.1 - ESTACRO CERQUEIRA CESAR . TR T
'S0, _wg/m’ - gunHO - 1980 ¢
DIA opiégvs ggRgg 0PS/OMS . OZSéifS TELLMETRICA
- PERTODO PPB  wg/m® NODE DADOS
01 ]
02 )
03
04 )
05
06
07
! 08
, i1 12-12 24 230 240 104 272 24
8 12 1212 24 206 104 081 212 24
120 1211 23 119 ®orl0B3 139 24
14 19-12 24 012 067 019 - 050 24
¥5 1212 24 103 075 026 068 24
16~ 1z-12 24 076 078 030 078 24
Y 1EsE 23 156 159 068 178 22
18 “1i=ll 24 206 240 " 091 SR 21
15 12611 23 189 208 © 079 207 23
o0 11-12 gl 142 140 045 118 2
21 12-12 24 110 085 020 052 23
pp 1211 23 061 049 o015 - 039. 21
23 1l-11 24 064 ods- 011 029 22
94 11-12 25 173 © 131 044 115 25
25 12-12 24 - 166 178 064 168 24
26 12-11 23 098 : 093 - 038 100 23
27 11-11 24 078 . 099 - 035 092 24
28 11-12 25 061 068 030 079 24
29 12-11 23 168 193 061 160 23
30 11-11 24 181 204 068 178 24
31
% - Quebra do frasco lavador de gases .
OBS: a partir do dia 1ll. 06.80 foi iniciada o estudo de
50, da Estagao Cerqueira César.
{Ach%‘o Y Dor i s it

: ! . ' falliar e
VY oM 0o/ , N
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" pJ. 1.1 - ESTACARO CERQUEIRA CESAR | e
'S0, wg/m® - gupwo - 1980 .
ora OPS/ONS 10 DE gps /o 0;§;§ys TELEMETRICA
PERTODO " pPB__ wg/m’ NODE DADOS
01  11-11 24 175 . " 208 095 249 24
g2  11-12 25 7109 087 025 066 24
03 12-12 24 067 057 024 063 24
; o4 12-12 24 o088 076 023 060 24
g5 l2-12 -~ 24 118 - . 08L - 026 068 24
06 Ll2-11 23 064 065 021 055 23
g7 11-12 25 102 104 034 089 23
e og 12-12 . 24 145 170 068 178 24
. oy l2-12 24 101 140 050 131 18-
: g 1zl o2 121 131 £ ¥ -
| vy 12-12 24 121 118 e e
" g M2eld 0 28 0 18 0 IAY 065 . 170 25
3 13=12 23 168 178 . 068 178 24
ya - lz-12° 24 096 110wk =
15 12-11 23 079 o086 k% -
1 -1 24 062, 058 * * -
vy 1112 25 398 178 ¥ x -
. v AEedY 23 222 213 084 220 18
’ 19 1i-12 25 18l 157+ 050 131 22
ag  12-11 23 - 212 2040 079 207 21
o Ml=lz 25 119 150 £ K -
on  12-12 24 108 o+ 116 * L ko -
sy 1212 24" 116 107, 040 105 23
aq 12711 23 100 080 034 089 23
o or 11712 25 090 . 096 038 100 22
o | g 1212 23 144 . 162 069 181 24
- sy 11-11 24 061 085 _ 014 037 24
g 11712 25 071 079 025 066 24
g 12711 23 127 165 057 , 149 21
50 11711 - 24 062 084 033 086 24
3 11-12 25 058 059 024 063 23
* - Monitor de 50, com defeito
QUIM, M!L,(V\,‘&%rm . e
Chelo da Div. ¢o » musun, |, |

0 . N 2] JI L]
7Y 3340 0andy ) ' o . T . Aﬂéllso do Af




“PJ. 1.1 - ESTACRO CERQUEIRA CESAR B
'$0,_ng/m’ - AGOSTO - 1980
oia OPS/OHS MO DEops/ons 0PS/OMS TELEMETRICA
PERTODO HORRS o BSPEC. hpp yig/m®  NODE DADOS
01 12-12 24 062 " 044 017 044 24
02  12-11 23 " 073 067 S T
03 11-11 . 24 , 069 071 SR * K
04 11-11 . .24 21 102 * « ok
05  12-11 23 108 150  * * ok
06  11-11 24 068 099 034 089 24
07 1l-1i 24 081 108 047 123 24
" g8 1i-11 24 171 182 %w o -
U RN & A 110 00 032 084 22
10 16-11 - .25 086 087 » . -
| 11 11-11 24 117 098 * o _
3 ‘42 1111 24 044 0S50 014 037 23
13- 1lwil 24 056 059 © 027 071 24
14 5 11-11 24 142 137 057 149 - 24
161 egL S 112 101 046 120 24
16 11-32 2% 134 150 086 225 54
17 112 24 103 | 135 039 162 .-, 24
- L AR ggg o 113 24
- 19 12-12 24 123 151 - % ok ko
20 111 24 200 200 078 204 20
21 11=11 24 128 125 .048 126 19
o L 24 132 161 061 160 24
¢d  1l=11 24 ' 094 o;i*sa 047 123 24
24 1111 24 055 . 056 018 047 24
25 11209 22 148 S 158 071 186 23
26 10-11 25 098 116 046 120 24
27 11-14 27 053 | 042 017 044 24
28 14-11 21 048 041 018 047 24
29 11-11 24 059 069 032 084 24
30 11-12 25 116 119 & ok -
31 12-12 24 147 160 063 165 23
% - Monitor de S0, com poeira
%%~ N@ de dados ifisuficiente ’
k%% -~ Quebra do frasco lavador de gas , !
QUIM.  MichE 3 ey !
o D o Aoty
Lt naa /g do Ay
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pJ. 1.1 - ESTAGCRO CERQUEIRA CESAR , .
'50,__wg/m® - SETEMBRO - 1980 .
DIA opiégﬁs SSRRS .OPS/OMS ogséiys TELEMETRICA
PERTODO *  pPB  ug/m’ HODE DADOS
01  12-11 23 115 " 143 *k ok -
02 10-10 24 095 113w ok -
03  11-10 23 149 © 148 o Kk -
04  11-11 24 o090 088 ok K -
05  11-11 24 080 068 027 071 19
06  11-1L 24 069 070 029 076 24
0/ 11-1L 24 077 088 022 058 24
un Tl 24 Lis . 1ih 0340 07e 24
09 LI=LLv 24 124 144 057 149 4
10 11-1r 24 057 064 024 063 24
11 11-11 24 078 090 038 100 24
2 11-12 a5 o8y 073 011 029 24
13+ 12-12 24 090 . 078 © 022 058 24
14 14z 24 19 147 043" 113 23
15 111 93 . 075 . 004 041 107 24
16 1l-11 24 067 073 029 076 24
17 11-11, 24 . 045 050 022 058 24
18 11-11 24 075 072 041 107 .24
19 . 11-11 24 186 220 . 081 212 23
20 11-12 26 124 146 - 047 12 24
21 12-11 23 085 094 * -
20 1112 25 038 050 % 5 -
23 1211 23 081 074 « * -
24 12-12 24 095 096 028 072 24
25 12-12 24 . 081 068 026 068 24
26 12-12 24 . 057 - 040 -022 058 24
27 12-11 23 . 054 054 ok w -
28 1110 23 062 . 058 022 058 24
29 11-12 25 080 096 042 11.0 24
30 12-12 24 130 133 056 147 24
31
* - Estagdo de Cerqueira César ;

¥k~ NQ de dados insuficiente
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PJ. 1.1 - ESTAGRO CERQUEIRA CESAR R
SO2 ug/m* - OUTUBRO - 1980 ¢
DA op%égms SBRRE ops/ons  OPS/OMS TELEMETRICA
PERTODO ~ BSPEC.  ppg yg/m®  NODE DADOS
01  12-11 23 109 " 102 035 092 22
02  11-12 25 " 098 109 034 089 23
03 12-12 - 24 . 164 167 068 178 23
04  12-12 - 24 121 146, 059 154 23
05 12-12 24 098 102 030 079 23
06  12-11 23 043 029 005 013 13%
07 11-12 25 064 062 ** wk -
08 12-12 24 060 058 138 362 09%
. 45 1712 24 067 ppE 020 076 15%
. [0 19a0 5 574 {1 64 B
y 1o11e12 0 250 085 073, *k -
. 12 12-12 24 081 pop k% ik -
130 12-11 23 072 054 *© - kE L k# =
14 11-12 25 068 069 D24 -063 - 9%,
V8 iRm0 069 . 064 030 079 22
16 11-11 24 079 083 019 050 G
17111 R I T
s e 161 068 178 20
foo o dieie 29008 126 042 110 22
5O 10sEL 25 080 096 n3o 079 24
91  11-11 24 140 170 064 168 23
22 11-11 24 112 138 052 ° 136 . 21
23 11-11 24 065 064 018 047 20
of  11-11 24 065 052 015 039 23
2% 11-11 24 069 056 n26 068 23
26 11-11 24 069 ©p71 031 081 23
27 11-11 24 131 146 050 131 23
28 11-12 25 066 081 028 073 18
29 12-11 23 109 120 043 113 22
30 11-11 24 106 118 046 120 18
31 11-12 25 055 068 024 063 24
% - No de dados insuficiente (Telemétrica)
k* - Mor.mitor de SO, com defeito ‘
(UM mw\n~mr<)hYM?
T furEse-tli- o coears pumgr, oot do Annosliago o
, _ ik

mgm; !(’”‘ gy




PJ. 1.1 - ESTACRO CERQUEIRA CESAR

50, ug/m’ - NOVEMBRO - 1980

DIA OPiéEﬁs SSRRE OPS/OMS %Zié%%s TELEMETRICA
PERTODO » PPB  ug/m® N9DE DADOS
01 11 - 10 23 58 T 49 21 55 22
02 10 - 11 25 41 35 14 37 24
03 11 - 11. 24 73 69 25 66 23
04 11 - 11. 24 90 93 31 81 23
05 11 - 11 24 81 90 31 81 23
06 11 - 11 24 95 99 36 94 23
07 11 - 11 24 73 97 38 100 23
0f 11 = 10 23 53 62 24 63 272
a6 10 - 10 24 75 88 10 79 23
101011 25 67 il 21 55 23
11, 11 - 11 24 66 122 25 66 21
12 11 - 10 23 63 60 21 85 19
1310410 24 61 61 - 24 63 23
14 10 - 11 25 67 62 29 .76 24
1511 =11 © 24 66 61 24 63 24
16 10 - 11 24 80 84 27 71 23
17 11 - 10 23 85 83 28 73 21
18 10=1 25 62 60 22 58 24
19 11 =31 24 75 78 28 73 23
oG 11 - 10 23 79 90 35 92 22
21 10 - 11 .25 136 120 45 118 24
o9 11 = 11 24 107 96 30 79 23
23 11 = 11 24 82 97 30 79 23
54 11 = 11 24 54 63 19 50 3
or 11 = 10 23 77 66 20 52 22
96 10 - 11 25 73 65 2 71 24,
27 11 - 11 24 77 72 26 68 23
sg 11 = 09 22 65 77 24 63 21
29 09 - 10 25 94 77 34 89 24
39 10 = 10 -~ 24 82 84 30 79 23
31
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(pJ. 1.1 = ESTACKO CERQUETRA CESAR A

POETRA ug/m® = OUTUBRO - 1980 - S .
DIA OP%éEMS No DE OPS/OQS OPS/OMS  Ly._yoL TELEMETRICA
perToDg  MORAS  ESPEC, ug/m® NO DADOS
o1 le-1n 23 059 056
g2 11-12 25 . 070 064
03  12-12 24 097 104
.04 1212 % © 109 116
05  12-12 24 N 72 SR ¥ '
0 1211 - 23 022 007
07 11-12 25 046 034
‘ og  12-12 24 056 051
g9 12-12 24 048 o9l
4 yp  12-11 23 pdz 042
| 11 iz % osT 033
Cye iy @ 052 055
e [ L .+ om0 012
14 . 1112 25 g3 0% . x R -
3 121 - 23 048 o2 | ‘
16 li-11 - % 051 043
fﬁ S e 064 061
18 11-11 24 100 110
o 19 1.0 0 %3 068 085
og  10-11 25 062 084
51 11411 24 100 105
4 95 11-11 24 104 105
53 11411 24 044 - 029
oq 11-11 % 24 042 016 -
. or  ll-11 . 24 044 026 -
R i 038 031
o7 1.1 ¢ 24 074 084 ,
oy 11-12 25 052 066 136 067 20
gg  12-11 23 079 073 130 084 23
30 12-11 23 105 110 * 0 130 09
3y 112 25 050 062 . " 065 21
OES»« Do dia Ol a 27 de outubro de 1980 o Hi-Vbl permaneceu
desligado devido ao nao funcionamento do monitor de
poelra. R '
Ko~ Prob'lema no motor do Hi-vol (Escovas) ‘
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PJ. 1.1 - pRSTACRO CERQUEIRA CESAR ’
POEIRA wg/m® - NOVEMBRO - 1980
BIA OPiéEﬁs :Zgﬁg OPS/ONS %iié&ﬂs HI-VOL TE:EMETRICA
PERTODO ug/m® NO DADOS
o] 11 - 10 23 38 27 73 49 23
0z 10 - 11 25 22 17 68 42 25
03 11-11 24, 42 38 105 63 24
o4 -1 24 55 43 136 86 24
o5 1-11 24 47 . 55 127 . 80 24
g - 11 24 65 78 180 124 24
07 1l -11 24 53 " 94 168 94 24
op 1 - 10 23 52 78 120 66 23
gg 10 = 10 24 aa 58 99 61 23
sn 10 -11 25, 21 12 a2 a5 95
1 -1 24 44 103 65 42 22
yp 11-10 23 33 18 67 A1 19
13 1010 24 28 18 76 40 22
4 10 =11 25 32 31 99 72 22
je 111 24 32 26 88 63 22
i il 24 33 2 101 75 23
vy 1= 10 23 44 33 102 63 16
1" 10 -1 25 ‘36 12 a4 56 25
19 11 - 11 24 44 42 137 66 24
20 11 - 10 23 74 97 130 84 23
21 10-11 25 70 75 142 88 25
22 11 - 11 24 42 42 135 93 24
27 11 - 11 24 40 64 118 76 24
24 11 - 11 24 38 M 80 42 24
25 11 - 10 23 45 18 58 36 23
26 10 - 11, 25 35 22 77 52 25
27 11 -11 24 41 36 .94 60 24
28 11 - 09 22 38 36 114 70 22
9g9 09 - 10 25, 55 59 * 94 25
30 10 - 10 24 68 68 * 77 24
31

13 10 0104




PJ. 1.1 - ESTACKO CERQUEIRA CESAR

-28-

POEIRA yq/m® - DEZEMBRO - 1980,
p1a  OPS/OMS WO DE gpcioug  OPS/OMS yy yo TELEMETRICA
pERTopo  HORAS ESPECIAL wg/m® NO DADOS
01 10 - 11 25 62 ‘19 84 59 25
02 11 - 10 23 114 115 123 82 23
03 10 - 09 23 72 85 143 93 23
04 09 - 10 25 74 125 132 74 25
065 10 - 09 23 35 108 127 61 23
06 09 - 09 24 45 107 112 56 22
07 09 - 09 24 40 52 110 66 24
08 09 - 10 . 25 50 66 98 .. 83 20
910 - 1 25 48 5o 105 65 23
1611 ~.30 .23 48 71 209 82 23
TR TR £ R R R 74 102 174 103 2
T E R ] 5g - 124 116 8a - 24
13 11 - 11 24 62 120 124 96 24
14 11 - 11 24 34 74 86 62 24
15 11 < 11 21 32 55 89 51. 24
611 - 11 24 48 102 138 79 24
17 11 - 10 23 59 118 151 a6 23
18 10 - 09 23 54 117 151 83 23
19 11 - 11 24 16 105 111 54 24
20 11 - 11 24 52 102 136 74 24
21 11 - 11 24 28 82 10] 50 24
22 11 - 12 25 39 89 80 49 25
23 12 - 11 23 73 95 114 77 23
24 11 - 11 24 75 82 118 82 22
25 11 - 11 24 55 65 101 87 24
26 11 -« 11 24 46 45 67 55 24
27 11 - 11 24 41 27 70 46 24
28 11 - 11 24 50 75 85 50 24
29 11 - 10 23 28 75 72 .48 12%
30 10 - 11 25 56 100 96 90 22
3111 - 11 24 52 30 65 65 18
* N9 de dados insuficiente (Telemdtrica)
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PJ. 1.1 - ESTAGAO CERQUEIRA CESAR

POEIRA ug/m® - saNpTRO - 1981
DIA OP?éEMS NO DE  gpssoms  OPS/OMS i yop TELEMETRICA
pERTODo  HORAS FSPEC. ug/m® N9 DADOS
01 10 - 11 25 23 7 109 49 22
02 11 - 11 24 22 12 68 49 24
03 11 -11 24 27 .21 . Hk 51 22
04 11 - 11 24 14 27 wok 51 20
05 11 - 11 24 34 : 38 85 - 55 24
06 11 — 11 24 79 55 137 59 gk
07 11 - 11 24 86 65 131 82 20
0% 11 - 11 24 44 56 113 74 24
/ 15 I R oa ) 4 k G 63 24
’ 10 11 =11 a4 I8 a6 110 i 34
e 5 et L 2454 39 94 88 5%
12 11 =12 25 1 62 104 . kw hkk
13 12 =11 23 66 40 91 66 19
14 11 -11 24 50 90 124 90 24
15 11 =11 24 87 94 87 63 24
16 1l =11 24 54 16 72 37 G*
17 11 =12 24 54 34 98 62 27
18 12 - 12 23 65 70 115 9 24
19 12.- 11 23 81 113 47 - -
2
21 .
¢ 22
23
24 , ’
25 .
26
27
28
29
30
31
* - N? de dados insuficiente (Telemétrica)
** - Problema no motor do Hi-Vol (escovas)
kk% - Monitor de poeira com defeito ‘
OBS: A partir do dia 20.01.81 foi desativada a Estagdo de
Cerqueira César,

340 a0y
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