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INTRODUCAO

O presente estudo tem como objetivo basico a carac
terizacgao qualitativa e quantitativa das emissoes libe
radas pelas indUstrias instaladas na regiao de Cubatao,
bem como a avaliacao da agressividade dos poluentes emi
tidos ao meio ambiente, em especial a populacao residen

te junto ao polo industrial.

Este trabalho, consubstanciado no levantamento das
indistrias, nas estimativas de emissao efetuadas e na
hierarquizagao dos poluentes, em termos de periculosi
dade, constitui um importante subsidio ao estabeleci
mento de diretrizes para o controle da poluigao do ar

na regiao.




2. ~ CARACTERIZACAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA DAS
EMISSOES ATMOS_FERICAS
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2. CARACTERIZAGCAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA DAS
EMISSOES ATMOSFERICAS.

~

2.1 - Metodologia.

A caracterizagao qualitativa e quantitativa
dos poluentes liberados na atmosfera pelas indiis
trias instaladas no Municipio de Cubatao baseou-se
fundamentalmente em dados obtidos nos levantamen
tos realizados ("Estudo”dos'Problemas Relativos a
Poluicao do Ar - COSIPA/CETESB, volumes de 1 a 7,
1977/1978" e "Controle das Fontes Estacionarias
no Municipio de Cubatao, CETESB (GURST), Julho de
1.980") nas seguintes indiastrias:

-~ Alba Adria S.A. Indistrias Reunidas
- Carbocloro S.A. Industrias Quimicas
- Cimento Santa Rita S.A.

- Companhia Brasileira de Estireno

- Companhia Santista de Papel

= Concretex S.A.

- Constran S.A, Construgao e Comércio
- COPEBRAS S.A.

=  COSIPA

- Costa Moniz Com. e Ind. S.A.

- Engeclor Indistria Quimica S.A.

- Fertilizantes Uniao S. A.

- GESPA - Gesso Paulista Ltda

- IAP S.A. Industria de Fertilizantes

i
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- Ind. Luchsinger Madorin S.A.

- Liquid Quimica S.A.

- Manah S.A. _

- PETROBRAS S.A. (RPBC)

- Petrocoque S.A. Ind. e Com.

- Rhodia Industrias Quimicas e Texteis S.A.

- Ultrafértil S.A. Ind. e Com. de  Fertili
zantes (Jardim Sao Marcos)

- Ultrafartil S.A. Ind. e Com. de  Fertili
zantes (FAFER)

- Union Carbide do Brasil Ltda

OBS.: (vide mapa n® 1)

As estimativas das quantidades totais emitl
das de cada poluente foram calculadas com base
em coeficientes de emissao obtidos em bibliografia

especifica. Para o calculo da emissao efetiva

levaram-se em conta 0s seguintes fatores:

- a existéncia ou nao de equipamento de
controle de emissao (dado obtido nos _ 1le

vantamentos efetuados);

- eficiéncia de remogao maxima, obtida em
bibliografia para os equipamentos de

controle existentes;

- a pressuposigao de um dimensionamento ade
quado para os eguipamentos de controle

existentes;

- operagdo e manuteng@oc adequadas dos equi
pamentos existentes.

83-10-040/1
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2.2 Apresentacao dos Resultados.

TABELA N9

TABELA N9

TABELA N@

QUADRO N@

1

~

Com base nos levantamentos industriais reali
zados sao apresentadas, nas tabelas e quadros re
lacionados abaixo, informagoes referentes a  natu
reza dos poluentes gerados em cada indistria, bem
como uma estimativa das quantidades emitidas.

Estimativa da Emissao de  Poluen
tes Atmosféricos de Origem  Indus

trial (Processo) .

Estimativa da Emissao de Poluentes
Atmosféricos de Origem Industrial

(Queima de Combustivel).

Estimativa da Emissao Total de
Poluentes Atmosféricos por  Indis

tria e por Poluente.

Distribuicao Qualitativa de Poluen

tes por Indlastria.

- 33-10-040/)
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TOTAL DE POLUENTES ATMOSFERICOS POR INDUSTRIA POR FOLUEN FE o i
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ESTIMATIVA DA EMISSAO TOTAL DE 1

INDUSTRIAS

ALBA -ADRIA 3A

Cia. BRASILEIRA

CARBOCLORO S/A.| CIMENTO SANTA Cla. ANTISTA co c
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CONTINUAGAO
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3, CLASSIFICAGCAO E HIERARQUIZACAO DOS POLUENTES ATMOS
FERICOS. ‘

Com o obijetivo de caracterizar as emissoes libera

das pelas indistrias instaladas na Bacia do Rio Cubatao,

nao somente em termos de sua toxicidade ao homem e a
outras populactes, mas também em fungao da magnitude
destas descargas no ar e o0s riscos provenientes . da

proximidade das fontes emissoras aos niticleos populacio
nais existentes (Cubatao Residencial e Vila Parisi), a
presenta-se a seguir uma tentativa de classificagao e

hierarquizacao dos poluentes emitidos de acordo com o

seu "Indice de Periculosidade". Tal Indice fol calecu
lado pela aplicagao do critério proposto por "Booz
Allen Applied Research, Inc" e apresentado no "Study
of Hazardous Waste Materials, Hazardous Effects and

Disposal Methods, vol. 1, Rept. EPA - 670/2-73-14",adap

tado as condicoes do presente estudo.

Os indices de periculosidaﬂe obtidos para cada
poluente sao validos apenas em termos relativos para
efeito de hierarquizacao e sao especificos para a regiao
em estudo. Deve-se ressaltar que estes indices refe
rem-se as substancias consideradas individualmente, mui

to embora a maioria das emissoes seja constituida = por

dois ou mais poluentes.

33-10-040/1
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o

3.1 Critério de Classificagao Adotado.

~

O critério proposto pela "Booz Allen Applied
Research, INc." e adequado as condigoes deste estu
do & fundamentalmente funcao da quantidade emitida,
da proximidade das fontes de emissao aos nicleos
populacionais existentes e dos efeitos danosos de
um determinado poluente aog seres humanos e outras

populagdes e & definido pela seguinte expressao:

(HR) = (TER) x (HER) onde
(HR) = fIndice de periculosidade
(TER) = efeitos potenciais
(HER) = soma dos coeficientes de emissao e de
proximidade.
(TER) - Efeitos potenciais

0= efeitos danosos mensuraveis, causados pe
los poluentes emitidos foram convenientemente agru

pados em duas categorias principais:

- Tefeitos aos seres humanos e

- efeitos a outras populagoes

Desta forma, organizou-se uma matriz onde €
caracterizada a periculosidade de uma determinada
substancia em termos de efeitos potenciais, levan

do-se em conta a sua presenga na atmosfera, no

‘meio aquatico e no solo, resultante de uma even

tual sedimentagao.

33-10-040/1
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Para cada elemento da matriz foram associa
dos pesos em fungiao de diferentes niveis de  peri
culosidade:
PESO PERICULOSIDADE
3 elevada
2 moderada
1 baixa
D desconhecida
As definicoes dos diferentes niveis de perl
culosidade e os valores—guias desenvolvidos para
cada nivel sao apresentados no item 3.2.4.
PERICULOSIDADE EM TERMOS DE EFEITOS POTENCIALS
POPULAGCOES
SERES HUMANOS ECOLOGICAS
, EFEITOS PRO
METO AMBLENTE | ppprros To |vocapos POR| EFEITOS TO
XICOLOGICOS |CHAMA, EXPLO XICOLOGICOS
(Ty,) SAO, REAGOES (Te)
(Fy,)
ATMOSFERA ATh AFh ATe
MEIO AQUATICO WTh WFh WTe
S0LO STh SFh STe
0 efeito total conhecido (TER) é obtido

associados a cada efeito
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O efeito potencial maximo (MPER) & calculado
pela seguinte expressao: -

(MPER) = 3D + (TER)

Aos efeitos desconhecidos atribui-se um peso

igual a 3 (periculosidade maxima) .
(HER) - Coeficiente de emissao e proximida
de.
EMISSAO

Para efeito do presente trabalho foi adotado
o seqguinte critério de emissao:

EMISSEO (E) em Kg/més Coeficiente de Emissao

E < 100 1,00

100 < E < 1.000 1,25

1.000 < E <« 10.000 1,45

10.000 < E < 100.000 1,60

100.000 < E < 1.000.000 1,70

1.000.000 < E 1,75
PROXIMIDADE

Com base na localizagado relativa das diver
sas indistrias em relagao aos niicleos habitacio
nais existentes foi adotado o seguinte critério de.

proximidade:

83-10-040/1
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o

DISTANCIA (DM)em Km Coeficiente de Proximidade
DM > 2,5 ‘ 0,00
,5 > DM > 2,0 0,10
,0 > DM > 1,5 0,17
D 2 DM > 1,0 0,22
,0 > DM 0,25
OBSERVACOES :

- A distdncia (DM) corresponde a média aritmé
tica das menores distancias das industrias aos
niicleos populacionais (Cubatao Residencial e Vila

Parisi) apresentadas na Tabela n%® 4;

- Para efeito de aplicagao do critério ora
proposto nao foram levados em conta os fatores de

dispersao atmosférica.

. 38-10-040/)
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TABELA N@ 4 - DISTANCIAS APROXIMADAS DAS FONTES DE
EMISSAO A0S NUOCLEOS POPULACIONAIS |
DISTANCIA APROXIMADA A
NOCLEOS POPULACIONAIS
INDUOSTRIA ] (Xm)
: CUBATAO
RESTDENCIAL{YILA PARIS]
Alba Adria S.A.Inds. Reunidas (1,9) 2,9
Carbocloro S.A.Inds. Quimicas (0,9) 3,1
Cimento Santa Rita S.A. 3,7 (0,6)
Companhia Brasileira de Estireno (1,0) 4,7
Companhia Santista de Papel (3,6) 6,9
Concretex S.A. (2,9) 6,6
Constran S.A. Constr. e Com. (2,9) 6,6
COPEBRAS S.A. 5,5 (1,6)
COosIiPA 4,7 (1L,9)
Costa Moniz (2,5) 6,5
Engeclor Ind. Quimica S.A. (1,2) 2,9
Fertilizantes Uniao S.A. 4,5 (0,5)
GESPA - Gesso Paulista S.A. 4,4 (0,6)
TAP S.A. Ind. de Fertilizantes 5,4 (1,4)
Ind. Luchsinger Madorin S.A. 3,9 (0,4)
Liquid Quimica S.A. 5,2 (1,1)
Manah Svo 691 (2’2)
PETROBRAS (RPBC) (2,2) 5,5
Petrocoque S.A. R ‘ (1,6) 3,5
Rhodia S.A.Inds.Quims. e Texteis (1,2) 3,1
Ultrafertil S.A. Ind. e Com. dg . 2.1)

. s . 6 ? 1 ( 14
Fertilizantes (Jarxrdim S.Marcos) »
Ultratertil S.A. Ind., e Com. d¢ (2,2)

Fertilizantes (FAFER) y
Union Carbide do Brasil Ltda

OBSERVACAO: (D) : menor distancia

33-10-040/}
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Classificacao das Substdncias quanto a sua

Agressividade ao Meio Ambiente

Critérios de classificacao quanto aos

efeitos nos seres humanos
- Periculosidade

associada a sua presenga na atmosfera

PERICULOSIDADE ALTA
3)

(Critério de

classificacao:

830 consideradas substancias de alta

periculosidade aguelas de toxicidade altamen

te elevada, que causam morte ou danos
duais a pessoas expostas a concentragoes

lativamente baixas.

resi
re

Incluem—-se neste grupo

as substancias carcinogénicas em potencial .

VALORES~-GUIAS

EXPOSICAO AGUDA

EXPOSICARO CRONICA

- TLV

LC50

_ - _ —
< 5000 mg/m> | IC., < 250 mg/m

TLV < 25 mg/m3

< 500 mg/m°

Eh
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PERICULOSIDADE MODERADA (Critério de

classificacao: 2)

Sao consideradas substadncias modera
damente perigosas aquelas que podem causar
danos residuais minimos ou sérios danos tem
porarios a pessoas submetidas a exposicoes
curtas a altas concentragoes ou  submetidas
a exposigoes continuadas a concentragoes
mais baixas.

VALORES-GUIAS

EXPOSICAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

IC., 5000 a 50,000 mg/m® |  TCgy 250 a 2.500 mg/m’

TV 500 a 5.000 mg/m>| TV 25 a 250 mg/it

PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de

classificagao: 1)

Sao consideradas substancias de bai

xa periculosidade aquelas letais em concen

tracoes que dificilmente sao atingidas em

areas bem delimitadas.

Os efeitos geralmente sao limitados

a sintomas ou lesces de natureza temporaria.

33-10-040/7)
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VALORES~-GUIAS

EXPOSICAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

LQSD > 50,000 mg/mz’ «LCS > 2.500 mg/ma

0
. E g3 3
TLYV > 5.000 mg/m TLV > 250 mg/m

- Periculosidade de tais substancias
associada d sua presenga no meio

aquatico..®

PERICULOSIDADE ALTA (Criterio de

classificacao: 3)

Sao consideradas substancias de alta
periculosidade aquelas de toxicidade @xtrg
mamente elevada gue causam morte ou danos
residuais graves a pessoas que ingerirem do
ses relativamente pequenas.  Incluem-se neg
te grupo as substancias carcinogénicas en
potencial.

VALORES—-GUIAS

EXPOSIGCAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

1C.~» € 3.500 mg/l LCgy < 35 ng/l

TLV <« 350 mg/1 TV < 3,5 mg/l1

33-10-040/1




PERICULOSIDADE MODERADA (Cr

50.

itério de

classificagao: 2)

Sao consideradas substancia
culosidade moderada aguelas gue sao
somente em cdncentragées moderadas .
te, causam sérios danos temporarios

residuais minimos.

VALOREE~GUIAS

s de peri

letais

Geralmen

ou danosg

EXPOSICAO AGUDA EXPOSICAO

CRONTICA

TV 350 a 3.500 mg/1 TIV 3,5 a

LCSO 3.500 a 35.000 mg/1 LCSO 35 .. a 30 mg/l

35 my/l

PERICULOSIDADE BATXA ( io de

classificagao: 1)

Sao consideradas substancias de bai

xa periculosidade aquelas cujos efeitos

restrigem geralmente a sintomas e danos mini

mos de natureza temporaria.

VALORES-GUIAS

EXPOSIGCAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA
LCgy 35.000 mg/1 LCSO 350 mg/l1
TLV 3.500 mg/1 TLV

se

35 mg/l

33-10-040/1
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* A concentragdo letal refere-se @& inges
tao de um litro de &gua contendo uma dose
letal (LDg,) da substancia, por um homem
de 70 quilogramas submetido a uma exposigao
aguda .

- Periculosidade de tais substancias

associada a sua presenga no solo.

PERICULOSIDADE ALTA QUANDO EM CONTATO

DIRETO COM A PELE (Critério de

clagssificagao: 3)

S8do consideradas substancias de peri
culosidade alta aguelas gue podem liberar

compostos secundarios letais sob a forma de
vapores ou névoas para a atmosfera, ou sob a
forma liquida ou particulada para aguas
superficiais ou subterraneas. Podem ser mo
deradamente téxicas (como serada descrito ' no
critério de classificagao 2), porém alta
mente persistentes. Em contato com a pele,
provocam queimaduras de segundo e terceiro
graus e sao muito prejudiciais aos olhos em
contato direto por um periodo de tempo curto.
O contato por periodos de tempo muito longo

podera causar a morte. Incluem-se neste
grupo as substancias carcinogénicas em  pPQ
tencial.

=

33-10-040/} ‘
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PERICULOSIDADE MODERADA QUANDO  EM
CONTATO DIRETO COM A PELE (Critério

de classificacdo: 2)

Sao consideradas substéncias de peri
culosidade moderada aquelas que causam sé
rias irritagoes de pele e gueimaduras  de
primeiro grau, quando em contato direto por
um periodo de tempo curto. Provocam fortes
dores e queimaduras de segundo grau apds um
periodo de tempo prolongado.

PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de

classificacao: 1)

Sao consideradas substancias de
baixa periculosidade aquelas que nao produ
zem efeitos prejudiciais guando em contato
com a pele em periodos de tempo curtos. Cau
sam irritagao moderada da pele, quando em
contato, por um perliodo de tempo prolongado.

3.2.2 Critérios de classificagdo quanto &
inflamabilidade e explosao (efeitos

em seres humanos)

- Periculosidade de tais substancias

associada a reagoes na atmosfera.

33-10-040/1¢
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PERICULOSIDADE ALTA (Critério de
CLASSIFICACAO: 3)

S3ao consideradas substancias de alta
periculosidade aguelas que vaporizam na
pressao atmosférica e na temperatura ambiente
Tais substancias se dispersam e se  gueimam

no ar com grande facilidade.

Apresentam alta probabilidade de
reacao espontanea e/ou reagoes explosivas
e podem produzir gases, vapores, fumos A e
névoas letais quando expostas a chama ou
reacoes violentas. Incluem-se neste grupo
as substancias sob a forma liquida e vapor
gque apresentam "flash-point" abaixo de
37,89C (100 9F).

PERICULOSIDADE MODERADA (Critério de

classificacao: 2)

Sao consideradas substéancias de peri
culosidade moderada aguelas que geralmente
precisam ser aquecidas ou expostas a tempe
raturas-ambiente muito altas para entrar em
ignicao. Sob certas condigoes 'especificas
podem entrar em ignicao espontaneamente e
queimar rapidamente sem causar, entretanto,
explosao ou reagao violenta.  Expostas a
chama ou reagdes violentas podem produzir va
pores, gases fumos e névoas toxicas, porém
nio letais. Incluem-se neste  grupo as

33-10~-040/1"
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substancias sob a forma liquida e vapor que
apresentam "flash-point" acima de 37,8 <C
(100 @F) e s0lidos que emitem vapores  alta
mente inflamaveis.

PERICULOSTIDADE BATXA (Critério de

classificagao: 1)

Sao consideradas substancias de bai

xa periculosidade aguelas gue precisam  ser

pré-aquecidas para entrar em ignigao. in
cluem-se neste grupo liquidos, solidos e
semi-sOlidos com "flash-points" muito ele
vados . Nao produzem névoas, fumos, etc.,td
xicos.

- Periculosidade de tais substancias

associada a reagoes no meio aquatico.

PERICULOSIDADE ALTA (Critério de

classificacao: 3)

Sao consideradas substancias de

alta periculosidade aquelas que reagem de

forma explosiva com a &ua sem requerer ca

lor ou confinamento.  Reagoes violentas

podem produzir vapores e/ou acidos letais
ou altamente tbxicos que poderao causar da

nos sérios e permanentes.

38-10-040/)
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PERICULOSIDADE MODERADA (Critério de

classificacao: 2)

S30 consideradas substdncias de peri
culosidade moderada aquelas gque podem reagir
violentamente com a agua, mas somente sob
certas circunstancias muito particulares.
Podem  formar misturas potencialmente explo
sivas com a agua, mas requerem catalisadores
para entrar em ignigao. As reacoes  podem
liberar substancias prejudiciais sem, entre
tanto, provocar danos residuais ou morte.

Geralmente, os efeitos sao temporarios.

PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de

classificacao: 1)

S3o consideradas susbstancias de
baixa periculosidade aquelas que nao = reagem
com a &gua ou,quando reagem, (casos limitados),
nao liberam energia de forma violenta ou

vapores toxicos.

v

-~ Periculosidade de tais substancias

a reagoes no solo.

PERICULOSIDADE ALTA (Critério de

classificacao: 3)

Sio consideradas substancias de alta

33-10-040/1
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éericulosidade aquelas dque apresentam capa
- cidade de detonagao e explosao imediatas ou
de reacao a pressao atmosférica e a tempera
tura ambiente. Estas substancias detonam
por acgao de choques mecanicos e térmicos lo
cais. Reagem prontamente com materiais oxi
dantes. Podem entrar em ignigao espontanea
mente e/ou reaglir violentamente se expostas
a4 umidade do solo. A ignicao ou reacao de
tais substancias poderd produzir vapores, fu

mos, etec., letals.,

PERICULOSIDADE MODERADA (Critério de

classificacao: 2)

Sao consideradas substancias de
periculosidade moderada aquelas que podem
suportar mudangas guimicas violentas com xa
pida liberacao de energia, mas nao detonam
nem reagem violentamente, exceto sob condi
gaes muito especiails, como calor em areas
confinadas. Podem entrar em ignicao ou
queimar rapidamente ou reagir, com producao
de vapores e fumos prejudiciais, considera
dos nao letais, se submetidas a aumentos de

temperatura moderados ou a umidade do solo .

PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de

classificagao: 1)

Sao consideradas substancias

33-10-040/1
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baixa periculosidade aquelas geralmente esta
veis, com um potencial de combustao ou rea
cdo muito limitado. Nao produzem fumos ou

vapores toxicos.

3.2.3 Critérios de classificagao de  subs

tancias guanto aos efeitos a outras

populagoes.

= Periculosidade de tais substan
cias associada a sua presenga na

atmosfera.

PERICULOSIDADE ALTA (Critério de

classificacao: 3)

Sao consideradas substéncias de alta
periculosidade aquelas altamente tOxicas
causando a morte ou danos residuais a ani

mais e/ou plantas expostos a goncantragaes

relativameinte baixas, ou a animais que acu
mulam em seus organismos pequenas doses deg

tas substancias.
VALORES-GUIAS

EXPOSICAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

3 ' 3

LCyq € 2.000 mg/m™* LCgq < 20 mg/m

ou £ 100 mg/Kg** ou g 1 mg/Kg

TLV < 200 mg/m> TLV ¢ 2 mg/m
10 mg/Kg S

33-10-040/1
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PERICULOSIDADE MODERADA (Critério ge

classificacao; 2)

Sao consideradas substdncias de peri
culosidade moderada aquelas que causam danog
temporarios & maioria das espécies e s3o
letais somente aquelas mais sensiveis, em

concentragoes moderadas.

VALORES-GUIAS

EXPOSICAO AGUDA EXPOSICAO CRONICa

| 3
ICg 2.000 a 20.000 mg/m ¥ ICy 20 a 200 mg/m

e
ou 100 a 1.000 mg/Kg ou 0,1a 10 mg/Kg
TV 200 a 2.000 mg/m> | TV 2 a 20 mg/nd

ou 10 -a 100 mg/kg ou 0,1 a 1 mg/Kg
PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de
oo e=h10 de

classificagao: 1)

Sao consideradas substancias de bai
xa periculosidade aquelas letais em Conce;
tracoes tais que dificilmente sao atingida:
em areas bem delimitadas. Causam somente
pequenas lesoOes de natureza temporaria,

33-10-040/}
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VALORES~GUIAS

EXPOSIGAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA
LCs, > 20.000 mg/m>* LCgy > 200 mg/m’
ou > 1.000 mg/Kg* ou > 10 mg/Kg
TLV >  2.000 mg/m3 TLV > 20 mg/m3
ou > 100 mg/Kg ou > 1 mg/Kg

* Quantidade da substancia toxica (mg) por
metro ciibico de ar -

*%  Quantidade da substancia (mg) inalada
por quilograma de peso do organismo.

= Periculosidade de tais substan
cias associada & sua presenga no meio

aguatico.

PERICULOSIDADE ALTA (Critério de

classificacao: 3)

S3ao consideradas substancias de
alta periculosidade aquelas gue sao letails
a peixes e/ou outros organismos aquaticos;

em baixas concentragoes.

VALORES-GUIAS

EXPOSIGCAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

< 100 mg/1 LCSO <
< 10 mg/1 TLV. g 0,

33-10-040/1
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PERICULOSIDADE MODERADA (Critério de

classificagao: 2)

Sao consideradas substancias de peri
culosidade moderada aquelas letais somente
as espécies sensiveis de peikes ou - outros
organismos aquaticos, em concentragoes mode

radasg .,

VALORES=GUIAS

EXPOSICAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

LQSO 100 a 1.000 mg/1 LC50 1 a 10 mg/1

TLYV 10 a .

100 mg/1 TV 0,1 a 1 mg/l

' PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de

classificagaos 1)

Sao consideeradas substancias de
baixa periculosidade aquelas letais somente
em concentragoes muito altas, gue dificilmen

te sao atingidas.

VALORES-GUIAS

EXPOSIGQAO AGUDA EXPOSICAO CRONICA

LCgy > 1.000 mg/1 LCgy > 10 mg/l

TLV > 100 mg/1 | TLv > 1 mg/l

33-10-040/)
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- Periculosidade de tais substan

cias associada i sua presenca no

110 1)« D ———

dEaaneatil Nkl K,‘\,Q." ii
Wi

solo.

PERICULOSIDADE ALTA

classificagao: 3)

(Critério de

Sao consideradas substancias de
alta periculosidade aquelas extremamente Ile
tais gquando em contato com a maloria dos
vegetalis é/ou organismog terrestres. Quénﬂ@
soliveis na agua, podem contaminar as Aaguas
superficiais ou subterraneas, afetando a
vegetagao e provocando danos a vida aquatica
em cursos d'agua, lagos, etc. Devido a
sua persistgnciaa apresentam riscos poten
ciais a salide piblica quando presentes em

aguas destinadas ao abastecimento.

PERICULOSIDADE MODERADA (Critério de

classificagao: 2)

Sao consideradas substancias de

periculosidade moderada aquelas letais somen

i . L
te quando em contato com as especies sensi

veis de plantas e/ou organismos terrestres.

Os danos a vegetacao e aos organismos ter

restres podem ser substanciais, porem rever
siveis. Podem afetar a vida aquatica somen

- . e
te sob circunstancias particulares, favora

veis & penetragao destas substancias no solo,
contaminando aguas superficiais ou subterraneas.

e

33-10-040/]
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PERICULOSIDADE BAIXA (Critério de

classificacao: 1)

Sao consideradas substancias de
baixa periculosidade aquelas que somente pro
vocam pequenos danos reversiveis a plantas
e/ou organismos terrestres. Nao apresentam
riscos potenciais a vida aquatica e a satde

publica em aguas de abastecimento.

3.2.4 Definigoes de termos.

LCso Concentragao letal 50: con

centragao de uma determina
da substancia que, quando
administrada por via respi
ratdéria, acarreta a morte
de 50% da populagao expos
ta.

LDBO | Dose letal 50: dose de uma
determinada substancia, em
miligramas por quilograma
de peso do organismo testa

do que, se ingerida por -

via oral, acarreta a morte
de 50% da populagao expos
ta.

33-10-040/)
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TLV Concentragao (mg/mB) © ou
dose (mg/Kg) maxima , a |
qgual seres humanos, ani

=

mais ou plantas podem £
car expostos repetida ou
continuadamente, dia apos
dia, sem sofrerem efeitos

adversos .

Exposigcao aguda Expdéigées em tempos = cur
tos (menos de uma hora) a
concentragoes ou doses re
lativamente elevadas de

substancias perigosas. As

doses agudas sao geralmente

ingeridas de uma s0 vesz.

Exposigao cronica :Exposigoes em tempos  lon
gos (dias, meses, anos) a
concentragoes ou  doses
relativamente peqguenas " de
substancias perigosas. As
doses cronicas sao  geral
mente as pequenas e repeti
das durante um longo perio
do de tempo.

= 33-10-0490/1 . . - : i -
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3.2.5 Hierarquizagao dos poluentes atmos
féricos conforme "Indice de  Pericu
losidade".

Com base no critério de  classifica
cAo adotado e descrito anterlormente, oS, Ppo
luentes constituintes das emissoes libera
das pelas indistrias de Cubatao, foram clas
i ficados em termos de periculosidade e

estao hierarquizados na tabela n® 5.

33-10-040/1




meea v s CLASSIFICAGAO E HIERARQUIZACAO DOS POLUENTES ATMOSFERICOS DE ORIGEM

{2 SIMULACAO

INDUSTF:

iz«:gﬁo;gm:_ ?AIMST'.M):EEIA cocr;c;ams coerécezama PRESENCA NA ATMOSFERA |PRESENCA NOMEIO AQUATICO | PRESENCA NO SOLO EFEITO rgaesno DE| EFEITO COEFICIENTE &%%u&%i
- Ny T
R RS ol | o 2 i | S0, 7~ B | 05w gy | 8, i, | e e e S0
Acetileno 2.641 1,9 1,45 0,17 1 2 1 1 1 2 1 2 D 11 1 14 . 17,82._:
Acido Benzdico (MP) 360 1,1 1,25 0,22 1 1 1 i 1 2 1 1 D g 1 15 i’47 13,23
Acido Cloridrico 7.390 1,3 1,45 0,22 3 1 D 3 1 3 3 1 3 18 1 21 1,67 | 30,06
Acido Sulfirico 4.253 1,8 1,45 0,17 3 2 2 3 2 3 3 2 D 20 1 23 1;5‘2 32,40
Aguarras . 3.621 2,2 1,45 0,10 2 2 D 2 1 D 1 1 D 9 3 18 1,55 | 13,95
Alcatrao 11,5 2,9 1,00 0,00 3 2 D 3 1 D 3 1 D 13 3 22 1,00 13,00 |
Amonia 477.644 1,9 1,70 0,17 2 2 D 3 1 3 2 2 D 15 2 21 1,87 28,05
Antraceno 1,0 1.6 1,00 0,17 D 2 3 3 1 D D 1 D 10 14 22 1,17 11,70
Areia e Cimento (MP) 11.684 | 2,6 1,60 0,00 3 1 2 1 I ! 1 1 1 12 0 12 1,60 | 19 20
Barrilha (MP) 13.650 1,9 1,60 0,17 ?‘* 1 3 1 2 1 3 2 1 1 14 w’0 ’ l4 W},’j*/*/ 24,18
Benzeno msz) 37 1,7 1,70 0,17 2 2 1 2 1 3 2 2 D 16 1 19 L .
Benzoato de SC:J”dio (MP) 315 1,1 1,25 0,22 1 1 1 1 1 2 1 1 D 9 1 12 1 1o
Butilbenzeno e isémeros 2.440 2,2 1,45 0,10 2 2 D 2 Rl D 2 2 D 11 3 20 L, 17,05
1,3 Butadieno 880 1,9 ”},25 0,17 2 p) 3 2 L) 3 1 1 D | 14 2 20 ﬁyl,tl? 19,88
Butano e isomeros 106.552 1,6 1,70 0,17 2 2 1 1 1 1 1 2 D 11 1 14 l,,E’H‘ /
Buteno 23.068 1,9 1,60 0,17 2 2 D 1 1 D 1 2 D 9 3 18 1 93
Cidmio (MP) 151 1,6 1,25 0,17 3 2 3 3 1 D 1 2 D 15 2 21 1 21,30
Calcareo (MP) 152.270 2,1 1,70 0,10 3 1 2 1 1 1 1 1 1 12 0 12 1, ‘;‘2_};,60
Carvao (M2) 498.111 1,6 1,70 0,17 2 2 D L o j D i B 2 D 9 3 18 1,87 16,85
Cloretos (MP) 6.957 1,6 1,45 0,17 1 1 1 1 1 I i} 1 1 9 0 9 1,67 1d,546
Cloro 28.813 0,9 ”1,6() 0,25 3 2 2 2 2 3 1 2 D 17 1 20 1,85 31,45
C=-7 Cicloparafinas 1.320 2,2 1,45 0,10 2 2 3] D 1 D D 1 3] [ 5 21 1,55 9,30
¢~8 Cicloparafinas 330 2,2 1,25 0,10 2 2 D D 1 D D 1 D 6 5 21 1,35 8,10
Cobre metalico (MP) 66 1,9 1,00 0,17 2 2 D 2 ) 3 D 1 1 D 9 3 18 1,17 10,5
Coque  (11°) 17.393 1,8 1,60 0,17 2 2 D 1 1 D 1 2 D 9 3 | 18 1,77 | 15,9
Decano 8.162 2,2 1,4% 0,10 1 2 ] 1 21 b 3] 2 D . 9 3 18 1,55 13,99
Dioxido de enxofre &,911.765 1,6 1,75 0,17 3 2 2 3 2 3 3 2 3 B 23 4] 23 1,92 44,14
pidxido ds Nitrogénio 2,432,442 1,6 1,75 0,17 3 1 3 3 1 3 1 1 1 17 0 17 1,92 32,64
Dodecano 4.172 2,2 1,45 0,10 3 1 D D 1 D D 1 D 6 5 21 1,55 92,30
Dolomita (MP) 31.005 1,9 1,60 0,17 3 i 2 1 1 1 1 1 1 12 0 12 1,77 21,24
Estireno 84.450 1,5 1,60 0,22 2 2 1 2 1 3 2 1 D 14 1 17 1,82 25,48
Etano 72.880 2,1 1,60 0,10 2 2 1 1 1 D 1 1 D. 9. 2 15 1,70 15,30
Etllbenzeno 30.688 1,0 1,60 0,25 2 1 1 2 1 3 2 1 D 13 1 16 1,85 24,05
Etileno 84,317 1,7 1,60 0,17 2 2 2 1 1 3 1 2 1 15 0 15 1,77 26,55
Etiltolueno 3.659 2,2 1,45 0,10 2 1 1 2 1 3 2 1 D 13 1 16 1,55 20,15
Fenantreno 3,41 1,6 1,00 0,17 3 2 D 3 1 D D 1 D 10 q 22 1,17 | 11,70
Fertilizantes (mistura) (MP) 185.834 1,4 1,70 0,22 3 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0 11 1,92 21,12
Fluoretos (HF,Si F4, Hp Si Fg) 14.648 1,6 1,60 0,17 3 2 3 3 1 D . 3 2 D 17 2 23 1,77 | 30,09




E HIERARQUIZACAO DOS F’OI_UENTES ATMOSFERICOS DE OF?IGEM INDUSTF%IAL_ EM CUBATAO

e SIMULACAO 22 SIMULACAO 32 SIMULACAO

* A 7 i SRS T A R = p: - " - -

ﬂ.’ngm coefIciEnTE | coericienTe | PRESENCA NA ATMOSFERA  IPRESENCA NOMEIO AQUATICO PRESENCA NO SOLO EFEITO |miero pel| ereito | COEFICENTE |~04%ULDD%I l)zalga o’::A* NO EFEITO goe;;»cnsrm: ;ﬁ%sog» NE EFEITO gge&oinsme (ngg MAl g

! PE . OTAL . XIMO OE

CACIONAS EMDéSXO mox?ﬁmoc EFETO A0 L”.Ek‘?fé“?" AR R HTr ey CJJB‘?“ LreiTO A0 | INFLAMASI- EFE&OS ToTaL E’;“sgg’,i,s FOTENCIAL f?ﬁf.‘é'sm DADE TOTAL| PERICULD ~ OE POTENCIAL | (EMiSSAO E| PERICULD ~ OR?.)EEM POTENCIAL | (eMissAO €| pEricULO-|  OF
HOMEM ECOLOGICOS | HOMEM . HIC0S. HOMEM LIDADE ECOLOGICOS | - 0 | SIDADE ORDEM A PROX{MIDA = { SIDADE : 1 PROXIMIDA-| SIDADE ORDEM

(Ken) EXPLOSAD EXPLOSED LIOEoES CONHECIDO| (oo proxmm CONHECID MAXIMO PRO MAXIMO | BRO
1,9 1,45 0,17 1 2 1 1 1 2 1 2

1,1 1,25 0,22 1 1 1

e
i
N

s

o --- 17,82 22,68 619 4 1,62 6,48 649 4 1,62 6,48 | 629

R 1 _-- 13,23 17,64 729 3 1,47 4,411 74¢ |- 3 1,47 4,41 | 7s¢

1,3 1,45 0,22 3 1 D 3 . 1 3 3 1 l l - 30,06 | 35,07 119 7 “1,67 11,69] 159 7 1,45 | 10,15 | 259
I | « ' l - = 32,40 | 37,26 79 V 7 1,62 11,34 199 7 1,62 | 11,34 | 139

13,95 1927,90 369 7 1,55 10,85| 269 7 1,45 | 10,15 | 259

: 1
2,9 1,00 0,00 3 2 D 3 1 D 3 1 D | 13 - 1, 00 13,00 22,00 659 8 1,00 8,00 579 8 1,00 8,00 489

1,9 1,70 0,17 2 2 D 3 1 3 2 yi D 15 - 28,05 | 39,27 59 7 1,87 13,09 79 7 1,70 | 11,90 | 109
1,6 1,00 0,17 ) 2 3 3 1 D D 1 D 10 4 | 72 1,17 | 11,70 5, 74 52¢ 8 1,17 9,367 479 .8 1,00 8,00 | 48e¢ |
2,6 1,60 0,00 | 3 1 2 1 1 1 1 1 1 12 0 12 1,60-119,20 | 19,20 709 6 1,60 9,60 43° 6 1,60 |- 9,60 | 340 !

1,9 1,60 0,17 2 | 1 1 2 1 32 1 1 14 0 ‘ 14 i 1,77 | 24,78 | 24,78 599 4 1,77 {  7,08] 629 4 1,77 7,08 | s8¢ i

L7 1,70 0,17 | 3 2 1 2 1 3 2 2 D 16 1 w9 if”’”j'w 129592 |-35,53 109 6 1,87 11,220 219 6 170110, 20 220 |
1,1 1,25 0,22 1 1 , 1 1 1 2 1 1 D 9 1 12_W+W_1F,i7w 13,23 | 17,64 729 31 1,47 4,41 740

2,2 1,45 0,10 2 2 D 2 S b} y) 2 D 11 3 20 1,55 117,05 | 31,00 259 7 1,55 10,85} 269
1,? 1,28 0,17 2 2 3 "2 D 3 1 L D 14 2 20 ~1,442 19,88 28,40 349 7 1,42 9,94 41
1,6 1,70 0,17 2 2 1 1 1 1 1 2 D 11 i 14 1,87 20,57 |226,18 480 5 1,87 9,35
1,9 1,60 0,17 2 2 D i 1 D n 2 D g 3 L_La F}.,?? 15,93 | 31,86 197 7 1,77 12,39
1,6 1,25 0,17 3 2 3 3 1 D 1 2 D 15 2 21 1421 21,30 | 29,82 299 8 1,42 11,36
2,1 1,70 0,10 3 1 2 1 1 1 1 1 1 12 0 12 1,80 {21,60 L2166 660 6 1,80 10,80
1,6 1,70 0,17 2 2 D 1 1 D 1 2 D 9 3 18 b 87 16,83 33,66 2@ 7 i,87 13,09
1,6 1,45 0,17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 0 9 | 1,62 | 14,58 | 14,58 76% 3 1,62 4,86
0,9 1,60 0,25 3 2 2 2 2 | 3 t 2 D 17 1 0 1,85 Fial, s 17,00 go : 7 1,85 12,95’ , ‘ 11,20 Mff.?f.m-_

2,2 1,45 0,10 2 2 D D 1 D D 1 D 6 5 21 1,565 9,30 132,55 169 9 1,55 10,85 ) 1 10,15 1 259
2,2 25 ;10 2 2 15} ) 1 D D 1 D 6 5 21 ngj g,20 | 28,35 359 7 1,35 9,45 8,75 | 43¢ |
1,9 1,00 0,17 2 2 D 2 1 D 1 1 D 9 3 18 Tel7-4-90,53 |.21.,06 699 7 1,17 8,191 569 ! 7,00 t 590
1,8 1,60 0,17 2 2 D 1 1 D 1 2 ) 9 3 18 Ly1r1 15,93 31,86 199 7 1,77 12,391 109 7 1,60 | 11,20 t 160
2,2 1,45 0,10 1 2 i 1 ‘2 D D 2 D 9 3 18 1,55 't 13,95 | 27,90 369 4 1,55 6,200 659 4 1,45
'1,6 1,75 0,17 3 2 2 3 2 3 3 2 3 23 0 2.3 1,92 . 44,16 1. 44,16 19 7 1,92 13,44 59 7 1,75

32,64
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CONTINUACKO
f2 SIMULACEO 2® SIMULACAO © . 3% SIMULACRO

E"— ﬁ?;fé‘hﬁfmf’ r::‘;sk:igu corcunte |cocncente | PRESENCA NA ATMOSFERA  |PRESENCA NOMEIO ADUATICO PRESENCA NO SOLD greiro {Miieno oe | ereivo  [eorricEnTe| moee e | moe wa o eFEmo  |COTRiEnTE inDice wA- g ereto [corrcEnte| hoice wil

| POLUENTES ToTAL (EsTia- | icuton ol A L ra s frriaean-] remos Ereiro 3o [uianr | rerios ﬁffm'lﬁ 0 [nrcnrar| ererros ToTAL f):';go“;m_ PoTENCIAL T o el bioe ma| [0 bc o poTENCIAL | (rissio €] penicuto - o5 poTENCIAL (Ewssio ¢] MO DE | oy
;’“* (Resnas) () EXPLOR EXPLOSAD zxmsfo / CONHECIDOT ¢ png HAXIMO sﬁéﬂ)mmm conrecing | siane . HAKING gvgo,mmm- SIDADE HARIMO gg?xmm‘- HDADE OROt‘M
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8. STMULACKO: Considarados os efeltos toxfcolBgicos decorrentes da ﬁréaenga de poluentes no ar, no melo aquitico e no solo, em rxelagdo aos dois nicleos populacionals (Cubatio Residencial @ Vila Parisi)

a. BIMULACKO: Considarados somente 08 efeftos toxicolfglcos decorrentes da presenga de poluentes no ar em relagao aos dols nilcleos populacionais (Cubatio Residenclal e Vila Parisi) e

8. STHULACAO: Considerados somente 03 efeltos toxicoldgicos dacorrentes da presenga de polventes no ay em ralaqﬁo A vila Parisi,
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4, DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados evidenciam a gravidade

e a complexidade dos danos ambientais e riscos 3 saide
piblica, associados a emissao de poluentes para a
atmosfera, na Bacia do Rio Cubatao.

Nao fora ja o acelerado processo de  deterioragao
da qualidade da vida dos nicleos populacionais existen
tes na regiao, particularmente Vila Parisi, em razao
das miltiplas condigoes adversas, em grande parte decor
de

P
850

rentes de uma localizacao inadequada, da ausencia
infra-estrutura de saneamento basico, de condi§5es
cio-econdmicas extremamente baixas, a emissao de poluen
tes de origem industrial para a atmosfera contribui de

forma significativa para o agravamento da situacao.

O complexo industrial instalado na bacia emite pa
ra a atmosfera cerca de 30.000 t/mes de poluentes disg

tribuidos, de uma maneira geral, como segue:

- gases (inorganicos) 53,5 %
- material particulado 33,3 &
w organicos (gases e vapores) 13,0 %
- Acidos (névoas e gases) 0,2 %

A tabela n% 6, apresentada a seguir, sumaria dados

referentes a participagao das diferentes atividades in

dustriais na emissao de poluentes atmosféricos.

33-10-040/1




CETESB

69.

1%) SEININTOL Id OYSSIWA

- 00 0‘0 0’0 T BydRIIOY
- 0°0 c’‘Q 2°Q c SOOTTR3ISW OBU STRISUTH
- 0‘0 0‘o0 9’0 1 oeradeg ® Tadeq
L'e 6'CT 08T LT T eoThbanTelsn
1L S‘0 1’0 L0 g soxang -
- LLs £z 627 S SOPBATISQ © 09T0I39g -
2’68 6°LT T6L 9Ly L ssyuez TTTaI8g -
o TWIND
(SESYD| (SEEOGVA| o umo p
d SYOAIN) | SHSYD) od OIL¥Yd | (SODINYDUONT) SYIYILSOANT

soaroy|soornyomo|  TUTEALYH SES¥D

H24d TYIYNISAANT EOVAIAIIY
OIANON

TYIAISNONI HAVATALLY ¥0d TUYALNIONEd O¥OINEIHISIA

STINANTOd 3d OYSSINA - 9 oN VIZgVl

33-10-0407)



COTESS - 00 b0 J{CR0L06I & SANCMACATD Hagicumi 70.

L O T ECA

Dentre as atividades industriais desenvolvidas na
regiao, destaca-se a industria quimica como a mais sig
nificativa fonte emissora de poluentes. Pelos dados

apresentados na tabéla n? 6, esta atividade contribui :

= com 96,3 % do total de acidos (névoas e gases)
emitidos, dos quais 89,2% saoc provenientes das

indistrias de fertilizantes;

- com 81,5 % do total de material particulado
liberado para a atmosfera, dos guais 79,1 . %
sao provenientes das industrias de fertilizan

tes;

- com 86,1 % do total de poluentes organicos
(gases e vapores) emitidos, dos quais 57,7 %
sao provenientes da refinaria de petrdleo e

das indistrias petroquimicas.

Em termos de geragao de poluentes, deve-se ressal
tar, ainda, a industria metaltrgica, representada pela
COSIPA, que & responsavel por 27,4 % do total de gases
(inorganicos) emitidos, 18,0 % do total de material
particulado. emitido, 13,9 % do total de organicos emi
tidos e 3,7 % do total de acidos emitidos.

Conforme descrito no item 3, foi feita uma avalia

cao da agressividade relativa dos poluentes emitidos
ao meio ambiente através da utilizagao do "Indice de
Periculosidade", o qual foi obtido pela aplicagao de

um critério de hierarquizagao, simulando-se tres situa

¢oes. distintas:

la. - foram considerados os efeitos toxicoldgicos

CETESHE —————— e,
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2a.

3a.

71.

decorrentes da presenga de cada poluente
na atmosfera, no meio agquatico e no solo
com relagao aos dois nicleos populacionais
(Cubatao Residencial e Vila Parisi): |

foram considerados somente os efeitos toxi

cologicos decorrentes da presenga de cada

poluente na atmosfera, com relagao aos dois

nicleos populacionais (Cubatao Residencial

e Vila Parisi) e

foram considerados somente os efeitos toxi
colégicos decorrentes da presencga de cada
poluente na atmosfera com relagao ao

nicleo populacional de Vila Parisi.

Tais simulagoes, alem de permitirem uma analise
de sensibilidade do critério proposto, possibilitaram
principalmente, avaliar, mais diretamente, o "problema"

quanto aos riscos potenciais & satde da populagao resi

dente junto ao polo industrial.

Na Tabela n?® 7 sao apresentados os principais po

luentes (10 primeiros colocados) para cada simulagao:

realizada.

B3-10-0407|
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TABELA N? 7 - LISTAGEM DOS PRINCIPAIS POLUENTES SEGUNDO AS

SIMULACOES FEITAS

POLUENTE

la.

Considerados os
efeitos toxico
logicos - decor
rentes da - pre
senga do poluen
te no ary no
meio aquitico e
no solo, em re

SIMULACOES
2a.

Consgiderados so0
mente os  efel
tos toxicologi
cos decorrentes
da presenga do
poluente no ar
em relacao aos
dois nicleos po

3a.

Considerados 80
mente os efel
tos toxicolégi
cos decorrentes
da presenga do
poluente no ar
em relacao a
Vila Parisi.

lagao aos dois |pulacionais

ngclegs popula

cionais
Didxido de enxofre 19 59 8¢9
Tridxido de enxofre 29 29 49
§é§?r§§°§4 Hy SiF6) 39 20 1
Gas sulfidrico 39 29 19
Amonia 5¢ 79 109
Formaldeido 69 109 (169}
Bcido sulflrico 79 (199) (139)
Cloro 8o 9¢ (169}
Monbxido de carbono 99 19 39
Benzeno 109 (219) (229)
Didxldo de Nitrogénio (159) 59 89

Carvao (MP)

109

Coqgue ((MP)

109

(169)

Grafite (MP)

109

5@

Oxido de Calcio (MP)

10@

Buteno

33-10-040/1
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Da anadlise das simulacdes efetuadas, consubstancia
das na Tabela n® 5, através da hierarquizagao dos prin
cipais poluentes, em termos de agressividade ao meio

ambiente, depreende-se o seguinte:

a significativa contribuigao da queima de
combustivel na degradacao da qualidade do  ar

na regido, principalmente gquanto a emissao

de dxidos de enxofre, nas trés simulagoes  fei

tas. As emissoes de SO, e S04 resultantes
da queima de combustivel representam, respecti
vamente, 62 % e 100 % da quantidade total emi
tida destes poluentes;

a representatividade quanto aos danos poten
ciais ao homem e ao meio ambiente das emis
sSes de fluoretos, sob as formas de gas £luori
drico, tetrafluoretos de silicio e acido hexa
fluorssilicico, assim como de gas sulfidrico,
muito embora inexpressivas em termos quanti
tativos, ou seja, 0,05% e 0,14% do total emi
tido, respectivamente. No que se refere a
posicgao relaﬁiva ocupada por estes poluentes,
em face das trés diferentes situagoes analisa

das, evidencia-se a sua significéncia em rela= .

cao ao niicleo populacional de Vila Parisi;

a relevante participagao de determinados po
luentes, guando considerados apenas os efeitos
toxicoldgicos decorrentes de sua presenga na
atmosfera, como causa de desiquilibrios locais,
notadamente na Vila Parisi (n3o se levando em

conta fatores de dispersado atmosférica). Neste

P,
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particular, revestem-se de significativa impoxr
tdncia as emissdes de mondxido de carbono,
bem como aguelas de material particulado. Ape
nas para exemplificar, em face da concentra
c3o de indlistrias de fertilizantes que atual
mente processam rocha fosfatica nacional, nas
proximidades da Vila Parisi, a emissao © de
particulados de apatita assume as seguintes
posigoes relativas: 60a.’ colocagao na la. simu
lagao, 17a. na 2a. simulagao e, finalmente, 12a.
na 3a. simulacao (Vila Parisi):

- a importancia assumida pelas emissoes de deter
minados poluentes organicos considerados segun
do a "EPA - Federal Register, vol 43, n%® 243,
Dec 18, 1978, part IV" e "EPA Federal Register
vol. 44, n® 164, Aug 22, 1979 = part ITI" como
suspeitos de serem carcinogénicos, mutagénicos,
e/ou teratogenicos. Neste particular, désta
cam-se as emissoes de benzeno, gue atingem cexr
ca de 220 t/mes.

Com o objetivo de se avaliar a participacgao de
cada indiistria na emissao dos poluentes considerados
mais significativos, em termos de agressividade ao meio
ambiente, tomados individualmente, foram elaborados os
graficos de Nes. 1 a 10, apresentados a seguir.
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DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA EMISSAO DE FLUORETOS
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INDOSTRIAS

Petrobras (RPRC)

Ultrafértil (Sao Marcos)

COSIPA

COPEBRAS

Ultrafertil (FAFER)

Alba Adria

IAP

Union Carbide

Cia. Brasileira de Estireno

CETESR

85.

A analise dos gréficos apresentados nos permite
avaliar a representatividade de determinadas industrias
como fontes emissoras de substancias agressivas ao
meio ambiente, conforme sumariado abaixo:

POLUENTES

Diéxido de enxofre, tridxi
do de enxofre, amonia e
carvao.

Trioxido de enxofre, fluo
retos (HF, Si F, e stiFé)

e acido sulfiarico.

Mondxido de carbono, benze
no, dioxido de nitrogenio
e carvao.

Gas sulfidrico, fluoretos
(HF Si F, e H,y Si Fe)ﬁ
acido sulfliurico e mondxido
de carbono.
Amonia
Férmald@idg
Acido sulfurico

Trioxido de enxofre

Dioxido de enxofre e trib
xido de enxofre
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5. CONCLUSOES

87.

A contribuicao das emissoes de polueites  atmosfé.

ricos de origem industrial para o processo de degrada

cao do meio ambiente na regiao de Cubatao, avaliada no

presente estudo, e os riscos que ela representa a satde

das populacgoes circunvizinhas impoem a implantacao de

uma politica de controle da poluigdo do ar que devera:

levar em conta, prioritariamente, os seguintes aspectosz

a agressividade ao meio ambiente de determina
das substaneias liberadas na atmosfera, entre
as quais se destacam o didwzido e o tridzido de
enxzofre, os fluoretos, o gas sulfidrico e o

mondxido de carbono; -

a relevancia da queima de combustivets como
fonte emissora de poluentes, notadamente o

dioxido e o tridxido de enzofre;

a significativa contribuigao de determinadas
indidstrias ao processo de degradagao ambienta%
ressaltando-se entre elas a Refinaria Prest
dente Bernardes de Cubatao, da PETROBRAS, a
Ultrafértil (Sdo Marcos), a COSIPA e a COPEBRAS;

a individualidade de certas atividades  indus
triais na geragao de poluentes especificos s me

recendo grande destaque a industria de  ferti
lizantes na emissdo de fluoretos e material par
ticulado;

i

e
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88.

a relevante participagao de determinados po
luentes como os fluoretos, o mondxido de carbo
no e material particulado na deterioragao da
qualidade do ar na Vila Parisi, nao se levando

em conta os fatoves de dispersdo atmosférica;

os riseos potenciais decorrentes da emissao de
poluentes organicos predominantemente oriundos
do polo petroquimico e suspeitos de carcinoge

nicidade, mutagenicidade e teratogenicidade;

a necessidade de se avaliar as condigoes de

- dispersao atmosféricas na regiao, consideran

do-se nao somente os fatores geograficos, como
também as alteragoes provocadas pelas ativida
des do polo petroquimico ali instalado;

a necessidade de se avaliar os efeitos da
poluigao atmosférica sobre a vegetagao da Ser
ra do Mar eciveunvizinha ds industrias. 0 pro
gressivo desmatamento pode acelerar os proces
sos erosivos, intensificar os fenomenos de
escorregamento do solo e de assoreamento dos

cursos d'agua na planicie;

a necessidade de se avaliar o impacto economi
co decorrente da implantagao de medidas corre
tivas de controle de poluigao pelas fontes emis
soras com o objetivo nao somente de se fizar
metas a sevem atingidas a curto, médio e longo
prazos, como também de se obter linhas de

erédito para o financtamento da aquisigao e

I 33-10-040/1 : L . i
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instalagdo dos equipamentos de controle;

~

- a necessidade de se avaliar tecnicamente a

viabilidade do controle de determinados poluen

tes aos niveis desejados;

- a necessidade de se promover a conscientizagao
das fontes emissoras sobre a gravidade do pro
blema e da urgencia de solugoes, inclusive da
adogao de medidas internas de controle, tats
como minimizagao de perdas de processo, opera

gao e manutengao adequadas dos sistemas de

tratamento existentes;

- a necessidade de se proteger a populagao con
tva episédios agudos de poluigao provocados
por condigoes meteoroldgicas desfavoraveis para
dispersao dos poluentes através do estabeleci
mento de uma sistematiea de agao para situa
goes de emergencia, contando com a participa
gao e integragao de diferentes orgaos de poder
piblico;

- a necessidade de se desenvolver um sistema de
agao comunitaria destinada 4  conscientizagao
da populagdo e a4 participagao de suas diversas
camadas no que se refere a problemas de saide

piublica e degradagao do meio ambiente;

- a necessidade de uma agao coercitiva junto as
fontes emissoras através da elaboragao de pro
grama efetivo de controle e fiscalizagao e

BB-10-040/1



- a necesgidade. de se fazer uma avaliagao tempo:

ral e espactial da qualidade do-ar na regiao,
ndo somente no sentido de verificar a eficién
cia da politica de controle adotada, como- tam
bém de fornecer orientagdo basica para o

estabelecimento de acoes corretivas.

Com o objetivo de se ter uma iddia da possibili
dade técnica da atenuacado dos daros ambientais provoca
dog pelos poluentes mais Significativaﬁ liberados pelas- -
indistrias de Cubatao, sao apresentadas na Tabela n® 8
algumas alternativas de controle de suas emissoes..-
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