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ambiental, a CETESB, como j& vem fazendo hd 3
anos, coloca mais wuma vez & disposigdo da
comunjdade este relatdrio anual de qualidade do ar
na Regifo Metropolitana de S&o0 Paulo e em OCubatdo
tom dados obtidos até 1988.
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imprensa e também de outros dados importantes
sobre a problemdtica da poluicdo do ar nas 4dreas
priaritdrias do Estado de 5830 Paulo.

Esperamos que as informagdes reunidas neste
relatdrio permitam fazer 0 acaompanhamentao da
evolugdo da gualidade do ar ao tongo do tempo, de

maneira gue se possa julgar o0os efeitos das aglies
corretivas & preventivas e identificar prioridades
de aglo no controle da poluicl3o do ar.

Eng. Nelson Vieira de Vasconcelos
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CETESD - DA OF TECEDLCON E SAVRACHD AMORATAL
i3 ! i z

LIOTECA
INTRODUGAO

0 Estado de S&80 Paulo apresenta duas dreas prioritdrias em
termos de poluic8o do ar: a Regido Metropotlitana de S3o0 Paulo
@ @ drea de Cubatdo.

NMestas duas regifies a CETESB mantém uma vigil8ncia constante
da qualidade do ar, através de sua rede de monitoramento. O
acompanhamento da gqualidade do ar se dd em dois nfveis: a
curto praze - através do uso imediato das informacgdes caomo
forma de prevenir a ocorréncia de episddios agudos de poluigdo
do ar - e a longo prazo, através do uso das informagdes para
verificacdo de tendéncias.

Com base nos dados obtidos nas redes de amostragem & emitido

diariamente um Boletim de Quaiidade do Ar, divulgado para a
populacdo através da imprensa. Essa divulgagdo dos dados € de
fundamental importdncla para o processo de conscientizagédo da

papulagdo sobre o problema.

Nestas dreas a CETESB desenvolve Planos de Controle de
Poluigdo do Ar, para fazer frente aos problemas constatados.

Este relatdrio €& uma apresentacdo do problema de poluicdo do
ar nestas duas dreas prioritdrias, através da caracterizacdo
das dreas, dos inventdrios de fontes e da qualidade do ar. Sdo0
apresentados também os Planos de Controle em execugéo.

F apresentada ainda a estrutura da CETESB em termos de
avaliac8o de quatidade do ar e em forma grdfica os fndices de-
qual idade do ar registrados em 19BB para cada uma das estacles
da rede automdtica de monitoramento.



2. REGIAD METROPOLITANA DE SAD PAULD - RMSP

2.1,

2.

1.1,

.2,

Caracterlisticas da Regido

Caracteristicas Gerals do Raelavo da Regi 8o

A Regifo Metropolitana de S80 Paulo (RMSP) eatd locatizada
geogrédficamente em um compartimento rebaixado do Planalto
Atldntico cortado pelo Trdépico de Gapricdranio. Esse
compartimento €& conhecido como Bacia Sedimentar de Sdo
Paulo. A drea possui ums extensfo aproximada de B.000 Kme
com uma topograftia dominada por colinas dque variam de 850
a 12060 m (Fig. 1J. _

4 wunidade do reievo no gqual se encontra a drea urbana com
5000 Km&Z denomina—-se Planalto Paulistano e apresenta
elevacles ague variam de 715 a 8900 m suavizado por morros e
espigles de altitudes modestas. g sftio urbano dé
contornado por unlidades topogréficas que giram em torno de
1108 m de altura, como a Serra do Mar & Paranapiacaba,

A regifo & drenada pela Bacia do Rio Tietd8 no sentido
leste-oeste e tem como seus principais afluentes, 08 rios
Pinheiros & o Tamanduatel. Ao longo desses rios, ficam as
vdrzeas com altitudes variando de 720 a3 775 m ladeadas por
terragos de 725 a 735 m e, mais acima, flcam as colinas
que atingem 780 m. No interfldvio dos rios Tietd e
Pinheiros encontra-se o Espigfa Central (Eapicgdo da
Paulista) com altitudes superiores a B0O0 m.

Toda essa complexidade ftopogrdfica associada & proximidade
do  oceano & 8 intensa urhanizacio da 4drea, influenciam
muitoc o padr&o da circulac8o atmosférica criando situvacgiies
peculiares na fAegidn.

Situada entre o0s maiores conglomerados humanos do mundo
com uma popuiacdo de aproximadamente 17 milhfies de pessoas
e com um grande paraue itndustrial atém de uma grande frota
de vefculos, <cada vez mais se faz necessdrios estudos
relacionando o relevo com & circulagdo geral de atmostera.

Sistema de Monitoramento Meteoroidgico

As condigbes meteurnldgfcas na HAMSP s#o monitoradas pela
GETESSH com a wutilizac8oc dos seguintes meios: |3

“anemégrafos, para medir a velccidade e a direclo dos



610000011 WIYOS3 TIAIN 30 SYAHND WA YOIHLIIWILTY-INYG ¢¥1HvD
FONVHE YO OY193H O1NYd § SANYHD va '03X3 0dNED CINYd O¥s —
131INOd

w102

Gy

s

—~ \/W\url\l

SPaSh 100097

, { LR
o 0% O.WAE@» f
& A mmmk.;\

RtWJ\s\I\J\ i@k Y

o

J
&
;

3a

€8 Shogt

VNVLIT0dOY L3N OVIO3Y : | "9ld

00al? HOIMNIIHD 30 ‘M

Sbat2

{DEaEZ

SLoEC

3



1.3,

ventos, em mastros de 10 m de altura, |igados a udm sistema
remoto de moniteramento fetlemétrico; dados de radiosonda
ohtidos de observagdes de rotina realizadas no Aeroporto
de OCongonhas (iocalizados perto do Gentro da cidade);
auatro fhigrotermdégrafos e um pluvidgrafo, focailzados na
drea central! da cidade de S8c Paulo:; uma antena parabdlics
para recepgio das imagens dos satélites G-W e G—-F.

As informac¢des e dados singticos de superficie e de
altitude transmitidas peio 7. Distrito Meteorotdgico
(INEMET ), bem como por outras instituigles como @ FAB, o

INPE e & IPMET/UMNESP complementam os sistemas de
manitoaramento meteaoroldgico.

CondicBes Ciiméticas

0 clima na AMSP pode ser resumido como S&co no invernao e

dmidoe no verfo. Da setembro a abril, a drea & dominasda por
um vento dmido do sul e ocorréncia freguente de sistemas
frantais, resuitando em preciplitacfies & nuvens de baixa
altitude, com pouces radiac&o solar. Jurante 0 inverno,
formacgies de alta pressdc no  Oceanc Atléntico leste
dirigsm-se narag o nogrte, nroduzindo ventos fracos
pravenlientes da costa, forte inversédo térmica da
suybsidéncia e céu claro. A precipitagio pluviomédtrica

"torna—se muito mencs fTrequente ¢ 03 problemas de poluicédo

aumentem, Estes fTenbmenos sdo consecqudncia do destiocamento

do anticicigne polar frio para S8oc Pauio, 0 gue empurra o
anticiclone subtropical marltimo, o vento passa a saoprar
de Nordeste g, finalmente, de Noroeste, com a chegada da
frante fria. Apds a passagem do anticicione, & direcdo do
vento muda pars Sudoeste e para Sudeste, a medida gue a
frente Tria avanga para Mordeste de Sa@o Paulo, devido ao
dominioc do anticicione polar frio. Este ciclo se repete &

medida em gue 9 anticicione polar frio, j4 em haixas
latitudes, degenera ng anticiclone subtropical marftimo.

A9 laongo dos anos, foram observadas algumas mudancas na
temperatura, ha umidade € na visibhiltdde, tem como
mudangas na radiaglo, nebulosidade, precipitagdo e no
nevaeiro. Apesar do decréscimo da radiacdo solar causado

-pela poluicdo atmosférica, as temperaturas observadas em

Sdo Paulo 980 geralmente mais elavadas do gue as 4dreas
rurais circunvizinhas. As temperaturas nesta regido variam
aproximadamente entre 8 C (mddia das minimas) durante o
inverno, a 30 0 (média das méximas) durante o verdo. A
brisa maritima e as circulagbes entre a8 regido plana e a
montanha produzem forte variaglo diurna no campo do  vento
nes haixes nfwveis, Essas circulacdes diurnas s30 mais
fortes durante 08 meses de yverdo, gquando a incidéncia
sglar € mais intensa ¢ de maior duracéo.



Como um primeiro passo, nas descriges- da drea }
metropolitana, o campo de vento diurno (média vetorial) 1
resultante dos ventos de superfi{cie foi .calculado.a partir ‘
dos dados obtidos a cada hora, através de um grande nilmero

de estagles. Os ventos resultantes foram usados
primeiramente para examinar o0s padrfes de circulacdo
dlurna de S3o0 Paulo, onde foram construidas as hoddgrafas !
do vento e as linhas de corrente para vériqs locais. 0Os ’
resul tados mostraram uma grande variacdo no campo do vento
médio entre o dia e a noite. 0 fluxo do vento é

predominantemente para Sudeste (Fig. 2).

Inventdrio de Fontes de Polulcg8o do Ar

o inventdrio de fontes de emissfo para a RMSP fo! realizado

com 0 auxflio de dados obtidos das informacgles das
atividades das fontes existentes para o ano-refer8ncia de

1985, os fatores de emissdao foram obtidos no Compitation of
Emission Factors da EPA — Environmental Protection Adgency
(Agé&ncia de Protegdo Ambiental dos Estados Unidos) e, em |
alguns casos, obtidos de ensajos das prdprias fontes, como
foi o caso dos vefculos leves.,

Um resumo deste inventdrio € mostrado na Tabela 1 e a
contribuicdo relativa de cada classe de fonte & apresentada
na Tabela 2.

Pode—-se inferir, dos dados apresentados, que dois programas
principais deviam ser estabelecidos. Primeiramente, um
controle das inddstrias no tocante a didxido de enxofre e
particulados. Em segundo tugar, um programa para o controle
de mondxido de carbono, hidrocarbonetos e dxidos de
nitrogénio voltado para os velculos automotores. 0 primeiro
estd em andamento e j& foram alcancados alguns resultados,
como mostrado nos prdximos capltulos.

Com relacio ap problema de velfculos, uma mudanca
significativa estd sendo observada com 0 aumento da frota de
veicuios movidos a dlcool, gue substitui os velculos leves a

gasolina no Brasil. De 19B! a 1885 houve uma evolucdo da
frota de vefculos a 4dlcool com uma modificacdo do seu
perfil, como pode ser observado na Tabela 3, ultimo dado

disponfvel .

Outro fato importante é a adigdo de etanol & gasolina (a
mistura atual ¢ de 22% de etanol e 7B% de gasolina, em
volume).

As duas mudanc¢cas produzem, no vefculo, wuma reducdo na
emissdo de mondxido de carbono e um aumento na emissfo de
aldeldos, mantendo gquase constantes o0s hidrocarbonetos



totais e dxidos de nitrogénio. Entretanto, a emissfo total
depende também do ndmero de velculos em uso e dos fatores de
deterioraclo e utilizacgdo.

0 dnico potuente gue sofreu redu¢do significativa na
atmosfera, devide ao programa do dlcool, € 0 chumbo, como se
verd no item 5.1.9.
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Tabela { - Estimativac de ewissdo parn funtes de poluigio do ar
na BWSF - 1908 (1684 ton/anc)

; ! POLUENTES :
H FONTES i _ - :
! ! £O © HD P MO | 502 1 PARTICULAS!
H - ' - - ] ; i
! CLASSE DF VETCULO ] H H H ; !
; } H i | ' |
{ a gasolina {escapamento) R VA7 oM 4.0 4,3 !
' 2 #1con? (escanmmento) I V) 114,230 9.4 - - H
] ' ! i : ; d
| 3 Diesel {escaramento)# R E o3R58 31598 0 73,90 2.9

1 ] 1 ] I ] ]
i 1) ] t L] ] 3
V motncicietas {escanamento) 1 32 VoA Y 8.2 824 8,11

i . t ] 5 1 1 t
Pobdui H P48 2,20 9l %14

H i i 1 i H 1
! gmissan evasorativa ! - Y R N - i
| emissdn dn cdrter #x ! - 1 4 - - -

| PREUS i - R B 6,4 i
! ) 1 ) ] ] 1
1 i 1) ) 13 t H
{ Oaer. de transferdncia 9as. | - L - H
: H ] 4 H | '
] J H H e e it |
! pperagan de proc.  indust. ) 38 I B S kI

1 1 } ] 1 1 1
1 queima an ar livre (1978} R ¥ oM 3 4,34 i2 '
| TOTAL RS VA7 2263 % 18,80 &7 .5

3 I i ] ] 1 3
) i 1 b ) ] ¥

#  vefrulos pesados

£ devido a mudangs de metodologia de cdleulo, os valores dests tabels  difd
rem dos apresentados na edigdn de 1985, Mo caso fas esisshes
de 502 por fortes industrimis, forae  introduzidas we
redugés conseguidas atravds do Plano de Controle.

gz Operagies de transferéncia e referes & venda de gasolina nos postos.



- Contribuigao relativa das Pontes nara os oroblesas de - 7

Tahela 2

roluigio do ar - 1989 - (1)

1
1
]
1
1
i
1
1

PARTICULAS

]
i
1
1

502

1
)
1
1

POLUENTES
i HE L MOx

Co

1
1
]
]
]
il
1
¥

FONTES

a gasolina (esramzmento)

a dlconl {=scapamento)
a Niesel (escapamento)¥

[LASSE DE VETCULO

1

b
)
'
1

1

1
1
¥
]
t
1
1
i
]
[

motocictetas (escapamento)

1
1
1
1

Rl

td

1 1
1
e = s e

biva

dn cdrter

emissan

elis5R0 EvVapara

ey )

]

i
| I

i

]

i

1
1

de proc. indust.

ODEFaAGAn

queima ao ar livre (1973)

i
1
¥
1
1

L

166 189 100

190

! TOTAL

% yelculos pesados

£



Tabeta 3 ~ Evolu¢do da frota de vefculos automotores na RMSP
(ndmero de veflfculos x 1.000)

' H . . ANO 1 H
! CLASSE DE VEIGULO - i Variagio (%)
H i 1981 ' 1985 (R i
——————————————————————— T e e i ettt
Gasolinsa ' c.1008 ' 1.718 ! -18,2 |
g H | _ . !
flcoot ! B4 i 500 ' 485,¢2 |
i i e } : !
Diesel ! 1681 ! 153 | -5,0 H
i i _ '
Tadxi ! 38 } 30 } —18,6 i
_ : | : | ' : !
Motocicletas e ! H H i
' ' ' i
aimilares i 89 H 133 | 49,4 '
H i J !
——————————————————————— - ]
. | 2,8
!

Fonte : Hlnistériu dos Transportes/GEIPOT

10



3. AREA DE GUBATAO

3.1. Caracterfsticas da Area

3.7.1.

Introducdo

0 Distrito de GCubatédo (162 km2 , 9B.BEB3 habitantes) est4d
localizado no litoral, a cerca de 44 km da cidade de S3&o
Paulo e a I2 km de distdncia da cidade de Santos (Fig. 3).

A regido se estende ao longo da costa e é contornada com
colinas ¢ montanhas em forma de U, tobertas por uma
floresta tropical classificada como Ati&ntica Umida (Fig.
3).

As montanhas correm paralelas & linha da costa (SW-NE) e
alcangam altitudes de 700 m a 1.000 m acima do nlvel do
mar. A sua locallzacdo e a topografia geral s8o bastante
complexas, com uma quantidade de pequenos morros e rios e,
também, com uma distribuicdo muito irregular de centros
industriais e habitacionals. H4 muito tempo Cubatfo 4
conhecida como uma drea afetada por problemas sérios de

poluicao, ~Em sua maloria derivados de uma topografia
desfavordvel, grandes emlssfes totais, auséncia de
zoneamento etc.

Sistemas de.Monltoramehtu Meteoroldgico

As condi¢bes meteoroldgicas em Cubatdo s83o0 monitoradas
pelos seguintes meios: -um anemdgrafo para medir a
velocidade e a direcdo do vento, sobre mastros de [0 m de
altura, ligados a um sistema remoto automdtico de medicdo
e transmiss&o, € uma sonda actdstica monostédtica para
determinar inversdes térmicas, convecgdes e a evolucgdo da
altura de mistura e da estabhilidade atmosférica. 0Os
equipamentos 'estdo instalados nas estagdes meteoroldgicas
mostradas na Figura 3.

Condiglies Climdticas

Em virtude de sua localizacdo, o fluxo de vento dentro da
drea de Cubatéo é fortemente influenciado pela topografia
local, sob todas as condigdes meteoroldgicas. lsso @
particularmente importante sob o dominlo de anticiclones
com céu clarao, quando o5 deslocamentos atmosféricos na
dres sdo quase dominados pelos fenBmenos meso e
micrometeoroldgicos de origem local.

11
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Podem ser identificadas duas bacias adreas principals: a
do Vale do Mogi, due se estende de Norte para Nordeste da
Vita Parisi e a de Cubatdo residencial, entre a montanha
(Serra do Mar) e a regido de manguezal. O clima na regido
estd sujeito &s variagles da posicdo do anticiclone
marftime tropical, ocom 05 ventos de Leste soprando da
costa, conforme exposto a seguir.

0 comportamento do vento de drenagem € muito localizado e
depende do hordrio, da incidi@ncia solar e do &ngulo de
declividade. 0O wescoamento do vento de drenagem comeca
depois do por—do-scl ou mais cedo e é€ TFavorecido pelos
declives voltados para Norte-Noroeste, que sdo fracamente
aquecidos durante o dia. Fortes ventos de drenagem vindos
do Vale do Mogi e dos decilves voltados para Nordeste do
fundo do Vale do Quilombo fundem—-se para levar as emissBes

industriais na direcdo da Vila Parisi. A drenagem do ar
estdvel alcanga seu mdximo prdximo ao nascer do 350l e
persiste durante algumas horas. Observagfes reallzadas ao
amanhecer, no fundo do Vale do Mogi, mostram gque a massa
de ar estdvel, com a maior parte das emissdes das
inddstrias de fertilizantes, desloca-se da base da

montanha até Cubatdo residencial (Fig. 4).

0 aquecimento solar dos declives resul ta no
desenvolvimento dge ventos anabdticos e de brisas
marftimas, facilmente visualizados pela trajetdria das

plumas das chaminés (Fig. 5). Estes ventos s8o geralmente
associados com o aumento da coencentracdoc de poeira na Vila
Parisi. Durante o inverno, pela manhd, hé& formacdo de
camadas de .inversfes térmicas de superficie de diversas
gspessuras e de diferentes intensidades. N&8o ocorre, com
frequéncia, a formacdo de inverstes no perfodo da tarde,

em todas as estacdes do ano.

Estudos revelam que, na invernao, as condigdes
meteoroldgicas ndo sdo favordveis & dispersfo e diluicéo
dos poluentes na atmosfTera. Assim, a emiss8o de poluentes

deveria ser a minima, nesta estacdo.

Finaimente, a grande variac&o da pluviosidade na regifo ¢é
controlada petas circulaclies de vento mar—terra &
montanha-vale, havendo uma grande influéncia da

convergéncia da brisa marltima de mesoescala na varijacg8o
diurna de precipitaco sobre Gubat8o.
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3.2.

inventdrio de Fontes de Potuic8o do Ar

A Tabela 9 que se sSeque apresenta os valores de emissdo para
resul tado de

21 fontes prioritdrias na 4rea de Cubatéo. E o

fevantamentos industriais realizados e inctui:

11 inddstrias quimicas/petroquimicas;
D7 fdbricas de fertilizantes;

gl fdbrica de.mlneral ndo metdlico;
01 fdédbrica de papel! e papeido;

D) fdbrica de cimento.

As emissfies estdo apresentadas em base real;
estdo expressas em 1.000 t/ang (Tabeila 4).

a5

medidas

Tabela 4 -~ Estimativas de emissdo de processos tndustriais e
queilma de combustive! em fontes estaciondrias enm

Cubatdo - (1.000 t/an0)-—-14988

POLUENTE E EM{SSAOD REAL E
‘material Particulado o 5.5 |
Didxido de Enxofre E 17,8 E
Oxidos de Nitrogénio i 18,8 E
Fluoretos E 0,07 X
Ambnia E 0,15 ;
Hidrocarbonetos g 7,2 5
| !
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4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1.

Par&metros de Qualldade do Ar

0 nfvel de poluigdo do ar ou a qualidade do ar é medida pela
guantificagdo das substdncias poluentes presentes neste ar.
Considera—-se poluente do ar gualguer substdncia presente no
ar e .que pela sua concentragldo possa tornar este ar

imprdprio, nocivo ou ofensivo & satide, inconveniente ao bem—
estar pdblico, danoso aos materials, & fauna e & .- flore ou
prejudicial &% seguranca, a0 uso e gozo da propriedade & A&s

atividades normais da comunidade. $

A variedade de substéncias gue podem estar presentes na
atmosfera & muito grande, o gue torna diffcil a tarefa de
estabelecer uma classificag8o. Entretanto, podemos iniciar
este processo dividindo o3 poluentes em duas categorias:

Poltuentes Primdrios: adqueles emitidos diretamente pelas
fontes de emlissdo; : :

Poluentes Secunddrios: agqueles formados na atmosfera através

ga reacdo gulmica entre PolUEntes primarios e constituintes
naturais da atmosfera. :

As substédncias usualmente consideradas poluentes do ar podem
ser classificadas da seguinte forma:

- Compostos de Enxofre (502, 503, HeS5, Sulfatos):

- GCompostos de Nitrogénio (NO, NO2, NH3, HNO3, Nitratos):

- Compostos Orgé8nicos de Carbono (Hidrocarbonetos, flcoois,
Aideldos, Getaonas, Bcidos Orgénicos).

- Mondxido de GCarbono e Didxido de Carbono;

- Compostos Halogenados (HCI, HF, Cloretos, Fluoretos);

- Material Particulado (mistura de compostos no estado
sdlido ou ligquido).

A primeira obhservagdo sobre essa classificac8o € gue ela é

‘feita tanto na base guimica quanto fisica, pois -0 grupo

"materlial particulado” se refere ao estado flsico, enquanto
0s outros se referem a uma classificacdoc quimica. 0 grupo
"material particulado™ pode também ser formado por compostos
de enxofre, carbono, nitrogénio etc.

A Tabeia 5 mostra de uma forma simplificada o0s oprincipais
poluentes atmosféricos produzidos pelos diversos tipos de
fontes de emisséo.

Quandao SE determina a concentracédo de um poluente na

atmosfera, estd—-se medindo © grau de exposigao dos
receptores (ser humano, outros animais, plantas, materiais)
coma resultado Final do processo de lancamento deste

poluente na atmosfera por suas fontes de emisséo e suas

17



Tabela 5 ~ Principais Fontes de poluigido do Ar 2 srincivais Poluentes

FONRTES

F
t

FONTES NATURAIS #aterial Particuladn - Paeiras

fasee - 502, H2S, CO, RO, RO2, Hidrocarhonetos

Ex.: Hidrocarbonetos + uidos de tos drodnicos, Aerossol Fotoquimico, etc.

Nitroofnio {luz solar)

: ‘ POLUENTES '
Lo : :
{ § i i Material Particulago ;
{ T | COMBUSTAG ! Didwido de Ennofre e Trideido de Enxofre !
- T ! Hondxido de Carbono, Hidrocarbonetoz e Oxidos de Nitroglpin !
HIE) S W E S ] H
PN 1 1 PROCESSO THDUSTRIAL ¢ Material Particulado {fumos, poeiras, névoas) '
T8 i Bazes - 502, 503, HC1, Hidrocarhonetos, Mercaptanas, HF, H2G, NOxi
tEOH ! - - i
P54 1 QUEIMA DE RESTDUS SOLIDO ! Malerial Particulade H
H R -y Dases ~ 502, 503, HC1, Ky '
' I ; — —— ——]
H A4 | DUTRAS i Hidrocarbonetos, Material Particulado I
H 5 1 ; ) o H
; i VEICHLNS GASOLINA/DIESEL,! Material Particulado, Mendwido de Carbong |
| FONTES | ALCOOL, AVIDES, MOTOCI-! dxidos de Nitrognic, Hidrocarbonstos, Aldeldos :
! MOVETS | CLETAS, BARCOS, LOCOMOTI-! Acidos Orgdnicos ;
i 1 VA5, ETC. d H

REAEDES AUTNICAS NA ATHOSFERA | Poluentes Sesunddrios - 03, Aldeldos, Acidos Orafnicos, Hitra-

ig



interacdes na atmosfera, do ponto de vista flslco (diluiglo)
e quimico (reagdes quimicas).

0 sistema pode ser visualizado da seguinte forma:

FONTES DE EMISSAD ~——m=—m—— 2 ATMOSFERE ———r==r= > REGCEPTORES
POLUENTES DILUIGAD
REAGCUES QUIMICAS

E importante frisar gqgue, mesmo mantidas as emissfes, a
qualidade do ar pode mudar em func830 basicamente das
condicBes meteoroldgicas que determinam uma maior ou menhor

diluigdo dos poluentes. F por isso gue a qualidade do ar
piora durante 05 meses de inverno, guanhdo as condigbes
meteoroldgicas s8o desfavordveis para a disperséo dos

. poluentes.

A interacfo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera val
definir o nfvel de gualidade do ar, gue determina por sua
vez 0 surgimento de efeitos adversos da poluigdo do ar sobre
0s receptores, que podem ser o homem, 0s ahimais, 0s
materiais e as plantas.

A determinacdo sistemdtica da gqualidade do ar deve ser, por
problemas de ordem prdtica, |imitada a um restrito ndmero de
poluentes, definidos em fungdo de sua importdncia e dos
recursos materials e humanos disponiveis,

De uma forma geral, a escoliha recail sempre sobre um grupo de
poluentes aqgue servem como indicadores de qualidade do ar,
consadrados universalmente: didxido de enxofre (S02), poeira
em suspenséo, mondxido de carbono (C0)», oxidantes
fotoguimicos expressos como ozona (03), hidrocarbhonetos
totais e dxidos de nitrog&nio (NO e NOZ2).

A razd8o0 da escolha destes par@metros como indicadores de
gualidade do ar estd ligada & sua maior frequéncia de
ocorréncia € a0s efeitos adversos dJue causam ao melio
ambiente.

Material Particulado

Meste caso em particular, considerando gue este parametro
ndo ¢é um composto quimico definido, surge a hecessidade de
definir o pardmetro. Assim, existe o pardmetro poeira .total
em suspensdo, definido como sendo composto de particulas com
didmetro aerodinidmico equivalente inferior a 100 um. Qutro
par&metro gue pode ser adotado é o material particuladp
inaldvel, composto de particulas com didmetro aerodindmico
equivalente menor que 0 um,

utro parmetro ainda utilizado, desenvolvido pela
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Organiza¢@o para Cooperagc3o Econfmica e Desenvolvimento, na
Eurcopa, consiste em expressar o teor de material particulado.
suspenso na atmosfera em termos de  "fumacga internacional
normalizada" oque simplificadamente neste trabalho  chamamos
de fumaca. Essa determinacdo estd baseada na medida da
refletdncia da poeira, 0 gue confere a este par8metro a
caracteristica de estar intimamente relacionado com o teor
de fuligem da atmosfera.

Os efeitos adversos do materia! particulada na atmasfera

comegam pelos aspectos estéticos, pois esate interfere na
visibilidade e estd associado com & produc8o de corros3o e
syjeira em superflicies (ediflcios, tecidos, ocutros

materiais). O0s efeltos sobre a salde estdo associados a:

= tapacidade do sistema respiratdrio remover as particuias
no ar inalado, retendo~as nos pulimbes.

- & opresen¢ca nas partfculas de subst@ncias minherais gque
possuem propriedades téxicas;

- a presen¢s nas particulas de compostos orglnicos, camo 0s
hidrocarbonetos policiclicos, que possuem propriedades
carcinogénicas:

- a capacidade das particulas finas de aumentar os efelitos
fisioldgicos de gases irritantes também presentes no ar ou
ge catalizar e transformar quimicamente estes gases,
criandg espécies mais nocivas.

0 tamanho das particulas desefnpenna um papetl importante nos
efeitos das mesmas sobre a sadldde, As chamadas partfculas

grossas {(>10 um de didmetro)y s8o0 retidas no sistema
respiratdrio superior, enquanto as partfculas finas ({10 um
de didmetro) penetram mais profundamente, atinginda

inclusive o©s alvéolos pulmonares no caso das particulas
submicréinicas.

A capacidade do material particulado fino de aumentar ©s
efeitos fisioldgicos dos gases presentes no ar € um dos
aspectos mais importantes da poluicdo da ar por material
particulado. Os efeltos de uma mistura de material
particuladeo e didxido de enxofre, por exemplo, s40 mais
acentuados ague a presenga isolada de cada um deles..

o

Didxido de Enxofre

0s efeitos dos gases na salide humana estdo intimamente
associados a solubilidade desses gases nas paredes do
aparelhg respiratdrio, fato este que governa a guantidade
do poluente capaz de atingir as porgfes mais profundas do
aparelho respiratério. ‘

0 didxido de enxofre € altamente soldvel nas passagens
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dmidas do aparelho respiratdrio superior, conduzindo a um
aumento da resisténcia & passagem do ar e ao aumento da
produgdo de muco.

Existem evidéncias de gue o didxido de enxofre agrava as
doencas respiratdrias pré-existentes e tambédm contrlibui para
seu desenvolvimento. 0 didxido de enxofre sozinho produz
frritagéo no sistema respiratdrio, e adsorvido em partifculas
ele pode ser conduzido mais profundamente e pode produzir
danos aos tecidos do pulméio.

Estudos epldemioldgicos e «c¢lfnicos mostram gque certas
pessoas s80 mais sensfveis ao didxido de enxofre gue outras,
ExposicBes prolongadas a baixas concentracfes de didxido de
enxofre 1t8m sido associadas com 0o aumento de morbidade
cardiovascular em pessoas idosas.

Mondxido de Carbono

0s efeitos da exposicdo de seres humanos ao mondxido de
carbono est8o associados & capacidade de transporte de
oxigénio peio sangue. O mondxido de carbono compete com o©
oxigénio na combina¢do com a hemoglobina do Sangue, uma vez

gue a afinidade de hemoglobina pelo mondxido de carbono ¢€
cerca de 210 vezes malor que pelo oxig@&nio. Quando uma
molécula de hemoglcbina recebe uma molécula de mondxido de
carbono forma—-se a Carboxihemogiobina, que diminui a
capacidade do sangue de transportar oxigénio.

0s sintomas da exposigda ao mondxido de carbono dependem da
guantidade de hemoglobina combinada com mondxido de carbono.
Tem sido demonstrado experimentalmente que baixos nifveis de
carboxihemogiobina J4 podem causar diminuigcdo na capacidade
de estimar intervalos de tempo e podem diminuir os reflexos
¢ a acuidade visual da pessoa exposta. '

O0s nfveis de mondxido de carbono em locais com altos fndices

de acidentes de trdfego tém sido apontados como possivel
causa adicional dos acidentes.

Oxlidantes Fotoquimicos

"Oxidantes fotoquimicos" € a denominag8o cgue se dd & mistura

de poluentes secunddrios formados pela reacdo dos
hidrocarhbonetos e dxidos de nitrogénio na presencga de luz
solar. 0 principal ingrediente desta mistura é o 9d4s o0zona
(03) e por Isso mesmo ele tem sido utilizado como parémetro

indicador da presenga dos oxidantes fotogquimicos, que té&m em
sua composicdo também quantidades opequenas de compostos
oxigenados derivados dos hidrocarbonetos.

D efeito mais relatado dos oxidantes fotogquimicos € a
irritacdo dos olhos. 0s principais componentes da mistura

=



associados a2 este EfBitD 530 05 peroxiacilnitratos (por ex-
PAN — peroxiacetiinitrato), o formatdeldo e a acrolelna.

A 'presen¢ca dos oxidantes fotoqufmicos na atmosfera tem sido
associada com a reducdo de capacidade pulmonar g com o

agravamento de doengas respiratdrias, como a asma, Estudos
‘realizados em animais mostram dgque 0 0z20ha causa 0
gnvelhecimento precoce, provoca danos na estrutura pulmonar
e diminui a capacidade de resistir as infecgfes

respiratdrias.

Mesmo pessoas sauddveis, como o3 atletas, t8m se mostrado
sensiveis aos efeitos do ozona pela diminuigdo das capacidade
de executar exercicios flsicas.

A forma de coentrolar a formacdo dos oxidantes fotoguimicos
na atmosfera ¢ reduzindo as concentragles de Seus
precursores (dxidos de nitrogénio & hidrocarbonetos). As
concentragfies destes poluentes na atmosfera devem ser
imitadas muito mais em razéo dos produtos aos quais dfo
origem do gue propriamente pelos seus efelitos diretos.

No caso dos dxidaes de nitrogénioc (ND e NO2), somente o NO2 &
mcectivo de preogcupacsio par sji mesmo. Devido & sua baixa
sclubilidade, & capaz de penetrar profundamente 0o sSistema
respiratdrio, podendo dar origem &4s nitrosaminas, algumas
das quais podem ser carcinogénicas, 0 didxido de nitrogénia
(NOZ2)> & também um poderoso irritante, podendo conduzir a
sintomas que tembram agueles da enfisema,

Padrdes de Qualidade do Ar

Os principais objetivos do monitoramento da gualidade do ar
530:

- fornecer dados para atlivar agfdes de emergéncia durante
perfodos de estagnacfo atmosfédrica quando 0s nafvels de
poluentes na atmosftera possam representar risco & sadde
pdbiica;

- avaliar a qualldade do ar 3 luz de Jimites estabeltecidos
para proteger a salde & 0o bem—-estar das pessoas;

- acompanhar as tend8ncias e mudangas na gqualldade do ar
devidas a alteracdes nas emissfes dos poluentes.

Para atingir estes objetivos, torna-se necessdria a fixécéo
de padrées de qualidade do ar.

Um padréo de aqualidade do ar define legalmente um | imite
méximoA para concentracdo de um componente atmoesférico, que
garanta a protecdo da sadde e dg bem—estar das pessoas. 0s

20



padries de qualidade do ar sdo baseados em estudos
cientfificos dos efeltos produzidos por poluentes
especificos e sdo fixados em nlveis gque possam proplcuar uma
margem de seguranga adedquada.

Ne HBrasit sd0 regulamentados gquatro poluentes em hivel
nacional: poeira total em suspensdo, didxido de enxofre,
mondxido de carbono e oxidantes fotoquimicos. 0Os padries
nacionais de qualidade do ar e os métodos de refer&ncia para
a sua medic&o 3530 apresentados na Tabela 6. Além dos
padrdes de gualidade do ar nacionais, a legistacdo do Estado
de S8o Paulo estabelece ainda o0s critédrios de episddios para
o Plano de Prevengdo de Episddios Agudos de Poluicgdo do Ar,
cobrindo c¢cinco par@metros:. poeira total em suspensdo,
didxido de enxofre, poeira total em suspensdo x didxido de
enxofre, mondxldo de carbono e oxidantes fotoqufmlcos Estes
crstérlos s8o0 mostrados na Tabela 7. ‘

Considerando gue apenpas quatro poluentes possuem padrfes de

qual idade do ar estabeiecidos nha nossa legislacdo, muitas
vezes ¢ necessdrio buscar padrdes de gualidade do ar de
outros palses ou nfveis de referéncia -adotados por

organizacgfes internacionais

= Gomo —exemplto de niveis de referéncia IRtErnacionais, S50

5 apresentados ha Tahela 8, 05 padrdes de gualidade do ar
adotados pela Agéncia de Protecdao Ambiental dos Estados
Unidos da América onde se destacs a introduclo do padrdo de
poeiras inaldveis a partir de 1887.
Tais poeiras saoc definidas como material particulado Cujo
didgmetro de corte aerodindmico € de 10 um recebendo a sigla
de MP10.580 apresentados tamhém os nfveis recomendados pela
Organizagdo Mundial da Sadde para os principais poluentes.
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Tabela & - Padroes nacionais de qualidade do ar

g POLUERTE i TEMPO DE ! PﬁDREO i HETODY DE ]
' © AMOSTRAGEH ' (ngfmd) HEDICRD

! H === ! . ——
! Partirulas Totais | P4 horas (i) 4 248 i fmostrador de

| em cuspensan = o ! ' !
' H KA 2 4 ] \ Grandes volumes |
o e - - : -1
! ! 74 horas (1)) 345 | H
' Diduido de Emvofre (emmemm—— -1- ! Pararnsaniling )
! ! HAR 5D I 89 ' i
! Honduidn de i1 hora i1 49,908 b Tafra-vernelho
v Carbono P e Lo e e e i ;
' ' 8 horas {43 14,509 ! nRe disperaivo
R e R B e -1 ! 1
Vo Duidantes Fobpaul~ 1 4 hora (i) | 1469 v Buimilumines-

! micos {como orona) | i Porkacia !

o

1) Mao deve ser ewredido wals quUE UMR VET A0 BRO
2) Hédia gepadiricz anual
1) Média aritedtica anual

{

{
{

Tabela 7 ~ Oritério para epicddios agudos de poluipip do mr
pars n Ectade de Sae Pauln,

! i Niveis i
1 Parfmetra | e e e e e
H ! Atengin ! flerta ; Emergfncia
et il P ;
| Dideido de Enxo- : : : H
Vofre {uasady - 24 ) Bag i 1.408 : 2108 !
; R - V- - : ——————e |
' Partfculas Totaiz | ! :
| em cuspentdo (BTH) ) 75 | 425 ; a75
i {ug/wd) - 24 h d : ; H
I - P e e e e
P 502 X PTS ' ! ; ;
lug/pdld - 24 b : A5, 00 : 41,964 ; 393.490
S - - ) e L e o
! Mondxido de Car- ) : : :
i bonn {pem) - B h ' i ] 34 : A3
i - - HE B i
i Oxidantes fotp- ; ] ; :
D quimicns {como H 299 ; gaa ! 1.288
1 03Y ug/e2 - ih : g i i
PR



Tabela § - Padrbes de @ualidade do Ar de Entidades Estrangeiras.

Padroes de fualidade do Ar mdotados pela EPA - Asbncia
ie Protegap Ambiental dos Ectados Unidos.

TEHPO DE PADRR) PRINHA-

HETODD DE i

i AMDSTRAGEN i RIO {ug/n3) ; HEDTCAD H
| mrm e f o Jormm e ]
] H 24 h H 365 ' i
! Didwido de Envofre 1 Média Aritmética | a9 ! Pararnosanilina
! ; Anual d d i
| i — i | :
! Particulas ! 24 b ! 156 ! Separagio
Vo Inaldveis ! Hédiz Aritmética | ) ! Inercizl/Filtro
v (HRAE) : Anual ' ! Graviedtrico
s s e S S R S
i Yondxide de Carbono | i h | 40.28@¢ (35 ppm) | Infra-vermelho -

: i g h P 19,966 ¢ 9 ppm) | nAo dispersive

: _________________________ I ________________________ i _____________________ : ___________________________ :
i Ozona i ih ' 230 19,12 vem) 1 Quimilumines-

; H :  céaria :
i Hidrocarhonetos : 3 h : i Cromatografia

i {menos metanol ! {&h &= 9R) . 149 (9,74 spall! gaspsadionizagan

1 ! H i of chama :
P Diduido de ) Médin Ariteétira | 140 | Quipiiumines- !
! Mitrogfnio ! Anual i Dckncia :
! Chumho | 76 dias : {5 ! #bsorgEo Atfmira |

Niveis mdvimos recomendados pels Organizagio Mundial da Salde

TENP) DE AMOSTRAGEM | FUMACA IPARTICULAS TOTATSINICXIDG DE OZONHA
i SUSPENAR0 1 Enwofre |

DIBXIDG DE
NITROGENTS |

H fh - i - i - (1B@-200 1 190-329
: 24 1 Voiea-ine iER-250 Polee-15e L - : E

i HEDIA ARTTHETICA o AE-6d 58-79 oAg-40 i =

; AntIAL i ! i i :

Unidade = ug/m3



4.3.

fndice de Qualldade do Ar

0s dades de qualidade do ar obtidos pela GETESB sfo
divulgados diariamente para a imprensa, juntamente com uma
previs8oc meteoroidgica para a dispersdo dos poluentes para
as 249 horas seguintes,

Para simplificar o oprocesso de divulgagdo dos dados &
utilizado um [ndice de guatidade do ar.

0 fndice de qualidade do ar atualmente em uso na CETESB vem
sendo utilizado desde maio de 18B7. Este fndice fol
concebido com base no "PS| ~ Poilutant Standards index",
cujo desenvolvimentoe se baseou numa experi8ncia acumulada de
vdrios anos nos Estados Unidos e Ganadd. FEste I(ndice foi
desenvelivido nos Estados Unidos pela EPA a fim de padronizar
a divulgacdo da qualidade do ar pelos meios de comunicacdo.

0 findice é obtido atravéds de uma funcdo linear segmentada,
onde 08 pontos de inflexdo sdo os padrfes de gualidade do
ar, Através dessa fungdo, que relaciona a concentragido do

poluente com o valor ndice, resulta um ndmero adimensiaonal
referido a uma escala com hase em padrides de qualidade . do
ar.

-Para cada poluente medido ¢ calculade um Tndice. Para efeito

de divulgacdo & utilizado o [ndice mals elevada, isto &, &
gualidade do ar de uma estacédon ¢ determinada pelo pior caso.

Depois de calculado 0 valor do Indice, 0o ar recebe uma
qualificacdo, feita conforme a escala a sequir:

(NDIGCE QUALIDADE DO AR
0 - 50 BOA
51 - {00 ACEITAVEL
gt - 1399 INADEQUADA
200 - 298 MA
300 - 388 PESS I MA
> 400 - CRITICA
A seguir, na Figura §, s8o0 apresentadas as funcgdes lineares

segmentadas para cada poluente.

Na Tabela 8 sfo apresentadas as - faixas de [Indice, 05
critédriocs de definicho das faixas, 238 palavras usadas para
caracterizar cada faixa, os numerocs que definem as mudangas
de faixa para cada pojuente (pontos de inflexdo nas fungbes
segmentadas), assim como uma descrici#o geral de efeitos
sobre a sadde e precaugdes recomendadas.
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FIG.: 6 - RELAGAO ENTRE CONCENTRAGAO DO
POLUENTE E O VALOR INDICE DE QUALIDADE.
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A

uftrapassagem do padrdo.de gualidade. . do ar & jdentificada

pela gualidade inadequada (fndice wmalor. gue a0, i
qualidade m& (Indice maier gque 200) indica a ultrapassagem
da nfvel de atencldo, péssima indica a uitrapassagem do0 nifvel
de ailerta & crftica a ultrapassagem do nivel de emergfncia.

4.4, Redes de Amostragem

4.4.2.

& CETESBE vem operandc , em carater de rotina, ume rede
automética de monitoramento do ar desde 1381 & uwma rade
manual, gque mede o035 teores de didxide de .enxofre/fumaca

desde 1873, mondxido de carbono desde 1978 e particulas
totais em suspensdoe desde {8E3. '

De Novembro de 1988 a COutubre de 1887, foi operada tambdm
uma rede especial para estudo do - material particulado em
syspenséo. '

Bede Automsatica

A rede auiomdtica & composta por 25 estagdes Tfixas de
amostragem & dois  laboratdrios mdveis. Os dados 280
enviados a wuma estaclao centrai através de iinhas
teleflnicas privadas f(estagles Fixas) ou  par fttas
perfuradas (iaburatdrios volanteas?), gnde eles s&¢
processadas com o auxfiio de um computador. Esta rede mede
s seguintes pardmetros: sopelra em suspensio, didxido de
enxofre, dxidos de nitrogénio, ozona, mondxitdo de carbong,
hidrocarbonetes, diregdo do vento, veloccidade do vento,
ymidade & temperatura.

& conftigurac8o da rede € apresentada na Tabela 10. Vinte e
dois locais de amostragem estdo situados na RMSP (1 a 222
e tré&s pontas de amostragem docallzam-se na  drea  de
Cubatéo (23 & &5). 03 laboratdrios volantes representam as
estacles de amostragem numeros 268 e Z7.

Aede HManual

& reds manual € composta por seisg estaglies de amostragem,
gue medem didxido de enxofre e fumacga, g 11 estacdes gue
medem poeira total em suspensdo, através do método do
amostrador de grandes volumes (Hi-voil).

Desde 1878, um anatisador de mondxido de carbono vinha
sendo operado manuaimente em uma drea do centro da cidade
de S%p Paulo (Praca do Correifol, até gue em agostio de 8B

passoy a operar automaticamente,
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Todos o085 locais de amostragem estdo situados na RMSP,
exceto trés amostradores de grandes volumes, aque se
encontram em Cubatdo. '

Rede Especial

Uma rede especial foi operada entre novembro de 1986 e
outubro de 1887 ,composta de 4 estagfes,com o objetivo de
fazer uma caracterizagdo do material particuliado da Regido
Metropolitana de S8o Pauto em termos flsicos (tamanho de
particulas) e aquimicos (composigdo0 elementar, material

carbendceo, etc.}), Nesta rede foram obtidos dades de
Poeira Total =em Suspens@o(tamanho menor ou igual a 100D
um),poeiras inatdveis(tamanho menor ou igual a 10

uml),sendoe gue nesta Gltima foi possivel caracterizar o
material particulade fino{poeira fina menor ou igual a 2.5
um) e material particulado g9grossolpoeita grossa entre 2.5
um e 10 um).

05 dados obtidos serviram de base para aplicagio do modelo
do bhatapngo aquimico- de massas que permitiu estimar a
contribuicédo dos diversos tipos de fontes para o problema
de poiuigde do ar por materiai particulado.

Os resuttados desse estudo estio nas Figuras de 08 a 12 e
Tabelas 11, 12 e 13 ¢ Tabetas § a X (Anexo 2).
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Tabela 19 - Configuragho da rede autopdtica

! localizagic
das

PARAMNETROS

Fstagoes
' Pérque D.Pedrn

i Santana

i Modea
! N.Senhora do §

i Thirapuera

i Cambuci

an

Ko,
8t
82
83
04
¢b
a7

stag
[}

E

i
1
]
1
1
1

i S.laetano do Sul

i Cergueira Cdsar

i9
i

Penha
i Correio

1
¥

Guarulhos
! Banto Andrd-Centro

12

1
1

X

i4

Diadera
i Banto Amaro

us

=t

1 Stu.André-Capuava

! S3ernardo do Campo

8

1%

16

Serra
Higuel Paulista

an (a3

Taho

28
21

¥
)

a0

8
! Maud

1
1

an-Y . Nova
! Cubatdo-Centro

Cubat

23

24

V.Parici

a0
i Lab. Uplante I

Cubat

b
1

24

H3PENEAD

artfculas en
Hidrocarbonetoe
- Yelocidade do Yentn

=

w B
T

5

itoradn e 1998,

RC = NA0 EOD

5 meta

REND

HCHE -
W

ecio do

Vento

- Dir

oy
U

- Unidade Relativa



4.4.9., Médtodos de Ambstragem

fRlede Autométlca'

PasBmetro

Poeira em Suspensdo {inaldvel)
Didxtdo de enxofre
Oxldos de nitrogénio

Mondxido de carbono
Hidrocarbonetos
Ozona

Rede Manual

Par8metro

Fumacga
Didxido de enxofre

Poelra total em suspensdo
Rede Especlal

Parametro

Poeira Total em suspensdo
Particutas Inaldveis(MP10)

Andlise elementar

3c

HMétodo

Monitor Beta
Coulometria
Quimiiuminescéncia
infra-vermelho

ndo dispersivo

Cromatogratfia
gasosa/ionizacdo
de chama

Quimiluminescéncia

Método

Refletdncia(DECD){1)
Método HZ02(DECO)Y(1)

Amostrador de grandes
voilumes

Método -

Amostrador de grandes
volumes

Amostrador
DicotBmico

Amostrador Dicotémico
Amostrador low-vol /
Fluorescéncia de
Raias X



Rede Especlal

Par&metro

Andlise de Tons

Material GCarbondcen

Caracterizagc#do de fontes

(1) OECD - Organizaci
Desenvolvimento (Europa)

0
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Método

Amostrador Dicotﬁhico
/ Amostrador low-vol /
Cromatografia I8nica

‘Amostrador de grandes

volumes / BAmostradoer
low-vol / Analisador
de Carbono

Amostrador difuidor /
Aspirador / Fluores-—
céncia de Raios X /
Cromatografia ifnica/
Anaiisador de Carbono

Cooperagdo Econfmica e



5.

5.1.

CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAD METROPOLITANA  DE
SAO PAULO E EM GCUBATAOD -

Com base no conhecimento acumuiado através do monitoramento da
qualidade do ar e através de estudos especiais & possfvel
fazer um diagndstico da situac8o para os poluentes estudados.

0s dados de monitoramento cue serviram de base para este

diagndstico estdo contidos nas Tabelas A a §Q no Anexo 2 e
cobrem o periodo 1984/1388.

Regi &0 Metropolitana de S30 Paulo

‘5.1.1. Poelra em Suspensio

As Tabelas J,K,L,M e N (Anexo Z) resumem 05 dados sobre a
gualidade do ar relatives a poeira total em suspensio (hi-
vel) € mostram que na RMSP o padr&o de gquatidade do ar
para 24 horas (240 ug/m3) é rotineiramente excedido, bem
como o padrdo anual (80 ug/m3). As violagfies dos padries
gecorrem em todas as estagles e os valores ohservados estdo
bem acima dos padrdes, mostrando um problema de poeira em
suspensdo bhastante sério em toda a reglidog,
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A Tabela | (Anexo 2) resume o perfodo 1984-1988 para o3
dados sobre fumacga e mostira que eles estdo bem acima dos
nfvels recomendados pela Organizacio Mundial da Salde,
como se pode ver na Tabela 8. Este tipo de medigdo 4
muito Util para se seguir as tend&ncias das emissfes de
processos de combustBo. A Figura 7 mostra um grafico da

média mdvel de cinco anos, com a utilizac8o das séries de
dados disponiveis (1973 a 1988B), gque indica uma leve
tendéncia de decréscimo.

As Tabelas A e B (Anexo 2) mostram 0s dados de poeira em
suspensdo obtidos pelo monitor Beta. E possfvel observar
gue todos os locais de amostragem que cobrem a principal
d4rea urbanlzada estdo excedendo o0s padrdes americanos de
poeira inaldvel indicando um problema sério por toda a
drea.

Deve-se enfatizar que estes dados se referem a
particuiados inaldveis, para 0s gquais nhao exlistem ainda
padrbes especificos em nossa legisliacdo. Recentes estudos
locais mostraram que 0 sistema do monitor Beta subestima
o0s valores de partfcutas totalis em suspens8o, obedecendo a
equagdes dependentes do local de amostragem e gue varlam

i tambdm em fungdo do tempo ho mMesmo local. GComo um ;
- proecedimento —aproximado, —pode —ser adotada —uma —equagdo

geral para toda a RMSP independentemente do tempo, como

segue: '

Valor Hi-Vol = {(valor monitor Beta) % 1.3 + 2B

Os dados sobre particulados, considerados sob gqualquer

aspecto (PTS, fumaga ou particuiado inaldvel), mostram ser

este um proeblema sério, que deverd ser levado em

consideracdo nas ag¢fes futuras da CETESH.
Com relacdc ao0s dados obtidos no estudo realizado entre
novemhro/868 e outubro/87 é possi{vel verlficar (tabela Q )

gue 0s padrdes americanos de poeira inaldvel foram
ultrapassadaos nas estagfies Parque D. Pedro, S8oc Caetano e
Dsasco (padrdes didrio e anual) e Ibirapuera (somente

padrdo didrio).
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Nas Tabelas 11 e 12 s8o mostradas as composicies
percentuals das diversas faixas de tamanho de partfcula em
relacioc a poeira total em suspensdo e poeira inaldvel.

E possfvel wveriflicar gue cerca da metade da massa das
partficulas totais em suspens8o ¢ constitufida de  poeira
Inaldvel. No particulado inatdvel a fracdo fina ({ 2.5 u)

sempre predomina em relagédo ao particulado grosso (entre
2.5 e 10 u), representando de 50 a B0 % da massa.

Os teores de material carbondceo nas diversas fragdes de
tamanhao de partficula do material particulado 380
apresentados nas Tabelas R a U (Anexo 2.

Na Tabela 13 sfo apresentadas as concentracdes médlas de

carbonoe orgfnico, carbono elementar e carbono total nas
diversas fracles de tamanho de partlicula do material
particulado, - bem como as porcentagens do - material

carbondceo em relagdo ds concentracfes méssicas.
E importante notar que o0s teores de material carhondceo na
atmosfera da RMSP sdo extremamente elevados.

Tal afirmacfc € sustentada guando se compara o0s nfveis
agqui ohservados com o0s de grandes cidades dos Estados
Unidos, como, pode ser ohservado na Figura 12.

Note-se que o0 carbono total & responsdvel em média, por

41 % do material particulado inaldvel sendo 0 carbono
orgénico responsdvel por 32 %.

Mas Figuras de OB a 11 pode—-se verificar as contribuicfes
médlas dos diversos tipos de fontes para a degradacdo da
qualidade do ar por material particulado nas suas vdrias

— fragtes.

No dque se refere a poeira total em suspensdo as malores
contribuigdes 530 provenientes de poeira ressuspensa do
sglo e vefculos. Também merecem atencdo os aerossdis
secunddrios de enxofre e carbono.
Na frag8o inaldvel do material particutado continuam sendao
importantes as contribuigflies de poeira ressuspensa d¢ solo
e velculos e aumenta a importéncia dos aerossdis
secunddrios. '
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TABELA 11 - COMPOSICAO PERCENTUAL DOS TAMANMOS DE
FARTICULA £M RELACAD & PTH
FETACAO
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Fic.§ Contribuicao das Fontes
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Fig.9 Contribuicac das Fontes
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Fig.10 Contribuicac das Fontes
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Fig.11 Contribuicac das Fontes
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Didxido de Enxofre

As Tabelas G, D e | (Anexo 2) resumem o0s  dados de
qualidade do ar para didxlido de enxofre e mostram que na
RMSP as concentragfes estdo atualmente dentro dos padrles
de qualidade do ar. A Figura 7 €& um grdfico da média mdve)
de <cinco anos utilizando toda a série dge dados (1873 a
1988), que mostra uma clara tendéncia de decréscimo. As
redugfies de emiss8o conseguidas S#o, sem ddvida, a
principal causa para esta melhora da qualidade do ar.
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5.1.3. Poluentes Relacionados com Velfculos Automotores

A poluigdo do ar relacionada com 08 vefculos automotores @
um problema sério na RMSP. GComo estd ilustrado na Tabela E
(Anexo 2), os nfveis de mopbxido de ~carbono e€excedem
rotineiramente o0 padrdo de guaiidade do ar (9 ppm - B
horas) por uma qrande mardem em quase todes o5 i{ocais de
amostragem.

Embora as concentracles de pico tenham declinado até
1985, no0tou—se um  considerdvel aumento das mesmas no
perfodo 198B65-1987.

Diversas sdo as raziles gque podem justificar esta
variabitidade de tend8nclas,ndo sendo possivel se isolar
apenas uma.Dentre estas,podemos citar o desempenho da
sconomia,custo ge combustivel,introducdo do Usgo de
vefculos a dlcool,aobras vidrias,condicgfes de trdfego local
e meteorologia.

Durante o decorrer de 1988 as obras de reurbanizaclio do
Vale do Anhangabal trouxeram mudang¢as importantes no

trédfegn de vefculos na area, influindo nos dados de
mondxido de <carbone obtides na estacBo Correio. As
mudancas mais importantes ocorridas no trdfego da Av. S&o
Jodo se deram em 05/03/88 com uma diminuicdo sensfvel de

trdfego em virtude da interrupcdo do trédfego proveniente
da Zona Norte e depols em 2B/05/88 coem a interrypcdo
definitiva do +trdfego no trecho compreendido entre o
Anhangabad e o Largo Paissandu,

Em consequéncia dessas mudangas gue ocasionaram uma
diminuicdo sensfvel dos Ifndices de mondxido de carbono
medidos pela estacdo GCorreiao, a CETESH decidiu adotar,
apds a realizac8o0 de estudos na drea, um procedimente de
corregdo desses dados, de forma a estimar 05 dados dque
refletem melhor a situacdo de gualidade do ar da drea.
Esses dados corrigidos €& que sdo utilizados na
implementagfo no ptano de ac8o de emerg@ncia,

A Tabeta F {(Anexo Z) resume os dados de gualidade do ar
para ozona, que indicam gue o padrdo (160 ug/m3 - 1 hora)
tem sido rotinelramente violado. Deve-se mencionar que
geste padrdo € bastante restritivo, assim como o Iimite
para o nfvel de "Aten¢g8o0". De quaiguer modo, estd sendo
excedido o0 padréio atua! da Agéncia Ambiental dogs Estados
Unidos (EPA) para ozZona (235 ug/m3) e existe a.
possibilidade de que os dades subestimem o probiema,
porque 0S8 tocails de amostragem cobrem apenas uma peguena
4rea da reqifo. Um menitoramento mais abrangente poderd
detectar concentracdes mais glevadas de ' gzona,
principalmente em locais a jusante do grande centro, a
distd8ncias gue nio s80 cobertas hoje.

As Taheias G e H (Anexo 2) resumem o5 dados a respeito dos
precyrsores de o0zona, mostranda a Dcorréngia de altas
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concentragBes de hidrocarbonetos e dxidos de nitrogénio.
As cancentracfes de hidrocarbonetos s8o extremamente altas
(mais do que dez vezes o padr8o da EPA), a0 passo que 08
valores de NO2, em termos de média anual, excedem o padrdo
da EPA (100 ug/m3) em um dos locais de amostragem.

0 programa do dlcool trouxe uma nova preoccupaclo: o0s
aldefdos. Gom bhase nos estudos realizados em 1980/1981
(Tabela O do Anexo 2) e depois repetidos em 1885 (Tabela P
do Anexo 2) n#o se verificou essa tendécia de aumento,
muito embora a razdo entre as concentracdes de aldefldos e
CO tenha aumentado. Existe & necessidade de repeticido do
estudo para verificar o comportamento das concentragfes.
Somando—-8e ao0os efeitos <tdxicos dos aldefdos, estudos
recentes levados a efeito pela Academia Nacional de
Ciéncias dos Estados Unldos mostraram gque uma concentracio
maior de aldeldos pode causar aumento nas concentracfes de
ozona.

Por outro lado, 0 programa do dlcool tem melhorado a
qualidade do ar em termos de chumbo. A Figura 13 ilustra a
diminui¢cdo das concentragfes de chumbo gque ocorreu entre
1978 e 1883 sendo que em 1987 se observa uma manutencgéo
dos nfveis de 1983. O0s dados de chumbo se encontram nas

Tabelas V, W e X (Anexo 2).

Comentédrios Finals

A Figura 14 € uma tentativa de Jjuntar uma série de
indicadores de dguallidade do ar na RMSP de modo a permitir

a wverificac8o da variagdo temporal desses indicadores,
Quando se examina esses dados é bom ter em mente gque o0s
fatores meteoroldgicos atuam de Forma decisiva na
qualidade determinando muitas das flutuaciies observadas.

Qutro fato a ser considerado é que somente indicadores
gerais sdo apresentados para toda a regidoc e o modelo
observado pode ndo ser vélido para cada ponto de

amostragem Individualmente.
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Figura 13 - MEDIAS TRIMESTRAIS DE CHUM
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5.2,

Area de Qubatdo

Nag tabeias com dados de qualidade do ar no Anexo 2 (Tabelas
A & R) estdo também inclufdos 03 resultados obtidos nos trés
iocais de amostragem de Cubatdo.

A situacBo de auaiidade do ar na drea de Gubat8o difere
significativamente da observada na Grande S3o0 Paulo., A
gualidade do ar de Cubat8o & determinads quase que

exclusivamente por fontes industriais, como pode - ser
facitmente identificado pelos baixos valores registrados
para o0s polyentes reiacionados com velfculas automotores, A
principal preocupnacio na drea de Cubatdo, especialmente em
Vila Parisi, s8oco as concentracles extremamente aftas de
partfculas em suspensio, que ocorrem predominantemente
durante o perfodo d& maio a setembro, dguando chegou &

alcancar 1.000 ug/m3 (249 h) em 1883. Mo ano sequinte, guando
0 plano de prevengdo de episddios agudos de poluigdo foli
efetivamente implementado na d4rea, o© estado de alerta TFoi
declarado 12 vezes e o estado de smergfncia uma vez. Em
1885, oito alertas e uma emerglncia foram declarados. Foram
declarados em 86,87 e em B8, respectivamente: 1(hum),3¢(trés)
e 4{quatro) estados de afterta. Devemos observar ainda que

nos trés gitimos anos ndo foi declarado nenbuth estado de
emergéncia.
Durante essas ocasifes, um planoc de reducdo das emissbes

¢ aclonado até gue as concentracdes de material particulado
alcancem niveis normais para a drea.
A implementacdo do plano & baseada em mediglsas em tempo real

do moenitor Beta, carrigidas para 0s valores de PTS, de
acordo com uma equagao de Corregaoc adotada para @& @4rea
{vator Hi—-vol = valor do monitor Beta ®x 1,86 + B).

Os tipos de inddstrias existentes na drea ineluem
petrogulmica, siderurgia, refinarla de petrdlieo, fdbricas de
gesso e cimento & fdbricas de fertitizantes,

Durante outubrg de 1884, foi realizado um estudo sobre a
conhtribuicdo de fontes de emissdo de aerossdis em Gubat8o. A
cohcluslo geral do estudoe estd resumida & seguir:

0s wvalores mais elevados de PT5, particulades Finos e
grossos, ocorrem durante a noite em Vila Parisi, guando 05
yentoes sopram do Norte e Nordeste durante uma parte
substancial do tempo.

Durante o8 perfodos de altos nfveis de particulados em

Vila Parisi, a quimica do particulado fino € caracterizada
por altos nfveis de Si e F.
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A categoria de fonte gque mais contribui para todos 0s
tamanhos de material particulado durante os perfodos de
altos nfvels de partfculas em suspensdo é o grupo de
fertilizantes fosfatados, composto de rocha fosfdtica,
superfosfato, diambBnio fosfato e suas granulactes. 0
impacto dessas Tfontes é responsdvel por cerca de trés
quartos de partfculas em Vila Parisi.

Emissdes de ferro, da siderdrgica, foram de menor
Importéncia, geralmente responsdveis por menos de 10% da
massa ge particulados em Vila Parisi e centro de Cubatdo.

Entretanto, deve-se ressaltar que durante os 28 dias que
durou este estudo especlifico, o0 vento soprou da
siderdirgica para Vila Parisi em apenas 5% do tempo.

O0s niveis médios de particulados no ponte de ‘amostragem
situado no centro de Cubatdo sdo0 menos da metade daqueles
registrados em Viia Parisi.

A poeira de rua fol a maior fonte singular explicada de
particulados grossos na estacdo Cubatdo—-Centro responsdvel
por 43% do PTS diurno e 28% do PTS noturno.

O0s nfveis de 502 na drea sfo bem baixos, apesar das grandes

guantidades de combustivel gueimado, mas o3 altos niveis de
sulfatos secunddrios encontrados nas partfculas sdo uma boa
explicagdo para este fato, principalmente ac se considerar
os altos nfveis de umidade e de amfinia encontrados na drea.

As concentracfes de ozona alcangam os niveis da RMSP mas,
certamente, eles s80 devidos a precursores emitidos opor
inddstrias. Vale a pena notar as altas concentragdes de
hidrocarbonetos medidos na drea, provavelmente associadas
com as atividades da refinaria de petrdieon,.

0s graves danos & vegetag8o constatados na drea estdo em
estudo, para se verificar 03 principais agentes fitotdxicos,
apesar de que 05 dados j4 disponlvels indicam os fluoretos

(sdlidos e 9gaso0sos) como 0S agentes mais provdveis,
auxiliados pelas concentracies extremamente altas de
partfculas em suspensdo e peleos produtos do processo-
fotogquimico, cuja intensidade pode ser avallada pelas

concentragbdes de ozona.

0s estudos Futuros de gualidade do ar nesta drea devem
enfocar o comportamento das concentracdes de particulas em
suspensdo, & medida gque se desenvoive o programa de
controte, avaliando 035 constitulntes das particulas gque jd
se mostraram importantes, os fluoretos (sdlidos e gasoso0s) e
05 poluentes relacionadas com o "smog” fotoguimico.
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6. PLAND DE CONTROLE DA POLUI!GAD DO AR

6.1. Regifio Matropo!itana de S3p Paulop

Estratédgias para reduzir as concentracfes ambientsis de
partfculas totais em suspens¥o (PTS) e didxido de enxofre
(502) foram desenvelvidas pela GETESH, bascadas em medidas e
tecnologias razodveis de controle para dreas de atendimentn
aos padrdes de quallidade do ar e nas meiﬁﬁfﬁa tecnoclogias
disponfveis de controle para dreas tTidas como saturadas.

Estratégias especificas para contraols  das  fontes de
incBmodos, visando minimizar odores, ruido e autrogs
probtemas de poluiclo ambiental Toram amaanua%u gas para
serem aplicadas em termos de atividates permanentes.

6.1.1.

Processo Atus! de Pianejamente

Para desenvolver as estratégias necessdrias para raduyzls e
canservar em niveis seguros as emissdes cde PTS e S0 =T
dreas saturadas, um processsn de pa&ﬁtja?@ﬂTn integrado foli

formuladao peia L(ETESH, gnvolya
atitudes de controle: & oprevyent
primeira € realizada atravds do Sistsa
de fontes de poluicdg impiementadn
por estratégias visando o atendlwm
qualidade do ar.

Uma abordagem similar dé usada para o Dontrole fe
inc@modos.

Estratdgla para Atendimento aos Pasdrées de Dusilidade BErs
PTS

Vérias dreas foram classificadas coms de nia grendimento
a0s padrbes didrio & andal de PTS na ?f; A48 CaUS8s PEYE
as violagBes dos padries Foram R

ti%%caﬁa% &
Classificadas de acordo com seu potenciai. ©m dezawmbro de
19789, um programa de controle basezds ;riﬁﬂiaaimaﬁtﬁ na
aplicacln dtas melhores Tecnologias e controie fol
implantado. Os 182 maiores amissores, raspoenadveis por 95%
de todo material particulado semitidn par fantes
estaciondrias na regido, foram notificados peta GETESH
para, dentro de um perfodo de cinco anos, adeguarem—sa a0s
requisitos formuiados. Btualmente, @ despeiln da

persisténcia das violagles dos padrdes dea PTS, 4 foram
obtidos mais de 99% de cumprimento as prasrama de controle
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para as fontes estaciondrias.

Estratégia para Atendimento aos Padrles de Qualidade para
so02

0 probiema de polul¢8o do ar por S02 era atribulfvel
diretamente a dleos combustiveis com alte teor de enxofre
(ATE). Assim, as medidas de controle se concentraram nos
processos de combustdo industrial responsdveis por mais de
74% de todo S02 emitido na RAMSP no [nicio do programa. A
estratégia fundamental para controlar & polulgdo por SO2
estd baseada na exigéncia do wusoc de tecnologias de
controle que limitem as emissfes de S02 aos padries
estabelecidos. Uma alternativa seria o uso de combustfveis
com baixo teor de enxofre (dleo combustlvel especial, com
menos de 1% de S em peso, gds nhatural, biomassa ou mesmo
energia elétrica). As 3B3 inddstrias gue possuem CONSUMO
anual de dleo combustivel superior a 500 t de ATE foram
notificadas pela CETESH, tendo—se iniciado em janeiro de
1882 o programa de controle, cam término em dezembro de
1885. Atualmente, o padrdo de qualidade do ar para S02 é
atendida na RMSP.

Estratégia para Reciamacles do Pdbliico e o Controle de
Inc8modos

Devido & auséncia de uma polftica adeguada de planejamento
de uso do solo na RMSP, hd um grande ndmero de atividades
qgue causam incOmodos & populacdo. A fim de considerar as
reclamagfes da comunidade contra as fontes destes
incdmodos, @& GETESB desenvolveu uma programa para
classificar as fontes de acordo com a sua localizacgéo,
populacdao afetada, toxicidade do poluente & ndmero de
reclamacdes registradas. Nos (ltimos dez anos, mais de
46 .000 queixas foram registradas pela GETESB através deste
programa, beneficiando mais de 8 milhdes de pessocas. O
programa de controle de incBmodos atinge as fontes de
rulfde e vibrac3o, substlncias fétidas, gqueimas a céu
aberto e fontes ndo convencionalis de polui¢cdo do ar.

Fiscalizac8o de Fumaca Preta de Fontes Estaciondrias

A fumaca preta gue resulta da combustio incompleta em
fontes estacionhdrias é controlada através de um programa
de vigil8ncia permanente baseado em leituras de Escala de
Ringelmann.
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As Ffontes mais reclamadas pela comunidade séo pliotadas em
um mapa e s8o estabelecidas rotas de vigiléncia a serem
percorridas periodicamente. Fontes com ieitura da escalsg
maiores que 1 podem ser autuasadas., Durante 0 inverno, estes
procedimentos sio intensificados parga se svitar situacles
cerfticas de poluicéde.

Jperacko lnverno

Motivada pelas coendicles metecroidgicas desfavordveis &
dispersfo atmosférice durante ©  inveras, 8 GETESH
desenveiveu @& chamads "Cperacglo Inverna”™, oue & iniciada
todoes os anos em 1 de malo e se gstande atd 31 de agosto.

s malores consumidores de Glen nas regifes critices e
paoluicao do ar devem usar diec com baixe teor ds enxofre
e para isso o Governo forrecs o dles necessdrio  para
substituir 0 normalmente uvtiiizado,caom teocres mais aitos
de engofre.

Neste periode, a CETESHE aumentas 8 wigilfncia sohbre 3as
empregas participantes & cuando 0 sistema de monlftoramento
da adalidade do  &rf mostre sltas concentracies de
poluentes, & CEVESH solicite &s fontes situsdas em &rees
em que o padrdo Ffol uitrepassado cue melhorem 0 desSempennd
de seus eguipamenitos &, 5 necesssrio, Ggue reduzam  SuUs
eroducdo.

No gque diz respelto & poluentes emitidos por velfculos
automotores, a CETESB mantdm sobh especial vigiifncia,
durante a Operacio t!inverpo, & Zona #2 Interesse de
Controle ZI1C ,locaiizada na regido ceniral g¢a cidade, por
ser asouels ogue mais estd sujeita 8 episddios criticas de
poluicdo do ar.

Confarme esteabelece o Plane de Agdao de Emergéncia
institufdo pelo DFE #8313, quands o nifvel de mondxido de
carhbono atinge 30 ppm & degliarade o estado de  Alerta 1,
quando é restringida a circulache pare veliculos de placas
pares em dias [mpares e pjacas {mpares am dias pares.MNos
casos em que a copcentraclo do wpoluents atingir 325
ppm, serd declarado o estado de Alerta 2 & nenhum velculo
poderd entrar na regido,excetoe vs de emergé@ncia e de
transporte coletivo.Nestas duas situacles os velfcuios due
desobedecerem as determinagfes de Biogueio ficardo
spjeitos a uma muita de 10 OTN.

Nas casos de emerd@ncle ou seja nas situagldes em gue @
concentragio de mondxido de carbono atingir 40 ppm,sdmente
serd permitida a circulagdo para velculos de emerg@ncia e
trdlebus.

Essas medidas de controle com reapeitos aos  velculos
automotores visam reduezir os rigscos Ingrentes as situacdes
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criticas de poluicdo passfvels de ocorrer nos perfodos de
inverno.

Porém a soluc8o definitiva s ocorrerd em 1997 quando ser4
concluido o Programa de GControle da Poluicio do Ar por
Velculos Automotores (PROCONVE) descritec no item 6.1.9. a
seqguir.

Exigénclas para Velculos Movidos a Diesel

Apesar das conquistas feitas com o programa de controle de
particulados de fontes estaciondrias, como & mencionado,
algumas estagcdes de monitoramento da qualidade do ar,
localizadas em dreas néo industrialis, apresentaram também
violacBes do padrdo para este poluente. Esse fato pode ser
entendido examinando—se 08 resultados obtlidos através do
estudo do modeio receptor (ver 5.1. 1)

Com.base nestes fatos e considerando gque & boa manutencdo
dos vefculos ¢é wum fater importante para a reducdo da
"fumaca preta®™, a CETESB verifica a emissfo de fumaca em
velculos diesel através de tr@s estratégias diferentes, a
seguir relacionadas.

ay Exigéncias parg Onibus Urbanos na GCldade de S0 Paula

Somente 05 dOnibus estdo incliufdos neste ©programa de
"fumaga preta" de escapamentos durante sua operacdo

normal has ruas. S840 notificados o0s ©Onibus cuja
opacidade da fumaga, medida pela Escala de Ringelmann,
esteja acima do padrdo legai. Nos £asos de

reincidéncia, é imposta uma mul ta.
b) Certificag8o de Onibus e Caminhfes em Uso

As companhias de transporte té&m seu suprimento de dieo
30b o controle do Conselho Nacional do Petrdieo — CNP.
Para poder comprar o0 combustlvel necessario, 0
proprietdrio da frota € solicitado pelo CNP a
apresentar um certiflcado do Indice de "fumaga preta”
emitido pela ayéncia estadual de meio ambiente. 0
ensalo para certificacf#o consiste no método da
aceleragdo livre (NBR BOB5) ou, aiternativamente, em
ensailos @ velocidade constante (NBR 7027) e a opacidade
do escapamento é medida com a Escala Ringelmann (NBR
B0O16) .

Neste caso, 05 nivels de opacidade aceitos sdo o padréo
n. 2 (40%) para testes realizados abaixo de 500 m de
altitude ou gquando a frota de wvefculos é wutilizada
somente no centro urbano (todas as altitudes); e o n. 3
(60%) para testes feitos acima de 500 m de altitude, ou
frotas com circutacgdo irrestrita.
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¢) Programa de Auto-fiscalizacio

Este ¢é um programa ogue prevd a aute-fiscalizacle pelas
empresas de trangporte. E de menor custo, id gue o
trabalho € feito sem a presenca do agente do goyerno.
O0s Ilimites de "fumaca preta™ sfo o0s mesmos descritos
acima. Atualmente este programa vem sendo implantado em
diversas empresas de transporte.

Cantrote de Emissdoc para Motores e VYelcules Novos

Gom relagdo ao controle da emissfo de ©O, HGE, MNMOx e
"fuma¢a breta" para motores e velcuins novos, fol
institulide em todoe territdrio nacional, apds proposiclo

conhjunta da CETESB e da SEMA, 0o Programa de Controle da
PoluigBo do Ar por Vefculos Automotores -~ PRODONVE. FEste
programa, aprovado pelo CONAMA em DO8/05/8B6, estabelece os
limites de emissBo para todos os motores e velculos novops
comercializados no pals, bem como as regras bdsicas para
sey atendimento.

As Tabelas 14 e 15 mostram um resymn das principais
exigéneias para vefculos leves € pesados, respectivamente.
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Tabela 14 - PROCONVE - Uelculos Leves

DATA DE PU- . RELATORIO SEMESTRAL DE VALORES TYPICOS - CO, HE, NOx, ALDEIDOS
BLICACAO - PARTICIPACAO DA SEMA NOS TESTES DE COMBUSTIVEL ALTERNATIVO
" AUTORTZAGAO ESPECIAL PARA TESTES NA RUA
. RELATORIOS HENSAIS COM 05 DADOS DE VENDA, POR CONFIGURAGHO

01/61/87 . TNFORMACUES NOS MANUATS-CO(H.L.), FULIGEN, INFLUENCIA DE ALTITUDE

0i/47/87 . RELATORIO SEMESTRAL DE VALORES TIPTCOS - EMTSSAO EVAPORATTUA
91/18/87 . FROPAGANDA COM INFORMACDES SOBRE A CONFORMIDADE COM 0 PROCONUE
Gi/068/808 . EMTSSRO NULA DE GASES DE CARTER - TODOS

. LICENCA DA SEMA OBRIGATORIA PARA PROTOTIPOS
. CERTIFICAGRO OBRIGATORIA DE PRODUCRO E DE PECAS DE REPOSICAO E
RELATORIOS SEMESTRAIS DAS MEDIAS E DESVIOS-PADRUES DAS
EMISSOES S0B CONTROLE
. DESTARUE WOS MANUAIS E EM ADERTIVOS PARA 05 CUIDADOS DE MARUTENCAO
. LACRE NO CARBURADOR, ROMBA TMJETORA, EIC.

91/86/88 . NOVOS LANCAMENTOS DE VEICULOS LEVES: CO = 24; HC = 2,1;
NOx = 2,9 g/km; 0O (M.L.) = 3%

31/12/88 . FROPOSTA DA SEMA PARA LIMITES DE ALDETDAS E OUTROS COMPOSTOS DRGANICOS!
TeL/eL/a9 . 0% DA PRODUCRO DE AUTOMOVEIS £ €O = 24; HE = 2,45 NOx = 2,8 g/ke; v
H GO (ML) = 3% i

pl/88/90 . 100% DA PRODUCAD DE AUTOMOVEIS: CO = 247 HE = 2,1; NOx = 2,0 g/kn;

" CO (ML) = 3X !
. EMIGSR0 EVAPORATIVA - TODOS: 4.9 o/ENSATO i
#1/01/92. . VEITULOS LEVES NAD DERIVAGOS DE AUTOMOVEIS: [0 = 243 HL = 2,4;

NOw = 2.9 o/kny 00 OML.) = 3%

. AUTOMOVEIS E DERIVADOS: €0 = 425 HC = 1,23 NOx = 4,4 o/km;
CO (M.L.) = 2,51 - DURARILIDADE

. CORREG#0 DO HETODO DE ENSATO DA EHISSAO TUAPORATIVA, TONSIDERANDO &
PRESENGA DE ALCOOL

GL/MsT7 . VEICULOS LEVESz CO = 2,8; HC = 8,3; Mix = 9,6 g/km; CO (H.L.) = 8,52
. CHF DEVERA ESPECIFICAR E FISCALIZAR ALCOOL E GASOLINA SEM CHUMBO




Tahela {0 ~ PROCONVE - Uefcg]us Pesados

BLICACAD

DaTA DE PU-

. RELATORIOS SEMESTRAIS DE‘UALQRES TfPiCGS DE FULIGEN
. PARTICIPACRO DA SEMA NOS TESTES DE COMBUSTIVELS ALTERMNATIVOS - AUTORIZACAO

ESPECTAL PARA TESTES NA RUA

. RELATORIOS HENSAIS COM 05 DADOS DE VENDA POR CONFIGURACRO

04701787
04/10/87

3287

. INFORMACOES MOS MAMUAIS - £O (M.L.); FULIGEM; INFLURNCIA DE ALTITUDE

. ONIBUS URBANOS - FUNACAZ k = 2,5 - DURABILIDADE

. CERTIFICACRO OBRIGATORIA DA PRODUCRO E DE PECAS DE REPOSICAO E RELRTORIOS
SEHESTRAIG DAS MFDIAS E DESVIOS-PADRAO DAS EMISSOES G0B CONTROLE

. PROPAGANDA COM INFORMACTES GOBRE 4 CONFORMIDADE COM O PROCONVE

. PROPOSTA SEMA PARA PRAZOS DE CONTROLE DO G64S DO CARTER

. TP DEFINIRA CRONDGRAMA PARA REDUZIR 0 TEGE DE EHXOFRE M0 OLEO DIFSEL

PARS 9,7 M4,

91/4t/88

4/82/88

. LHISQﬁﬂ HULA QF GASES DO CAATER PARA ONIBUS URBANDA
. RFLATORTOS SEMESTRATS DE VALORES TIPICOS DE 0, HC, MO e ALDREIDDS (DIFSEL)
. LICENCA DA SEMA F OBRIGATORIA PARA PROTATIPGS

. DESTARUE HOS HANUATS £ EM ADESIVOS PARA 05 CUIDADOS COM A MANUTENCAD

. LACRE MO [ARBURADOR, BOMBA TNJETORA, ETC.

« PROPOSTA SEMA PARA LIITES DE CO, HD, N0z, ALDEYDOS E GUTROS COMPOSTOS

02GAMICOS (DTT0 © DTESEL) £ CRONOORAMA DE THPLANTAGAD DE & = 2.9 (FUMACA)
PARA TODOS 05 HOTORES DIESEL

i/8i/8Y

. EAISSA0 NULA DE GAGES DO LARTER ?ﬁRﬁ HOTORES OTTO

. MOTORER DIESEL - FUMAGA: k = 2.5
. AFLATORID SEMESTRAL DE UALORES TTPICGS DE [0, BT, MOx, ALDETDOS (OTTO) .

81/97/89

. ENTRGA0 HULA DOS GASES DO CARTER PARA ?‘iO’{OR"q DI"‘%EL DE ASPIRACAD NATURAL
. RELATORIO GEMESTRAL DE VALORES TIPICOS DE EMISSRO DO CARTER PARA MOTORES
DITREL THRBO ALIHENTADOS




B.2. Area de Cubatéo

A deteriorada oqualidade do ar existente na atmosfera de
Cubatdo € resultante principalmente da falta de controle de
um conglomerado, inctuindo alguns tipos de inddstrias que
possuem o0 malor potencial de emissfdo de poluentes do ar }4
registrado.

Para lidar com este problema, foi inicialmente necessédrio
estabelecer prioridades de controle e, em seguida, impor o
prdprio controle para as fontes prioritdrias de poluicdo do
ar. Assim, em uma .primeira fase, efetuaram—se levantamentos
industriais detalhados, foram examinadas as condicfies locais
e informagdes histéricas . ..e relevantes sobre as
caracteristicas nativas da regifdo foram levadas em
conslideragcdo. Essas circunstdncias levaram & selegdo dos
principais objetivos de controle, colocados em uma lista de
priocridades de fontes de poluig¢édo do ar. A segunda fase foi
caracterizada por duas formas diferentes de conhtrole: a
imposic8o de padrdes e uso obrigatdrio de equipamento de
controle baseado na melhor tecnologia disponfvel.,

A Tabela 1B ilustra aléuns dos padries de emissio a serem
seguidos em Cubatfo.

Para as fontes com exigéncias para controlar suas emissfes

com base na melhor tecnologia disponfvel, a inddstria
precisa inicialmente submeter seu plana de controle &
CETESH, incluindo a redugdo de emiss8o para andlise &
aprovagdo.

o controle das emisslies fugitivas e a- opacidade permitida
das plumas estdo sendo estudados.

As acles de controle desenvolvidas pela GCETESB na regl8o de
Cubatdo estdo baseadas na legislagdo ambiental do Estado,
onde a exig&ncia de registro para posterior obtencdo de

Licenga de Funcionamento para atividades industrials
existentes aparece como uma Tforte aliada das agdes
corretivas, & dque ela considera fora da lei a operacéo de
fontes poluentes existentes sem equipamentos adeguados de
controle da poluig8o do ar. As iilcengas preventivas
(instalagdo e funcionamento) para ampliagfes efou novos
empreendimentos, por oputro lado, evitam o aumento de
poluigdo potencial gdas fontes wexistentes, através de

qualsquer modificacfes,

Ao mesmo tempo, enquanto a estratédgia de controle vai sendo
gerenciada, estd em plena operacio um Plano para Episddios
Agudos de Poluic8o do Ar, visando prevenir e minimizar os

efeitos de situacBes agudas de poluiglo do ar. 0 cerne deste
plano é o acompanhamento continuo das coencentragles hordrias
dos poluentes regqulamentados e pardmetros meteoroldgicos
medidos nas trés estacdes telemétricas da 4drea.
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Tabela 16 - Padries de emissin para processos industrinis de Cubatio

PADR™O DE EMIGSHE0
{yalores tInicos)

POLUENTE

Material Particalado 75 mg/Hed (hase sera)

Flugretos Totais (i} 8,19 koF /t P20 {alimentado no processo)d

Fluoretos Totais (2) 8,83 kat /b PEOS (alimentado no processo)

dmfnia Total (3 8,82 ke/t (altura dn chamind=1,2 ®)

fuidos de Mitroghnio {4) 250 oo

{1} Super-fosfato tripla e dcido fosfdrico {proceszo dmide)

{2) Unidades de fosfato de aabnio (DAP) e de Tosfate mong-amfnin (FAP)

13} Unidades de fertilizantes oranulades, ritrocdlcio, sulfatn de
ambnio,DAP , HAP

{4) Unidade de 4cido nitrico de médiz e alta pressio

HE



i

A loglistica da estratégia descrita acima inclui dois

projetos associados entre si: Apolo Técnico e Educacio
Ambiental/Participa¢do Comunitéria. O primeiro redne estudos
relacionados com a pesquisa e & tecnologia, incluindo

aspectos toxicoldglicos, gualidade do ar, desempenho da
meteorologia local e dispers8o de poluentes na atmosfera. 0
segundo prejeto estd ligado A informac&o e organizac8o da
comunidade para permitir um acompanhamento pldblico das agles
de governo e da resposta da inddstria 35 necessidades de
controle ambiental.

Finalmente, deve ser mencionado que, desde o0 infcio do
plano, a comunidade Jocal estd multo preocupada com dois
itens:

- A garantia de operacfo apropriada e manutencdo adequada
dos - futuros equipamentos de controle da poluiclo do ar,
para evitar a volta da situacdo atual em futuro préximo; e

- A prevencdo de risco & vida e ao ambiente local devido a
acldentes envolvendo produtos perlgosos.

A primeira reclamagdo estd sendo atendida porgue é um item
obrigatdrio do plano de controle de cada inddstria. Um plano
com uma andlise de risco, sua caracterizac8o e minimizacdo,

estd sendo desenvolvido pela GETESB para implementacdo
futura.
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7.

NDICES DE QUALIDADE DO AR

A GCETESB divulga diariamente pela imprensa um Boletim Didrio
de Qualidade do Ar, utiltizande & estrutura do {ndice ds
gualldade do ar, conforme ‘descrite no jtem 4.3, deste
relatdric, Complementando o Holetim ¢ divuigada também uma
previsdo metecroldgica pare dispersfio dos poluentes para as 29
horas seguintes, '

Utilizando essas informacies didrias, ¢ fornscida, para cada
estagdo da rede automdtica ,a gquailidade do ar definida eam
termos do fndice de gualidade do ar parg cade vpoluente, am
forma gréfica.

Para 0 ano de 1888, sdo apresentados oS fndices didrios de
qualidade do sr para cads poluente medido ns estacion.

Para efeito de avaliacio da evolucieo da cualidade o longsg dos
anos & apresentado tembém pars cada estacdo um grafico
moestrando a&m hase mensal & vporcentagem de dias acima dos
Padrfes de Qualidads do &¢r, cobrindo o periodo 1984 a 1988,

A Tabela 17 resume ag Informacles contidgas nos grdflicoes  de
distribuicio do indice de qualidade do s¢,

Como forma de caracterizar os fatores wmetsorgidglopes gus
influenciaram o8 [ndices de gualidade g¢ ar, £ a&apgresentads
também um resumo metenrcidgico onde censtam g% dados  de
intensidade de chuvas (Tabeia 1B) ¢ dlstiibuiclo das alturas de
inversdo térmica (Tabela 20, 0 ance & carsclerizado teambém
pelo ndmero de dias desfavordveis pare disparsdp dos polusntes
{(Tabeia 187,
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ESTACAO D1 - PARQUE D. PEDRO 11

LOCALIZAGAD
Parque D. Pedro 11, 318
Centro - S&o Paulo

PARARAMETROS MEDIDOS - Didnido de Enxofre, Poeira em Suspensdo,
Oxidos de Nitrogé&nio, Mondxido de Garbono, Hidrocarbonetos,
Ozona, Umidade Relativa, Temperatura, Diregdo e Velocidade do
Vento.

TIPO DE ESTAGHED : 5Situada no Vale do Rio Tamanduatéf, prédxima a
um terminal de dnibus urbanos e corredores de trdfego com
vefculos pesados. Regld8o comercial, residencial e industrial.
Obs.: Por problemas técnlcos, hidrocarbonetos néo foram

monitorados em 1988.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

500 |

400

300

200

50

PARAMETRO

DIOKIDO DE ENXOFRE

X - 1988
ESTACAO PARQUE DOM PEDRO -
I T
PES S ] M oE
W |2
NoA DOE D
J | u
LoD BT AV OE L
1
N
et My i M AT MY A vy
JAN FEV MAR ABR MA| JUN JuUL AGO SET ouT MOV DEZ

Essa estac8oc amostradora n#o registrou problemas na qualidade do
poluente.

ar,

devido a.
distribuicdo
apressntado
observada,

Quallidade do Ar anual

do

que Toi

Quaiidade
Boa
Aceltédvel

este

fndice
a seguir,
de 30 ug/m3,

lsso

pode

de Qualidade do Ar

abalixo,

DISTRIBUIGCAD DO INDIGE

Freguéncia (djas)

&58
4

64

‘ser

fongo

Porcentagem

98,5

1

.5

observado
do
2 na concentrac8o média aritmética
portanto,
para este poluente (80 ug/m3)J.

ano,
anual
do Padr&o de



PARAMETRO

PDEIRA EM SUSPENSAD

AO : 1988
ESTAGAO* oaralE DOM PEDRD
8500
T T T ]
o cCRITICA
K
o 400
a S
b P ES o [ M A
3; 300
2 v | &
= : |
g 200
& I N ADJIE, Q@ U A Pl A
w SRR R BT
100 ' : = i a1
§ WM BT 2 fwie, o
50 ,..f‘k N 'I!" Al nJ AA A ! _lr n - _ﬁ.l. 1 Iy 3
& WY mv:w A Vo NUSLY S TN
O'QAN FEV  MAR ABR MAl  JUN JUL  AGO SET O0UT Nov DEZ
GCom relagcdo a poeira em suspensdo, o (ndice de Qualidade do

ar
@ssociado a este poluente se manteve predominantemente nas falxas

Boa e Aceltdvel , sendo que foram registradas 15 ultrapassagens
do Padrfo de Qualidade do Ar e & média geométrica anual observada
nesta estacdoc fol de 82 ug/m3, acima do Padr%o de Qualldade do Ar

anual (80 uga/m3).

Qualldade

Boa

Acel tdvel
Inadequada
Mé

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Frequénclia (dias)

94
161
14
1

BS

Porcentagem

34,8 -

59,8 -

5,2
0,49



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO

MONDXTIDD Dt CARBDONG

Md s
Guailid

Fan

ks

gpresantou

ia

dao

= 1988
TACAQ : .
ESTAG FARGLE. DOM PEDRD
800
1 1 T ]
400
2NN N N
300
Y-
200 i
._'_:'-Ir 1 ! ﬁ! 57 w7 ':—‘% i
SR BT B 1
Ve o L IR L N e
JUN JUL AGO SET OUT NOVY DEZ
Com relscio =m0 pardmetro Mondxido de Carbone, essa estacdo
o auatidade do ar Inadeguada durante 3 dias e quatlidade

m de

gia , totallzando 4 ultrapassagens do Padrdo
Ar para médias de B horas. N

DISTRIBUIGED DO INDICE

Duatidade Fregquéncia (dias) Porcentagem
goa : 228 85,4
Aceitdvel 35 13,1
inadeqguada 3 1,1
M3 | 1 8,4
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NDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

_ DZ0ONe -

ESTACAC" parale DoM PEDRD |
200 — T T T 1
400
300

il A
200
' S N S —
5 O 1!! I ; l r i T i_ : : I l‘ij I] ._ : 7.‘..“ 7 | ‘z . A h i Y/ f]\
f — //::.:\ - “ \
A T T N A e N e YO T W U

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relac#o ao par@metro Ozona, essa estacdo apresentou em um dia
gualidade do ar Inadequada, sendo entdo o Padr8o de Qualidade do
Ar hordrio ultrapassado 1 vez durante o ano.

DISTRIBUIGAO DO (NDIGE

Qualidade Freguéncia (dlas) Porcentagem
Boa 265 89,8
Aceitdvel 29 9,8
Inadequada 1 o,4
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% do tewpo en que a qualidade do ar excedeu os padpoes

184 | 89 |86 | 87 | 8
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18
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ESTACAXO 02 - SANTANA

LOGCALIZAGAROD
Parque de Material Aerondutico
Av. Santos Dumont, 1019
Santana - 580 Paulo

]
I'lI=

Y]

2\

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensédo,
Direcdo € Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGARO : Situada em drea militar, regl8o residencial e

sem influéncia imediata de trdfego. Sujeita a alguma
interferéncia do aeroporto da base adrea prdximo ao local.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : o
DIOXID0 OE ENXOFRE

Fo | 1988
ESTACAO SANT ANA _

500 ]

400

300

200

R %ﬁﬂmemeuWL* WAL Y g, AT W

JAN FEV MAR ABR MA L JUN JUL AGO SET  0uUT NOV DEZ

Essa: estaclo amostradora ndoc registrou problemas na qualidade do

ar devido a easte poluente. Issa pode ser observado na
distribuicio do Indice de fJualidade do Ar, que é apresentado a
sequir, & na concentracio média aritmética anual, que foi de 29

ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (BD uvg/m3).

DISTRIBUIGAD DO TNDICE

Qualidade FrequBncia (dias) Porcentagem
Boa 314 98.7
Aceitdvel 1 o 8.3
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INDICE DE QUAL/DADE DO AR

50

500

400

300

200

100

PARAMETRO :

POCIRA EM SUSPENSAD

NOV

ESTAGAO: 185
SANTANA
I P
> RIL T I © A
P ES & M A
W |
N ADEQLUAD £
. +
1 { | i}“y%
i T .lz_ T
A :_ [ ) i \ YR ‘ﬂ-‘" J\ﬂ" L |
,dkﬂjMA’Lﬂﬁvh{VJ}jvumeﬁ" LJ%X&&LMtﬁyqﬁf — LTS g&gf?, o
B © 2
JAN FEV "MAR ABR MA | JUN ‘dUL AGO SET ouT DEZ

Gom relacd0 & Poeira em Suspensédo, o Indice de‘Dualidade-do Ar se

manteve
registradas

ano.

portanto

12 ultrapassagens do Padr@o de Qualidade
A média geométrica anual foi ltaual a
do Padr&o de Qualidade do Ar-anual

para este

(B0 ug/m3),

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 28 B,8
Aceltdvel 277 g87.49
Inadeguada 1¢ 3.8
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durante o
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ESTAGAO 03 - MOGGA

LOGALIZAGKOD

Administragdo Regional

da Modca e Centro Educacional

e Esportivo Municipal
Rua Brester, £.3491
Modca — Sdo0 Paulo

= [ IF

PARAMETROS M™MEDIDOS : Didxido
Mondxldo de GCarbono, Oxidos
Velocidade do Vento.
"TIPO DE ESTAGHO Situado

proXximidades de um corredor de

‘de Enxofre,

Poeira em
de Nitrogénio, Ozona,’

em um centro
trédfego (Radial

esportivo, €
Leste) .-
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

500

100 | f o f? ‘il = {g'g: =

AMETRO
PARAMF DIDXIOD OF ENXOFRE 1988
ESTACAO : MCOTA

400

300

200

I I S
50 w/\AMJ\MMMMWMWU\ﬁJ v LMNJ MM’ WA M

JAN FEV MAR ABK MA | JUN JuL AGO SET ouT MOV DEZ

Essa estacdo amostradora nfao reglstrou problemas na gqualidade do
ar devido a egte poluente. lasp pode ser observado na
distribuigcdo do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos a
sequir, e na média anual) observada gue foi de 37 ug/m3, abaixo,

portanto, do Padrédo de Quatidade do Ar anual para este poiuente
(80O ug/ma).

DISTRIBUIGAD DO INDICGE

Qualidade Frecuéncia (dias) Porcentagem
Boa 308 92,7
Acejtédvel 24 7.3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : | o
FOEIRA EM SUSFENSAD

ESTACAO ' , 1988
¢ MOOTA
200 1 T T 1
CRITIC A
400
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300
M| A
200
100 | l, 1 l i K
| A & IE b e TLA
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O_ H 4
© JAN FEV MAR ABR MA| JUN  JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Com relagdo a Poeira em Suspensdo , o padrio de qualidade

-didrio Fol ultrapassadao 6 vezes., A média geométrica anual
observada fol de 102 ug/m3, acima, portanto, do Padrdo de
Qualidade do Ar anual para este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qual ldade Frequéncia (dlas) Porcentagem
Boa 117 35,2
Aceitdvel 209 ' 63,0
Inadequada B 1,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

ESTACAO:

500

MONOXIDO DE CARBONOD
MOOCA

1988

400

300

200

100

50

!
O_mkﬂ,h

RN

NS
IFKIRAWY

\&‘ANN4AM

JAN FEV MAR ABR MAI " JUN JuL AGO SET ouT NOV bEZ

Com relac8o ac parfmetro Mondxido de Garbaono, essa estaglo
apresentou uma (1) ultrapassagem do Padrdo de Qualidade do Ar
para médias de 8 horas, '

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Fregu&ncia (dias) Porcentagem .
Boa - a2m ' 1,0
Aceitdvel 19 8,6
inadequada 1 0,4
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

OZ0ONE
ESTAGAOQ : . | 1.933
1T 1 ]
CRITIC £
| B E 8 o 5
300
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relagdo ao parémetro Ozona, essa estacdo apresentou em 14
dias qualidade do ar Md, sendo que por 41 vezes Ffol ultrapassado
0 Padr&o de Qualidade do Ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 1549 45,7
Aceitédvel 1492 42,1
Inadequada ‘ 27 8,0
Ma 19 4,2
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' ESTAGKO 049 - CAMBUCI

LOCALIZAGHD _
IV COMAR (Gomando Aéreo Reglonal)
‘Av. D. Pedro !, 100
Cambuci = S3do0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Poeira em Suspens8o
TIPO DE ESTAGAO : Situada em drea milltar; sofrendo influéncia

dge trdfeqo de vefculos pesados. Regido predominantemente
reslidencial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
' ESTACAO:
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DIOXIDO DE ENXOFRE
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Fssa estac8o amostradora ndo reglstrnu'probiemas de qualidade
observado

ar dgevido a

ABR

gate

i
MA | UN JulL

poluente, Isso

AGC

pode

distribuicBo do fndice de Qualidade do Ar,

e na concentrac8o médla aritmética anual
portanto,

ug/m3, absalxe,

gste poiuente (B0 ug/m3).

‘Qualidade

Boa
Aceitdvel

Frequéncia {(dias)

307
30

80

observada,
do Padr8o de Quatllidade do Ay anual

SET ouT NOY

gar

DEZ

do
na

apresentado & seguir,

DISTRIBUIGCAD DO INDICE

Porcentagem

81,1
8,8

que fol de 47

para



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

POEIRA EM SUSPENSAD
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) f AI,L, —] ‘b,i,,{., A NN vv T J, = i f s, 2 e e — S —
T I 7 19 VTR
0 : .
JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET OQUT NOV  DEZ
Com relacdo ao parf@metro poeira em suspenséo, esta estacio
apresentou 3 ultrapassagen3 do Padrdo de Qualidade do Ar didrio.
A média geométrica observada nesta estacdo foi de B8 ug/m3,
abaixo, portanto  do Padr8o de Qualldade do Ar anusal para este

poluente (80 ug/m3).

Qualidade

Boa
Acel tdvel
Ilnadequad

DISTRIBUIGAD DO INDICE

a

Frequéncia (dlasg)
207

113
3

81

Porcentagem



H;ni! e

fitiz

88

S

85

7 do tempo em que a qualidade do ar excedeu os padroes

1088

| 84

3 A 1N A -4
o D Ol e O
e T = xR i Ly Lt =E




ESTAGEO 05 - IBIRAPUERA

LOGALIZAGKD
Pargue Ibirapuera, 1.9856 {(setor 25)
Prdximo & Av. 1V Centendrio
Ibirapuera = S&do Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspenséo,
Diregdo e Velocidade do Vento.

TiPO DE EST&GEO.: Situada em um parque pdblico, em drea
residencial.

B3



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAME TRO
DIOXIO0 DE ENXOFRE

TAGAO : 1988
ESTACAO" Ip1raAPLERA |
500 —
T T T 1
400
TR e @ 7
in A h 2
300
200 ¥
N N T = RIg
100 : - L_ | i . l
R = AR
50 + :
o 3
0. M‘\ ,r-f\ﬂ/\ \—'J\r'\ J\AJJ\A Ji r"n"\\ﬁv'\fhf ‘IUMWY\’% Al A A r‘}ﬁ_
JAN FEV MAR ABR MAI] JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Esas estacho amostradora ndo registroy problemas na qualidade do
ar devido & este poluente. Issp pode ser  observado na
distribuicho do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentraclo média arttmética anual observada, que foi de 16
ug/m3, abalxo, portanto, do Padr8oc de Qualidade do Ar anual pars
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO (NDIGE
Qualidade  Frequéncia (dlas) Porcentagem ~ °

Boa 343 100.0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : ) | .
POEIRA EM SUSPENSAD

= 1988
ACAOQ -
ESTAG IBIRAPUERA
500
T T T T
cCRITIC A
400
P ESSI M &
300
| A
200
N A DEGU A D A
100 —t— J rL T i
50 —AV.LAYA n st : ﬂ.]M ;—[!\nvh%,ﬁﬂﬂl N— JYL_—M }Jt'/\q r«w)‘l e e S
R L U A i UV\'WV “\“H'[r }é‘) UJ_ V v w W"Nf‘«/ i
° JAN FEV MAR ABR MA | JUN l JUL AGO SET ouT NOV DEZ

ODcorreram sels (B) ultrapassagens do Padrdo de Qualidade
didrio. A concentracdo média geométrica anual observada fol iqual

a 88 wug/m3, acima do Padrdo Qualidade do Ar anual para este
pofuente (BO ug/m3). :

DISTRIBUIGAD DC INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 149 ' 44,0
Aceitédvel 189 54,3
Inadequada B 1,7
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Escola Estadual

ESTAGAO 0B - NOSSA SENHORA DO O

LOGAL I ZAGAD
de 1.

Grau da Vila Portuguesa
Rua Capltdo José Aranha do Amaral,

Nossa Senhora do O - SHo Paulao

==

1

ZTZJ

= ——

SASENHORA 00 ©

L

v wiwsTRY P PORTEL

JOAD.C.DEA mum/ % @¥E
i/ @\E
BV

2N\ A )Q

PARRMETROS MEDIDOS
Obs: Durante 1985,

TIPO DE ESTAGAO :
residenclial

devido a problemas técnicos,
do par8metro Poelra em Suspensio.

Localizada em um balrro
e comercial.

80

Didxido de Enxofre e Poeira em Suspensdo.

periférico.

87

ndo houve medicgédo

Regido



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
DIDXIND BOE ENXOFRE

- . 1988
ESTAGAO :
¢ NOSSA SENHORA OO0 O
200 T T T ]
B L )
400
> E S 8 oM o7
300
200
SR = oo
00 SN N |
S A
. R =
. TR
0 Bt otdetiitis Al o] Wﬁwwjﬁ;*d LA dﬂm¢n o n M
JAN | FEV MAR ABR MA | JUN . JUL AGO SET CuT NOY

DEZ

Essa estaglco amostradora ndo reglstrou problemas na gqualidade do

ar devido a

gate

poluente.

Isso

distribulco do {ndice de Quailidade do Ar,

€ na
abaixo,

média aritmética anual
do

portanto,

ohservada,

pode

seér

observado na

apresentado a segulir,

que fol de

13

ug/m3,
ra este

Padrdo de Qualidade do Ar anual pa
poluente (80 wg/m3). .

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Quaitdade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 337 100.0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : e
) POEIRA EM SUSPENSAD —
AO

ESTAC MNOSGEA SENHORA OO O

| | | T T T ]

500

4

400

300

200

U A [
100 ! l ! _ .m i
g I O PR NI T B T

Wi e FV‘&IUMW}M W vi,vg\ \Jf i/ TR VY Wbr‘k KWW

JAN FEV MAR ABR MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV BEZ

Gom relag8o & poeira em suspensfdo, esta estacfo apresentou 06
ultrapassagens do Padréo didrio. A média geométrica anual foi 88
ug/m3, acima, portanto do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGADO DO (NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 151 45,8
Aceitédvel 173 52,4
Inadequada B 1,8
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ESTAGAO 07 - SAO0 GAETANO DO SUL

LOCALIZAGHKOD

Praga

itélla,

01

- Bairro da Fundacio

Sdo0 GCaetano do Sul

- Sdo0 Paulo

e

IS
3

/

PARAMETROS MEDIDOS
Velocidade e Diregdo do Vento.

TIPO DE ESTAGAO

ABGC,

sofrendo também

Didxido de Enxocfre,

Localizada em uma regl 8o
influédnclas de trédfego.

81

Poeira em

industrializada

Suspensfo,

do



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
OTOXICC DE ENXOFRE

ESTAGAO : - 1988
SA0 CAETAND DD SUL
500
I |
400G
300
A
200
A& B =2 G J A D A

100 !_ 71 ! s l
3 RN RE I -

Nl . _mAmeV”\Nﬁdf@U19 i wWAmNUH‘IxU\pEMM%J

JUL

JAN FEV ~~ MAR ABR MA | JUN AGO SET QuT NOV DEZ

Essa estagdo amostradora ndo registrou probliemas na qualidade do
ar devido @ este poluente. Issp npode ser observado na
distribulicso do [ndice de Qualidade de Ar, apresentado a sequir,
g na concentracl8o médla arttmdtica anua) ohservada, gue Toi de 38
g/ m3, abaiig, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual pars
gste poluente (BD ug/m3d).

DISTRIBUIGHKD DO IMDICE

Qualidade Freqguépncla (dlas) Parcentagem
Boa 285 97 .4
Aceitdvel 8 2,8

g



INDICE DE QUALIDADE DO AR

500

400

50

PARAMETRO :
POETIRA EM SUSPENSAD

ESTAGAQ : | TRES
SAO CAETAND DO SUL -
| ] l | |
2 ES & | M A
300 i
| A
200 !
\ A n I N A *' =
100 1 Jw hl\ L l lm l i’
o T VT
; W — ik— m% M{ﬂlf‘“\w
8 © A o
o L
JAN FEV MAR ABR MA | JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 71 ultrapassagens do Padré&o de Qualidade didrio, sendo
gue em dez delas a qualidade M& fol atingida, e em uma a
qual idade Péssima . A concentracgao média geométrica
anual observada fol igual a 174 wua/m3, muito acima do Padrdo

de Qualidade do Ar anual para este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAOD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 7 . 2,3
Aceltdvel 224 ' 79,2
Inadeguada : B0 18,8

Mé 10 3,3
Péssima 1 0,3
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ESTACAD 08 - GCONGONHAS

LOGALIZAGHKD
Escola Municipal! "Prof. J.C. da Silva Borges™
Alameda dos Tupiniquins, 1.571
Gongonhas - S%o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em
Uxidos de Nitrogénio, Mondxido de Carbono e Ozona.

Suspensio,

TIPD DE ESTAGHEOD - locallzada em uma regifio residencial prdxima
ao Aeroporto de GCongonhas e sofrendo influéncia de corredor de
tréfego (Av. dos Bandeirantes), '



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
ARAME DIOXIDO DE ENXOFRE

AD : 1988
ESTACAO CONGONHAS
500
T T T
cRITIC A
400
BOES & 1 W4
300
4 |4
200
I S P LoD
100 ' - Lm ﬁl : l T l
I 5N /1\“ ﬂ - )
g — S AR VW B b L by
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Fausa estacBo amostradora ndc registrou probiemas na qualidade do
ar davido a este pojuente. isso pode sepr observado na
distribulclBo do [ndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na copcentrac8o média sritmética anual observada, que fol de 43
ug/m3, abatxo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (BO ug/m3).

DISTRIBUICAD DO INDIGE

guallidade

Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 260 96,7
Aceltdvel ) 3,3

BE



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO® brera em susPeENsAD

A 1988
ESTACAQ: CONGONHAS
500
T T T ]
C B I T [ €© A
400
P ES 8§ M A
300
M | A
200
I N A U A D A
100 . . Iﬁz 7 ﬂ'”ﬂrj
50 Al A f%ﬂ” (" % E%ﬂﬁﬂery A JANAN L,
0.

JAN FEV MAR ABR AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 08 wultrapassagens do Padr&8o de Quallidade didrio. A
concentragdoc médlia geométrica anual observada fol! de 103 ug/m3,

acima, portanto do Padr8o de Qualidade anual! para este poluente
(80 ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Quaiidade Frequéncla (dlas) - Porcentagem
Boa 57 _ : i8.2
Aceitdvel 249 ~ 79,3

Inadequada 8 o . 2,5

87



HCE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * | 0100 oF cARBOND

- 19838
ESTACAO  oneonas
500 p=
N i
CRITILIC A
400
200
200 i
)
oo — &}1 . - :
wo Lo disl M”\Wr " AN hrnf\ﬂ%
S L / e
o B

JAN FEy MAR ABR MAT  JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relacfo ao perdmetre Mondxido de Carbone, essa estacle
apresentoy B ultrapassagens do Padrdo de Qualicade do Ar para
médias de 8 horas, sendo gque 81 dias apresentou qualidade do ar
tnadeguada & quatro (4) dias quelidade do ar Md.

DISTRIBUIGHED DO INDICE

Qualidade Frequéncia {dias) Porcentagem
Bos o 40 13,4
Acettdvel 183 64,8
Inadequada g1 : 20,5

Mé 4 1,3

a8



PARAMETRO * (o

- 1988
ESTACAQ: CONGONHAS
i 1T T 1

o CRITI1C B 4

o 400

- o ; .

g [ = I

g 300

3 |

= ¢ Y

a 200

= N A iLl {:

L . | I | [
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i A 1N ﬂr—i' ' All". }g } . | A LA I l.n ;

D U L7 L0 e AU T

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Gom relaglo ao par8metro Ozona, essa estag8o apresentou, em OB
dias, qualidade do ar Inadequada, sendo entdo por 08 vezes,
ultrapassado o Padr8o de Qualidade do Ar horédrio durante o ano.

DISTRIBUIGAC DO (NDIGE

Qualldade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 211 73,8
Aceitdvel B7 23,4
Inadedquada 8 2,8

a9
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ESTAGEO 0S8 - LAPA

LOCALIZAGAD
Unidade de Depdsito e Oficina "AR-LA™
Av. Embaixador Macedo Soares, 7.985
Lapa - S8c0 Paulo

N X7

D OTAVIANG ALVES _DE LIMA

R10 TIETE

PARAMETROS MEDIDOS : Diéxido de Enxofre, Poeira em Suspensio,
Uxidos de Nitrogénio, Ozona, Veloclidade e Diregdo do Vento.

TIPO DE ESTAGADO : Localizada em ums regifo industrial, sofrendo
influédncia de corredor de trdfego (Marginal do Rio Tieté).

101



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

N DIOXIDD DE ENXOFRE
ESTAGAO : |

LAPA

1988

500

400

300

200

[ By 4

1 . o EERRY [ I--

100 L< l L ——— b

T SN TR T iy ]

JAN FEV MAR ABR MALl ~ JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

50

Essa esta¢ao amostradora nfo registrou problemas na gqualidade do
ar devido a este poluente. laso pode se&r ohbhservado na
distribuicdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentraclo média arltmética anual observada, que fo! de 48
ug/m3, abalxo, portanto, do Padr3o de Qualidade do Ar anual para
este polusnte (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dlias) Porcentagem
" Hoa 285 90,8
- Aceitdvel 30 9,2

102



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

_ POETIRA EM SUSPENSAD -
AO:
ESTAC LAPA
500
1 T T 1
C RI T 1 C A
400 %
PES S I 4
300
M| A
200
L lM ;_‘". Ei‘ E '\\:ﬁ E.—:J! h: D 8
] OO ) - ! - I_'_‘l rl ﬂ L 7 J r!n i_l ‘ll—/{
50 LN A AT il 'fN"l_% \MFJ}! Mfﬁ MJWL WOV I S A
AU AN LT L T 1 i VMR T Y
0 1
JAN FEV MAR ABR MAIl  JUN JUL  AGO SET OUT NOV - DEZ
Ocorreram - 16 ultrapassagens do Padr®oc de Quallidade didrio. A
média geométrica anual fol igual a 102 ug/m3, acima, portanto do

Padr&oc de Qualidade do Ar anual para este poluente.

DISTRIBUIGADO DD INDIGE

Qualidade Frequ&ncia (dias) Porcentagem
Boa 113 34,9
Aceitédvel 185 " 60,2
Inadequada 16 4,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARﬂMETRO=

) GZONE
ESTAGAQ L APA 1988
- T T
400 ) | i )
300 - | ]
200
oy Al B = ol L SN i
100 |- — i_ ll ‘ L’ -t l . |y [ E
o f ﬂ “ J mv1% f; i _7 .ﬂ-ff g | Eiﬂ’Lj '{J F hﬁaf Eﬁﬂ
Wt U e
J

JAN FEV MAR “~ABR MA | UN JUuL AGO SET ouT NOV DEZ

GCom relac80 ao par8metro Ozona, essa estacdo apresentou em 12
dias qualidade do ar M&, sendo gue por 22 vezes foil ultrapassado
o Padr8c de Qualldade do Ar hordrioc durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO I(NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 201 | 71,5
Ace| tdvel , 58 20,86
Inadequada : 10 3,6
M4 12 4,3

104
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ESTAGCHAD 10 - CERQUEIRA CESAR

LOGALIZAGKD
Faculdade de Sadde Pdblica - USP
Av. Dr. Arnaldo, 725
Cerqueira Cesar - 580 Paulao

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em SuspensBo,

Oxidos de Nitrog&nio e Mondxido de Carbonog.

TIPD DE ESTAGADQ : Localizada em uma drea residenclal, sofrendo
influéneia de corredor de trdfego ltento (Ayv. Dr. Arnaldo).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

500
T T T 1
C BRI TI C A
400
I_.j\ Ié Q;, t(j A )
300
Wl | A
200
__ I N A D E @ U A D A
100 L L v !
& A-C E 1 T AV E L
o L2 ) [ i N ® W Walk %M‘MM\MN”’M
JUN

PARAMETRO :

i DIOXIO0 DE ENXOFRE
ESTAGAO: ____ ‘ 1988
. CEROUEIRA CESAR

JAN FEV MAR ABR MA | JUL AGO SET ouT NOV DEZ

&

Essa estacdo amostradora nédo reglstrou problemas na qualidade do
ar devido a este poluente. isso pode ser observado nha
distribuic3o do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a segquir,
e na concentrac8o média aritmética anual observada, que foi de 30
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr&o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGKDO DO INDIGE

Qualldade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa ) 318 97,8
Aceltdvel 7 2,2
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARA :

ARAMETRO . POEIRA EM SUSPENSAD

ESTACAO: : 1988
CERQUEIRA CTESAR ,

500
|7 | ) | | !
o =) T 2 A
400
300
200
100 | l L g m%
A e Ly e s M L L g
SOW V“uﬁ"ffv N‘\/ JU\{ VLWMU%\:’U?WW TV v L I‘-"r\ffv /Vm
0 - B0 Wi

JanN . FEV MAR ABR MA I JUN JUL AGC SET ouT MOV DEZ

N8o ocorreram ultrapassagens do Padr3o de Qualidade do Ar didrio
para este poluente. A concentragcdo média geométrica anual Fol
igual & 786 ug/m3, abaixo portanto do Padrfo anual de 8D ug/m3.

DISTRIBUIGED DO (NDICE

Bual idade Frequncia (diasg? Porcantagem
Boa 1786 55,3

Aceltdve) 142 44,7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * \ onox100 DE CARBOND

AO : 1988
ESTALAC CERQUEIRA CESAR

500

l _TI ) _T l _l
> [E Ml A
NLO|A
200 ki
ook AE e (o L A
oo ; h __f\uh!_ ] " ﬁ L4 :
soﬂﬂ APl L AR %p W
I WAN AN [P i

JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relacdo ao par&metro Mondxido de GCarbono, essa estacio
apresentou, durante 05 dias, qualidade do ar Md e, por B4 vezes,
fol ultrapassado o padrfo de gqualldade de B8 horas.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequénclia (dlas) Porcentagem
Boa 103 33,1
Aceltdvel 144 46,3
inadequada 59 19,0
Mé 5 1,6
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ESTAGCAD 11 - PENHA

LOCALIZAGHKD

Escola Estadual de 2. Grau "Prof. Gabriel Ortiz"
Av. Amador Bueno da Veiga, 2332

Penha — S&o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS

TIPO DE ESTAGHOD
perifédrico, sem
especificas.

Didxldo de Enxofre e Poeira em Suspensfo

Localizada em uma regifo residencial de balrro
influénctas Imediatas de fontes de poluigdo



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO

DICKICD OF f NKOFRE

ESTACAO : 1988
STAG FIE N A
°0° T T T
(
3006
200
LB oL W A D
S R !
50 ; :
o WJVRW O W e ‘AJV\-V_/ Lo Lm \‘%{/ o \\}\_Mfw% i b L
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JU AGO SET OUT NOV [EZ
Essa estaglo amostradora nia registrou probiemas na qualidade do
ar devido a este poluente. Isso pode ser observado na

distribuicdo do

ug/m3,
este poluente (80 ug/m3).

abaixo,

Qualidade

Boa

ndlice de Quaildade do Ar,
€ na concentracdo média arlitmdtica anual
pertanto,

observada,
do Padréo de Qualidade do ar anual

apresentado a sequir,

"DISTRIBUIGAD DO [NDICE

Frequé@ncia (dias)

318

Parcentagem

100

que foi

de 18
para



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * oorrma £w susPENsAG

ESTAGAOQ : 1988
¢ FENHA
500
l l | I !
CRITIGC A
400
P ES &1 M A
300
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200
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L i G piii 11/
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VLY I R A I A s Lﬁ““ q ; Jf ! ﬂAM&fj Lol Anh Ah AL
50 < . : p e y
WSV T il 'S, %ﬁ\ i ¥ Vol VI VY
°© JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OQUT NOV DEZ
Ocorreram 11 wultrapassagens do Padr#o de Qualidade didrio. A
média geométrica anual fol igual 96 ug/m3, acima, portanto do

Padrdo de Qualidade do Ar anual.

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Qualidade Frequéncia {(dlas) Porcentagem
Boa 128 39,8
Aceitédvel 183 56,7
inadequada 10 3,1
Md 1 0,3
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ESTACAD 12 - CORREIO

LOCALIZAGED
CORREIQG/E.C.T., - Empresa Brasileira de Correios e Telegrafos
Av. 580 Jo&o esq. ¢/ Anhangabau s/n.
Centro - S8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Mondxido de Carbono.

Obs. infcio de operagdo automdtica em 26/09/86.

TIPO OE ESTAGHEO : tLcocalizada numa regifo de alta densidade de
trdfego, reqgldo GCentral da cidade, sofrendo influéncia de
corredores de trédfego tltento, durante este ano também sofreu

influégncia das obras de reurbanizacdao do Vale do Anhangabau.



1MDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 1wt oe mvoorre

. 1988
ESTAGAD" opaca DO cORRETD
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET ouT MOV DEZ

Essa estaclo amostradora nfo reglistroy problemas na qgualldade do
ar devido a weste poluente, isso pode ser observado na
distribuigdo do (ndice de Qualidade do Ar, apresentade a seguir
e na concentracloc média aritmética anuail observada, gque fol de 25
ug/m3a, abaixo, portanto, do Padrfo de Qualidade do Ar para este
poiluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Quaiidade Frequlncia (dias) Porcentagem
Boa - 343 _ 28,49

Acel tdvel ] 0,86



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Com relag8o ao pard3metro Mondxido de GCarbono, essa estaglo
apresentou 87 ultrapassagens ao Padrdo de Qualidade de 8 horas,
em nove vezes a qualidade do ar M4 fol observada.

DISTRIBUIGCAD DO INDICE

Gualidade Frequéncla (dias) Porcentagem
Boa 39 11,8
Aceljtdvel 205 61,9
Inadeguada 78 23,86
Mé 9 2,7
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ESTAGED 13 - GUARULHOS

LOCALIZAGHRD
E.E. de 1. Grau do Bairro de S&o0 Roque
Parque GCEGAP
Guarulhos - S8o Paulo

PAROUE ECOLOGICO DO TIETE

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensfo,
Diregdo e Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGADO : Localizada em uma regifo industrial, sofrendo
influéncla de corredor de trdfego (Rodovia Dutra).



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO - DIOXIDD D ENAOFRE
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JAN FEV MAR  ABR MA I JUN  JUL AGO SET QuT NOV DEZ

Esse estagdo amostradora ndo registrou probiemas na qualidade do
ar daevidp a este poluente. isao pode .s2r observado na
distribulc8o do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a segulr,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que fol de 28
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrfo de Qualidade do Ar anus!l para
gste poluente (B0 ug/m3y.

DISTRIBUIGCAD DO (NDIGE

Qualidade Freguéncia {(dias) “Porceftagem o
Boa : 348 ' gg,7

hceltdvel A 53 e
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

400

PARAMETRO :
POEIRA EM SUSPENSAQ

ESTACAQ : GUARLLHDS 1988
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9 JAN .FEV MAR ABR MA | JUN .JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 24 ultrapassagens do Padr3o de Qualldade do Ar didrio,
sendo que, em uma delass ' a qualidade M4 fol atingida.

A concentracdo média geométrica observada fol igual a 147 ug/m3,
acima, portanto do Padr8o de Qualidade do Ar anual (80 ug/m3».

DISTRIBUIGAO DD INDIGCE

Qualidade Frequé&ncia (dias) Porcentagem
Boa 8 2,3
Aceltdvel 317 90,8
Inadequada 23 6,6
Mé : 1 0,3
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ESTAGCAO 14 - SANTO ANDRE - CENTRO

LOCALIZAGAD
Parque Municipal Duque de Caxias
Rua das Caneleiras, 101-C
Santo André - S&do0 Paulo

PARBMETROS MEDIDOS : DIdxido de Enxofre, Poeira em Suspensfo,

Direc8o e Velocidade do Vento.

TIPDO DE ESTAGHEOD : Localizada em uma regli8o0 Industrial
dentro de um parque.

123
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
DIOXIDO DE &ENXOFRE
AO : 1988
E£STACAO
SANTO ANDRE-CENTRO
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JAN . FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Essa eatacldo amostradora n&o reglstrou probiemas na qualidade do
ar - devids a8 este -poluénte. 1sso pode ser observado na
distribuicglo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a sedquir,
¢ na concentraclo médla aritmética anual observada, gque foi de 28
ug/m3), abaixo, portanto, do Padr@o de Quallidade do Ar anual para
este poluvante (BOug/m3),

DISTRIBUIGAD DO [INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa | 338 39,4
Aceitavel 2 0,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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FEV MAR ABR

MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 20 ultrapassagens do Padr3o de Qualidade do Ar didrio,
a médla geométrica anual foi igual! a 83 ug/m3, aclima, portanto do
Padr8oc de Qualidade do Ar anual.

Qualidade

goa
Aceltdvel
Inadequada
Mé

DISTRIBUIGCAD DO INDIGE

Frequéncia (dlas) Porcentagem

188 55,8
130 : 38,5
17 5,0

3 0,9
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ESTACED 15 - DIADEMA

LOCALIZAGAD
: Prefeitura Municipal de Diadema
2 Rua Benjamin Constant, 3
- Diadema — Sdo0 Paulo

PARERMETROS MEDIDOS : Didxido de Ensxofre e Poelra em Suspensdo.

TIPO DE ESTAGEO : Localizada em uma reqgido industrial do ABGC,
sem influéncias imediatas de fontes especi{ficas.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

_ DIOXIOD OF ENXOFRE
ESTAGAQ : '
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JAN FEV MAR ABR MA JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndo registrou problemss ne qualidade do
ar devide @ este poluente. iage pode ser observado na
distribulc8o do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a sequir,
e na concentrac8o média aritmética anual observada, que fol de 13
uasim3, abalxo, portanto, do Padr8o de Qua!idade do Ar anua! para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGHAD DO INDICE
Quaildade Fregquéncia (dias) Porcentagem

Boa 339 100,90
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARANMETRG * POEIRA £EM SUSPENSAD

ESTACAOQ ! D.IADEW. 1988
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JAN FEV MAR SET ., OUT NOV DEZ

Dcorreram 54 ultrapassagens do Pasdrdo de Qualidede do Ar
didrio, sendo gue em 18 delas fol atingida a qualidade Md .e em 02
a qualldade Péssima. A média geométrica anuai fol de 127 ug/m3,
acima, portanto, do Padr8io de Qualidade do Ar anual (B0 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualldade Frequ&ncia (dias) . Porcentagem
Boa 75 ee.3
Acejtdvel 207 61,6
Inadequada 34 10,1
Mé 18 5,9
Péssima ‘ « B 0,8
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ESTACAO

Centro Educaclional

16 — SANTO AMARO

LOCALIZAGAKD
e Esportivo Municipatl

"Joerg Bruder"”

PARRMETROS

Av.

Padre José Maria,

355

Santo Amaro — S&o Paulo

-
X

)
)

1

B

W
ARYY

B
' A=\

MEDIDOS

Didrido de Enxofre,

Poeira em Suspensdo,

Diregdo e Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGHO Localizada em uma
dentro de um centro esportivo.

131
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INDICE DF QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
DIOXIOD [E ENXOFRE

ESTACAO: 1988
G i BANTO AMARD :
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JAN  FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGD SET OUT NOV DEZ

Fsse estacBo amostradera nfo registrou prebliemas na qualidade do
ar devido & este poluente. lsso pode ser observado na
distripuicio do [ndice de Qualidade do Ar, apresentado a ssgulr,
¢ na concentracio média aritmdtice andal observada, gue fol de 37
ug/m3, ebaixo, portanto, do PadrfBo de Qualldade do Ar anual para
gate poeiuente (B0 ug/m3),

DISTRIBUICED DO [NDICE

Qualidade Frequéncia (dlas Porcentagem
Boa aa2s 88,5
Aceltdvel 85 w?,s
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PARAMETRO :
POEIRA EM SLSPENSAT

TACAO : 1988
EGTAG SANTO AMARC
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JAN FEV _MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Ocorreram 16 ultrapassagens do Padr8o de Qualidade do Ar didrio.
A concentracBo média geométrica anual observada fol igual a 107
ug/m3, acima do Padr8o de Quailidade do Ar para este poluente (BOD
ug/m3y.

DISTRIBUIGAD DO INDICGE

Qualidade Frequéncia (dlas) Parcentagem
Boa B3 ' 25,4
Aceitdvel 228 68,7

9

Inadequada 18 4,
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?, ESTAGAD 17 - 0SASCO

LOGCALIZAGKD
- , Praga 31 de Marco, 104
] Osasco — S&o Paulo

PARRMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em Suspensio,
Direcdo e Velocidade do Vento.

TIPD DE ESTAGAO - Locallzada em uma regiéo Industrializada,
sofrendo influéncia de corredor de trédfego (Avenida dos

Autonomistas).



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL AGO ~ SET ouT NOV ~DEZ

Esaa estacdo amostradora ndo registrou problemas na cgualidade do
ar devido a. eaeste polyente. Isso pode ser observado na
distribuicdo do fndice de Quailidade do Ar, apresentado a seguir,
e nas;concentracdo mddia aritmética anual observads, que fol de 2%
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr8o de Qualidade do Ar anual! para
este poluente (B0 ug/m3). : -

DISTR!BUIC&O DO [NDIGE

Qualidade Fregquéncia (dias) Porcentagem
doa 3cg’ 89,4
Aceitdvel ' 2 0,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

AMETRO :
PARAME TRO POEIRA EM SUSPENSAQD
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 11 ultrapassagens do Padr8o de Qualidade do Ar didrio.
A concentracdo média geométrica anual observada foi fgqual a 98

ug/m3, acima do Padrfo de Qualidade do Ar anual para este
poluente (80 ug/m3).
DISTRIBUICKD DO INDICGE
‘Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa : 891 28,3
Aceltdvel 218 68,2
Inadequada 11 3,6
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ESTAGED 18 — SANTO ANDRE CAPUAVA

LOCALIZAGAD
Posto de Pusricultura do Alto de GCapuava
Rua Mandgua, 02
Santo André - S&3o0 Paulo

HORNBERR AV
AT

— s ~-—:q;’j
| R.LACONIA]

; Ay
I\

il

A IEES

PAREMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensédo,
Diregd8o e Velocidade do Vento.

TIPG DE ESTAGAO : Localizada em wuma regido industrial e
residencial (prdxima ao pdio petroquimico), sofrendo influéncias
imediatas da drea industrial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

500

! I | l
400
300
iy

200 ~‘

LN A D oE O WA O A

M@. CE T A|Y 2L
0 ?—1 A, e N —~ { .

ity 5\3%&.’/ Yl W\W\\d\“l@ N B i I

0 JAN  FEV  MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT MOV DEZ

PARAM;_ETRoz OTOXID0 OF ENXOFRE 1988
ESTACAO " CNTD ANDRE-CAPLAVA |

Como pode-se observar no qréfico acima, o problema de poluicide do
ar por diéxido de enxofre na regifio de GCapuava delxou de
geralstir no ano de 189849, A média aritmética anus!  observada

hesta estacl#o fol de 4D ug/m3, abaixo, portanto do padrdo anual
para este otuente (B0 ug/m3ayd.

DiISTRIBUIGAD DO INDIGE

Gualidads Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa - 287 ' 88,7
Aceltédve! 33 11,0
inadequada 1 g,3
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INDICE' DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

POEIRA EM SUSPENSAD

= 1988
ESTAGAO SANTO ANDRE-CAPUAVA
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Dcorreram 05 ultrapassagens do Padrdo didrio, a média geométrica
ug/m3,. acima, portanto do Padr8o

anual
ug/m3)d.

foli de 85

Qualldade

Boa
Aceltédvel
Inadequada

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Frequéncia (dias)
68

233
5

141
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22,2
76,1
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ESTAGAD 19 - SAO0 BERNARDO DO CAMPO - VILA PAULIGCEIA

LOCALIZAGEHED
Rua Césper Libero, 340
S%0 Bernardo do GCampo — Sdo0 Paulo

PAREMETROS MEDIDOS : Dlidxido de Enxofre, Poelira em Suspensdo,
Direc¢do e Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGARO : Locallzada em uma regido Industrial do ABGC,
sofrendo influ@ncias imediatas da drea industrial. ‘
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
ARA OTOXION DF ENXOFRE

- 1288
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JAN FEV MAR ABR MA I JUN JuL AGO SET ouT MOV DEZ

Esse estagBo amostradora ndo registrou problemas na qualldade do
ar devido a este poluente. isso pode ser observado na
dlatribyicio do Indice de Qualidade do Ar, apresentado & seguir,
& na concentracdo média aritmética anual observada, que fol de 18
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr8c de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/wm3).

DISTRIBUIGAD DO (NDICGE

Guaildade Frequéncia {(dias) Paorcentagem
Hoa 338 88,7
Aceltdve!l 1 0,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

POEIRA EM SUSPENSAC

- 1988
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Ocorreram 499 ultrapassagens do Padr&o didrio, sendo que em 20
defias a .qualidade M& foi observada e em 3 dias a qualidade foi
Péssima. A média geomdtrica anual foi de 123 wug/m3, acima,
portanto do Padr#o de Qualidade do Ar anual (B0 ua/m3).

DISTRIBUIGADG DO [NDIGE

Qualidade Frequéncia (dias)
Boa 70
fceltdvel 223
Inadequada 21
Mé 20
Péssima 3
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ESTAGAO 20 - TABOKO DA SERRA

LOCALIZAGKOD |
Praga 31 de Margo, 899 i
Tabodo da Serra - S#%o0 Paulo

PAREAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Poelra em Suspenséo,
TIPO DE ESTAGAD : Localizada em uma regido pouco

Industrializada, sofrendo influégncia do corredor de trdfego de
velculos pesados (proximidade da Rodovia Regis Blttencourt).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
) DIOXIOD O ENXOFRE
ESTACAO : 1988
TABOAD DA SERRA | |
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Fszsa sataclo emostredors no registroy eroblemsas na guallidade do
ar dsyide 8 este poluente, Iasg pode ser observado na
gigtrivpyiclo do {ndice de Qualidade do Aar, apresentadoc & saguir,
g pna copoentracho médle aritmdtics anual observpde, gue fol de Z0
wg/md, shaire, portanto, do Padr#o de Qualidade do Ar anval para
gate poigente (8O ue/m3ld.

DISTRIBUIGEKD DO INDIGE

Qualildade  Frequéncia (dias’ Porcantagsam
Boa | 328 | 98,7
Acelitdvel 1 ' 0,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
) POEIRA EM SUSPENSAC
ESTACAOQ: : 1988
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JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUuL AGO SET -OUT NOV DEZ

Dcorreram 16 ultrapassagens do Padrdéo de Qualidade do Ar didrio,
durante o perfodo monitorado. A concentraclo média geométrica
fol igual a 112 wug/m3, acima, portanto do Padr8o de Qualidade
Anual (BD ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dlas) Porcentagem
Boa 75 22,8
Acei tével 223 SR 75
inadequada 30 g.,1
Mé 3 0,9
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ESTAGAO 21 - SKO MIGUEL PAULISTA

LOCALIZAGAD
Escola de Educacdo Infantil de Vila Pedroso
Rua Diego Calado, 166
S80 Migue| Paulista - S&8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxldo de Enxofre, Poeiré em ‘Suspensédo,
Dire¢cdo e Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGEO : Localizada em uma regido residenclal de um
bairro periférico, porédm sujeita & Infituéncia de algumas
inddstrias de porte médio nas Imediagfes.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * o100 0F Enoree

- 1988
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Eoay So smgetrsdora nBo registrou pr@%%ama5 ﬁa qualidads do
gr de ¢ste polyente, no perfode de tempo em gue esteve em
Doara tesn node ser observado na ﬁﬁatribaé@éo‘da fndice ds
Qug! o &r, apresentedo & segulr, ® ne concentracio média
arite 2! nbsarvada, gue Foi de 06 uwg/m3, abaixog,
wart adrio de Qualidade do0 Ar anual pere este poluente
{80
DISTRIBUIGAO DD INpicE
Qualtlidade Fregu8ncila (dias) Porcentagem
Boa B85 100,0

1852



INDICE DE QUALIDADE DO AR

~ T .
PARAMLE RO coerrA EM SUSPENGAD 2
ESTAGAD " cap MIcLEL PALLTSTA : o

7o 1 T T ]
400
P ES S 1 M A
300
M |4
200
' I N A DEQU A D|A |
100 | 'l ! N J
e bk 1A fm—mﬁlm)m i MM@*!’/ - T "
v AT Ty S A AN WA A N A (1
5.

JAN FEV MAR ABR MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV DE2

Ocorreram 19 ultrapassagens do Padrf8o de Qualidade do Ar, em 04
delas a qualidade M& fol observada. A média geométrica anual fol
igual a 80 ug/m3, igual portanto ao Padr8o de Qualidade do Ar
Anual ¢ 80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) " Porcentagem

Boa 183 ; 60,0
Aceltdvel 108 35,4
Ingdeguada 10 4.3

1,3

Ma 4
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ESTAGAD 22 - MAUA

LOCALIZAGAD
Escola Estaduat de 1. e 2. Grau "Prof. Therezinha Sartaori™
Rua Vitorinoe Del “Antonla, 150

Maud - S3o Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Poeira em Suspens@o.

TIPD B©BE ESTACHOD
ndo sofrendo
especificas.

Locallzada em uma regldo Industrial do ABC,
Influégnclas imediatas de fontes de  poluigHo

1658



INDICE DE QUALIDADE DO AR

AM ;
PARA ETRO DICXIDO D ENXOFRE

ESTAGCAQ: MAUA 1988
500 I ‘ - ] : |
SROT G A
400 ‘
300
200
. S S R A
100 | l hl " L ﬂ l
50 - S ii o I
0 Mo fill drbtie M\ahm @ - \%\JWM/‘A ol ,L\m{/f\lﬂ

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO 3ET ouT NOV DEZ

Essa estaclo amostradora n#o registrou problemas na qualidade do
ar devido &8 este poiuente. issnp pode ser observado na
distribulg8o do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a ssguir,
e na concentraclo médla aritmética anual observada, gque fol de 17
ug/m3, abalxo, portanto, do Padr8o do Ar anuajl para este poluente
(80 ug/m3). '

DISTRIBUIGED DO {NDIGE
Qualidade Frequ@ncia {(dias) Forcentagem

Boa 311 100,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

500
400 |
300

200

AM 5 )
PRRANEIRY POEIRA EM SUSPENSAD

e 1288
ESTACAOQ WAL
1. T T 1 1
cRrRITICA
P ES S | M A
| A
I N A D E © U A D A
100 - l:‘ J rl — |- L
: A G EID T AV E f{i
5_0 -Aw o kg o I .
B Y A FEWT 1 W Y VA T B Y Y

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

N§o ocorreram ultrapassagens do Padr8o didrio e o [ndice se
distribuiu entre as qualidades Boa e Aceitdvel. A concentracdo
média geométrica anual fol igual a 46 ug/m3, abaixo, portanto do
Padrdo Anual (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DOrfNDIGE

Oualldade Frequéncia (dias) ‘Porcentagem
.Boa ' 2861 84,7

Aceltdvel 47 15,3
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ESTAGAD 23 - CUBATEO ~ VILA NOVA

Esquina da Av.

LOGALIZAGAD

Vila Nova - Cubatdo

Martins Fontes ¢/ Av. N. S.

I ol
- *P‘:‘

ro. DA LAFA

5

dl

ST ]
e
UL

da Lapa

AV. DAB NAGOES UNIDAS

\;

(]

Y
40"
i,

Il

PAREMETROS ™EDIDOS
Hidrocarbonetos e Ozana.

TIPO DE ESTAGHO :
em um bairro residenclial

Obs. : Por problemas
monitorados em 1988.

técnicos,

Didxido de Enxofre,

Poeira em

,/'

158

Sltuada nas proximidades da Rodovia
de GCubhat$o.

hidrocarbonetos

Suspensao,

Anchieta

nio foram



INDICE DE QUALIDADE DO AR

500 ] 1 - } | I
400
300
M |4
200
I N A D E QU A D A

100 . 3, ;} ! - 7! —

o 5 o & | PP d [P

PARAMETRO
. POEIRA EM SLGPENSAD

ESTAGAO: _ - 1988
CUBATAD-VILA NOVA

JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET ouT MOV DEZ

No periodo monitorado o Padrdo de Quaiidade do Ar dldrio n8oc foi
ultrapassado. A média geométrica observada ng periodo foi igual a
58 ug/m3.

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 87 74,4
Aceltavel ' 30 25,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :

DIOXIDO DE ENXOFRE

ESTAGAO: 1988
CUBATAD-VILA NOVA
T T T 1
[ =R
400
P E Wi
300
M| A
200
N &4 D E @ U A D A
i I |
KN C E I T V" E L
50 -
2 0
Q- M’ Vel LW . MM\[L'VLJQI Ly " g i sl B
JAN FEV MAR ABR MA | JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Fssa estagdo amostradora ndo registrou problemas na qualidade
ar devido

distribuig8o do

a este

poluente.

Isso
fndice de Qualidade do Ar,

e na concentracdo média aritmédtica anual

ug/m3,

abai

X0,

portanto,

este poluente (80 ug/m3).

Qualidade

Boa

pode

ser

DISTRIBUIGHAD DO fNDIGE

Frequéncia (dias)

278

161

Porcentagem

180,0

observado
apresentado a seguir,
observada,
do Padr8o de Qualidade do Ar anual

que foi

de 56
para



IWDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO *

AO: | o ) .+ 1ess
ESTAGAD" ipaTag-vILA nOVA

500 :
T T T
"—I i J7 ‘ “_\;
400
eI 4
g0
| 'f
200
i g | N f
100 % | | | | L Tlinh
M R IR I
50 A[FM! H JY — : — “ Fy% — - y M JV ﬂvf ‘;’ - ﬁﬁﬂj\_‘ﬂv [Jh
; i : S 1o ;
@E‘J\ LWARLAY) ! AW R S SRS N B V\
 JAY EEV  MAR  ABR  MAI JUN  JUL ABC  SET  OUT MOV DEZ
Com relacéds ao par@metroe Dzona, 85sa estacso spresentou em 171 dias

ag
tuattdade doe ar M4, sendo gue por 28 vezes fol ultrapassado o
Padrko de Quatidade do Ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUICAD DD INDICE

Guasltidade FrequBncia f(dlas) | Porcentagem
Boa 148 _ _ 54,8
deeltdvetl a5 34,8
inadequada 18 8,8
k] 11 < .40

ER=
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ESTACKO 24 - GUBATRO - CENTRO

CLOCALIZAGHRD . .
Centro Sacial Urbsno de Cubatdo
_ Rua Salgado Fiiho n. 121 - Cubatio

PARAMETROS HEDIDGS : Didxido de Enxofre, Poelra em  Suspenséo,
Hidrocarbonetos e 0Ozona. -

TIPO DE ESTAGED : Situada na &rea urbana centra! de Cubatdo.
‘Regifo comercial, residencial e industrial. : P
@bs, - Por probiemas técnicos, hidrocarbonetas ndc - foram
monitorados em 1988. : :



PARAMETRO :

DIOXIOG DO ENXOFRE

distribulgc8o do Indice de Qualidade do Ar.

@ na concentracg8o média aritmética anual

ug/m3, do Padr#o de Qualidade

abaltxo,

portanto,

este poluente (80 ug/m3),

Qualldade

Boa

observada,

ESTACAOQ: _
G CUBATAD-CENTRO
200 T T T ]
» ~BIT | € &
<
o 400
a .
5 = @ I
1] r = = Vi A
=
< 300
=)
= | o =
< U At
o
o 200
w N . R B - : B .
= I N A D E J A D A
n
'O 100 ! l ! > l
a A E 1 T A|lY E 1
=4 = ! = o = 1=
< 50 P P - _
2, G A
o LA ln, . mwMM»-LLJVwEQQﬁJv' o AN L SN N
JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Essa BSt&GﬁO amostradora ndo registroy prublemas na qualldade dﬂ.
ar devido a este poluente. Isso pode ser observado

na ‘

apresentado a seguir,

DISTRIBUICAD DO INDIGE

Freguéncia (dias)

308

165

Porcentag

100,0

que Toli
do Ar anual

em

de 10 ‘
para



INDICE DE QUALIDADE DO AR

4090

RAMETRO
FLETIRA BEM SLSPENSAD

: 1988
ﬁSf&Qﬁ@ CUEATAﬁfEENTRB

800

j
M
Eh

300

200

1 Q0

50

'Gcﬁrraram 15 yltrapassagens do Padric de Qualidads do Ar didrio.

4 concentroaclo médis geomdtrice anual obassrvada Fol igyal a 118

ug/m3, sacima do Psdrfio de fHuallidade do Ar anual parsg s8ste
poluente (B0 ug/mi).

DISTRIBUIGCAD DD (NDICE

Gualidade Freguincia {dias) Parc&ﬁtagem
Bos _ 57 17.1
dcgitdvel aag 78,4
Inadeguada _ 14 4,8
pMa 1 4,3

1688
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

N
B 1 T I j
400
ES i A
300
i | A
E Q@ U A ffh_ﬂ
100 ’A Jr l = \ ! IK J
5:_ ‘J ﬂ'\ AIWVT AtM@QW L \'\M"Q}JY w*‘)‘\i YW

PARAMETRO : GIENE

- 1988
ESTAGAO " clgaTAD-CENTRD

500

JAN FEV  MAR ABR MAIl JUN  JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Com relacdo ao paré@metro Ozona, essa estacdo apresentou, em 10
‘dlas, qualidade do ar Mé§, sendo que, por @21 vezes, foi
ultrapassado o Padr&o de Qualidade do Ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 189 56,4
Acel tdvel 125 37,3
inadequada 11 3,3
Mé 10 3,0
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ESTAGED 25 - CUBATAO - VILA PARISI

_ LOCALIZAGAD
E.E.P.G. Estado da Bahia
Rua Prefeito Armando Cunha, B65
Vila Parisi - Gubatao

PARAMETROS MEDIDOS : DIdxido de Enxofre, Poelra em Suspensfo,
Diregdo e Veloclidade do Vento.

TiPD DE ESTAGHEOD - Situvada no Vale do Mogi em um ndcleo
residenclal encravado na drea industrial, sofrendo influéncia

direta das inddstrias de fertilizantes e siderdrglca locallzadas
na é4rea.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO+ - .
ARAMETRO* L vt o Eoree

ESTACAQ : _ 1988
STAG CUBATAD-VILA PARISI
300 i ’
' 5 Lo | I
C R [T ¢ A
400 ' ' | o
> ES € 1M 2
300
M| A
200
N A A
100 ‘ i .
(- ]
e
r a g L g U

J & FEV MAR ABR MA! JURN JUL T AGQO SET QuT NOV Dez

Esaa estacho amostredors n¥o resistrou probiemas ns gqual idade dgo
ar devido & este polusnte. . issp pode sar observado  na
gistribuicio do fndice de Qualtdade do Ar, asresentado a seguir,
8 na concentracio médla aritmética anual observada, que fo! de 14
¥g/m3, abaixo, portanto, do Psdr8o de Qualidade gdo Ar anual para
este poluente (BD ug/m3). ' '

DISTRIBUICAD DD YNDIGE
Bualidads Frequéncia {(dias) Pertentagem

Boa 280 100,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
POEIRA EM SLSPENSAD

ESTAGAQ: _ 1988
CUBATAO-VILA PARISI |
500
| o | |
> BRI T 1 & A
400
300
200 i f
100 JA\{‘ ’\
\
o by o Y
0

JAN FEV MAR

Ocorreram 129 ultrapassagens do Padr8o de Qualldade do Ar didrlo,
sendo que em 36 delias a qualidade Ma foli atingida, em 4 a
Pess{ma. A concentracfo média geométrica anual foi igual a 180
ug/m3, muito acima do Padr&o de Qualidade do Ar anual para este
poluente (B0 ug/m3).

DISTRIBUIGKAD DO INDIGE

Quaiidade Freguéncla (dias? Porcentagem
Boa 19 6,1
Aceitdvel 163 52,4
Inadedquada BY9 28,8
Mé 36 11,86
Péssima 4 1,3
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Tanela 17 - Resumo dos [ndices de qualidade do ar registrados nas estacoes de ahnstragem do ar
durante 1988,

i : QUALTDADE ! H

' ESTACAO i Rk o POTOTAL ¢

i v B0A  IACEITAVEL:INADESUADA! HA | PESSTHA t CRTTICA i !

e e et | e i ' i) it} : i i

| Pargque D. Pedro 1T 0 492 1 {78 ia i g 8 d 9 <44

i Santana i RIS g H & @ ; & R !

! Hodea | g4 1 224 29 ! i7 9 ! B i 354

! Cambuci LS X R S & P 3 i ¢ | @ H 8 P 348

\. Parque Thirapuera vooLay b 184 & ; g | ] i 3 R -

i M. Senhorz do § S . I i B & i 6 9 H [ T 344

v 8. Caetano do Sul | 23 1 224 49 i 2 i H @ G

i Congonhas ! I & ! 8 i 4 | 9 N L}

i Lapa i b5 D, B 26 ; 3 4 : ? P 338

: Cergueira Desar S 5 ¥~ A R 1.1 B 57 } 509 ] { & N

i Penha A ¥ 1T S € < N 15 : i @ ' 2 P &

i Correio ! w0 M 78 ; ¢ 8 i ] 1 S

i Guarulhos H 2 1 s ) 23 g i é : & I

{ Gto. André - Cestro 0 493 1 43 i7 ; 11 9 ' & Poooa44

i Dindesa ' e a7 34 i 68 S d ; b L
1 Santo Asmaro : g8 1 298 P 14 ' g L 9 3 g 4 343 1

| feRsco Podes 1 MR i1 | 6 @ H & EHR ¢ <

! Sto. dndréd - Canuava | 44 1 A ) é | 3 4 i ) i 3a8

i 8.B.Campo-V.Paulicdial 76 I M d G K| H @ P43

! Taboio da Serrn i B4 1 23 38 ! i é ! & P 349

i Gao Higuel Paulietw BRS¢ iR | ie : 4 g i # Y

! Haud o274 47 i ; I S B I 1 S
T Cubatae - Vila Nova | 174 {84 ¢ 4B 1 4 @ 1@ ! 37 !

! Qubat3o - Lentro : &4 1 ae ; i1 @ ; i Po347

i Cubatie - Uila Parisi] ¢ O .5 S a9 J KR 4 } ] ¥oaAlR 3

i
i
i
i
!
1
i
1
1
i
i
i
I
t
|
I
I
|
I
!
|
I
i
1
I
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I
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Tabela 19 - Distribdiga
dias Favoriveis e Des
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ANEXD 1 — LEGISLAGROD
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Legisiac8c Federal

1

i

Lei no, £.938/18817 e seu decreto reguiamentador no.
g8.8~21/1883: defline 88 regras gerais para pallticas
ambientals, para o sistema de licenciamento e <cria o
GConselho Naclopal do Meijo Ambiente — GCONAMA, dque tem a
responsabilidade de estabelecer padries e métodos

ambientais.

Portaria no. 231/19768 — Ministério do interior: estabelece
0s Padrdes Nacionhais de Qualidade do Ar para material

particulado, didxido de enxofre, mondxido de carbono e
oxidantes. O0s padries de emissdo serdo propostos pelos
Estados.

Portaria no. 100/1880 - Ministério do Interior: estabelece
0s timites de emissédo para fumaca preta para velculos
movidos a diesel. 0 iimite de emissée a altitudes acima de
500 m é o Ringelmann na. 3 (BD%). Abaixo de 500 m & para
frotas com circulacdo restrita a drea urbana em qgualquer
altitude, o Jimite ¢ 0 Ringelmann no. 2 (40%).

Resolucdo S07/1876 — Ministério da Justiga: estabelece o0s
Timites de emissag 00 GCAFTeEr para 0s novos Vercuros &
gasolina.

Resotucdo CONAMA no. D1B/88, de 06.05.86, gque estabelece os
jimites maximos de emissdo para motores e yvelfculos novos,
bem como as regras e exigéncias para o ticenciamento para
fabricac8o de uma confliguracdo de vefculo ou motor e para @
verificacdc da conformidade da producdo.

Legislaglo do Estado de S8o Pauio

tei no., 977 e Decreto no. B8.468, gue a redgulamenta, ambos de
1976: regulamentam as acgles de controle ambiental e padrides,
licengas para as novas inddstriasg, hem como para aguelas |32
estabelecidas, € as sancfes para acles corretivas. Este
regqulamento mantém os padrdes federais de qualldade do ar e
acrescenta 0s seguintes principais reguisitos: )

a) Ringelmann nao. T é o limite de emiss&o para fTumag¢a preta
emitida por fontes estaciondrias;

h) Ringelmann no. 2 & o ltimite de emiss8o para fumaga preta
emitida por velculos a diesel a agualguer altitude em
gperagdo normal ;

c) Us padrBes de emiss8o para material particulado séo
impostos para Cubatdo.

181




d)

e)

)

q)

h)

A meibhor tecnologia disponfve! serd adotada
houver regulamentagdoc para padriies de emissia;

Nermas para locallzagdo, foperacéoje 3istema
para fontes estacliondrias; o SR

Normas especlficas para incineracdo:

Queimas ao ar livre £std80 proibidas;

Fica estabelecido um plang- de emergénCIa para

aqudos de poluiclo do ar.

182
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ANEXO0 2 - DADOS DE QUALIDADE DO AR

(Tabelas A a X)
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TARELA & - RERUROD DE DADGS DE POFTRA INALAVEY - WP - 1988

+ e 0 et 0 et e o - s s e e

v ESTADAD 1 G, CAETANG DO SHb H P. D. PEDRO H TRIREPLERA i ORASCO

f e R s : i R A AR ; A i T e e L L T Sl ; e s S e e : _________ IOt
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iGeometrice) 44 an 774751 44 2% 7o 420 23 in a7 697 A a3 8 4
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i Dewvia ; : H

eeneetrico: LL0L 1730 .56 LAl 0 BB 1088 L83 §.48 0 78 L7 T A T LA 1.7 fUAd ¢
1 ] I B 1 ]

1 3 [ ] ]

PoMaxign ] 137 248 JEG R 1 145 g7 233 335 1 M 7& 08 2% 0 9% MW 189 043
: ' ! i |
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: ; ; ; i
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FF - particuladp Ting (4 2.5 u)
PG - particuiado arosso fentre 2.0 0 e 18 ul
PRI = particulade inalavel {{ 48 W)

PTS - sarticulade total (¢ 19% u)
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TARELA R - WEDTAS ARTTRETICAS DD WATERTAL CARRONACED PARTICULADO FING- (2.7 um)

bt ik it i i i g 48 42 <oh mt A 48 Al 15t b e 28 <= 4 < o o oyt £ et b el 1 b - 7 ik b o i £ 3 e e —_ o i o e “__"“"_“”"""_""""""“""‘_'l'

} [ARE. ORGANILCO CARE. TLEHEATAR ' FARE. TOTAL :
' {ng/sd) {na/md} ; {ug/m3}

HEDIA  KAXTHO  HININO KEDIA  HAXTHO  HTNIRO ) MEDIA  MAXIHD  NINIMO

———— 4

ERTACAD

5. CAETANO 7.3 7o 3d §.46 1.5 §.? 224 1.3 3.2

. PEDRO 238 Fhd had

i.8 177 8 1.8 aL.7 7.7
:

TRIRAPUERA 7.3 3.2 2.4 11.7 1.9 3.4
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'
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'
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05AGCO

S e me mmm mtm e mm e e e

{ i7.8 54,0 S 4.1 18,5 8.4 1.9 iR 7.4
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3
e e i . it e i st me e {2 i s s R A A 8 A8 %Ak o 4k Sk 4 <o o 4 S A &\ e &k Mk et < A & 4 7 <t m o 7am et 2§ e e £ e T v v A e A 8 ey — ,,-,vv._.i.
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TABELA § - KEDIAS ARITMETICAS DO MATERTAL CARBOMACEQ PARTICULADO GROSSO ()2.5 um { 10 um)

e - e s ——— e i o e et et e v 1 Rt o

| i CARE. ORGANICO i CARB. LELEHMENTAR ; CARB. TOTAL |
i ESTACAD (ug/md) | {na/md} | {ug/md) ;
i i NEDTA  MAXTHO  MINIHG | MEDTA  MAXINO  MININD | NEDIA  MAXIMO  MINIMO |
9. CAETANO | Hed {38 fat 3.9 fadh 8.3 A2 3.4 1.4
v DL PEDRO S 4.7 9.4 1.7 1 17 7.4 8.9 ) 8.4 17.4 Bef
VIRTRAPUZRS | 3.3 7.0 18 1.4 4.9 8.1 4.7 11.5 2.0
PoOOBARCG ) 4. dodh Ll 2.1 i B.3 1 47 12.5 2.3
- - e - e
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THRELA T - HMEDTAS SRITHETICAS DO HATERIAL CARBONACED PARTICHLADD TNALAVEL (i um)

o s t hm mm tm ks ks s fnn A % % min e bk s a1 e VN VAL VS VA VP ,,_,,......,._‘..i.

CARR. ELEMENTAR

et e o e s e e e s

i J [ARR. ORGANICO i i [&RE, TOTAL ;
TOESTARAD fug/nd) ' : (ng/ml) ' (ug/m3) '
! DOMERTA  HAXIRG  HININO 1 MEDIR  MAXIMD  KINIWD | MEDIA  MAXIHO  KINIMO |
U g |
E ! i : ;
V3. CARTAND | J2.8 8.7 7.8 7ah i7.7 1.7 .t 735 2.4
4 i 1 - ] EH
t | 1 l H
V0L PERRG 7.7 a3.7 8.7 1 $,7 772 3.4 7.4 By A .91
¥ 1 1 1
H Ll ' 1 H
STBTRAPIERR © [ 43.4 3.7 1.5 9.9 8.5 1 164 Tdad .40
: : i ;
PooDnASRG 204 CI 770 b 13.7 .43 28,4 74.8 9.2

{ ; i ; i
+,,,_.4.,,,,_._‘,A_‘.,.,.‘,—4.A.....L.‘-._‘.....‘...‘_..-‘.“‘-.._._‘...—..-._ P M R e e e e — [ —- - [ - +
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TARELA U - KEDIAS ARTTHETICAS DO MATERIAL CARBONACEQ PARTICULADO TOTAL

e o ) 8 B o e e e e o o i -———‘——--4-;4--.‘-—--.--—..1-

CARB. ORGARICO : [ARB. ELEMENTAR [ARB. TOTAL
(ng/pl) (ng/md} (ug/a3}
HEDIA  HAXINO  HIRTHO HEDTA  HAXIKO  HINIMO HERIA  MAXINO' MINIMO

:IB. CAETAND 3.1 8.9 12.4 3.8 AR Bl 5.9 174 19.4
Il D. PEDRG §  38.3  184.4 i1 0.4 35.3 R 3.7 12T 224
;ERIRAPHERQ il 177 84,7 9.7 4.9 9.4 1.1 I 2.5 87.3 6.9
; O5AGCO : 3.7 7.4 {25 L5 32.5 9": 4.7 124 16.9
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TKEELA U - HEDIAS HOVEIS TRIHEGTRAIS DAS CONDENTRACOSS DE CHUKRO - ug/sd - 1978

+_m_;;iﬁ%SIREfo;_——EEFUBLIEﬁ f %:_igé;EQBMM ; ?1§§§1Ros -_;_ EHL GU;&&--_?
e , :
C ': E E
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LA ! {47 : Lk £.29 ; #.29 :
LA/ £,73 : L ! i E 5.70 !
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HEDIAS MOVEIS TRIMESTRAIS DE CHUMBO HA ATHOSFERA DA GRANDE S.PAULO - ug/m3d - 1983

THBELA B -

P. D. PEDRO
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TABELA X~ MEDIAS BOVEIS TRIMESTRAIS DAS CONCENTRACOES DE CHUMBO NA RNSP -ug/u3- 1987
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