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IV — INVENTARIP DE FONTES DE POLUICAO DO AR
NA REGIAO DA GRANDE SAO PAULO

Gilberto de Oliveira*
Joaquim Carlos Dias dos Santos**

RESUMO

O objetivo do presente trabalho & o de apresentar a experiéncia do Governo do Estado de Sio
Paulo na obtengdo do Inventirio das Emissdes das fontes de poluigdo do ar, na regido Metropolitana
da Grande Sdo Paulo. ‘

Na obtengdo dos dados de campo das fontes industriais e ndo industriais, foi utilizada a estru-
tura da Operaciio Branca, através das suas trinta equipes de Inventario, sendo que as emissdes dos
veiculos automotores, foram estimadas a partir dos dados fornecidos pelo Departamento Estadual de
Transito, através do recolhimento da Taxq Rodoviario Unica.

Com os dados levantados, estabeleceu-se uma sistemética para a manipula¢do dos mesmos, vi-
sando a utilizagdo de um sistema de processamento de dados. Foram adotados os fatores de emissdo
constantes do Compilation of Air Pollutant Emission Factors e do Handbook of Air Pollutant Emissions
from Transportation Systems da “EPA" (U.S. Environmental Protection Agency).

Os resultados apresentados demostram que existem é4reas criticas na Regido da Grande Sio
Paulo, principalmente aquelas que compdem os comandos regionais CR1 e CR2, sendo que o Muni-
cipio de Sdo Paulo € o que apresenta as maiores taxas de emissdo de poluentes.

Os processos e operagfes industriais constituem-se nas fontes mais significativas de material par-
ticulado e a queima de combustivel em fontes estacionarias, devido ao alto teor de enxofre no éleo com-
bustivel que é responsavel por 88% dos 6xidos de enxofre emitidos na Regiso.

Os veiculos automotores contribuem com a maior parcela da emissdo de monéxido de carbono,
oOxidos de nitrogénio e hidrocarbonetos, na regido, sendo que a maior porcentagem dessas emissdes
estd concentrada no Municipio de Sdo Paulo, por deter 80% dos veiculos existentes.

Assim sendo, o Inventario das Fontes de Polui¢do do Ar constitui-se numa das bases fundamen-
tais da estratégia de controle, pois é através dele que se pode determinar os poluentes emitidos, as fon-
tes de emissdo mais significativas e as 4reas criticas, fornecendo subsidios para o estabelecimento de
um programa eficaz de controle corretivo e preventivo, bem como as agdes que devem ser adotadas em
situa¢des de emergéncia.

INTRODUCAO

A Operagdo Branca, implantada pelo Governo do Estado de Sdo Paulo, através do Excelentissimo Se-
nhor Secretario de Obras e do Meio-Ambiente, foi desenvolvida pela CETESB — Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, abrangendo inicialmente a 4rea urbanizada da Grande Sdo Paulo.

Ela foi desencadeada em 6 de outubro de 1975, tendo uma duragid prevista de um ano, como uma das
medidas imediatas que deveriam ser implantadas, concatenadas com os programas em andamento da Dire-
toria de Tecnologia de Saneamento do Ar e Controle de Fontes de Poluigdo, visando, principalmente, aten-
der o constante aumento do niimero de reclamagdes da populagdo contra a poluigio do ar e obter dados sobre
as fontes de emissdo de poluentes, na Regido, que possibilitassem o estabelecimento de uma estratégia racional
de controle preventivo e corretivo das fontes poluidoras.

Assim sendo, a Operagdo Branca teve trés objetivos:
* atender prontamente e permanentemente as reclamagdes da populagdo contra fontes estacionarias'de polui-
¢do do ar;
® fiscalizar intensivamente a queima de lixo ao ar livre e a emissdo de fumaga preta em fontes estacionarias
de combustio; e
* obter, no prazo de um ano, um inventério das fontes industriais de polui¢do do ar.

Todos esses objetivos foram cumpridos integralmente.

* Superintendente de Administra¢do de Licencas — CETESB
** Chefe da Divisdo de Inventérios e Fontes de Polui¢io do Ar — CETESB
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Com relagio ao inventario das fontes industriais de polui¢do do ar, foram visitadas 29 694 industrias,
na Regido da Grande Sdo Paulo, tendo sido levantadas 11 282 fontes industriais potencialmente poluidoras,
além de terem sido visitados 3 242 estabelecimentos ndo industriais (postos de gasolina, hospitais e padarias)
dos quais 2 959 foram levantados por apresentarem emissdo de poluentes para a atmosfera.

Desta forma, a CETESB conta, atualmente, com um Banco de Dados de Poluigdo do Ar, no qual estdo
inseridas 14 241 fontes de emissdo de poluentes atmosféricos e que lhe possibilita um perfeito conhecimento
das fontes poluidoras mais significativas e das ireas mais afetadas.

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é fornecer, is agéncias de controle de poluigdo do ar, os resultados da
experiéncia do Governo do Estado de Sdo Paulo na obtengdo do inventario das fontes de poluentes atmosféricos.

Serdo apresentados a sistematica utilizada na obtengdo dos dados de campo para as fontes fixas indus-
triais e ndo industriais e das fontes méveis e os critérios adotados na manipulagdo, codificagdo e transcrigdo
desses dados para constituirem o Banco de Dados de poluigédo do ar.

AREAS DE ATUACAO

O inventario foi realizado inicialmente na area urbanizada da Regido da Grande Sdo Paulo e no Munici-
pio de Cubatio, tendo em vista as caracteristicas dessa Regido e visando um maior dinamismo de execu¢do,
foram implantados cinco Comandos Regionais, a saber:
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Fig. 1 — Areas de atuacio dos comandos regionais. Regido da Grande Sdo Paulo.
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e COMANDO REGIONAL 1 (CR1) — com sede no Municipio de Sdo Paulo, e, abrangendo o Municipio da
Regido Centro (Sdo Paulo) e os Municipios da Regido Sudoeste (Cotia, Embu, Embu-Guagu, Itapecirica da
Serra, Juquitiba e Tabodo da Serra). )

* COMANDO REGIONAL 2 (CR2) — com sede no Municipio de Santo André, e, abrangendo os Municipios
da Regido Sudeste (Diadema, Maua, Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires, Sdo Caetano do Sul, Santo André
e Sdo Bernardo do Campo).

» COMANDO REGIONAL 3 (CR3) — com sede no Municipio de Guarulhos, e, abrangendo os Municipios da
Regido Nordeste (Aruja, Guarulhos € Santa Isabel) e um Municipio da Regido Norte (Mairipord). .

* COMANDO REGIONAL 4 (CR4) — com sede no Municipio de Osasco, e, abrangendo os Municipios da
Regido Nordeste (Barueri, Cajamar, Carapicuiba, Itapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do Bom Jesus e Santana
do Parnaiba) e alguns Municipios da Regido Norte (Caieiras, Franco da Rocha e Francisco Morato).

e COMANDO REGIONAL 5 (CRS) — com sede no Municipio de Mogi das Cruzes, e, abrangendo os Munici-
pios da Regido Leste (Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema, Ttaquaquecetuba, Mogi das Cru-
zes, Poa, Salesopolis e Suzano).

O inventario do Municipio de Cubatio foi realizado por engenheiros do CR1, em virtude do grande por-
te das industrias ali existentes.

A Figura 1 mostra as areas de atuagdo dos diversos Comandos Regionais.

RECURSOS HUMANOS

Para a coleta dos dados de campo sobre as fontes industriais e ndo industriais de poluig¢do do ar, foi utili-
zada parte da estrutura da Operag¢do Branca, com 128 funcionarios assim distribuidos.

A — Nivel Universitario

Qualificagio Fungido Quantidade
Eng? Senior Chefia Comando Regional S
Eng® Janior Supervisor 5
Eng? Operacional Encarregado S
Estudante de Engenharia Equipe de Inventario 60
B — Outros

Funcgéo Quantidade

Motorista 30

Auxiliar Administrativo 10

Mensageiro 6

Servente 7

As atividades de programacio, supervisdo, coordenagdo e avalia¢do, foram desenvolvidas pela Divisdo de
Inventario de Fontes de Polui¢io do Ar, junto ao Comando Central, utilizando-se dos seguintes funcionérios.

Qualificagdo Fungéo b Quantidade
Eng? Senior Chefe de Divisdo 1
Eng?® Operacional Encarregado 5

— Escriturario 7

— Auxiliar Administrativo 2

Todo pessoal técnico contratado recebeu treinamento intensivo e especifico, tanto tebrico como pratico,
que forneceu aos mesmos as informagdes para uma perfeita execugdo de suas tarefas.

O treinamento foi coordenado pela Geréncia de Recursos Humanos e teve a participagdo das varias uni-
dades da Diretoria de Tecnologia de Saneamento do Ar e Controle de Fontes de Poluigdo, constando de trés
etapas: '
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a) Integragdo na Empresa
b) Treinamento Técnico
c) Treinamento de Campo

O programa baésico de treinamento foi o seguinte:

Tema N? de Horas
Integragdo 4 Empresa ‘ 4
Operagao Branca 1

Influéncia da poluigdo do ar nos problemas

s6cio-econdmicos da Regido Metropolitana

Polui¢do do Ar — conceituacio '

Principais fontes e principais poluentes 1
Controle de fontes

Efeitos, amo‘stragem e meteorologia

Levantamentos industriais

Legislagdo existente

Simulagdo e pratica 8

N WA OWMONW

A grande énfase foi dada ao item “principais fontes e principais poluentes”, visando dar ao pessoal téc-
nico conhecimentos necessarios para uma perfeita identificagao e avaliagdo das emissdes das fontes poluidoras.

Por outro lado o pessoal da Divisdo de Inventario de Fontes de Polui¢do do Ar, é constituido por técnicos
com experiéncia superior a trés anos no campo.

CARACTERISTICAS GERAIS DO INVENTARIO

Levantamento de dados

Esta etapa foi realizada pelas equipes de Inventario num total de 30, utilizando-se de veiculos préprios,
assim distribuidas: 24 no CR1; 3 no CR2; 1 no CR3; 1 no CR4 e 1 no CRS, constituidas por estagiarios de
3%, 42 ou 5¢ ano de Escolas ou Faculdades de Engenharia, com as seguintes atribuigdes minimas:

® colher informagdes na indistria (anexo 1) conforme plano semanal pré-estabelecido (regido, niimero de in-
dastrias por dia, etc.);

* fornecer semanalmente a Divisdo de Inventario de Fontes de Polui¢do do Ar as informagdes colhidas;
® elaborar mensalmente Relatério de suas atividades, com criticas, se considera-las necessarias.
Os critérios minimos de sele¢do dos estagiarios foram os seguintes:

® aluno regularmente matriculado no 3°, 4° ou 52 ano de Escolas ou Faculdades de Engenharia, cursando En-
genharia Industrial (qualquer modalidade) Engenharia Quimica, Mecanica, Metaliirgica ou Textil;

® estagiar no minimo 20 horas semanais;

e facilidade de relacionamento verbal;

® boa aparéncia;

® caracteristicas de personalidade ou carater con\lpativeis com as atribui¢bes a serem exercidas.

Para as visitas as industrias, foi utilizada uma relagdo de 29 694 firmas, consideradas potencialmente
poluidoras, devido a atividade exercida extraida de uma listagem obtida junto a *“PRODESP” (Processamento
de Dados do Estado de Sdo Paulo) num total de 85 000.

Destas 29 694 industrias visitadas pelas equipes de Inventério, apenas 11 282 foram levantadas. O cri-
tério para efetuar o levantamento foi o seguinte:

* toda inddstria que tivesse uma fonte significativa de polui¢do do ar, independentemente do niimero de ope-
rarios; _
® toda indistria com mais de 20 operarios, mesmo nao tendo fonte significativa de polui¢io do ar.

Quanto aos estabelecimentos ndo industriais (panificadoras, distribuidoras de materiais volateis, hospitais,
etc.), foram utilizadas relagdes obtidas junto aos sindicatos de classe e & PETROBRAS, utilizando-se dos mes-
mos critérios aplicados as inddstrias, quanto a execugdo do levantamento, obtendo-se 2 959 levantamentos em
3 242 visitas realizadas.
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Manipulacéo, transcri¢#io e codificaciio dos dados

Os dados obtidos nos 14 241 levantamentos realizados na 12 etapa, foram entdo manipulados pela Di-
visdo de Inventérios de Fontes de Polui¢do do Ar. Diante da quantidade de informagdes, tornou-se necessério
a utiliza¢do do processamento de dados. ‘

Aproveitou-se o sistema de Banco de Dados existente e j4 implantado na CETESB, sendo as informagSes
contidas nos levantamentos transformadas em linguagem compativel para o uso do computador.

As informag8es no Banco de Dados, foram agrupadas em categorias originadas de:

Transcriges e codificagdes das informagdes de cadastro, dados gerais, matérias-primas, produtos e residuos
sélidos.

As transcrig¢des e codificagdes de cadastro que se referem aos dados descritivos das inddastrias (item 1 do le-
vantamento indystrial, Anexo 1) cuja finalidade é registra-las na CETESB, foram realizadas no impresso Ca-
dastro Industrial (Anexo 2).

As codifica¢des dos dados gerais referentes aos itens 2A e 2B do Levantamento Industrial foram realizadas
no impresso Dados Gerais da Indistria (Anexo 3).

As transcrigBes e codificagdes das matérias-primas utilizadas, produtos elaborados e residuos sélidos das in-
dustrias (itens 2C, 2D e 4 do Levantamento Industrial), foram realizadas no impresso Materiais e Residuos
(Anexo 4) que tem por finalidade identificar as matérias-primas, produtos e residuos sélidos mais freqiientes
nas inddstrias potencialmente poluidoras.

* Codificac#o dos Locais

A Codificagdo dos Locais que se refere 4 localizago das fontes poluidoras é realizada no impresso Dicionario
dos Locais de Amostragem (Anexo 5) utilizando o sistema “UTM” de coordenadas, tem por finalidade a
identificacdo de reas criticas, até o detalhe de 1 km2,

¢ Codificaciio de Fontes de Poluicio do Ar -

Na codificagdo das fontes de poluig@o do ar, estdo incluidas todas as informagdes que permitem uma perfeita
identificag@o dos equipamentos, operagdes e processos poluidores referentes ao item 7 do Levantamento In-
dustrial.

Essas informagdes sdo codificadas no impresso Fontes de Polui¢do do Ar (Anexo 6), as quais sdo correlacio-
nadas com as quantidades de matéria-prima e produtos utilizados. E, em confronto com os fatores de emis-
sdo correspondentes e introduzidos previamente na meméria do computador, permitem o célculo da emissdo
total dos diversos poluentes.

Todas as informagdes transcritas e codificadas dos levantamentos das fontes poluidoras, passaram por
um sistema de digitagdo através de perfuragdo em cartdes, processamento, e arquivamento em fitas magnéti-
cas, estando atualmente armazenadas convenientemente para a emissdo de relatérios.

CRITERIOS UTILIZADOS PARA A ESTIMATIVA DE EMISSAO DE POLUENTES

Processos e operacdes industriais e queima de combustiveis em fontes estacionarias

A estimativa de emissdo de poluentes por equipamentos, opera¢des e processos industriais, foi realiza-
da com base nas informagdes colhidas no levantamento das fontes industriais e ndo industriais pelas Equipes
de Inventario da Operagdo Branca, e, utilizando os fatores de emissdo constantes do Compilation of Air Pollutant
Emission Factors da EPA.

Contudo, devido as dificuldades surgidas na manipulagdo de alguns dados levantados para a aplicagdo
do fator de emissdo mais adequado para cada fonte, alguns critérios foram adotados. Entre eles podemos citar:

e foi adotado um valor constante para a densidade dos 6leos combustiveis;

e foi adotado como fonte, o processo de combustio (fator de emissdo independe do equipamento) nos casos em
que era dificil identificar o equipamento de combustio;

e foi adotado o lingote como material empregado nas fundigdes que utilizavam sucata, nos casos em que o fa-
tor de emissdo s6 era fornecido para lingote;
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® nas fundigdes que utilizavam fornos basculantes e revérberos, cujos fatores ndo sdo conhecidos, foi adotado
um tipo de forno cujo fator de emissdo naquela atividade era conhecido e que mais se assemelhava aos fornos -
acima citados;

® para as fontes de polui¢do do ar com sistemas de controle de poluentes, o cilculo da emissdo foi realizado le-
vando-se em conta a eficiéncia do sistema adotado. Caso essa eficiéncia fosse desconhecida, as mesmas foram
estimadas.

Veiculos a diesel e veiculos & gasolina

Na presente estimativa de emissdo de poluentes, foram considerados os automéveis, veiculos comerciais
leves, caminhdes (gasolina), caminhdes (Diesel) e 6nibus (Diesel).

A estimativa foi realizada no Municipio de Sdo Paulo e na Regifio da Grande S3o Paulo.

O nfimero de vejculos, utilizado para esta estimativa foi baseado no recolhimento da taxa Rodovidria
Unica — TRU, para o ano de 1975.

Os fatores de emissdo utilizados sdo os constantes do Compilation of Air Pollutant Emission Factors e
Handbook of Air Pollutant Emissions from Transportation Systems da EPA, sendo efetuada a corregdo para
o teor de enxofre real da gasolina e dleo diesel para as condigdes brasileiras. A emissdo de material particulado
incluiu a proveniente do desgaste de pneus.

Quanto a automéveis e veiculos comerciais leves, a quilometragem média rodada foi baseada nos dados
do programa PAVE — Projection Algorithm for Vehicular Emissions, que considera a idade do veiculo. Para
caminhdes a gasolina e a diesel foi estimado 40 000 km/ano para caminhdes de qualquer idade. Para dnibus
foi estimado em 200 000 km/ano, para dnibus de qualquer idade, baseado em dados fornecidos pelo Departa-
mento de Transportes Pdblicos do Municipio de Sdo Paulo.

Outras Fontes

A estimativa de emissdo de poluentes por queima de residuos sélidos e de poeiras fugitivas foi realizada
utilizando os fatores de emissdo constantes do Compilation of Air Pollutant Emission Factors, para a Regido
da Grande S#o Paulo.

Quanto a quantidade de residuos sélidos adotou-se o valor de 1 kg/hab/dia, e dessa quantidade foi ex-
traida aquela enviada aos incineradores municipais, aterros sanitérios e lixdes, sendo o restante consxderado
como queimados ao ar livre,

Quanto as poeiras fugitivas, foram utilizadas as informagdes de extensdo de ruas sem asfalto, areas de
construgdo civil em 1976 e obras de pavimentagdo fornecidas pelas Prefeituras dos Municipios da Grande Sdo
Paulo, sendo adotado o total de 4 veiculos por dia trafegando por toda a extensdo de ruas sem asfalto.

RESULTADOS

Foram visitados, até dezembro de 1976, 29 694 estabelecimentos industriais e 3 242 estabelecimentos
ndo industriais, dos quais resultaram 14 241 levantamentos de dados de firmas potenc1almente poluidoras.

A Tabela 1 mostra o nfimero de estabelecimentos industriais e ndo industriais visitados e levantados,
distribuido por Comando Regional.

Para estimar as emissdes de fontes méveis na Regifio da Grande Sdo Paulo, utilizou-se a relagdo de 1 428 000
veiculos, fornecida pelo Departamento Estadual de Transito — DETRAN, através do recolhimento da Taxa
Rodoviéria Unica, para o ano de 1975.

A Tabela 2 mostra o nimero de veiculo, distribuido por tipo, na Regido da Grande Sdo Paulo e no Mu-
nicipio de Sdo Paulo.

As emissGes totais de poluentes na Regido da Grande Sdo Paulo atingem valores de 493 t/dia de material
particulado (MP), 924 t/dia de éxidos de enxofre (SO,),-4 704 t/dia de mondxido de Carbono (CO), 345 t/dia
de 6xidos de nitrogénio (NO,) e 737 t/dia de hidrocarbonetos (HC), conforme apresentado na Tabela 3. A Fi-
gura 2 mostra a contribuigdo dos varios tipos de fontes na emissdo total de poluentes, na Regido da Grande
Séo Paulo.
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A Tabela 4 mostra a participagdo dos Comandos Regionais no total de emissdo de cada poluente e a Fi-
gura 3, a participagio desses Comandos nas emissoes totais da Grande Sdo Paulo e a distribui¢io das emissdes
dos varios poluentes por Comando Regional, para os processos e operagdes industriais e queima de combustivel
em fontes estacionarias.

As emissdes dos varios poluentes nos municipios de Sdo Paulo, Santo André, Sio Bernardo do Campo,
S3o Caetano do Sul, Maua e Mogi das Cruzes s3o destacadas na Tabela 5, sendo que a participagdo de cada
um desses municipios no total de emissio-de cada poluente é apresentada na Figura 4, referentes aos processos
e operagdes industriais e & queima de combustivel em fontes estacionarias.

A Tabela 6 mostra o niimero de ind@strias por atividade que compdem o inventério de polui¢do da Gran-
de Sdo Paulo, bem como a contribuigdo de cada atividade nas emissdes dos véarios poluentes; e a Figura S des-
taca a participagdc das atividades industriais mais importantes nas emissdes de cada poluente por processos €
operagdes industriais e queima de combustivel.

A Tabela 7 mostra o niimero e tipo de fontes de poluigdo do ar existentes nas atividades industriais das
metaltrgicas, quimicas e minerais ndo metalicos, na Regido da Grande Sdo Paulo, bem como os tipos de equi-
pamentos de controle mais usados para essas fontes. ’

Na Tabela 8 sdo apresentadas as emissdes de poluentes, por tipo de veiculo, para o Municipio de Sdo
Paulo e Regido da Grande SZo Paulo e a Figura 6 mostra a contribuigio dos varios tipos de veiculos para as
emissdes totais de cada poluente, referentes as fontes moveis.

COMENTARIOS

Pelos resultados apresentados podemos concluir que existem na Regido Metropolitana da Grande Sao
Paulo taxas significativas de emissdo de poluentes, principalmente por processos e operagdes industriais, quei-
ma de combustivel em fontes estacionérias e veiculos a gasolina.

Uma analise da contribui¢@o das varias fontes de emissdo, na Regido, indica que:

e Quanto ao Material Particulado (MP) 65% das emissoes sdo oriundas dos Processos e Operagdes industriais
e 12% sio emitidos por queima de combustivel em fontes estacionarias, sendo estas duas fontes responsaveis
pela emissdo de 376 toneladas por dia desse poluente;

e Quanto aos Oxidos de Enxofre (SO,) a fonte mais importante de emissdo ¢ a queima de combustivel em fon-
tes estacionarias, que contribuem com 88% da emissdo total, correspondente a 810 toneladas por dia. Essa
emissdo é devida A alta porcentagem de enxofre no 6leo combustivel utilizado, cerca de 5% em peso;

e Quanto a0 Mondxido de Carbono (CO) a tGnica fonte significativa de emissdo sdo os veiculos a gasolina que
emitem diariamente 4.268 toneladas desse poluente, correspondendo a 91% da emissdo total;

* Quanto aos Oxidos. de Nitrogénio (NO,) verifica-se que 98% das emissdes sdo originadas dos veiculos a ga-
solina, veiculos a diesel ¢ queima de combustivel em fontes estacionérias, que contribuem, respectivamente,
com as seguintes quantidades por dia, 142, 111 e 85 toneladas de emissdo. ‘

e Quanto aos Hidrocarbonetos (HC). Para esse poluente, a fonte mais importante séo os veiculos a gasolina,
com uma emissdo total de 504 toneladas por dia correspondentes a 68% do total emitido. Os processos e ope-
ra¢des industriais emitem 132 toneladas por dia, correspondente a 18% do total.

A analise dos resultados apresentados também indica que existem areas na regido metropolitana de
Sio Paulo, com maiores emissdes devido a alta concentragdo de fontes poluidoras.

Assim é que os Comandos Regionais CR1 ¢ CR2, apresentam, respectivamente, 10 374 e 1 679 fontes
industriais e ndo industriais potencialmente poluidoras do ar, que emitem diariamente: 286 toneladas de ma-
terial particulado, 705 toneladas de 6xidos de enxofre, 99 toneladas de mondxido de carbono, 72 toneladas de
éxidos de nitrogénio e 130 toneladas de hidrocarboneto.

Se descermos ao detalhe de Municipio, verificamos que alguns deles, pertencentes aos Comandos Regio-
nais CR1 e CR2 apresentam altas taxas de emissdo. Entre eles podemos destacar, quanto & emissdo por pro-
cessos e operagdes industriais e queima de combustivel por fontes estacionarias, os Municipios de Séo Paulo,
Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Sao Caetano do Sul. ‘

O municipio de Sdo Paulo é o que apresenta maiores taxas de emissdo de poluentes em toda a Regido
Metropolitana da Grande Sdo Paulo, tanto por fontes fixas quanto por fontes méveis de poluigdo do ar. Nesse
municipio, as fontes fixas (processos e operag¢des industriais) ¢ queima de combustivel em fontes estacionérias
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emitem, diariamente, 170 toneladas de material particulado (45% do total da regido), 431 toneladas de 6xidos
de enxofre (52%), 87 toneladas de monéxido de carbono (57%), 39 toneladas de éxidos de nitrogénio (46%)
e 101 toneladas de hidrocarbonetos (72%). Por outro lado, 70% das fontes méveis da regifio, correspondentes
a 1 139 000 veiculos, estio concentradas no Municipio de S3o Paulo. Essas fontes emitem, diariamente, as
seguintes quantidades de poluentes: 22 toneladas de material particulado (73% do total emitido na Regido
da Grande Sdo Paulo por fontes méveis), 60 toneladas de 6xidos de enxofre (68%), 2.891 toneladas de moné-
xido de carbono (78%), 181 toneladas de 6xidos de nitrogénio (71%) e 353 toneladas de hidrocarbonetos (76%).

Se analisarmos os processos e operagdes industriais, com relagdo 4 emissdo de material particulado, uma
vez que eles sdo responsaveis por 65% da emissdo total na Regido, verificamos que as fontes industriais, mais
importantes e em maior niimero, estio concentrados nos tipos: metaliirgicas, minerais ndo metalicos e quimicas,

NUMERO DE VISITAS E LEVANTAMEI’EI‘;(I;ISEIIII%ALLIZADOS POR COMANDO REGIONAL
COMANDOS | INDUSTRIAL NAO INDUSTRIAL TOTAL
REGIONALIS | Visitas Levantamentos Visitas Levantamentos Visitas Levantamentos
CR1 23753 8420 1994 1954 25747 10374
CR2 2799 1221 643 458 3442 1679
CR3 1326 722 189 185 1515 907
CR4 865 444 242 212 1107 656
CRS 924 451 174 150 1098 601
Cubatio 27 24 — — 27 24
TOTAL 29694 11282 3242 2959 32936 14241

TABELA 2

NUMERO DE VEICULOS EXISTENTES NA REGIAO DA GRANDE SA0 PAULO (GSP)

E NO MUNICIPIO DE SAO PAULO (MSP)

TIPO DE VEICULO

NUMERO DE VEICULOS (X 1000)

% do MSP em

GSP MSp relagdo 4 GSP
Automoveis e 1326 1074,5 81,0
Comerciais leves
Camu_1h6es 19 2 64.1
(gasolina)
Caminhdes 48 29,5 61,5
(gasolina)
Onibus
(DIESEL) 15 10 66,7
TOTAL 1428 1139 79,8
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: TABELA 3
DISTRIBUICAO DAS EMISSOES POR TIPO DE FONTE NA REGIAO DA GRANDE SAO PAULO — t/DIA

POLUENTE MP SO, co NO, HC

% % % % %
‘FONTE t/dia|do _total t/dia | do total |t/dia|do total| ' t/dia | do total |t/dia |do total
Processos e operacdes | 319 65 25 3 101 2 DESP(1)| — 132 18
Industriais
Queima de combusti- -
vel em fontes estacio-| S7 12 810 88 52 1 85 .25 8 1
nérias -
Veiculos diesel 10 2 57 6 163 3 111 32 | 27 4
Veiculos a gasolina 23 5 31 3 4268 | 91 142 41 S04 68
Queima de residuos | 55 | ¢ 1 {DESP(1)] 120 | 3 7 2 | 39| s
s6lidos
Outros (2) st 10 | — — | - — — |27 | 4
TOTAL 493 100 | 924 100 4704 | 100 345 100 | 737 100

(1) Desprezivel
(2) Outras fontes incluem: comercializagdo de material volatil e fontes de poeiras fugitivas (trafego em ruas

sem asfalto, construgdo civil e obras de pavimentagdo).
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s ?’& o 2 e
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3
: % 5% E"E=u S
R :.:: Seeres
S & bote! 054
I‘
x
o S 15 :: % .:::::: X
| ‘ :- : :' XK raaterons
MATERIAL 0XIDOS DE MONOXIDO OXIDOS DE
PARTICULADO ENXOFRE DE CARBONO NITROGENIO HIDROCARBONETOS
mgﬁ:ﬁf’:é OPERAGOES @ VEICULOS {GASOLINA)
WM” QUEIMA DE COMBUSTIVEL EM 3 QUEIMA DE RESIDUOS
IIW(E Fontes estacionARIas SOLIDOS

rer et
% VE[CULOS (DIESEL) QUTROS

Fig. 2 — Contribuigio dos virios tipos de fontes na emissio de poluentes da Regiao da Grande S3o Paulo.
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TABELA 4
DISTRIBUICAO DAS EMISSOES DOS PROCESSOS E pPERACOES INDUSTRIAIS
E DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL
EM FONTES ESTACIONARIAS POR COMANDO REGIONAL — t/DIA

Fig. 3 — Distribuigdo das emissGes dos poluentes por comando regional por processos e operagdes industriais e queima de combustiveis

em fontes estacionirias.

1V-14

Descrimi

Oxidos de Enxofre

Monéxido de Carbono

E Oxidos de Nitrogénio

Hidrocarbonetos

nados no CR

POLUENTE MP 50, co NO, HIDROCARBONETO
COMANDO |Proc.| Queima Proc.| Queima, Proc.| Queima Proc. [Queima Proc.| Queima
REGIONAL |Ind.| de [TOTAL|Ind.| de |TOTAL| Ind. de TOTAL|  Ind. de | TOTAL| Ind. de - |TOTAL

Comb, Comb. Comb, Comb. Comb,
CR1 151 32 | 183 | 13| 423 | 436 | 56 31 -87 — 40 40 |'99 3 102
CR2 87| 16 | 103 | 9| 260 | 269 | 16 6 22 |DESP(1)| 32 | 32 |25 3 28
CR3 48( 1 49 | —| 22 221 3 1 4 |DESP(1)| 2 2 4 1 5
CR4 12) 1 13— 26 26 | 1 |DESP(1)| 1 — 3 3 1 |DESP (1) 1
CRS 21 7 28 3| 79 82 ( 25 14 39 [DESP(1){. 8 8 3 1
TOTAL |319| 57 | 376 | 25 810 | 835 (101 52 153 (DESP (1)} 85 | 85 {132 8 140
(1) Desprezivel -

CR1
Material Particulado

Somatéria dos Poluentes nido




TABELA §

DISTRIBUICAO DAS EMISSOES DOS PROCESSOS E OPEMCOES INDUSTRIAIS E DA QUEIMA DE
COMBUSTIVEL DAS FONTES ESTACIONARIAS POR MUNICIPIO DA GRANDE SAQ PAULO — t/DIA

MP SO, cO NO, HC
Proc. |Queima Proc. Queima Proc. | Queima Proc. Queima Proc.| Queima
Ind, | Comb. TOTAL Ind. Comb., TOTAL Ind. | Comb, TOTAL Ind. Comb., TOTAL Ind. Comb. TOTAL
Séo Paulo | 138 | 32 170 13 418 431 | 56 31 87 — 39 39 98 3 101
Sto. André | 26 ) 31 DESP (1) 76 76 2 1 3 |DESP(1) 8 8 8 1 9
S.Bernardo
25 6 31 | DESP(1) 76 76 4 2 6 | DESP (1) 13 13 13 1 14
do Campo
Mogi das '
c 19 5 24 2 65 67 | 25 14 39 | DESP (1) 6 6 3 1 4
ruzes
S.Cactano | 501 5 | 36 2 53| ss| 1| 1 2 - 6 6 | 1 |DESP(I) 1
do Sul
Maué 1 2 3 7 46 53 5 1 6 - 5 S 2 | DESP(1) 2
Outros 76 5 81 1 76 77 8 2 10 — 8 8 7 2 9
TOTAL 319 57 376 25 810 835 | 101 52 153 | DESP(1)| 85 85 132 8 140
(1) Desprezivel
ety $Z00 0 F————
A
gl
RS '
%% % 20202 %% :ov
s
,:.0,0.0. olele R
e
02020020 %0% s
Ssttenines
Material * Oxidos de Monéxido Oxidos de .
Particulado ‘Enxofre de Carbono Nitrogénio . Hidrocarbonetos
2 gt sanTO SAO SAO. . ..
SAO PAULO ‘!HM ANDRE m]]]]] BERNARDO CAETANO MAUA MOGI OUTROS

Fig. 4 — Participacio dos municipios nas emisses de poluentes da Regiio da Grande S2o Paulo.
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TABELA 6

DISTRIBUICAO DAS EMISSOES DOS PROCESSOS, OPERACOES E DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL
POR ATIVIDADE NA REGIAO DA GRANDE SAO PAULO — t/DIA

OLUENTESINUMERO MP SO, Cco NO, HC
: DE
ESTABE-
LECI- % % % % %

ATIVIDADE MENTOS| ton/dia | dototal | ton/dia | dototal | ton/dia | do total | ton/dia | do total | ton/dia | do total
Metalirgica 3169 65 17 187 22 116 76 19 23 23 16
Quimica 494 66 18 159 19 2 1 10 12 21 15
Mi is nd

ferals 080 844 181 48 152 18 2 1 17 2 3 2
metélicos
Textil 582 S 1 137 17 1 1 12 14 13 9
Prod '

odutos 2093 18 5 53 6 1 1 7 8 1 1
alimenticios ’
Material d

ateria’ de 415 5 1 46 6 6 4 9 1 13 9
transporte
Papel e papeldo 145 1 DESP (1) 34 4 DESP (1) | DESP (1) 2 2 1 1
Inci d

ncutefn .orcs 3 12 3 _ _ 12 8 - — DESP (1) | DESP (1)
municipais _
Material elétrico
e de comunica¢Bes| 490 2 1 18 2 2 1 2 2 10 7
Comercializagio
— - — —_ _ - — - 2 21
de prod. volateis 1981 ?
Mecinica 844 |DESP (1)| DESP (1) 4 1 :1 1 DESP (1) | DESP (1) 8 6
Outros 3157 21 6 45 5 10 6 7 8 18 13 .
TOTAL 14217 376 100 835 100 153 100 85 100 140 100
| .

(1) Desprezivel
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MATERIAL OX1DOS DE MONOXIDO OXIDOS DE
PARTICULADO ENXOFRE DE_CARBONO NITROGENIO HIDROCARBONETOS
Y . ) MINERAIS NAO
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MATERIAL OXIDOS DE MONOXIDO OXIDOS DE '
PARTICULADO ENXOFRE DE CARBONO NITROGENIO HIDROCARBONETOS
AUTOMOVEIS E 9] CAMINHOES CAMINHOES ONIBUS
COMERCIAIS LEVES {gasolina) (DIESEL) (DIESEL)

Fig. 6 — Contribuigdo dos tipos de veiculos nas emissoes de poluentes na Regido da Grande Sio Paulo.
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TABELA 7

NUMERO DE FONTES DE EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO
POR TIPO DE INDUSTRIA NA REGIAO DA GRANDE SAO PAULO

N° DE FONTES ECP ™)
ATIVIDADE FONTE EXISTENTES | USUAIS
METALURGICA
Produgio de cobre Forno reverbero 21 E,D, B
Fundi¢do de ferro cinzento Forno reverbero 71 C,D,E
Forno elétrico de indugdo 17 C, D
Forno cubilot 112 C,D,E
Fundigdo de ago Forno elétrico a arco 3 B,D, E
Forno elétrico de indugdo 9 —
Fundigio secundaria de aluminio Forno cadinho 635 D,B
Forno reverbero S0 D,B
Fundi¢do de chumbo Forno cadinho 97 D,E
: Forno cubilot 3 D,E
Forno reverbero 1 D,E
Forno rotativo 7 D,E
Fundig¢io de chumbo (sucata) Forno cadinho 12 D, C
Forno rotativo 10 D, C
Forno reverbero 3 D, C
Forno cubilot 1 D, C
Fundigdo de latio e bronze Forno cadinho 517 D, B
Forno cubilot 6 D,B
Forno elétrico de indu¢do 19 D,B
Forno reverbero 1 D, B
Forno rotativo 13 D,B

-

(*) A — Ciclone
B — Lavador venturi
C — Lavador alta eficiéncia
D — Filtro de tecido
E — Precipitador eletrostatico
F — Multiciclone
G — Torres spray ou enchimento
H — Pés-queimador

I — Flare
J — Adsorvedor
K — Spray
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N° DE FONTES

ECP (¥

ATIVIDADE FONTE EXISTENTES |  USUAIS
Fundi¢do de zinco e zincagem a fogo Forno cadinho 82 D, C
Forno reverbero 1 D, C
Cuba de zincagem 17 C, B
Produgio de ago Forno elétrico a arco 5 B,D,E
Forno Siemens Martin 13 B,D,E
Pfoduqﬁo de ferro gusa Alto Forno 4 B,D,E
QUIMICA : .
Fabricagdo de acido sulftirico Torre de absorgdo 15 B,C, G
Fabrica¢do de plasticos Tanque 2 D, 1
Fabrica¢do de tintas e vernizes Tanque 167 B,C, G
Cooner 6 B, C+H
Asfalto para pavimentagdo Secador rotativo 9 A+B, A+D, A+C
Fabricacdo de fertilizantes fosfatados Secador e resfriador 1 D, C
Granulador e amoniador 9 C, B, G
Fabricacdo de tintas de impressdo Tanque 10 B, C+H
Fabricacdo de fibras sintéticas Secagem 1 J
MINERAIS NAO METALICOS
Fabricagio de cerdmica Britagem e Secagem 59 A,C,D,E
Produgéo de concreto Correia transportadora 14 K
Silos de armazenagem 35 D
Fabricagio de vidro Forno de fusdo 82 D
Fabricagdo de cimento Forno de calcinagédo S D,E
Forno de fusdo 14 D, B

Fabricac¢io de frita

(*) A — Ciclone
B — Lavador venturi
C — Lavador alta efici€ncia
D — Filtro de tecido
E — Precipitador eletrostético
F — Multiciclone
G — Torres spray ou enchimento
H — Pés-queimador

I — Flare
J — Adsorvedor
K — Spray
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.N° DE FONTES ECP (™
ATIVIDADE FONTE EXISTENTES USUAIS
Produgdo de refratarios Britagem e Secagem 1 B,D,E
Processamento de dolomita Moagem e Secagem 1 A B, C
Sinterizagdo de argila Britagem e Peneiramento 1 A B CF
Produgio de cal Forno de calcinagio 1 B,D,E, A
QUEIMA INDUSTRIAL Pracesso de combustio 6178 —
(*) A — Ciclone
B — Lavador venturi
C — Lavador alta eficiéncia
D — Filtro de tecido
E — Precipitador eletrostatico
F — Multiciclone
G — Torres spray ou enchimento
H — P6s-queimador
I — Flare
J — Adsorvedor
K — Spray
TABELA 8 ) _
DISTRIBUICAO DAS EMISSOES POR TIPO DE VEICULO NA REGIAO
DA GRANDE SAO PAULO E NO MUNICIPIO DE SA0 PAULO — t/DIA
TIPO DE VEICULO MP SO, Cco NO, HC
GSP | MSP | GSP | MSP | GSP | MSP | GSP | MSP | GSP | MSP
Automéveis e 18 | 15 | 26 | 21 [ 3032 | 2469 | 126 | 102 | 330 | 270
comercigis leves
Caminhdes (gasolina) 3 2 S 3 550 338 16 10 109 69
Caminhdes (diesel) 6 3 36 22 96 58 70 42 15 9
Onibus (diesel) 3 2 21 14 40 26 41 27 8 S
Total 30 22 88 60 3718 | 2891 253 181 462 353
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ANEXO 1 (a)

,CETESB

LEVANTAMENTO - INDUSTRIAL

N®

T

DATA: _J__/_:

\
>

r

RESPONSAVEL PELO

SUPERINTENDENCIA DE OPERAGOES DE CONTROLE DE RUIDOS E POLUIGAO DO AR

ﬂ

LEVANTAMENTO vIsTO —)
Ol — IDENTIFICAGAQ <
RAZAO SOCIAL:
NOME DE rAuusu:
c6.c. INICIO DAS ATIVIDADES:
ENDEREGO'
MUNICIPIO; BAIRRO:
TELEFONE (8): CEP.
TIPO DE  ATIVIDADE:
CODIGO DE ATIVIDADE: €0DIGO DA AREA:
ENTREVISTADO:
CONTATO EM CAS0 1;:
J

—

02— DADOS GERAIS -

A. N2 DE EMPREGADOS

N2 DE OPERARIOS

-

DIAS POR SEMANA

B. JORNADA OE TRABALHO

DIAS

POR ANO

TURNOS HORAIRlo Ne MEDIO DE OPER. P/ TURNO
12
20
30
FY
\ Z)
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C - MATERIAS

ANEXO 1 (b)

PRIMAS PRINCIPAIS
( QUANTIDADE UTILIZADA QUANTIDADE UTILIZADA
TIPO y . TIPO v
DIARIA | MENSAL ANUAL DIARIA | MENSAL | ANUAL
— _J
D-PRODUTOS ELABORADOS
QUANTIDADE UTILIZADA QUANTIDADE  UTILIZADA R
TIPO - TIPO ,
DIARIA MENSAL | ANUAL DIARIA MENSAL | ANUAL
\— W,
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ANEXO 1 (c)

( e- comBusTIVEL C1sim [ NAo )
[ l . % s EQUIPAMENTO QUANTIDADE
TIPO PROCEDENCIA p
(em peso) Ne TIPO DIARIA | MENSAL [ ANuAL
!
_ | _J
( 03- cALDEIRA [Ism [] nAo )
( or00 COMBUSTIVEL CHAMINE SiSTEMA T
N® TIPO ke vaP/h | TiPo CONSUMO S Mpeza [ECP
DIARIO | MENSAL | ANUAL TIPO | ALTURA \
| ‘ _J
( 04-RESIDUO SOLIDO ] INDUSTRIAIS (] pomésTicos )
([ QUANTIDADE DISPOSIGAC  FINAL )
TIPO - =
DIARIA | MENSAL | ANUAL INCINERAGAO COLETA QUEIM. AR . LIVRE
. y
05~ INCINERADORES s (] NRO )
f QUANT. INCINERADA COMBUSTIVEL  AUXILIAR )
-] , .
N TIPO DIARIA | MENSAL | ANUAL TIPO , CONSUMO EcP
DIARIO | MENSAL | ANuAL
. _J
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ANEXO 1 (d)

06- FLUXOGRAMA
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ANEXO 1 (f)

g )
CETESB
J
~<
qmn: )
ENDEREGO:
\hoER=e J
01. CROQUI DE LOCALIZAGA! d:
o AGAO (INDICAR AS RUAS TRANSVERSAIS MAIS PROXIMAS) ™~
g | y
02. TIPO DE VIZINHANGA ~
[J INDUSTRIAL ) MISTA (INDUSTRIAL E RESIDENCIAL)
[CJ RESIDENCIAL [3 MISTA (INDUSTRIAL E COMERCIAL }
[J comeRrciaL [] MISTA (COMERCIAL E RESIDENCIAL)
. _J
4 )
CO.! : ASSINATURA ) J)
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ANEXO 3

DADOS GERAIS DE INDUSTRIAS

AQUADATA (CONTROLE DE POLUIGAO DO MEIO AMBIENTE)  cETESE

00160 oA INDUSTRIA DATA DO_LEVANTAMENTO
[ cando | niro [esvaod 388 | wun. | w%oo ronto oa | uls | ano
0/5]A] 1l laly11]o00 L[ ]0R
1 ] D D " e
NPOE EWPREGADON (ADMINISTRAGEO) N? DE OPERARIOS (PRODUGAO) N® FUNCIONARIOS (TOTAL]

27 cmmm— 31

(OIINS[T) [oRlofToF] [TTTTT] [oRolt Il (11 11T] PEoARIFl [T 1111

" AREA DO TERRENO AnEa ocuraoa (of) sITUACAD DA INDUSTRIA
3ﬂﬂﬂlﬂlJWlllﬂ Mﬂﬂﬂﬂﬂlﬁlll _ gﬂNﬂNﬂIJIIIJ"
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gﬂdﬂdﬂlJllll” gﬂﬂddﬂlJllllu gﬂﬂﬂdﬂ tllll.
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ANEXO 4 (a)

MATERIAIS E RES(DUDS

(CONTROLE DE POLUICAO DO MEIO AMBIENTE) |

DUPLICAR COLUNAS 1 — 31

AQUADATA CETESB
N
NOME DA INDUSTRIA:
MATERIA PRIMA )
cODIGO DO LOCAL DATA DO LEVANTAMENTO
Jro 0o iro | est. | U8 [wumc| JWMERO) H oA | mes | ano FoLLA I
0|5]A | 1 [ { | [ | | |0]0]0 | l | [018] | [N]S|T
8 9 3
DESCRIGAO UNID| cODIGO DESCRIGAO uNID €ODIGO
ACETILENO w14 101001 F I oot wo(4)0)2)56)1|F I I
AciDo Acévico wn 40002 F Ll DETERGENTES wn (4410121542 |F 1 I I
AclDo ApiPiCO wn [410)0 03 [F Ll DIMETIL HEPTANO ton |4102]5|3{F |
Aclpo BORICO tn 14101010 14 |F L1 1 i DIMETIL DISSULFETO n {4)10]2|5(4)|F b
ACIDO CLORIDRICO wn 1410100 |5 |F Ll Lt DIMETILSULFETO wn14|10)2)5}5)|F I I
ACIDO FLUORIDRICO wo [40,0,0 6 F Ll DOLOMITA n |410)2|5)6|F I I
ACIDO FOSFORICO wn 4101007 |F L L L ENXOFRE n 14]0]3)0)1|F I
ACIDO NITRICO wn {41000 |8 |F L1 ESMALTE o {4]0]3]0)2|F I T I
AciDO CROMICO wn |4 1010109 |F L EXPLOSIVOS MITROCEL, [ton {403 |0|3 |F L L1t
ACIDO SULFURICO n (41010140 |F Ll Ll EXPLOSIVOS DE TNT wn {40304 ]|F | I A
ACIDO SULFONICO wn |4 190141 [F Lt ETANONITRILA wn {4 |0]3|05[F [
ACIDO TEREFTALICO ton | 4 |0 |0 |1 |2 |F | [ [ ETILENO w4 I 0 |'3 | o |6 | F l | l [
AGO tn [410)0 13 |F L L L] FARINHA DE PEIXE wn {4)1 0440 )1 |F L1
ALcools m' 4101014 |F L L L1t FERRO wn |4]104410)2|F [ |
ALDEIDOS m? 4|0]0 |1 IBIF L L1 FEARO CINZENTO ton 410|4|0|3|F L1
ALGODAO wn |4 101016 |F L L L] FEARO SILICIO wn |4 19] 4 | 0 14 F L]
ALUMINIO ton |4 10104147 |F L L L1 FERRO SILICIO MANG. on 41014056 |F L L1
AMIDO ©n [4 101018 |F L L1 FERRO MANGANES wn |410)4406(F L L]
AMONIA ton 4|0|0|1|9|F L L L1 FERRO GUSA 1on 4|0|4|0|7|F [N
ANIDRIDO FTALICO wn 14101020 (F L L L1 FERTILIZANTES FOSF. o 41040 |8 |'F L] 1]
ANIDRIDO MALEICO on [4 107021 F L Lt 11 FERTILIZANTES NITRADO[ 1on |41 04,0 |9 | F L1
AREIA ton 4|0|0|2|2|F L L1 FIBRA DE DRACON ton 4]0|4|1|0|F Ll
ARGILA wn 410,023 F L1111 FIBRA DE NYLON wn {41041 1F L1
ASBESTO wn (400,24 |F Ll L1 FIBRAS SINTET. GERAL [wn |4 101412 |F Ll
ASFALTO OXIDADO w©n |4 |0 |0 ]2 |5 |F L] 1 FIBRA DE VIDRO ton |4 |O | 4 | 1 13 F Ll
ASFALTO P/ PAVIMENT. | ton |4 1010 12 16 |F L L FIBRA VISCOSE RAYON ftn (4104 1 |4 | F L]
BENZENO n (47011101 |F [ FLUORITA wn [41014,1,5)F [
BORRACHA won (404102 F L L L1 FLUORETO DE CALCIO [ won [4 (0416 F Pl
BORRACHA SINTETICA wn |4 |0 | 1 IO |3 | F Ll L 11 FOSFATO DE AMONIA wn |4 | 0 | 4 | 1 | 7|F I
BRONZE ton 4|0|I |0|4 IF Ll FOSFATO DE AOCHA on 4|0|4|1 |B|F | L
BUTADIENO wn |4 104105 |F L1 L1 FRITA we |4)0(4}1|9)F I
BUTENO wa [4)0 (1106 |F L L1 11 GAS CLORIDRICO m'|410)6}0 |1 |F L4
CAFE wn 4011561 [F L L1 1] GAS NATURAL m'|41015(02|F P
caL w (4005 2 1| | | | [ ] GASOLINA Gl il Tl I I
cARBONATO DE 50010 | wn |4 10116 |3 |F RN GESSO wn |410)6)0)4|F L1111
CARBURETO DE CALCIO | ton |4 [°]' |64 |F 1111 GLP (BUTANO} m[4(0)5)05]|F [ |
cARVAO wn (410116 (6 |F TN GLP (PROPANO} m’ |4 10506 F |
CELULOSE wn 14101166 |F L L1 HIPOCLORITO DE 50010 | wo 14 |06 (5|1 |F L L L
CERAMICA wn |40 91157 |F Lt Ll LA DE VIDRO ton 1407901 F I |
CETONA on 14101158 |F I I LACA wn 1410771042 )F [
pe——” S XYL | N g = YT CTENG | N
CEVADA ton 41011_16 19 |F L L1 1] LENHA ton 4|0|7|0]4|F L L1
CHUMBO wn |4 10161 |F L1 MADEIRA wn |410)716)1F I |
CIANETOS wn 410162 [F L L L MAGNESIO tn {4 10171512 F L L
CIMENTO wn (4101163 |F 1L L1 1] MANGANES oo 141017153 F Ll L
CLOAETO DE AMONIA wn (401,64 F L L L] MAT. ANIMAL NAO COM. [ ton |4 101754 | F L1 1 11
CLORETO DE POLIVINILA | ton | 4 10 |1 15 15 |F Ll METANA m |4 10 | 7 |5 |5 |F L]
cLoro wn [4101116 16 F|[ | | | | | METANOL m1410]7|5]8)F I I
CLORO BENZENO on (4101167 |F L] ] METIL PROPENO o (4107 1517 |F [
coere wn (4011618 F]1 4 | | || MiLHO e [410]7)5)8)F 1L | ] ||
CONCRETO m 410169 F L L1 MINERIO DE COBRE on |4101716)9|F L1 11
COQUE ton |40 170 F 11111 MINEAO OE FERRO wn |40]7(60)F L L1
CROMATO DE ZINCO wn 141011471 F [N MINERIO DE MANGANES | won (41047 16)1) F__L L 11 1]
32 37 38 a“a 49 50 55
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ANEXO 4 (b)

DUPLICAR COLUNAS 1 — 31

DUPLICAR COLUNAS 1 — 31

49 50

( continuaglo |, ’ i \
OUTROS MINERIOS lon |4 10,762 F Lyt QUEROZENE m|411)0/61,F [ |
NAFTALENO ‘wn [410)8)51|F ULl REFRATARIO wo |[4)14140)1(F I O T T
NITRATOS ton 4|O]BIS|2|F NN ROCHA FOSFATADA n J4) 111102 F L L
NEGRO DE FUMO n 4101863 |F L1 S04 wn [411)1)5)1F I I |
OLEG COMB. BPF m? 4J'0i910i1 LF i ', 1] SOLVENTES EM GERAL | m*[4 1111152 |F L L]
OLEO COMB. BTE m® 4’0|9|0|2|F Ll L SUCATA DE ALUMINIO b 4'1|1|5I3|F P i
OLEO COMB. DIESEL m’ 4|0|9|0|3|F Ll SUCATA DE CHUMBO ton 4|1|1]5|4|F 1L
OLEO COMB, MISTURA 80){ m® 4|0|9|0'4|F Ly L SUCATA DE ZINCO wn|41)116)5|F |
OLEO COMB. MISTURA 76||m® |4 (01910 |5 | F L L1 1 SUCATA DE FEARO wn 41111156 F | |
GLEO COMSB. MISTURA 50|| m® 4|0|9|0[G|F UL SUCATA DE MANGANES |wn (4111157 |F L Ll L
OLEQ COMB. MISTURA 25{|m’ (41019 )0,7 | F Ll SUCATA DE COBRE wn |4111)68|F B |
OLEO COMB. 0C4 m’ 470)9,08F L1 SULFATO DE S0DIO tn (411115 |9(F L 1
OUTROS OLEQOS COMB. m 4|0|9|0|9|F Ll Ll SULFETO DE SODIO on 4|I|1|6|0|F L L Ll
OLEO cAu m 4109110 F Ll 11 THOLOS E CORRELATOS | ton |4 112101 F [ |
OXIDO DE ALUMINIO n (40,911 F RN TINTAS wn 41112102 |F L1t
6XIDO DE CHUMBO o [4)0)9)1,2F T TRICLOAOETILENO m 4111210933 Fff- ) § 4 ||
OXIDO DE FERRO jon {40191 3F VLd TRIGO 10 [41112]014F I I I
OXIDO DE MAGNESIO wn 41019114 F Lld 1] TRIMETIL AMINA wn [411(2)0|6|F I I |
0x100 DE MANGANES |1on (41019 1115 |F Ll VERNIZ on |41 3|01 |F I I
6XID0 DE ZINCO wn [4109)16(F L1 VIDRO wn {411]310)12)|F I I
PEDRA w |[4)1)00)1F Ll WHISKY mj4(1]4(0)1|F I
PENTANO ton 4|1|0|0|2|F [ ZINCO ton 4|1|4|5|1IF |
PENTADIENO ton 4|1|0|0]3|F Ly bt [ | |
PETROLEO m® 4111040 4)F Ll L |
PERLITA wn 14117005 F L L1 11 [ I I |
PLASTICOS w [41170)0)6F Ll Lt I |
PIGMENTOS o |4111010) 7 Ff) 4 ) g L1111 L1111
POLIETILENO wn|4)10,08F Lt 1 [ I I | I |
POLIPROPILENO wn{4]1)0109F L L1 Lt | |
POLIURETANA wn [411)0)1)0F Ll L1t [ L Lt
POLPA DE MADEIRA wn [4)110)1)1|F 1 1111 | | I

32 37 a8 n a4 29 50 55
cODIGO DO LOCAL PRODUTO DATA DO LEVANTAMENTO
e Teo | est. | U8 fmuwic, g'grg&H DIA | MeEs
0[5|A L Lo Lol 1 0 Jojo0 Ll
] 19
DESCRIGAO UNIO) copiGo DESCRIGAD UNID CODIGO
ACETILEND L3 EYCICICTRNG | N hall il LI IR0 I I I Y
ACIDO ACETICO ton 4|0|0[0|2|F L L1 1] BOARACHA ton 4[0|'|°|2[F Ll bt
ACIDO ADIPICO ton 4|0|0|0|3|F L L1 BOARACHA SINTETICA ton 4|0|I|0|3|F I
ACIDO BORICO 1on 4l0|0|0|4|F [ BRONZE ten 4|0|1|0|4|F I
ACIDO CLORIDRICO wn|4]0)0)0)56F L L1 BUTADIENO tn |470111015)F [
ACIDO FLUORIDRICO ton 4|0|0|016|F L L] BUTENO ton 4'|0|1|°[6|F [
ACIDO FOSFORICO ton 4|0|0|0|7|F Pl CAFE ton AMIBIHF L L L1 i
ACIDO NITRICO ‘ton 410|0|0|B|F Ll b CAL ton 4|0|‘|5|2|F I I
ACIDO CROMICO ton 4|0|0|0|9|F L L] CARBONATO DE 50010 | ton 410|||5|3|F L1111
ACIDO SULFURICO ton 4|0|0|110|F L Lt CARBURETO DE CALCIO [ 1on {4041 /5/4 | F I
ACIDO SULFONICO ton [410)0)1)1|F L] CARVAO won |40, 5/5F I |
ACIDO TEREFTALICO ton 4|0|0|1|2|F L 111 CELULOSE ton 4|0|1|5|$|F L1
Ago , ton 4|0|0|1l1LF L1 CERAMICA wn 14,04115,7)F L L1
ALcoOIS w[4)0)0)1,4F Ll CETONA wn |4)011)5,8)F | I
ALDE(DOS m|4)0)0)16F I CERVELA m*j4,01/5/9F [
ALGODAO wn [4)010)16|F L1 1 CEVADA oo |4(0)118)0F I I A |
ALUMINIO wn |47010)1)7F L L1 CHUMEO wn (4)0)1,6 1 F | I I
AMIDO wn|4)0,0)18F L] CIANETOS won |4)0,1162|F | I I I
AMONIA wn|410)0)1)9F [ CIMENTO on |41041,/6)3|F I I
ANIDRIDO FTALICO ton 4|0|0|2|0|F L1 CLORETO DE AMONIA ton 4|0|I|6|4|F [
ANIDAIDO MALEICO ton 4|0|0|2|1|F L1 CLORETO DE POUIVINILA| ton 4|0|.1|6|5'F Pl
AREIA ) wn}41010)2)2)F Lt CLORO wn(410)1)6)6|F [ |
ARGILA ton 4|0|0|2|3JF Ll CLORO BENZENO wn 4101167 F L
ASBESTO n (410102 4|F L1 coBAE wn |410)1)6)8|F L1
ASFALTO OXIDADO 'ton 4|0|0|2|5JF NN CONCRETO m 4|°|116|9|F I
ASFALTO P/ PAVIMENT. |wn 14101 0)2)6)F L1 coaue ton 4|0|1|710|F__4 L L1
2 a7 M

‘:mnlim'r}a5
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ANEXO 4 (c)

continuagio

CROMATO OE ZINCO wn |4,01,7)1,F L GLEO COMB. BPF m4,0,9/01F L L]
ooT wn 470,25 1,F L GLEO COMB. BTE m|4,0)19/0;2F L Lt
DETERGENTES wn|4,0,2,5/2F I 1L L1 1 | |oueo coms. piesee m]4,0y9,0)3F L 111
DIMETIL HEPTANO ton | 4 [0 1215 3,F L1t GLEO COMB. MISTURA 80 |' o’ [ 4 1919 0,4,F Ll
DIMETIL DISSULFETO wn 4,042,544 F UL 6Leo coms. MiSTURA 75| o [4 1019106 F L1t
DIMETIL-SULFETO wn|470,2(5,5|F L tt OLEO coMB. MisTuRA 50| m* |4 10719)06 [
DOLOMITA wn|4,0,2,5 /6 F [ 6LEO coMB. MIsTURA 25| m* |41 0498107 | F L1
ENXOFRE on 4IO|3|0|11F Lt 4 OLEO COMB. OC4 m’4l0|9|018 F [
ESMALTE wn 4,013,002, F Ll d QUTROS OLEOS COMB. m]4,0)19)0;9F L1 11
EXPLOSIVOS DE NITROC. {ton | 41013, 013 F L1 6LEO CAU m[41019)1)0|F L1
EXPLOSIVOS DE TNT wni 4 | 0 | 3 | 0 | 4 F L L OXIDO DE ALUMINIO ton |40 91 1(F Ll
ETANONITRILA ton | 4,0)3,0/5,F Pt OXIDO DE CHUMBO ton {41019 112)F [
ETILENO m 4]0|3|0|61F Lt OXIDO DE FERRO ton 4|0|9_|1|3 F Lt
FARINHA DE PEIXE ton| 4,074,041, F L1 OXIDO DE MAGNESIO wn [410197114|F [ |
FERROQ ton 4]01410|2|F [ | OXIDO DE MANGANES ton 4I0|9|I|5|F Lttt
FERRO CINZENTO wn | 4 | 0 | 4,0 3,F Lol OXIDO DE ZINCO wn |410,9 16 F [ |
FEARO SILICIO wn | 4 I 0 i 4 | 0 | 4, F | PEDRA won |4 ] 1 | 0 0[ 1 F Ll 11
FERRO SILICIO MANGANES| on [ 4 040 b F T PENTAND on [471)090)2 FF ) | 1 |
FERRO MANGANES wn|4,0/40,86) F| PENTADIENO wn [4)170)0;3|F] I
FERRO GUSA ton 4]0|4|0|7|F Ll PETROLEQ m 411|0|0|4 F L
FERTILIZANTES FOSFT. [wn; 4,10,4/0/8 | F L1t PERLITA ton [411[0]05)F [
FERTILIZANTES NITRD. [ton | 41 014/0 9 F L1 PLASTICOS won 41110106, F [
FIBRA DE DRACON won| 4 | (1] | 4| 1 { 0 | F L PIGMENTOS ton [ 4] 1 | 0y0} B_F_ | |
FIBAA DE NYLON won| 4 ] 0 i 4] 1 ] 1 | F L0 POLIETILENO o {41 0404 8|F [
FIBRAS SINTET. GERAL ftn|4,0,441 2 F [ POLIPROPILENO wn {A]1) 0} 019 F | |
FIBRA DE VIDRO wn| 4,041 3,F | POLIURETANA wn |411(03 10} F | |
FIBRA VISCOSE RAYON |wn| 40,4114 F [ { | 11 | [rorra oE maceima ton 41110} F) V)| F| [
FLUORITA n|47074)1)5)F [ QUEROZENE s 13 LI TR T LI N Y s I B
FLUORETO OE CALCIO  jwon [ 40,416 F L L REFRATARIO wn (41 1) 140 1)F I
FOSFATO DE AMONIA | 470417 F L L1t ROCHA FOSFATADA tn [4)111]10)2|F I
FOSFATO DE ROCHA wa|4,0,4,1,8F L4 1L | |som wn 41y 151 F! I A I I
FRITA on|470,4)149,F L Lt 1| | souventes em ceraL m|41)1156)2|F I I N T
GAS CLORIDRICO *|4,015)0]1}F [ SUCATA DE ALUMINID  [won |4 |11 1|63 F Lot
GAS NATURAL m 410[5|0|2 F [ SUCATA DE CHUMBO ton |41 11514 |F] [ T T |
GASOLINA *14)045/0/3|F 1 L1 SUCATA DE ZINCO n 41111 515)F [
GESSO ton 4l0|5[0|4lF [N SUCATA DE FERRO ton [41111576|F Lt
GLP (BUTANO) m'| 4 | 0(5) 0)5,F [ SUGATA DE MANGANES |ton (41} 15| 7|F Lt
GLP {PROPANO) m 4)0,5)0)6)F bt SUCATA DE COBRE wa (41111158} F |
HIPOCLORITO DE SODIO |wn | 4101515 1 F Lt SULFATO DE SODI0 n |4 11116519 F I I
LA DE VIDRO wn| 410,701 F Lt SULFETO DE SODIO on (41111160} F [ |
LACA ton|410,740,2F ULt TIIOLOS E CORRELATOS |wn |4 1112|031 F | L1t
LATAO wn|4,0,7/0;3F L1 TINTAS won [4)172)0) 2 FF | f |
LENHA wn|410,7,04F Lol (1] TRICLORDETILENO m 4112103 |F [
MADEIRA wn| 407,51 F L 4 1| [meo wn (411204 F | |
MAGNESIO wn|4)04715) 2| F [ TRIMETIL AMINA wn|4)112)10)5F L L1
MANGANES w407 63 F L1 VERNIZ wn [41]310)1|F I S Y
MAT. ANIMALNAOCOM. |[ton | 41075 4 F Lt VIDRO wn [4)1[3|02|F [ |
METANA m14,0(7{5)6|F ULt WHISKY MR AN |
MEVANOL [ 470,7,5;6F [ 2iINCo ton (4145 1|F] [
METIL PROPENO wn| 4104757 F Lt ft [ [
MiLHO wn]4,0,7,5/8F Ll L1110 I T
MINERIO DE COBRE wn|4)0(7,5,9|F L4 Y I I T S T
MINERIO DE FERRO n| 4/0,7,6/0F | I B 1 O
MINERIO DE MANGANES |ton{ 4 \ 0, 71 61 1,F [ | o [ | |
OQUTROS MINERIOS wn|4,0,7/6,2F Ll Lt [ | I T W
NAFTALENO wn|4)0,8,5/1,F Ll | I S
NITRATOS wn|4)0,8,5/2)F| |y )1 S T T
NEGRO DE FUMO wn{4)0186,3FI| | | | | | L 111 [ |
32 37 38 a3 44 49 50 55
_ _ RESIDUO SOLIDO
€0DIGO DO LOCAL

B

0|5]A I I [ |

1 4 G 19
‘ | RESIOUO___(SIM NAO! [
[ofo]o[o]o]F [ [T TT1] l

2 37 38 B 4 29 50 55 56 € 62 67
A TIPO | QUANTIDADE T 1 DISPS. FINAL
\olslolilolF]l [T T 1T 1] [ofefo[xT [F| [ [TTTT] [o[e]ols[o]F] | .

32 EET) A a1 49 50 55 56 61 62 67

[ TIPO I QUANTIDADE ; DISPS. FINAL
[o[sJol2ofF] [ T T[] [ofe[o[2] [F] l 0{9]0|6[0[F

32 37 38 3 44 4950 55 56 61__62 — 67
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ANEXO 4 (d)

" MATERIA

CODIGO DO LOCAL

PRIMA

SALTAR 19 — 31

NUMERO

DO PONTO
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ANEXO 5

DICIONARIO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

AQUADATA

-MANUTENGAO-

(]
DESCRIGAO NARRATIVA DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

CETESE
( N
CODIGO DO LOCAL
camio | | Tro Sog [coase | Mwene,
Ol AR 11| °|°|° SALTAR 19- 23
] 5 @ ) s
LATITUDE (N=¢) LONGITUDE (Ws+)
s |erAus| MM, SESUNDOS 1 ] SRAUVS MIN. SEQUNDOS rn
= NI EPYE. AN 1 L4 | I3] saran as—ea
z4 ; 3 a3
LOCAL DE REFERENCIA
oo Jod 38 [emnod_ e,
| ! | | | J_l_o 00
M : 76 70
o o o o B
02| Ll i1 100 | SALTAR 1931
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| 000] sarar -3
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DISTANGIA A® LOCAL OE REF.(Kam) ALTITUDE REL. NIVEL DO MAR (m) ) cdoieo 0o INTERESSADD
| 8(7|4/0/6/F EEEEEN 2ﬂﬂdﬂﬂ|ﬁ|lllu 9izisloli F o[o ]
¢dDIs0 00 INTERESSADO
|§[7|s|o|z|r|ro|o|||| OO (0T I i
[TTTHTTT] HENEENEEN [TTTTHfTIT
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DUPLICAR COLUNAS 1— 3}

S

FONTES DE POLUICAO DO AR
(CONTROLE DE POLUICAO DO MEIO AMBIENTE)

AQUADATA

ANEXO 6

s

CETESB

NOME DA INDUSTRIA

CODIGO DO LOCAL

:I:lsg Tro jsTAvof npg Juume.| JTRERS, s | ume
11 (111 '

V DATA DO LEVANTAMENTO
= B3
Lt 11107 1 INST

DADOS DO LEVANTAMENTO

TIPO DE ATIVIDADE

QI7iojojolP) [TTTTT1

ﬂ[’]ﬂﬁ]ﬁ

- NUMERO DE FONTES

TT1T1]

[ TTTT11 [JTTTT]

TIPO DE FONTE TIPO DE PROCESSO ._TIPO DE OPERACAO
ojriololiP (o[7TofoJ21P] [T 1 T 11
n L] () 80 [ s
PERI’ODO DE FUNCIONAMENTO DA FONTE
HORAS/ DIA DIAS / NES DIAS / ANO
QIrioEolF [TTTTT) [omsnFl [[TTTT] (g .

MATERIAL ARMAZENADG, UTILIZADO OU INCINERADO

[
[7l0l4/0IP] [ T T T 11
32 QUANTIDADE

€ODIGO

0i7]|0le| |F lulllll

ojzjogjolp] [T T TTT].
quaNTIDRBE i

MATERIAL PRODUZIDO QU PROCESSADO

OOl TF| [T T 11
cdo60 .

o[z[osIolP] [ T T I 1]

3z QUANTIDADE

ofzio|s| Irl [T TTT]

cooeo )

4 QUANTIDADE

o7iof?] IF] [ ]

TIPO DE EMISSAO

VENTILACAQ EXAUSTORA (m3/min.)

017
[

TIPO DE EQUIP. OE CONTROLE DE POLUICAO(

0l7io

4“4 o

”l[‘ll'lll

CHAMINES

MATERIAL PARTICULADO (SIM/NAO)

O[7|S[0[0fF] [T - ‘

GASES E VAPORES (SIM /NAO)

onon(smmi;))
|§I7I5I§I5]FI [TTTT11

.44

50

T3 1] [

TIPO DE LANCAMENTO

OIFI3[OfolFl [ [T 11T

[TTTTLTTTI

[ TTTT 1] [JTT11T]

NUMERO DE CHAMINES
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[ W -

ALTURA{ m )

gﬂﬂmaﬁ EEERE

TIPO DE CHAMINE

SISTEMA DE LIMPEZA DE CALDEIRAS

ol7/4/0/0IF] [T 11T

I 1111 [TT171]

[TTTT [TTTT]

LI LT T [TTTI
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AL LTI LT TTT]

TTTTT1 (111D}
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