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Objetivo

Em vista da solicitacdo pela Prefeitura do Municipio de S&o Paulo de
transferéncia de local da estacéo Centro da rede automatica de monitoramento
da qualidade do ar da Cetesb, foram realizados alguns estudos visando
fornecer subsidios que permitam avaliar alternativas de locais de
monitoramento bem como estimar os prejuizos com o encerramento do
monitoramento no local atual.

Este relatério preliminar apresenta os resultados da avaliag8o das atuais
condicdes de monitoramento da estagdo Centro, visando fundamentar as
decisées a serem tomadas. Buscou-se avaliar a estagdo em termos de fontes
que a estdo influenciando, populagéo exposta, concentragbes medidas e area

de abrangéncia.

Condigbes Locais

A estacao Cenfro i : _ o Luis, esquina com

rafego de veiculos

locatiza a

Flgura 1- Foto da Estagao Centr
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Dados de Qual

De acordo com o0s
possivel observar, ne
Nacional de Qualids
de 8 horas) e 15

e automatica da Cetesb é
ltrapassagens do Padréo
e MPio - 9 ppm (média
fivamente - da estacgdo

ncia de queda no numero de
: CO, a estagdo Centro é uma das
estagoes que amda ultmpass ] ‘padrao.

Para o -poluente MPqp, apesar. de tear havadx:a uma ocorréneia em 2001, a
estagéo Centro n3o aprese . estacbes com maior nimero de

ultrapassagens do. p:acirzao dléno O"j padrao para média anual & 50 ng/m’ e
apesar da ultrapa%&zg&m em 1897, h4 uma aparente tendéncia de queda nos

anos posteriores.

CcoO
MP+o 0 0 0 0 1
Média anual MP (ng/m”) 53 46 45 50* 42

Tabela 1- Numero de ultrapassagens do PQAR e médias aritméticas anuais na
Estagéo Centro

* Ndo atendeu ao critério de representatividade
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Estimativa de Emissao

Considerando onde esta localizada a estagdo, as principais fontes que
interferem nas concentracbes medidas sdo provenientes das vias de frafego
préximas. Assim, foi feito levantamento de dados das fontes, a partir da
contagem de veiculos leves e pesados nas vérias vias de trafego proximas a
estacdo, de acordo com a figura 2. Tais dados permitiram estimar o impacto
das emissdes de fontes veiculares sobre a qualidade do ar medida na estagéo,
no que se refere ao CO e MPy,. Foram utilizados os fatores de emisséio medios
para veiculos leves e pesados em circulagéo, estimados pela Cetesb.

Monoxido de Carbono

Na Figura 3, sdo apresentados os perfis de emissédo de veiculos leves e
pesados, bem como o perfil das emissdes fotais de CO. Nesta figura,
apresenta-se também o perfil de CO, a partir dos dados de concentracéo
medidos ria estacio no dia da contager de veiculos, 11/09/2002,
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Figura 3- Perfis de concentragiio de CO da estagio Centro ¢ estimativas de
emissdo de CO no dia 11/05/2002
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A figura 4 apresenta o perfil de concentragéo de CO nas estagbes Centro,
Cerqueira César e P. D. Pedro il, no dia 11/09/2002.
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Figura 4- Perfis d
P.D.Pedro I no di

Observa-se que, ermb s concentracoes sejam mais elevadas na tarde e
€ apresentam  diferencas
smo horario. Observa-se

bastante significativas mes Orar SErV
ais aceniuados na estagao Centro.

ainda que os picos de conce

erfis médios de CO observados no

Na figura 5, faz-se uma comparagéo dos perfis i
rtro, P.D.Pedro il e Cerqueira César.

periodo de inverno para as estagt

O perfil na estagao Centro mostra que as concentragbes mais altas de CO s&o
obseivadas no periodo da térde, apresentando. um’ comportamento bastante
distinto das outras estacées fio que diz tespeito a este poluente. Destaca-se o
aumento das concentragdes na estagéo Centro, no periodo da tarde, algumas

horas antes das outras estacdes.

D - B83130

L oD

- BOHEEED CEO - TG U SUTWeOM DUDTOI3 TG WY DPOS - ¢

- GROS-OTUE LLIXXTI Ti9L - &% - 9Tg °U5

sl e

GRS - DROEGL: URMeL - ZOvh-0e0w |

L RO RLL TP

14

BTG M BT IR -

AAGS USRI MMM 1OTS - L-ELETONNE M O TR - BLLELE




40—
—&-=C0 - D.Pedto
35 ~—%—CQ - Cerqueira < @/‘/ E\\ !
uﬁmﬂj ’ \\

Concentragio {(ppm}
s
=)
P
[~ -
/
‘g
\Ki
.

15 5
N e
2,
=3
10 \ g/
05

0o o ¥ I sy = i v -
2 B R o B o S~ B S L~ ST = S = S

L A [

LI T S+ oo bl - T oW

[ - P T - SO S R S

Hardit

Na figura 6, séio apresentados
pesados e totais, bern
Centro no dia da conte

iodo de inverno (2001
D, Pedro i

10 de veiculos leves,
medidas na estagio
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Figura 6- Perfis de concentragio de MPy, da estagéo
emissdo de MPy, no dia 11/09/2002
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Ao contrario do CO, as emissbes provenientes dos veiculos pesados
contribuem significativamente para as emissoes totais de MP4o. Embora o pico
de emissdo da manh& seja mais acentuado que o da tarde, o pico de
concenfracdo & tarde foi muito maior que o registrado pela manh&, com
comportamento bastante semelhante ao do CO. Cabe registrar que além das
condicdes meteoroldgicas, também a formagéo de aerossdis secundarios pode
ser um fator significativo no MP1o observado.

Comparando as concentragdes de MPy, do dia 11/09/2002 com as estactes
Cerqueira César e P.D.Pedro Il {figura 7), podemos observar que tanto a
distribuicdo quanto os valores de concentragdo ac longo do dia séo
semelhantes, condigdo esta que se distingue da observada para o CO.
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Figura 7- Perfis de concentragéo de MPy nas estagdes Centro, Cerqueira César e

P.D.Pedro Il no dia 11/09/2002.

Afigura 8 a;f:)reseﬁta=-ai'ihc§iéi*fo'-conﬁborfémer\{o-médiﬁ de inverno do MP1o para as
estagdes Centro, Cerqueira César e P.D.Pedro il.
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mais elevadas,
semelhantes.

Andlise Dstatistica

rmagbes da estagdo Centro

Com o objetivo de complem
e automdatica, aplicou-se, neste

comparativamente as demais os autor
estudo, uma técriica estatistica: “Analise de Agrupamento. O
método tem o objetivo de reunir elementos-semelhantes em um mesmo grupo,
de acordo com gs varidveis selecionadas, Na pratica, pretendeu-se aprimorar o
conhecimento da rede como um mdo c@mparando astagBes a partir dos
dados gerados pelo mamt@ramento

Agrupou-se entdo algumas estactes medidoras da Rede Telemeétrica conforme
os valores de concentracéo de CO e posteriormente com valores de MPyq.

Inicialmente, os dados que estdo dispostos em uma matriz (elementos X
varigveis) sédo convertidos em distancias, medidas de semelhan¢a entre os
elementos. Os elementos sdo as estacbes e as varidveis séo os valores de CO
e MPo. Os grupos formados podem ser visualizados através de um grafico
denominado dendrograma.

O periodo analisado, para os dois poluentes, foi de junho a agosto de 2000,
com dados hordrios (24 horas). As 10 estagbes avaliadas foram: Centro,
Cerqueira César, Congonhas, Ibirapuera, Lapa, Osasco, P. D. Pedro Il, Santo
Amaro, Santo André-Centro e Sdo Caetano do Sul, tanto para CO quanto para
MP10.
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A seguir, os dendrogramas que ilustram os grupos formados:

Analise do CO

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num 4=r——————-— o e o o e v e e foem o e o o e e +

IBIRAPUE 4
STO_AMAR _J
STO_ANDR 9
SARO_CAET 10 mm~MMMWMMJ
CERQUEIR 2
D PEDRO 7
LAPA 5 |
]
6
3

CENTRO
OSASCO
CONGONHAS

A metodologia aplicada aos dados de CO mostrou serem as estagbes Ibirapuera
e Santo Amaro as mais semelhantes em termos de comportamento deste
poluerite, uma vez que foram as que primeiro se agruparam. Embora exigisse um
aprofundamento das condigbes de cada uma destas estagbes, bem como a
expansdo da andlise para um periodo maior, a proximidade entre as estagbes
Ibirapuera & Santo Amaro pode ser atribulda a sua localizagio, ambas localizadas
na Zona Sul da cidade e relativamente distantes de vias de tréfego. Cerqueira
César, P. D. Pedro Il e Lapa agruparam-se num segundo grupo, estagbes
notadamente proximas de vias de tréfego.

Com relagéo a estagdo Centro, ela se assemelha mais das estagbes proximas de
via, mas com uma distancia relativamente grande das estagbes Cerqueira César
e P. D. Pedro Il. E provavel que as diferencas significativas entre elas sejam
resultado de um tréfego local diferenciado.

Anélise do NPy

CASE 0 5 10 15 20 25
Label T T T e B B
CENTRO 1 ey

CERQUEIRA 2 ;]

LAPA S —

SAQ CRETANO 10

D_PEDRO 7 — g

SANTO AMARO 8

IBIRAPUERA 4

CONGONHAS 3

SANTO ANDRE 9

O3ASCO 6

aw ARne | o

s

AL P s

SRR - FreDnene (1 WYAL TR - Annonene (HTwdAl CIa - a8 - mIRL SRS L AR GRCRER TR - Sl s

LRI RS S Rl TR SRR - eTART

w3 e

Cmeromsevanant i

omw e

O S R




Diferentemente do CO, a andlise de agrupamento considerando os dados de
MP o mostraram semelhangas mais significativas entre as estagtes Cerqueira
César e Centro, que foram as mais proximas da rede de monitoramento. Este
resultado, assim como no caso do CO, confrma as analises obtidas
anteriormente na comparagdo com as estagdes P.D.Pedro Il e Cerqueira

César.

Resultados e Conclusdes

Os resultados mostraram que:

-]

As concentracées observadas na estagfio séo influenciadas principalmente
pelas emissbes provenientes das vias de trafego proximas a estagdo. No
caso do CO sfo majoritarias as emisses de veiculos leves, enquanto para
MP 5 08 veiculos leves e os peeados contribuem de forma equivalente para
a emisséo total; :
1l Aoncar ss de CO.medidas Ao, Centro mostrou
mpanham as variagoes no irafego observa

0 ~observado no eritorrio da
estacao. Além disso, os perfis de concentragio de CO nesta estagio
analisada se mostraram bastante distintos na comparacéo com as
estagbes Cerqueira César o P.D.Pedro I, tanto em termos médios quanto
no did analisado. A analise de agrupamento confirmou esses resultados,
No caso do MPyo, as concentracbes observadas na estacdo Centro
apresentaram perfil hordrio semelhante ao do CO, sendo menos sensivel
as variagbes da emissao de MPy estimada. Por outro lado; o MPio na
estacap Centro -mostrol: comportal mais parecido. com as estagdes
Gerqueira César e P.D.Pedro Il que o CO, tanto no dia analisado quanto
em termos médios dé inverno, embora neste UliMo.caso as conceniracoes
fia estacao Centro sejam mais elevadas. Também para o caso do MP1e,
estes resuitados foram confirmados pela andlise de agrupamento,

Em termos de escala espacial de abrangéncia, a forte influéncia de vias de
trafego proximas - atribliem & estaglo Centro uma representatividade de
microescala, ou seja, as concentragdes séo representativas do ertorno de
poucos metros da estagtio, resultado do impacto direto do frafego que
circula naguele cruzamento,

Os resultados permitem inferir que, apesar de as concentragbes da
estacdo Centro ndo serem representativas do Centro como um todo
(escala de bairro), pode ser uma estagdo Util para: avaliagio das
caracteristicas e impacto do tréfego na regido central, monitoramento de
concentragdes em ponto de grande trafego de veiculos; monitoramento e
avaliacdo do impacto e tendéncias da qualidade do ar associadas as
variagdes de frota e combustivel;

Apesar dos resultados mostrarem que a estagfio é sensivel as fontes
proéximas, a existéncia de 4rvores junto a estag@o, em desacordo com as
especificagbes internacionais, esta influenciando as concentragbes
medidas, sendo portanto recomendével a retirada ou poda das arvores
caso opte-se por manter a estagdo no local atual.
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Relatério elaborado por:

Carlos Ibsen Vianna Lacava — EQQI

Maria Cristina Neuscheffer de Oliveira - EQQA
Richard Toyota - EQQT

Yoshio Yanagi - EQQI

Grupo de Trabalho

Américo Tomio Meenochite - EQQT
Carlos Eduardo Negréo — EQQT

Carlos Ibsen Vianna Lacava — EQQI
Claudio Rodrigues Pistilli — EQQT

Dariel Silveira Lopes - EQQT

Dirs Matis Pellegatt Franco ~ EQQOM
Maria Cristina Neuscheffer de Oliveira - EQQA
Maria Licia Gongalves Guardani — EQQT
Orando Ferreira Filho — EQQI

Rosana Curilov - EQQI

Richard Toyota - EQQT

Yoshio Yanagi - EQQI
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