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RESUMO

Em 1991 foram observados danos ds culturas agricolas nas imediagdes da mdustria
de fertilizantes Galvani, municipio de Paulinia/SP. Uma anélise destas culturas
atingidas indicou a possivel presenga de fluoreios na atmosfera como agente
fitotoxico. Em fungio destas observagfes, foram instalados cinco dispositivos nos
arredores da referida fabrica, para o estudo da taxa de fluoretos na atmosfera. O
estudo compreendeu o perfodo de maio de 1992 a agosto de 1993, sendo a estagéo
Mya a que apresentou a maior média aritmética, com valor maximo de 274 pgF-
/100 cmi?/30 dias, no més de novembro/92. As taxas estfio relacionadas com os
niveis médios de emissfo, ndo sendo possivel detectar episodios agudos.




33-10-581-9

L. INTRODUCAO

Dentre os poluentes atmosféricos, os fluoretos sfio importantes agentes fitotoxicos, podendo ser
liberados de processos industriais na forma gasosa ou como particulado, cuja toxicidade estd
relacionada com o tamanho de particula e a solubilidade.

Segundo a literatura(1), os fluoretos pasosos siio mais agressivos aos vegetais que os fluosetos
solidos. As dificuldades para o estabelecimentio de valores de referéncia, que indiquem limites
seguros para a proteclio da vepetachio, sfio grandes, principalmente devido 4 diferenga entre a
sensibilidade das espéeies, assim como 4 exisiénoia de efeitos sinérgicos com oufros poluentes, entre
o quais o 509,

Na produgio de fertilizantes fosfatados ¢ normalmente utilizada a fluorapatita, que por iratamento
com 4cido sulfirico libera fluoreios, além de ouwiras substincias, as quais sio emitidas para a

atmosfera caso nfo haja alpum dispositivo de controle(2),
Na érea sob influéneia da indtstria de fertilizantes Galvani, em Paulinia, foram observados danos as

culturas (a colas, sugerindo contaminagio por fluoretos, conforme constatagBes da propria
CETESB/.

Este estudo, visando mapear a drea em termos de taxas de ﬂuoa‘etds, complementa o estudo realizado
pelo Setor de Recuperagfio e Ecossisternas Tervestres-DPTE, que realizou um biomonitoramento
ativo na Aren.

2. OBJETIVOS

O estudo tem por finalidade avaliar ag taxay de fluoreios nas imediagBes da indisiria Galvani
Fertilizantes Lida, localizada no municipio de Paulinia/SP.

3. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E ANALISE

3.1. LOCALIZAGCAO

Ad egtagtes de amostragem foram instaladas nas proximidades da fonte emissora, onde ocorreram
danos & vegetaghio, cujos efeitos sugeriam forte contaminagiio por fluoretos gasosos. As regiles
afetadas localizam-se em uma baixada, distante aproximadamente 1 ki da indistria de fertilizantes
Galvani,

Na figura 1 estfio indicados os pontos de amostragen selecionados com relagfio A referida induistria.
3.2. DURACAO DO ESTUDO E PERIODO DE EXPOSICAO

As exposig8es foram iniciadas em 25 de maio de 1992 ¢ encerradas em agosto de 1993. No quadro
1, a seguir, s#io mostrados os periodos de exposigo.




FIGURA 1
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QUADRGQ 1- Perfodos de amostragem

MES PERIODO EFETIVO
DE AMOSTRAGEM
JUN/92 27/05 a 01/07/92
JUL 01/07 a 07/08/92
AGO 07/08 a 08/09/92
SET 08/09 a 13/10/92
ouT 13/10 a 05/11/92
NOV 05/11 a 11/12/92
DEZ 11/12 a 13/01/93
JAN/FEV/93 13/01 a 10/03/93
MAR 10/03 a 13/04/93
ABR/MAIT 13/04 a 19/05/93
JUN 19/05 a 19/05/93
JUL 28/06 a 04/08/93

4. RESULTADOS OBTIDOS

3.3. METODO DE AMOSTRAGEM E ANALISE

Tabela 1- Dados de taxas de fluoretos

Um disco de papel de filiro impregnado com trietanolamina ¢ fixado em uima placa de Petri, a qual
fica exposta em posi¢io horizontal, com o lado aberto voltado para baixo, por um perfodo de
aproximadamente 30 dias.O fluoreto, retido no papel dv filtro, ¢ extraido com soluglio aquosa e sua

wmcn&‘atgﬁc determinada  polenciomelricanmente emprepando-se elctfoﬂo especificc para fon

Na tabela 1, a seguir, sfio apresentados os resuliados de taxas de fluoreios, bem como as médiag
aritinéticas do perlodo em estudo. Para uma melhor visualizagho, estes dados sflo apresentados
também na forma grafica, na figura 1.

MES ESTACOES - TAXAS(ugE~/100 cm?/30 dias)
MYA CAMPINHO o ODECIO NELEON
JUN/92 20 8 8 7 1
JUL 128 4 13 7 8
AGO 242 39 81 26 27
SET 83 29 82 13 27
OUT 205 30 83 | 14 19
NOV 274 20 52 15 20
{DEZ 34 5 18 2 7
JANFEV/3 | 102 12 34 7 6
MAR 96 23 54 10 6
ABR-MAI 255 19 46 4 10
JUN 198 25 76 11 16
JUL 140 28 96 57 26
MEDIA 148 19 54 14 14




FIGURA 2 - Taxas de fluoretos, em pgF-/100 cm?/30 dias
Obtidas nos lecais em estudo
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Para efeifo de comparagfo, s#o mostrados na tabela 2 os resuliados obiidos em estudos efetuados em
Cubathio (Vale do Mogi), érea com altas emissfes industriais de fluoretos, que promoveram em
periodos passados uma severa degradagio da vegetaciio da Serra do Mar, e em Paranapiacaba na
Caga do Naturalisia, na Regerva do Instituio BotAnico, localizada em area coberia pela vegeiagiio da
Mata Atlintica, no topo da Serra do Mar.

TABELA 2 - Taxas de Fluoretos obtldas na Regifio de Cubatfo

LOCAL PERIODO TAXA
(pgF-/100 cm?/30 dias)
VALE DO MOGI 1985 2001
(Cubatiio) 1987 1038
RESERVA IL.BOTANICO 1985 284
(Paranapiacaba) 1987 46

5. ANALISE DOS DADOS

A estagBo Mya apresenta og valores de taxas mais elevados durante todo o periodo em estudo. A
média aritmética dos valores medidos na estagfo Iio corresponde a aproximadamente 1/3 da média
obtida na estago Mya. Os demais locais estudados apreseniam resultados ainda mais baixos,
conforme se observa no grafico da figura 2.
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Os perfis das taxas nas estagBes Campinho, Odécio e Nélson, na fipura 2, sffo inferiores a
20 ppF-/100 cm?30 dias e praticamente se confundem, indicando ser muito baixa a contaminagho
por fluoreto nestes locais. As taxas obtidas na estagfio Mya difo origem a um perfil que se distingue
dos demais, tanto peloa valores relativos elevados quanto pela forma, que apresenta mais pontos de
inflexfio, indicando que as taxas ali obtidas s#o bastante varidveis. Embora esta estag#o esteja mais
distante da Indistria Galvani do que a estagio Odécio, os valores obtidos sfio maiores, indicando
possivelmente a influéncia dos ventos no sentido de arrastar os fluoretos emitidos para esta diregio.

As altas concentragtes de fluoretm encontmdas nas espécies vegetais provenientes das Areas
suspeitas de contaminagiol3), comparadas com as concentragdes detectadas nas 4reas tidas como
nffo contaminadas, c.onﬁﬁmm a emmsﬁo deste poluente, podendo-se atribuir os danos detectados a
picos de emissfio ocomidos neste perfodo.

Na tabela 2, observa-se que ag iaxas de fluoretos obtidas em Paulinia sfo da mesina ordem de
grandeza daquelag obtidag em Paranapiacaba, onde se encontram conceniragtes médias de fluoretos
gasosos, correspondentes a esta taxa , de cerca de 0,6 pg/m®. Os valores de referéncia citados pela
literatura como adequados para a preservacgio da vegetagio situam-ge na faixa de 0,3 a 1,0 pg/m’.
Convém, ainda, observar que as iaxas esifio relacionadas com o8 niveis médios de emissfo, nHo
sendo possivel detectar a ocorréncia de episddios agudos, o8 quais teriam provavelmente efeitos
danosos sobre a vegetagio, conforme verificado através da analise foliar das plantas coletadas pelo
DPTE na regifio afetada(4)

6. CONCLUSOES

Embora as taxas de fluoretos sejam consideradas baixas, as alias concentrages detectadas nas
espéeies vegetais suspeitas de contaminaglo, indicam a necessidade de mecanismos de controle
eficientes, uma vez que picos de emisséo podem ser os pfincipais causadores dos danos ds culturas
agricolas dag drean sob influéneia da indbstria de fertilizantes Galvani,
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