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CETESB

Introducéo

Motivada pelas condigdes meteorologicas desfavoréveis a disperséo dos poluentes, a CETESB
desenvolve todos os anos a chamada Operagéo Inverno: conjunto de agGes preventivas que visam
proteger a salide da comunidade contra agravos causados por episodios de poluicdo do ar. A
Operagéo Inverno dura de 12 de Maio a 31 de Agosto (se estende até 30 de Setembro no caso de
Cubatao) e abrange néo somente agbes sobre as indistrias como também sobre os veiculos
automotores e as chamadas fontes ndo convencionais (queima de residuos ao ar livre, obras civis,
areas de solo exposto, etc). No que tange s agdes relacionadas com a industria, a CETESB requer
medidas complementares de controle que vao desde o uso de oleos combustiveis com teores
reduzidos de enxofre, até a redugao da atividade produtiva em caso de episodio critico. Quanto aos
veiculos automotores, varias campanhas educativas séo desencadeadas pela CETESB no periodo,
buscando conscientizar a populagéo da importancia dos veiculos no contexto global da poluicdo e
solicitando que se restrinja seu uso nas areas mais afetadas. Fontes de poluicdo como ruas nao
pavimentadas, obras civis, servicos publicos, queima de residuos, tem-se mostrado bastante
influentes na deterioragéo da qualidade do ar, principalmente nos periodos de prolongada estiagem.
Para controle destas fontes, a CETESB faz o levantamento de todas as atividades com estas
caracteristicas, procura seus responsaveis legais e exige medidas mitigadoras para evitar situacdes

que propiciem poluicao.

Todas as agbes previstas na Operagéo Inverno séo desencadeadas a partir de observagao da
evolucio dos dados de qualidade do ar e meteoroldgicos obtidos através do Sistema de Avaliagao de
Qualidade do Ar da CETESB.

E importante ressaltar que, além de medidas de carter emergencial, a CETESB desenvolve em
carater permanente medidas de controle preventivo e corretivo nas fontes de poluicao, tanto fixas

como méveis. No que se refere as fontes moveis as medidas de cardter permanente sao
representadas fundamentalmente pelo PROCONVE,

Este relatorio apresenta um resumo dos dados de qualidade do ar e meteoroldgicos de forma a
caracterizar o periodo da Operagéo Inverno (Maio a Setembro) comparando o ano de 1992 com anos
anteriores (1991 e 1990), procurando analisar a qualidade do ar sempre associada as condigoes
meteoroldgicas.
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2. Apresentacao dos Dados

2.1 Material Particulado

Nos quadros 2.1.1, 2.1.2 e 2.1.3 séo apresentados os dados de Particulas Inalaveis, Poeira
Total em Suspensdo e Fumaca, obtidos durante o periodo de Maio a Setembro pelas Rede
Telemétrica e Rede Manual.

QUADRO 2.1.1 - POEIRA INALAVEL
REDE TELEMETRICA
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92

ULTRAPASSAGENS
MEDIA 1 20 N¢DE
ESTACAO ARITMETICA | MAXIMA | MAXIMA DIAS
PQAR | ATENCAO | ALERTA | EMERGENCIA

P. D.PEDRO 3 0 0 0 49 173 165 132
SANTANA * 2 0 0 0 71 159 156 78
MOOCA 6 0 0 0 88 189 184 126
CAMBUCI 0 0 0 0 33 110 106 143
IBIRAPUERA 0 0 0 0 53 140 140 149
N. SENHORA DO O 1 0 0 0 68 158 136 111
$. CAETANO DO SUL 10 0 0 0 92 182 175 146
CONGONHAS 2 0 0 0 62 160 155 108
LAPA 2 0 0 0 67 187 155 149
CERQUEIRA CESAR 9 0 0 0 96 201 184 146
PENHA ! 0 0 0 60 167 148 144
GUARULHOS 13 1 0 0 93 286 218 141
S. ANDRE-CENTRO 0 0 0 38 168 160 125
DIADEMA 0 o 0 63 177 176 149
SANTO AMARO 11 0 0 0 75 233 223 141
0SASCO | 0 0 0 74 152 142 131
CAPUAVA 0 0 0 0 64 134 128 146
V., PAULICEIA 7 0 0 0 63 199 185 144
TABOAO DA SERRA 0 0 0 0 53 150 148 146
SAO MIGUEL PTA 10 0 0 0 55 224 202 147
MAUA 0 0 0 0 17 90 82 11
CUBATAO-V, NOVA 0 0 0 69 132 120 146
CUBATAO-CENTRO 0 0 0 62 243 164 144
CUBATAO-V. PARISI 21 1 0 0 93 252 225 150

UNIDADE : pg/m®

PQAR : 150 pgjm3
ATENGAO : 250 pg/m?
ALERTA : 420 pg/m3
EMERGENCIA : 500 pig/m®

* NAO ATENDE AOS CRITERIOS DE REPRESENTATIVIDADE.
TEMPO DE AMOSTRAGEM : 24 horas




QUADRO 2.1.2 - POEIRA TOTAL EM SUSPENSAO
AMOSTRADOR DE GRANDES VOLUMES (uma amostra de 24 horas a cada seis dias)
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92

CETESB

ULTRAPASSAGENS
MEDIA 12 28 NeDE
ESTAGAO GEOMETRICA | MAXIMA § MAXIMA DIAS
PQAR § ATENGAO | ALERTA | EMERGENCIA
P. D, PEDRO 3 0 0 0 136 208 287 24
IBIRAPUERA 0 0 0 0 67 223 169 24
S. CAETANO DO SUL 0 0 0 0 78 202 153 22
PENHA 0 0 0 0 77 220 165 24
SANTO AMARO 0 0 0 0 80 237 177 21
0SASCO 1 0 0 0 116 276 230 7
CAPUAVA 0 0 0 0 66 156 152 24
V., PAULICEIA 1 0 0 0 % 332 233 2
PINHEIROS 0 0 0 0 7 213 175 23
CUBATAO-CENTRO 1 1 0 0 66 451 166 24
CUBATAO-V, PARISI 9 1 0 0 132 420 369 24
UNIDADE : pug/m?3
PQAR : 240 ug/m?
ATENGAO : 375 jig/m?
ALERTA : 625 pg/m?
EMERGENCIA : 875 pg/m®
TEMPO DE AMOSTRAGENS : 24 horas
QUADRO 2.1.3  -FUMAGA (uma amostra de 24 horas a cada seis dias)
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92
ULTRAPASSAGENS
MEDIA 12 2 NeDE
ESTAGAO ARITMETICA | MAXIMA | MAXIMA DIAS
PQAR | ATENGAO | ALERTA | EMERGENCIA
ACLIMAGAO 0 0 0 0 48 137 117 21
CAMPOS ELISEOS 5 0 0 0 112 214 209 2
MOEMA 1 0 0 0 48 155 130 23
PCA DA REPUBLICA 0 0 0 0 54 144 123 22
TATUAPE 1 0 0 0 55 178 122 22
PINHEIROS 1 0 0 0 4 188 112 21
UNIDADE : pg/m?
PQAR : 150 ug/m?
ATENQAO 250 pg/m?
ALERTA : 420 Hg/m?
EMERGENCIA : 500 pg/m?
TEMPO DE AMOSTRAGEM : 24 horas
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2.2 Dioxido de Enxofre

Nos quadros 2.2.1 e 2,2.2 sdo apresentados os dados de Didxido de Enxofre obtidos durante
0 periodo de maio a setembro na Rede Telemétrica e Rede Manual.

QUADRO 221 - DIOXIDO DE ENXOFRE
REDE TELEMETRICA
PERIODO : 01/05/92 A 30]09/92

ULTRAPASSAGENS
ESTAGAO MEDIA 1e 2 Ne DE
ARITMETICA | MAXIMA § MAXIMA DIAS
POAR | ATENGAO -J| ALERTA | EMERGENCIA
o
P.D. PEDRO 0 0 0 0 23 78 74 135
SANTANA * 0 0 0 0 15 37 37 85
MOOCA 0 0 0 0 2 o1 77 100
CAMBUC 0 0 0 0 30 61 61 126
IBIRAPUERA 0 0 0 0 27 26 150
N.SENHORA DO O * 0 0 0 0 5 5 43
S. CAETAND DO SUL 0 0 0 0 14 86 45 148
CONGONHAS 0 0 0 0 32 78 72 103
LAPA 0 0 0 0 27 78 58 136
CERQUEIRA CESAR 0 0 0 0 17 50 48 148
PENHA 0 0 0 0 10 61 27 146
CENTRO 0 0 0 0 17 56 54 123
GUARULHOS 0 0 0 0 20 54 54 113
S. ANDRE-CENTRO 0 0 0 0 9 42 37 114
DIADEMA 0 0 0 0 15 66 53 135
SANTO AMARO 0 0 0 0 16 54 40 134
0SASCO 0 0 0 0 16 50 34 135
CAPUAVA 0 0 0 0 5 30 16 150
V. PAULICEIA 0 0 0 0 19 62 56 145
TABOAO DA SERRA 0 0 0 0 24 86 78 141
SAO MIGUEL PTA 0 0 0 0 7 50 22 147
MAUA 0 0 0 0 22 1 118
CUBATAO-V. NOVA 0 0 0 0 7 29 26 100
CUBATAO-CENTRO 0 0 0 0 8 2 22 144
CUBATAO-V. PARISI 0 0 0 0 36 177 154 150

UNIDADE : pg/m®
PQAR : 365 pg/m?
ATENCAO : 800 pug/m?
ALERTA : 1600 pg/m? it &
EMERGENCIA : 2100 pg/m® o e
* NAO ATENDE AOS CRITERIOS DE REPRESENTATIVIDADE ¢ { 11 57 ) ot}
TEMPO DE AMOSTRAGEM : 24 horas o
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QUADRO 222 - REDE MANUAL - OPS/OMS
DIOXIDO DE ENXOFRE (uma amostra de 24 horas a cada seis dias)
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92
ULTRAPASSAGENS
MEDIA 1¢ 22 N° DE
ESTAGAD ARITMETICA MAXIMA | MAXIMA DIAS
PQAR | ATENCAO | ALERTA | EMERGENCIA
ACLIMAGAO 0 0 0 0 3 60 55 21
CAMPOS ELISEOS 0 0 0 0 44 7 61 2
MOEM o 0 9 0 34 54 52 2
PGA DA REPUBLICA 0 0 0 0 28 53 22
TATUAPE 0 0 0 0 31 55 54 22
PINHEIROS 0 0 0 0 25 49 4 21

UNIDADE : pg/m®
PQAR : 365 jigjm?

ATENGAO : 800 pg/m®

ALERTA : 1600 pg/m?

EMERGENCIA : 2100 pig/m?

TEMPO DE AMOSTRAGEM : 24 horas
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23 Monoxido de Carbono

Nos quadros 2.3.1 e 2.3.2 s@o apresentados os dados de Monéxido de Carbono obtidos no
periodo de maio a setembro na Rede Telemétrica.

QUADRO 2.3.1 - MONOXIDO DE CARBONO

REDE TELEMETRICA
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92
(8 horas)
ULTRAPASSAGENS MEDIA
ARITMETICA 12 22 NeDE
ESTAGAO DAS MAX, MAXIMA | mAXIMA |  Dlas
POAR | ‘ATENCAO | - ALERTA - EMERGENCIA DE 8hrs

|
P. D PEDRO * 0 0 0 0 2.7 8.0 74 2
MOOCA * . . . . . . . )
CONGONHAS * 0 0 0 0 32 63 6.0 50
CERQUEIRA CESAR 46 1 0 0 74 15,7 14,7 140
CENTRO 0 0 0 0 3.6 7.3 7.0 142
UNIDADE:; ppm
PQAR : 9 ppm
ATENGAO : 15 ppm
ALERTA : 30 ppm
EMERGENCIA : 40 ppm L
* NAO ATENDE AOS CRITERIOS DE REPRESENTATIVIDADE, s “i{{z\f\l‘s‘\‘m\w
* MONITOR INOPERANTE. PRI

PERIODO DE AMOSTRAGEM : 8 horas

QUADRO 2.3.2 - MONOXIDO DE CARBONO i Ve Y
REDE TELEMETRICA
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92
(1hora)
MEDIA :
ESTAGOES NUMERO DE ULTRAPASSAGENS ARITMETICA 1e 2 Ne DE
(dias) DAS MAX, MAXIMA MAXIMA DIAS
. DE 1 hr
P, D. PEDRO * 0 8.5 23,6 23 2
MOOCA * - - - - -
CONGONHAS * 0 2.7 73 5.8 50
CERQUEIRA CESAR 0 109 349 349 140
CENTRO 0 42 9.8 8.2 142
UNIDADE : ppm
PQAR : 35 ppm ]
*NAO ATENDE AOS CRITERIOS DE REPRESENTATIVIDADE.

** MONITOR INOPERANTE




CETESB

24 0z6nio

No quadro 2.4.1 s&o apresentados os dados de Ozonio obtidos durante o periodo de maio a
setembro na Rede Telemétrica.

QUADRO 241 - 0ZONO
REDE TELEMETRICA
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92

ULTRAPASSAGENS MEDIA
ARITMETICA 1 2 NeDE
ESTAGAO DAS MAX. MAXIMA |- MAXIMA DIAS
POAR .- ATENGAO | ALERTA. | EMERGENCIA DE 1 HR
i s
P.:D. PEDRO 1 0 0 0 46 169 141 13
MOOCA 2 0 0 0 47 173 167 128
CONGONHAS 0 0 0 0 52 130 114 90
LAPA*
CUBATAO - V. NOVA * . . . . ) .
CUBATAO - CENTRO 0 0 0 0 40 139 106 144

UNIDADE ; pg/m3

PQAR : 160 pg/m3

ATENCAO : 200 jig/m3

ALERTA : 800 pg/m®
EMERGENCIA : 1200 pg/m3
TEMPO DE AMOSTRAGEM : 1 hora
* MONITOR INOPERANTE.
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25  Dioxido de Nitrogénio

No quadro 2.5.1 sdo apresentados os dados de Diéxido de Nitrogénio obtidos durante o
periodo de maio a setembro na Rede Telemétrica.

QUADRO 2.5.1 - DIOXIDO DE NITROGENIO
REDE TELEMETRICA
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92

ULTRAPASSAGENS MEDIA
ARITMETICA 12 28 NeDE
ESTACAO DAS MAX. MAXIMA | MAXIMA DIAS
PQAR | ATENCAO § ALERTA § EMERGENCIA DE1 HR
e
P.D.PEDRO 6 0 0 0 182 401 377 125
MOOCA * - -
CONGONHAS 0 0 0 0 % 236 293 9%
CERQUEIRA CESAR * 0 0 0 0 93 153 109 11

1IN 10e
NI R L b o HY)

PQAR : 320 pg/m?

ATENGAO : 1130 pg/m?

ALERTA : 2260 igjm?

EMERGENCIA : 3000 pg/m®

TEMPO DE AMOSTRAGEM : 1 hora

* NAO ATENDE AOS CRITERIOS DE REPRESENTATIVIDADE.
** MONITOR INOPERANTE.

AT oy /m3
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indice de Qualidade do ar

No quadro 2.6.1 é apresentado a distribuigio do indice de qualidade do ar registrado no

periodo.

QUADRO 26.1 - DISTRIBUIGAO DO iNDICE GERAL
PERIODO : 01/05/92 A 30/09/92

CETESB

Y

ESTAGAO BOA REGULAR | INADEQUADA MA PESSIMA | CRiTicA | AUSENTE
P.D. PEDRO 27 108 8 0 0 0 12
SANTANA 22 61 2 0 0 0 68
MOOCA 14 106 8 0 0 0 25
CAMBUCI 110 38 0 0 0 0 5
IBIRAPUERA 85 66 0 0 0 0 2
N: SENHORA DO O a8 82 1 0 0 0 32
$:CAETANO DO SUL 5 131 10 0 0 0 7
CONGONHAS 36 73 2 0 0 0 42
LAPA 59 89 2 0 0 0 3
CERQUEIRA GESAR 6 94 46 1 0 0 6
PENHA 76 73 1 0 0 0 3
CENTRO 115 27 0 0 0 0 11
GUARULHOS 13 116 12 1 0 0 12
S. ANDRE - GENTRO 99 29 3 0 0 0 2
DIADEMA 89 74 6 0 0 0 4
SANTO AMARO 57 76 1 0 0 0 9
0SASCO 48 94 1 0 0 0 10
S. ANDRE =CAPUAVA 51 99 0 0 0 0 3
V, PAULICEIA 67 71 7 0 0 0 8
TABOAQ DA SERRA 84 62 0 0 0 0 7
SAO MIGUEL PTA 90 47 10 0 0 0 6
MAUA 112 6 0 0 0 0 35
CUBATAO - V. NOVA 21 125 0 0 0 0 7
CUBATAO - CENTRO 60 83 2 0 0 0 8
CUBATAO - V. PARISI 40 90 20 1 0 0 2
EARS | Lt
AR Ly !
9
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No quadro 2.6.2 sdo apresentadas as ultrapassagens dos niveis de referéncia para o periodo
de Maio a Setembro,
QUADRO 2.6.2 - NUMERO DE ULTRAPASSAGENS DOS NIiVEIS DE REFERENCIA.
POLUENTE | PADRAO | ATENGAO ALERTA EMERGENCIA
Pl 110 2 0 0
co 46 1 0 0
0, 3 0 0 0
NO, 6 0 0 0
S0, 0 0 0 0
10
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Dados Meteorolégicos

3.1 Inversoes Térmicas

No quadro 3.1.1 e na figura 3.1.1 séo apresentados os dados que caracterizam o periodo de
maio a setembro em termos de inversdes térmicas para os anos de 1990, 1991 e 1992,

QUADRO 3.1.1 - FREQUENCIA DE INVERSOES TERM!CAS, POR FAIXAS, NOS ANOS DE 1990, 1991 E 1992 -
AEROPORTO DE CONGONHAS - SAO PAULO.

ALTURA 0-200 201 - 400 401 - 600 > 601 TOTAL

ANOY- 90 91 92 90 91 92 90 91 92 90 91 92 90 9 92
MES

MAIO 9 8 6 8 8 1 2 3 3 35 32 19 54 51 39

JUNHO 10 10 16 8 10 5 9 4 2 25 25 18 52 16 4

JULHO 10 10 7 14 2 9 4 5 4 27 32 18 49 61 38

AGOSTO 5 15 4 11 8 9 3 6 4 20 9 21 39 38 38

SETEMBRO 6 7 i 6 H 7 3 8 8 2 21 20 37 47 36

TOTAL 40 50 34 4 52 H 21 24 21 120 1 115 96§ 231* | 242 192

OBS : Setembro/90 nao houve sondagem nos dias 27 e 28.

11




FIGURA 3.1.1 - FREQUENC}A DE INVERSOES TERMICAS, POR FAIXA, NOS ANOS DE 1990, 1991 E
1992, EM SAO PAULO.

B - DL LO e =T

201-400 401 -600
Altura {m)

12
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3.2 Sistemas Frontais

Nos quadros 3.2.1 e 3.2.2 séo apresentados os dados que caracterizam o periodo de maio a
setembro em termos de passagem de sistemas frontais para os anos de 1990, 1991 e 1992,

QUADRO 3.2.1 - FREQUENCIA DE SISTEMAS ~ FRONTAIS  QUE
PASSARAM SOBRE A REGIAO DE SAO PAULO
DURANTE OS MESES DE MAIO A SETEMBRO DE 1990,
1991 E 1992,

FREQUENCIA DE SISTEMAS FRONTAIS

MESW MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO TOTAL
ANO
( 1990 4 6 5 5 7 27
1991 3 3 4 2 6 18
1992 5 2 6 7 4 24

QUADRO 3.2.2 - NUMERO MEDIO DE SISTEMAS FRONTAIS
ATUANTES NA REGIAO DE SAO PAULO ( ANOS
DE 1990, 1991 E 1992).

MESES MEDIA (90,91 ,92) DESVIO DA MEDIA EM 1992
%
MAIO 4.0 +25.0
JUNHO 3.7 -45.9
JULHO 50 +20.0
AGOSTO 47 +48.9
SETEMBRO 57 298
TOTAL 217 -134
13

B35 -10-040/1




33

Ventilagéo

O quadro 3.3.1 apresenta os dados que caracterizam o petiodo de maio a setembro em
termos de velocidade do vento e porcentagem de calmaria. O quadro 3.3.2 apresenta as
velocidades médias do vento e das calmarias na regiao da Grande Sao Paulo (1990, 1991 e
1992). O quadro 3.3.3 compara o ano de 1992 com 1990 e 1991.

QUADRO 3.3.1 - VELOCIDADE MEDIA DO VENTO E PORCENTAGEM DE CALMARIA DA REGIAO DA

CETESB —

GRANDE SAO PAULO - 1992

MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO
DIAS % VEL, % VEL, % VEL. % VEL. % VEL.
CALM, mfs CALM. m/s CALM. m/s CALM, ms CALM. mfs

1 13.2 1.5 184 1.7 37.8 15 40.0 1.4 19.2 1.9
2 18.8 1.8 9.7 1.4 446 2.4 2.0 25 15.0 1.8
3 4.2 2.2 35.7 1.8 0.0 22 0.0 3.0 32.7 1.9
4 38.7 1.3 47.6 1.6 8.3 1.7 1.7 1.9 6.5 1.5
5 329 i1 244 2.5 34,6 1.7 28,7 14 73 1.4
6 353 1.4 3.7 3.8 264 1.9 0.7 1.9 1.5 1.4
7 262 15 36.9 21 0.0 2.7 24 20 ih! 24
8 29.2 1.3 47.0 1.9 24 1.7 327 1.4 2.4 21
9 448 14 28.0 1.8 111 1.3 1.4 24 0.5 2.7
10 12.6 1.7 36.1 1.6 278 1.3 23.8 1.5 24 27
11 29 1.9 185 1.3 12.5 17 33.9 1.2 0.0 29
12 51.7 24 174 16 17.9 1.8 435 1.7 135 1.4
13 280 1.7 9.5 20 19.4 1.5 6.8 1.8 13.5 1.2
14 158 20 19 1.9 M4 24 104 20 344 1.4
15 46.4 15 AR 1.8 1.9 3.0 0.0 25 161 13
16 18.4 20 285 1.3 0.6 24 3.0 25 220 1.1
17 8.3 26 345 1.7 9.7 1.5 9.0 24 21.4 1.4
18 0.0 34 381 1.6 240 18 24.3 1.5 10.1 2.3
19 19.2 1.8 44.0 1.4 6.2 24 455 1.5 216 21
20 1.2 15 24.8 1.4 16.3 1.6 1041 1.8 1.0 21
2 18.2 17 243 1.2 1.2 1.6 0.0 2.0 26 24
22 22.7 17 434 1.2 184 1.4 14 1.7 286 1.5
23 103 26 424 1.4 0.0 29 45.8 20 3.2 1.8
24 39.9 1.2 38.2 1.3 0.0 22 324 1.9 274 22
25 273 16 ° 38.2 09 0.0 24 26.1 1.9 3.2 3.0
26 375 1.2 4.4 1.4 2.8 2.3 16.1 1.5 10.7 25
27 434 24 39.0 2.0 229 15 2.8 21 4.2 20
28 1.4 29 56.9 15 36.5 1.2 174 14 414 1.3
29 0.0 38 326 1.2 53.6 1.1 6.9 1.9 1.6 2.3
30 31.0 2.0 433 1.4 408 1.4 8.3 17 74 1.9
31 Falha Falha 46,5 1.7 125 1.8

Média 238 19 33 1.7 18.8 1.9 15.8 1.9 144 1.9

14
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QUADRO 3.3.2 - VELOCIDADE MEDIA DO VENTO E PORCENTAGEM
MEDIA DE CALMARIA DA REGIAO DA GRANDE SAO

QUADRO 3.3.3 - COMPARAGOES ENTRE AS PORCENTAGENS MEDIAS DE CALMARIA E

PAULO (1990, 1991 E 1992).

ANo} 1990 1991 1992

CALM. VEL. CALM. | VEL. CALM. VEL.

MES (%) (mjs) (%) (mjs) (%) (m/s)
MAIO 216 1.8 210 19 238 19
JUNHO 21.0 1.9 27.7 17 31.3 1.7
JULHO 16.9 1.8 25.3 1.9 18.8 1.9
AGOSTO 13.4 2.0 21.0 1.9 15.8 1.9
SETEMBRO 11.9 2.2 16.2 20 144 1.9

VELOCIDADES MEDIAS DO VENTO ( ANO BASE - 1992).

MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO
COMPARAGAO CALM. VEL. CALM. VEL. CALM. VEL. CALM, VEL. CALM. VEL.
C/1990 10.2 5.6 49.0 105 18.2 5.6 20.6 5.0 18.5 -13.6
C/1g81 13.3 0.0 13.0 0.0 -25.7 0.0 -24.8 0.0 13.0 5.0

1

5
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34  Precipitagao Pluviométrica
O quadro 3.4.1 apresenta a caracterizagao do periodo de maio a setembro em termos de
precipitacao pluviométrica. No quadro 3.4.2 € apresentada uma comparacao dos anos de
1990, 1991 e 1992 com a normal (base - média de 1944 & 1983).
QUADRO 3.41 - PREC!P!TAQAO DURANTE OS MESES DE MAIO A SETEMBRO DOS ANOS DE 1990, 1991, 1992 E
NORMAL DE 1944 A 1983 NO MIRANTE DE SANTANA.,
MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO TOTAL
ANO PHEC. Ne¢DE PREC, Ne DE PREC, Ne¢ DE PREC. Ne¢ DE PREC. N¢ DE PREC. N2 DE
mm DIAS mm DIAS mm DIAS mm DIAS mim DIAS mm DIAS
1944 A 58.4 9 55.1 8 M7 8 38.6 6 65.3 9 259.0 40
1983
1990 60.8 8 39.2 4 121.0 16 49.6 9 96.1 9 366.7 46
1991 34.2 7 85.8 9 26.2 4 30.3 4 65.6 7 251.1 3
1992 714 7 18.6 4 39.1 7 25.8 6 180.6 17 335,56 41
OBS : FONTE DNEMET
QUADRO 3.4.2 - COMPARAQ()ES DAS PRECIPITAQ(")ES DE 1990, 1991 E
1992 COM A NORMAL-(BASE : MEDIA DE 1944 A 1983 )
MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO
ANO
1990 +3.9 -23.3 +190.2 +28.6 +45,0
1984 -41 .4 +55.7 -37.2 +1.8 +0.5
1992 +22.3 -66.2 6.2 -33.2 +176.6
16
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3.5  Distribuigdo do numero de dias favoraveis e desfavoraveis a disperséo dos poluentes.

No quadro 3.5.1 s&o apresentados os dados que caracterizam o periodo de maio a setembro
em relagéo as condigbes de disperséo de poluentes. Na figura 3.5.1 estdo representadas as
condigdes de dispersao em porcentagem.

QUADRO 35.1 - DISTHIBUIQAO MENSAL DO NUMERO DE DIAS EM QUE AS
CONDIGOES FORAM FAVORAVEIS E DESFAVORAVEIS A DISPERSAO
DOS POLUENTES NA ATMOSFERA NA REGIAO DA GRANDE SAO
PAULO E CUBATAO (1990, 1991 E 1992)

NUMERO DE DIAS
1990 1991 1992
FAV. DES. FAV. DES. FAV, DES.

MAIO 23 8 23 8 27 4
JUNHO 18 12 19 11 14 16
JULHO 22 9 11 20 22 9
AGOSTO 19 12 15 16 25 6
SETEMBRO 22 8 21 9 28 2
TOTAL 104 49 89 64 116 37

0BS: FAV = FAVORAVEIS
DES = DESFAVORAVEIS o .

I
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FIGURA 3.5.1 - DISTRIBUIGAO, EM PORCENTAGEM, DAS CONDIGOES DE DISPERSAO DOS

POLUENTES NO PERIODO DE MAIO A SETEMBRO PARA OS ANOS DE 1990, 1991 E
1992.

1990

1991

1992

OFAV
EDES
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3.6

COMENTARIOS

Como forma de caracterizar os fatores meteoroldgicos que influenciam os indices de
qualidade do ar séo apresentados alguns parametros que interferem na disperséo, tais como:
frequéncia mensal de sistemas frontais que passaram sobre a regido, dados piuviométricos,
velocidade média do vento de superficie e porcentagem de calmaria, inversdes térmicas,
distribuicdo do nimero de dias favoraveis e desfavoraveis.

Com base nesses dados e de uma forma qualitativa, pode-se considerar o ano de 1992 como
um ano bastante favordvel 4 dispersao dos poluentes.
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4. Estados atingidos efou declarados

O quadro 4.1 apresenta a relagéo dos dias no periodo de maio a setembro em que as concentragGes
caracteristicas do nivel de atengéo foram atingidas. Como a declaragéo do estado depende das
condi¢oes meteoroldgicas, é indicado também se o estado foi declarado.

QUADRO 4.1 - ESTADOS ATINGIDOS E/OU DECLARADOS
PERIODO : MAIO A SETEMBRO/92

DATA ESTAGAO POLUENTE CONCENTRAGAO ESTADO
16/06 GUARULHOS Pl 221 AT-D
24/06 C. CESAR co 16.7 AT-D
31/07 V. PARISI Pl 201 AT -VP
AT - ATENGAO
AL - ALERTA

EM - EMERGENCIA
ND - NAO DECLARADO
VP - VIGILANGIA PERMANENTE

D - DECLARADO EM FUNGAO DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS DESFAVORAVEIS.
CONCENTRAGOES - UNIDADES
OZONIO (O,) - pg/m®

PARTICULAS INALAVEIS (PI) - ug/m?
MONOXIDO DE CARBONO (CO) - ppm
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5. Comparagdo com os anos anteriores

Nos quadros 5.1 e 5.2 séo apresentados os dados comparativos entre 1992, 1991 e 1990 com relagéo
ao nimero de ultrapassagens dos niveis de referéncia e estados declarados, respectivamente.

QUADRO 5.1 - ULTRAPASSAGENS DOS NIVEIS DE REFERENCIA PARA OS ANOS DE 1990, 1991 E 1992,
PERIODO : MAIO A SETEMBRO

I- — - 1

POAR ATENGAO ALERTA EMERGENCIA

POLUENTE

92 90 91 92 90 91 92

| | co 127l es a1 | a1t b ofofofol|o]o

‘ o, | |ax]|s Lolwlololololololo

( NO, - 39 6 0 0 . 0 0 0 0
S 50, ofloflo}lololoJo]Jo]Jo}jo]o]olf}

( D = e -—l

QUADRO 5.2 -ESTADOS DECLARADOS PARA 0S ANOS DE 1990, 1991 E 1992 - REDE
TELEMETRICA
PERIODO : MAIO A SETEMBRO

|
ATENGAO ALERTA EMERGENCIA
. POLUENTE
: | & s "
3‘ 90 | of | 92 | oo | ot | 92 ) 90 | ot | o2
3
MP * 12 1 33 | 1 1 3 0 0 1 0
co 3 1 1 0 0 0 0 0 0
0, 6 8 0 0 0 0 0 0 0

{
E NO, - 0 0 . 0 0 : 0 0

S0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
? L .

*- 0S DADOS DE 1991 E 1992 SAO REFERENTES A PARTICULAS INALAVEIS.
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