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Apresentacéao

A CETESB mantém sua Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Interiores
do Estado de Sao Paulo desde 1974, ocasido em que iniciou este programa com 47
pontos de coleta de amostras. Ao longo destes 25 anos a rede foi ampliada, tendo
atingido 135 pontos no ano de 1999, quatro a mais gue no ano anterior.

Essa rede, que avalia a qualidade dos principais cursos d'agua do Estado de Séo
Paulo, recebeu, a partir de novembro de 1999, um consideravel auxiiio com o inicio de
operacéo de cinco estacdes fixas de monitoramento automatico localizadas em dois
pontos do Rio Tieté, nos municipios de Mogi das Cruzes e Laranjal Paulista, no Rio
Piracicaba, a montante do inicio do Reservatério da Barra Bonita, no Rio Cotia, junto a
ETA da SABESP e no reservatorio do Guarapiranga, junto a captacdo de agua da
SABESP. Os principais pardmetros determinados continuamente e transmitidos "on
line* para a sede da CETESB sao: pH, oxigénio dissolvido, condutividade, turbidez,
potencial redox, temperatura e absorcéo da materia orgdnica no ultravioleta. Essas
estacdes e mais quatro outras que serdo instaladas no primeiro semestre de 2000, em
pontos estratégicos de usos de agua, para abastecimento publico como a ETA do
Guaral e Reservatério do Rio Grande, além de pontos significativos para avaliagéo de
cargas poluidoras, como o Reservatério de Pirapora e o Rio Jundiai, em sua foz no Rio
Tieté, serdo significativamente importantes na avaliagdo da situagdo dos nossos
corpos d'agua.

A partir de 1999 estdo incluidos novos parametros na avaliagdo da qualidade das
aguas e ser@o utilizados naqueles pontos de captacao para abastecimento publico,
que totalizam 28 na rede de monitoramento. Assim, passaram a ser utilizados 0s
parametros microbiolégicos Giardia sp, Cryptosporidium sp e Clostridium perfringens, o
parametro ecotoxicolégico Teste de Ames para avaliagao de mutagenicidade e 0s
parametros quimicos Potencial de Formag&o de Trihalometanos e carbono organico
dissolvido.

Ainda, foi inserido na UGRHI 06 — Alto Tieté, uma analise do regime de chuvas e
vazoes de operagdo do sistema Tieté/Billings, dada a sua importancia na qualidade
das aguas dos mananciais desse sistema.

As informagdes sobre a qualidade das aguas, obtidas ao longo do ano de 1999, estao
consolidadas neste relatrio e disponiveis também na Internet (www.cetesb.br).

Assim, a CETESB cumpre seu papel fundamental de fornecer a sociedade, as
informagbes disponiveis, de forma a permitir uma ampla discussao sobre a
preservacéac dos recursos hidricos, objetivando alcangar uma melhor qualidade de vida
para a populaggo.

Eng. Primo Pereira Neto
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Relatério de Qualidade das Aguas Inferiores do Estado de S&o Paulo - 1999

1. Introducéo

A Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo foi criada em 1974, em

atendimento a Lei Estadual N.° 118, promulgada em 29/06/73. Os principais objetivos dessa rede de monitoramento

880

¢ avaliar a evolugdo da qualidade das aguas interiores dos rios e reservatérios do Estado;

«  propiciar o levantamento das éreas prioritérias para o controle da poluicéo das aguas;

« subsidiar o diagnéstico da qualidade das dguas doces utilizadas para o abastecimento publico e outros usos;

s dar subsidio técnico para a elaboragdo dos Relatérios de Situago dos Recursos Hidricos, realizados pelos
Comités de Bacias Hidrograficas;

e identificar trechos de rios onde a qualidade d'dgua possa estar mais degradada, possibilitande ages
preventivas e de controle da CETESB, como a construgéo de ETEs (Estagdes de Tratamento de Esgotos) pelos
municipios ou a adequagdo de langamentos industriais.

A operagio da Rede de Monitoramento da CETESB iniciou com a selegio de 47 pontos de amostragem. Desde
entio, em busca de melhor representatividade e em atendimento &s necessidades inerentes aos programas de
controle da poluigdo das aguas desenvolvidos pela CETESB, varias modificagbes foram introduzidas, tendo sido
alterado o nimero de pontos de amostragem, as frequéncias das coletas e os parametros de qualidade avaliados.

A Lei Estadual N.° 7.663 de dezembro de 1991, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, dividiu o Estado de S&o Paulo em 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs. Assim, a avaliagao da qualidade das dguas estd estruturada em
funcao desta divis3o e apresenta, para cada UGRHI, os resultados dos parametros monitorados (fisicos, quimicos e
biolagicos), bem como uma andlise sucinta dos corpos de &gua correspondentes.

No ano de 1999, houve a ampliagdo da Rede de Monitoramento em quatro pontos de amostragem, de forma que
neste relatério sdo apresentados os resultados de qualidade e quantidade das &guas de 135 estagbes de
monitoramento que atualmente encontram-se em operagdo no Estado de S&o Paulo. Os novos pontos foram
incluidos nos reservatérios Billings (2), Guarapiranga (1) e rio Paraiba (1). A inclusdo dos pontos de amostragem nos
reservatérios Billings/Guarapiranga deveu-se ao fato de se possibilitar um melhor diagnéstico desses sistemas
hidricos, em funcéo da futura reversdo de 2 mYs das aguas do brago do Taquacetuba para o reservatrio
Guarapiranga.

Assim como realizado no relatério anterior, foram desenvolvidas andlises estatisticas (n@o parameétricas), que
contemplam o conjunto de resultados, obtidos ao longo dos ulfimos dez anos, dos principais indicadores de
qualidade e quantidade das &guas, com o propdsito de apresentar uma interpretacdo mais abrangente. Esta
avaliagio permite associar aos indicadores de qualidade a componente quantidade, de modo a avaliar esses
parametros em nivel sazonal {ao longo do tempo) e espacial, reafirmando a proposta deste trabalho, que é a de
divulgagao do inventério de informagBes, de maneira a auxiliar significativamente as agdes de gestao e de tomada
de deciséo.

No presente relatorio, além dos pontos de amostragem pertencentes aos corpos d'agua situados nas UGRH!s 05
(Piracicaba, Capivari e Jundiaf), 06 (Alto Tieté) e 10 (Sorocaba / Medio Tiete), também foram contempladas com
essa andlise as UGRHIs 07 (Baixada Santista) e 09 {Mogi-Guagu). O critério de escolha da UGRHI 07 deveu-se a0
fato desta bacia encontrar-se inserida numa area fortemente urbanizada e industrializada, como é verificado nas
UGRHIs 05, 06 e 10. No caso da UGRHI 09, sua incluso deu-se por conta de um processo de crescimento
acentuado que vem ocorrendo nesta regifo, justificando assim o presente diagnostico de qualidade de seus corpos
d'agua.

Com relagio aos dois novas indices de qualidade: o IAP (indice de Qualidade de Agua Bruta para fins de
Abastecimento Publico) e o IVA (indice de Protegfio da Vida Aquatica), é importante salientar que a apresentagao
dos resultados dos caiculos correspondentes sera realizada em uma publicagéo complementar a este relatério.

Ainda sobre as modificacbes na versdo anterior deste documento, foram introduzidas as determinactes dos
sequintes parametros de qualidade: teste de Ames (para a avaliagio de mutagenicidade), potencial de formagéo de
trihalometanos, carbono organico dissolvido, absorbancia no ultravioleta, clorofila-a, Giardia sp, Cryptosporidium
sp, Clostridium perfringens e estreptococos fecais. A avaliagdo destes parametros possibiitam @ CETESB avaliar
de forma mais detalhada os 28 pontos de amostragem que s3o coincidentes com captacdes superficiais utilizadas
para o abastecimento pubfico - uso mais nobre de um recurse hidrico.
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2. Parametros e indicadores de qualidade de agua

2.1. Parametros de qualidade de agua

A poluicBo das aguas tem como origem diversas fontes, dentre as quais se destacam:
+ efluentes domesticos,

+ efluentes industriais;

¢ carga difusa urbana e agricola.

tssas fontes estdo associadas ao tipo de uso e ocupacdo do solo. Cada uma dessas fontes possui caracteristicas
préprias quanto aos poluentes gue carream (por exemplo, 0s esgotos domésticos apresentam compostos organicos
biodegradaveis, nutrientes e bacteérias). J& a grande diversidade de ind(strias existentes no Estado de S&o Paulo faz
com gue haja uma variabilidade mais intensa nocs contaminanies langados aos corpos de &gua, incluindo-se os ja
citados e muitos outros que estdo relacionados aos fipos de matérias-primas e processos industriais utilizados.

Em geral, o deflavio superficial urbano contém todos os poluentes que se depositam na superficie do solo. Quando
da ocorréncia de chuvas, os materiais acumulados em valas, bueiros, etc., s30 arrastados pelas aguas pluviais para
o0s cursos de dgua superficiais, constituindo-se numa fonte de poluigdo tanto maior quanto mais deficiente for a
impeza pablica.

Ja o deflivio superficial agricola apresenta caracteristicas diferentes. Seus efeitos dependem muito das praticas
agricolas ufilizadas em cada regido e da época do ano em que se realizam a preparacio do terreno para o plantio, a
aplicagéo de fertilizantes, defensivos agricolas e a colheita. A contribuigio representada pelo material proveniente da
erosao de solos intensifica-se quando da ocorréncia de chuvas em areas rurais.

As diferentes formas de aporte tornam, na pratica, inexeqiivel a analise sistematica de todos os poluentes que
possam estar presentes nas aguas superficiais. Por isso, a CETESB faz uso de 43 parametros de qualidade de agua
{fisicos, quimicos, hidrobioldgicos, microbioldgicos e ecotoxicoldgicos) considerando os mais representativos. No
Anexo 1 esto apresentados, resumidamente, o significado sanitario desses parametros. S&o eles:

+ Parametros Fisicos: temperatura da agua e do ar, série de residuos (filiravel e nao filtravel), absorbancia no
ultravioleta, turbidez e coloragao da agua.

e Parametros Quimicos: pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs ), demanda quimica
de oxigénio (DQO), carbono orgénico dissalvide, potenciai de formagio de frihalometancs, série de nitrogénio
(Kjeldahl, amoniacal, nitrato e nitrito), fosforo total, ortofosfato soltvel, condutividade especifica, surfactantes,
cloreto, fendis, ferro total, manganés, aluminio, bario, cadmic, chumbo, cobre, cromo total, niquel, mercurio e
ZINCOo.

s Pardmetros Microbioldgicos: coliforme fecal, Giardia sp, Cryptosporidium sp, Clostridium perfringens e
estreptococos fecais.

s Parametros Hidrobiologicos: clorofila-a

+ Pardmetros Ecotoxicologicos: teste de toxicidade crénica a Ceriodaphnia dubia, teste de Ames para a
avaliagio de mutagenicidade e sistema Microtox.

Quando da necessidade de estudos especificos de qualidade de agua em determinados trechos de rics ou
reservatorios, com vistas a diagnostices mais detalhados, outros parametros podem vir a ser determinados, tanto em
fungdo do uso e ocupagdo do solo na bacia contribuinte, atuais ou pretendidos, quanto pela ocorréncia de algum
evento excepcional na area em guestio.

2.2. Bioensaios utilizados para a avaliacdo da qualidade das aguas

¢ Testes de toxicidade Crénica e Aguda

Com vistas ao aprimoramento das informagdes referentes a toxicidade das dguas causada pelos tangamentos de
substancias téxicas, em novembro de 1892 a CETESB iniciou a realizagdo de testes de toxicidade cronica com
organismos aquaticos em 24 pontos da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de
Sao Paulo. Foram estabelecidos locais proximos a captagbes de agua para abastecimento publico, assim como
pontos onde a qualidade das aguas possa estar comprometida pela presenga de poluentes. E importante salientar
que, atualmente, esse teste estd sendo aplicado em trechos de rios ou reservatérios que apresentam niveis de
oxigénic dissolvido acima de 4,0 mg/L, uma vez que esta concentracdo & fator limitante para a existéncia da vida
aguatica.
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Os rios Tamanduatel, Pinheiros & Tieté (Alto Zona Metropolitana) apresentam concentragdes exiremamente baixas
ou mesmo zero de oxigénio dissolvido, por conta do recebimento de elevadas cargas poluidoras. Desta forma, a
CETESB introduziu nestes corpos de agua, em 1998, o teste de toxicidade aguda (sistema Microtox), uma vez que
esse bioensaio permite avaliar a toxicidade de uma amostra de agua em condicbes de sub-oxia ou mesmo anoxia.
No sistema Microtox, a toxicidade & avaliada através da redugio na quantidade de luz emitida pelo Vibrio fischeri
(inicialmente descrita como Photobacterium phosphoreum).

Os testes de foxicidade, tanto crénica quanto aguda, consistem na determinag&o do potencial toxico de um agente
quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes detectados através da resposta de
0rganismos vivos.

No teste de toxicidade cronica, o organismo aquatico utiizado & a Ceriodaphnia dubia. Utlizam-se as
denominacdes Agudo, Cronico ou Nao Toxico, para a eventual descricgo dos efeitos deletérios sobre 0s organismos
aquaticos. O efeifo Agude caracteriza-se por uma resposta severa e rapida a um estimulo, a qual se manifesia nos
organismos aquaticos, em geral, num intervaio de 0 2 96 horas (RAND e PETROCELLI, 1985). Usualmente, o efeito
observado é a letalidade ou alguma outra manifestagéo que a antecede, tal como o estado de imobilidade em alguns
crustaceos. O efeito Cronico fraduz-se pela resposta a um estimuio que continua por longo tempo, normalmente por
periodos que vao de 1/10 do ciclo vital até a totalidade da vida do organismo (RAND e PETROCELLY, 1985). Esse
efeito geraimente é observado quando concentragbes de agentes foxicos afetam uma ou varias fungdes biolbgicas
dos organismos, como a reprodugéo, o crescimento, o comportamento, etc.

O teste de toxicidade aguda utiliza como resposta as denominagdes CE20 e CE50, que indicam as concentracdes
efetivas da amostra de &gua que causam, respectivamente, 20% e 50% de reducdo na quantidade de luz emitida
pelo microrganismo, apés 15 minutos de contato a 15°C.

Quando da ocorréncia de eventos caracterizando efeito Agudo ou Crénico nas amostras de agua coletadas, pode-se
considerar que os respectivos corpos de agua que estdo sendo avaliados ndo apresentam condicdes adequadas
para a manutengdo da vida aquatica.

No ano de 1999, o teste de toxicidade cronica foi apiicado em todos os pontos da Rede de Monitoramento, onde os
niveis de oxigénio dissolvido mantiveram-se acima de 4,0 mg/L. Ja o teste de toxicidade aguda (sistema Microtax),
conforme salientado, contemplou apenas os 3 principais corpos de agua da bacia do Affo Tieté, que sao
enquadrados como classe 4 e, como tal, apresentam haixos niveis de OD.

o Teste de mutagenicidade (Ames)

O teste de Ames foi introduzido na Rede de Monitoramento da CETESB em 1998, com o propdsito de aprimorar a
avaliaggo dos corpos de agua, com relagdo & presenca de substancias organicas, tals como aminas aromaticas,
hidrocarbonetos policiclicos arométicos (PAHs), entre outras, em niveis que possam causar mutagenicidade. Este
teste & realizado utilizando cepas de Saimonelfa typhimurium autroficas para histidina, com capacidade de detectar
mutacdes de ponto. As cepas mutantes empregadas neste teste sio as linhagens TA100 e TA98. A linhagem TA100
detecta mutagenos que causam substituicio de pares de base do DNA. J2 a linhagem TAQ8 detecta muiagenos que
causam deslocamento do quadro de leitura do DNA.

Sua aplicagdo permite detectar, nos corpos de &gua monitorados, a presenca de compostos com tais efeitos. Sendo
assim, com os resultados obtidos pelo teste de Ames pode-se priorizar os locais onde se deva realizar um estudo
mais detalhado das possiveis fontes de contaminagdo, realizando inclusive novos bioensaios, bem como
determinacdes quimicas dos compostos organicos possivelmente genotoxicos presentes nesses corpos de agua. E
importante também atentar ao fato de que a presenca desses compostos na agua bruta sugere niveis de fratamento
diferenciados dessa agua para o abastecimento plblico.

2.3. indices de qualidade de 4gua

Com o intuito de facifitar a interpretagdo das informacdes de qualidade de agua de forma abrangente e atil, para
especialistas ou ndo, é fundamental a utilizagsio de indices de qualidade. Desta forma, a CETESB, a partir de um
estudo realizado em 1970 pela "National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos, adaptou & desenvolveu o
indice de Qualidade das Aguas - IQA. Este indice vem sendo utilizado para avaliar a qualidade das aguas do
Estado. No entanto, o IQA apresenta algumas limitagdes como a possibilidade de superestimar a qualidade da
condigdo real do recurso hidrico (tendo em vista que contempla somente 9 parametros) e restringir-se a uma
avaliago limitada somente & utilizag@o das mesmas para o abastecimento pablice.

Neste relatério sera utilizado o IQA, como indice oficial para a avaliagio da qualidade das aguas. No entanto, neste
item também sao apresentadas as metodologias de calculo de dois novos indices, que foram propostos: o VA
(indice de Protecdo da Vida Aquatica) e IAP (Indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico}. A
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apresentacdo dos resultados do calculo desses indices (IVA e IAP) sera realizada numa publicagdo complementar a
este relatorio.

E importante notar que, tendo em vista os usos especificos das &guas, os dois indices (IVA e IAP) devem ser
apresentados em separado, ja que seus objetivos sdo especificos e distintos. O IAP sera aplicado apenas nos
pontos de captacdo para abastecimento plblico e o IVA sera aplicado nos pontos de monitoramento enquadrados
nas classes 1, 2 e 3 (Decreto Estadual N.° 8468, de 8 de setembro de 1976), que estabelecem o uso das aguas para
a preservagdo da vida aquatica. Para efeito de comparagdo dos pardmetros com os padroes de qualidade da
Resolugdo CONAMA 20/86, foi adotada a ponderagéio apresentada na pagina 13. Da mesma forma, os corpos
d"agua enquadrados na classe 4 serdo avaliados segundo os limites estabelecidos no artigo 7° da citada Resolugao.
No caso do IVA, este somente sera aplicado nos corpos de agua enquadrados na classe 4, quando todos os seus
padrdes de qualidade forem atendidos.

¢ IQA —indice de qualidade de 4gua

0 indice de Qualidade das Aguas - IQA incorpora 9 pardmetros, que séo considerados relevantes para a avaliagio
da qualidade das &guas, tendo como determinante principal a utilizaggo das mesmas para abastecimento publico.

A criagao do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em qualidade de dguas, que indicaram
0s parametros a serem avaliados, 0 peso refativo dos mesmos e a condicdio com que se apresenta cada parametro,
segundo uma escala de valores 'rating". Dos 35 pardmetros indicadores de qualidade de agua inicialmente
propostos, somente 9 foram selecionados. Para estes, a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de
variagao da qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condigdo de cada pardmetro. Estas curvas de
variagao, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada pardmetro, bem como seu peso relativo
correspondente, sio apresentados na Figura 1.
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Figura 1 - Curvas Médias de Variag&o de Qualidade das Aguas
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0 IQA é calcuiado pelo produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes aos parametros: temperatura
da amostra, pH, oxigénio dissclvido, demanda bioguimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliforme fecal, nitrogénio total,
fosforo total, resfduc total e turbidez.

A seguinte formula é utilizada:

QA=1] q"
j=1

onde:
IQA  :  indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100;
gi :  qualidade do i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 100, obfido da respectiva "curva média de
variagdo de qualidade”, em funcdo de sua concentragdo ou medida e
wi : peso correspondente ao i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em func&o da sua
importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:
n
2 w. =1
i=1
em que:
n : nimero de parametros que entram no calculo do [QA.

No caso de néo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo do IQA & inviabilizado.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas que, indicada pelo 1QA numa escala
de 0 2 100, & classificada para abastecimento pliblico, segundo a gradagao a seguir:

e Qualidade Otima 79<IQA <100
° Qualidade Boa 51<IQA <79
. Qualidade Regular 36<IQA <51
® Qualidade Ruim 19<IQA < 36
e Qualidade Péssima QA <18

¢ IQA 20%

Com o infuito de representar a qualidade apresentada pelos corpos de agua monitorados, ao longo de um ano de
observagdes, resumindo-a em funggo do indice de Qualidade de Agua, definiu-se o IQA 20%. Seu calculo foi feito a
partir do ajuste de uma distribuicdo normal aos resultados do IQA obtidos para um determinado local ao longo do
ano de 1999, e da obtengio do valor correspondente ao percentit 20%. Assim, o valor do IQA 20% indica que
durante 80% do tempo o ponto monitorado apresentou qualidade de agua avaliada como igual ou superior a este
valor.
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3. Captacdes utilizadas para o abastecimento publico

Na UGRHI 06 (Alto Tieté), a CETESB realiza 0 monitoramento dos principais mananciais de agua bruta, que séo
utitizados para o abastecimentc pdblico da Regifc Metropolitana de S&o Paulo. Assim, & realizado o
acompanhamento bimestral da qualidade das aguas dos seguintes sistemas hidricos: Jugueri, Guarapiranga, Rio
Grande, Taiagupeba/Jundiai, Alto e Baixo Cotia, Tangque Grande e Cristais. A SABESP é a empresa de saneamento
basico do Estado de S&o Paulo, responsavel pelo tratamento das dguas da maioria dos municipios dessa regifo.
Apenas as aguas do reservatério do Tanque Grande, pertencente ao municipio de Guarulhos, séo tratadas por
sistema autdnomo.

Outros importantes municipios, tanto do interfor quanto do litoral do Estade de SZo Paulo, que se utilizam de
mananciais superficiais para o abastecimento publico, também possuem pontos de amostragem de 4gua bruta
monitorados pela CETESB. As principais captagbes do interior do Estado estdo inseridas nas UGRHis 05
(Piracicaba/Capivari/Jundial} e 10 (Sorocaba/Médio Tieté). As adguas dos rios Atibaia, Capivari e Piracicaba (UGRHI
05) atendem aos municlpios de Campinas, Piracicaba e Americana. Ja o reservatorio de ltupararanga (UGRHI 10) é
utilizado para o abastecimento da regifo de Sorocaba. No litoral, a CETESB realiza o acompanhamenio da
qualidade da agua bruta do rio Cubatao, importante manancial utilizado para o abastecimento publico dos municipios
pertencentes & Baixada Santista.

Nos pontos de amostragem coincidentes com as captagdes utilizadas para abastecimento publico, conforme ja
salientado na introdugéo deste relatério, foram incluidos a partir de janeiro de 1999, os seguintes parametros de
qualidade: teste de Ames para a avalia¢do de mutagenicidade, potencial de formagéo de trihalometanos, carbone
organico dissolvido, absorbancia no ultravioleta, clorofila-a, Giardia sp, Cryptosporidium sp, Clostridium
perfringens e estreptococos fecais.

A seguir, & apresentado o significado sanitario de cada um desses pardmetros;

® Potencial de Formagao de Trihalometanos

A utilizagdo de pardmetros ndo especificos para avaliar a eficiéncia de um sistema de {ratamento, bem como a
qualidade da 4gua de um determinado manancial é uma pratica comum nas Estacdes de Tratamento de Agua
{ETAs). O parametro turbidez, por exemplo, é amplamente utilizado nas ETAs para o controle e 0 monitoramento
operacional da remogao de material particulado. Qutros pardmetros deste tipo utilizados comumente sdo a core a
densidade de coliformes fecais. Estes parémetros ndo especificos podem ser uma valiosa ferramenta para uma
primeira avaliag8o das caracteristicas da qualidade de aguas em mananciais destinados ao abastecimento publico.
Também podem ser de grande utilidade para verificar rapidamente mudangas na qualidade da agua dentro do

processo de tratamento. :

Alem disso, com a preocupacdo sobre a formacdo de compostos organoclorados leves (como por exemplo,
cloroférmio) durante o processo de cloragdo, chamados trihalometanos, torna-se necessaria uma avaliagdo do
manancial em relagéo a quantidade de precursores destes compostos.

A utilizagdo do potencial de formagdo de frihalometanos, como um pardmetro ndo especifico da medida de
precursores de THMs, pode ser usado para comparar a qualidade de vérios mananciais com potencial para
abastecimento, relacionada a suas possibilidades de producio de altas concentracdes elevadas de THMs durante o
processo de tratamento & na distribui¢io.

» Carbono Organico Dissolvido e Absorbéncia no Ultravioleta

Estes dois parametros ndo estio sujeitos a legislagao, mas é importante que sejam rotineiramente avaliados durante
um determinado periodo, para que seja possivel obter-se uma correlacdo entre estes com a concentragio de
compostos precursores de trihalometanocs, o que podera facilitar a detecgio quando de possiveis alteragbes na
gualidade da agua com relagcdo a presenga desse tipe de compostos.

» Giardia sp e Cryptosporidium sp

As doengas parasitarias representam uma parcela significante de casos de morbidade e mortalidade e, a Giardia
lamblia & Cryptospondium parvum estdo enfre os protozodrios capazes de causar diarréias graves tanfo em
individuos imunocompetentes quanto imunodeficientes. A partir da década de 80, a preocupacdo com estes
protozodrios aumentou principaimente em relagdo aos casos de criptosporidiose. Dentre os varios modos de
transmisséo destas duas protozooses, a veiculacio hidrica tem sido considerada a mais importante, sendo implicada
na ocorréncia de mais de cem surtos de gastroenterite por Giardia e Crypfosporidium, de acordo com relatos nos
Estados Unidos, Canada e paises da Europa nos ditimos 25 anos.
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Dentro desse escopo, a CETESB iniciou no presente ano um acompanhamento bimestral destes protozoarios nos 28
pontos perencentes & Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo, que séo
coincidentes com captagdes utilizadas para o abastecimento publico. O objetivo desse monitoramento € obter um
diagnostico da ocorréncia desses protozoarios nas aguas superficiais destinadas ao abastecimento publico, que
implicam em risco & sadde humana, caso o tratamento néo seja eficiente na remogao de tais microrganismos. Nos
Estados Unidos, o “Federal Register” estabelece para essas aguas um limite maximo de 10 cistos por litro de agua
bruta.

Nio existe cormrelagéo significativa entre a presenca desses parasitas na agua bruta com o parametro coliformes
facais. Dessa forma, os coliformes fecais n&o sdo bons indicadores da presenca destes protozearios descritos
acima. Outro importante aspecto que justifica a avaliagac dos protozoarios em &guas reside no fato de que estes nao
sdo eliminados pela agdo do cloro.

4. Caracterizacio do grau de eutrofizagéo

O processo da elitrofizagdo consiste no enriquecimento das aguas por nutrientes, cujo resultado mais comum éo
crescimento de plantas aquaticas, que podem ser tanto as que se movimentam livremente na agua, como é 0 caso
das comunidades fitoplanctonicas, dadas principaimente por aigas, como das plantas flutuantes, os conhecidos
aguapés. O processo no & fungao exclusivamente da presenca de nufrientes na agua, mas € controlado fambém
por fatores fisicos ambientais naturais, entre 0s quais se destacam a transparéncia, a temperatura da agua, bem
com o regime hidraulico do corpo de agua.

Em niveis baixos, a eutrofizaciio pode ser benéfica, pois aumenta a produtividade dos corpos hidricos, ou seja, a sua
capacidade de manutencio da vida aquatica. Em niveis excessivos, contudo, passa & prejudicar os usos da agua,
através de interferéncias variadas.

Num corpo de agua eutrofizado sao em geral observados os seguintes problemas:

s interferéncias estéticas e recreacionais ocasionadas pelo acimulo excessivo de algas na superficie da agua e
pelos maus odores gerados na decomposigdo da matéria organica correspondente;

o variacbes diurnas acentuadas do oxigénio dissolvido, provocando sua deplegdo ou até mesmo O seu
esgotamento no periodo da noite, que podem consequentemente causar mortandade de peixes e prejuizo para
as atividades pesqueiras,

e sedimentagdo da matéria organica em decomposicdo no fundo dos corpos de agua, provocando uma reducao
das concentragbes de oxigénio dissolvido nas camadas de fundo, processo conhecido por demanda bentonica;

» desenvolvimento de diatomaceas e algas filamentosas que, em fungdo de suas caracteristicas morfologicas,
podem entupir os filtros das estagbes de tratamento de agua, aumentando os custos de manutencdo;

o crescimento extensivo de macrofitas (aguapés) que interferem nos diferentes usos da agua, como
balneabilidade, navegacdo, além de se torar um meio propicio para o desenvolvimento de larvas de insetos &
parasitas (caramujo hospedeiro da esquitossomose),

o ocorréncia de substancias toxicas na agua, devido ao estresse das algas, que podem ser letais se ingeridas
pelo gado das pastagens ribeirinhas e mesmo causar problemas & salde humana, no caso de ingestao
acidental.

A crescente utiizagdo de fertilizantes na agricultura € um dos fatores que tem incrementado o processo da
eutrofizago nos Ultimos anos em todo o mundo, contribuigio esta que se soma aquela advinda dos esgotos
domésticos e indusiriais que sao usualmente lancados as &guas sem o devido tratamento. Nesse sentido, vale
destacar os sabdes em p6 como fontes importantes de fosforo, que t&m como destino final os mananciais.

A condicio de quaiidade de um corpo de dgua é em geral descrita em fungdo de seu estado tréfico. Para os fagos e
reservatorios (corpos Iénficos) s&o utilizadas as seguintes classificagées:

o oligotréfico - corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis
sobre 0s usos da agua;

¢ mesotrofico - corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a qualidade
da a4gua, mas em niveis aceitdveis, na maioria dos casos;

e eutréficos - corpos de &gua com alta produtividade em relagio as condicbes naturais, de baixa transparéncia,
em geral afetados por atividades antropicas, em que ocorrem alteracfes indesejaveis na qualidade da agua e
interferéncias nos seus multiplos usos e

CETESR 7



4. Caracterizagdo do grau de eutrofizacdo

* hipereutroficos - corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas concentracbes de matéria
organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos, podendo inclusive estarem associados
a episddios de mortandade de peixes e causar consegliéncias indesejaveis sobre as afividades pecuarias nas
regides ribeirinhas.

O estado trofico de um determinado corpo hidrico pode ser determinade, de forma muite confidvel, a partir do
levantamento das concentragfes do nutriente limitante e de clorefila-a. O nufriente denominado limitante é aguele
que conirola o crescimento das plantas aquaticas. Diversos estudos tém demonstrado ser o fosforo, na sua fragéo
inorganica disponivel, o nutriente limitante do crescimento de algas na maioria dos corpos de dgua doce. Apenas
nos corpos de agua salgada ocorre limitagéo pelo nitrogénio. A clorofila-a, pigmento verde oriunde das algas,
possibilita estimar a biomassa presente, sendo dessa forma o parametro mais comumente utilizado nos estudos de
eutrofizagao.

O quadro abaixo ilustra a classificagfo do estado tréfico de um corpo de dgua, associada aos niveis de fasforo total
e clorofila-a.

Nivel Tréfico Fosforo Total (mg/L) Clorofila-a (ug/L)
Oligotréfico <0,100 <25
Mesotrofico 0,010- 0,035 25-80
Eutrofico 0,035- 1,000 80-250
Hipereutrofico >1,000 >25.0

Esta classificacdo, ainda muito utilizada no Brasil, apresenta algumas limitages por ter sido desenvolvida em
regides de clima temperado. Com o objetivo de oferecer uma classificagdo mais precisa para ambientes |énticos nas
condicBes tropicais, a CETESB desenvoiveu um Indice denominado Carlson Modificado (IET), que incorpora o
fosforo total e a clorofila-a para definir o nive! tréfico em funcdo de critérios pré-estabelecidos.

Nesse indice, a parte correspondente ao fosforo, IET(P), deve ser entendida como uma medida do potencial de
eutrofizacio, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A parte correspondente & clorofila-a,
IET{CL}, por sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador,
indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice médio
engloba, de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo. Deve-se ter em conta gue num corpo hidrico, em que
0 processo de eutrofizagdo enconire-se pienamente estabelecido, o estado trofico determinado pelo indice da
clorofila-a certamente coincidira com o estado tréfico determinado pelo indice do fosforo. J& nos corpos hidricos em
que o processo esfeja limitado por fatores ambientais, como a temperatura da dgua ou a baixa transparéncia, o
indice relativo & clorofila-a ira refletir esse fato, classificando o estado tréfico em um nivel inferior aguele determinado
pelo indice do fosforo. Também no caso em que sejam aplicados algicidas, a conseqiente diminuicdo das
concentragdes de clorofila-a resultard em uma reducéo na classificagio obtida a partir do seu indice.

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que t&m influéncia sobre o grau de eutrofizagéo de
um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagdes no decorrer do ano, havendo épocas em que se
desenvolve de forma mais intensa e outros em que pode ser mais limitado. Em geral, no inicio da primavera, com o
aumento da temperatura da agua, maior disponibilidade de nutrientes e condigbes propicias de penetracio de luz na
agua, é comum observar-se um incremento do processo, apés o periodo de inverno, em que ele se mostrava menos
intenso. Nesse sentido, a determinacdo do grau de eutrofizagdo médio anual de um corpo hidrico ndo permitira
identificar de forma explicita as variagdes que ocorreram ao longo do periodo anual. Em outras palavras, um corpo
hidrico que em certo més do ano atingiu, por exemplo, o nivel Eutréfico, segundo a classificagdo do indice, podera
ter a sua classificagio média anual situada em um nivel de eutrofizacdo inferior, como Mesotréfico ou mesmo
Oligotréfico, uma vez que o indice € calculado sobre as médias anuais das variaveis que o compdem (fasforo fotal e
clorofifa-a).

A utilizagdo dos critérios do indice para o caso dos rios (corpos [6ticos), ndo é comumente descrita na literatura
especializada. Isto pelo fato de que, nos rios, as condicies ambientais sdo menos propicias para ¢ desenvolvimento
de algas, em funcdo da velocidade de escoamento das aguas e da menor transparéncia, que atuam como fatores de
limitag&o do processo. Assim, um mesmo grau de enriquecimento das dguas pelos nutrientes, que poderia levar um
lago ou reservatorio a desenvolver o processo de forma intensa, poderd ndo causar nos rios 0 mesmo efeito. N&o
obstante, os resultados obtidos a partir dos dados levantados em 1999 na Rede de Monitoramento, mostram que o
indice pode indicar de forma razcével ¢ grau de eutrefizagdo desses corpos hidricos.
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5. Metodologias de analise dos dados

A metodologia adotada para a avaliagio da qualidade das &guas das UGRHIs 5 (Piracicaba, Capivari e Jundiai), 08
(Alto Tieté), 07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guagu) e 10 (Sorocaba / Medio Tieté), teve como base a adogao de
parametros que permitem caracterizar a poluicao de origem doméstica devido as elevadas densidades ocupacionais
observadas nessas regides. Assim, dos 43 parametros de qualidade usualmente monitorados, foram escolhidos
aqueles considerados mais representativos para:

s caracterizagao sanitéria: oxigénio dissolvido, DBOs 2 € coliformes fecais;
= caracterizacdo do grau de eutrofizagdo: fosforo total e
s caracterizagdo de carga difusa: residuo néo filtravel.

Com isso, pode-se estimar as contribuigdes tanto pontuais quanto difusas de maneira a se direcionar as agdes de
controle.

Foram consideradas nesta andlise também as variagbes da qualidade a niveis espacial e temporal, que permitem
obter uma representagao mais fidedigna do comportamento dos corpos de agua avaliados.

5.1. Analise temporal

Um importante aspecto na avaliagéo da qualidade da dgua em um corpo hidrico & acompanhar a sua tendéncia de
evolucao com o tempo. Entre outras implicagdes, isto possibilitara, por exemplo, que medidas preventivas sejam
tomadas, quando se constate que a qualidade das aguas esteja piorando ao longo dos anos.

Neste relatorio, o acompanhamento da evolugio temporal dos rios e reservatorios das UGRHIs selecionadas
contemplou os principais parametros sanitarios de qualidade (oxigénio dissolvido, DBOs 5, coliformes fecais, fosforo
total e residuo total).

Levando-se em consideracdo que o regime hidrolégico desempenha uma importante fungéo na qualidade das aguas
de um ambiente aquético, foram contemplados também os valores das médias de vazdo, bem com 0s volumes
registrados nos postos fluviométricos. Assim, situagdes atipicas podem ser devidamente esclarecidas, ndo
gcasionando assim interferéncias nas avaliages realizadas.

A analise temporal foi realizada num periodo amostral correspondente a 10 anos de dados. Com o objetivo de
facilitar a visualizagao do comportamento de cada pardmetro selecionado com o tempo, foram elaborados graficos
para os pontos de amostragem pertencentes as UGRHIs 05 (Piracicaba, Capivari e Jundiai), 06 {Alo Tieté), 07
(Baixada Santista), 09 (Mogi-Guagu) e 10 (Sorocaba / Médio Tiete).

No caso do IQA, a evolugdo temporal também foi avaliada utilizando-se a tendéncia dos Gltimos dez anos, e foi
aplicada em todos os pontos da Rede de Monitoramento da CETESB.

Dentro desse objetivo, os dados mensais do IQA foram inicialmente ajustados através do calculo da média mével
dos 24 meses anteriores, sendo que tal metodologia possibilitou minimizar os efeitos das variagdes de curto periodo,
dando prioridade ao comportamento mais geral da série.

A andlise de consisténcia estatistica das tendéncias foi verificada, apiicando-se a metodologia de analise de séries
temporais de Box & Jenkins, através do ajuste de modelos auto-regressivos, que faz uso do teste “t de Student” para
verificar o nivel de significancia obtido. No presente caso, foi adotado um nivel de significancia de 10%.

Quando o teste resulta significante, admite-se que existe uma tendéncia definida na evolugéo do indice, que podera
ser positiva - o que indicara uma tendéncia de melhora da qualidade da &gua - ou negativa - o que indicara uma
tendéncia de piora da qualidade da agua. No caso em que o teste resulte nfo significante, a tendéncia & considerada
indefinida, mostrando que ocorre uma condigao estavel ou de pequena variagéo da qualidade da agua.

Através dos procedimentos acima descritos, o resultado do teste das tendéncias do QA possibilitou descrever de
maneira satisfatoria, a evolugdo da qualidade das aguas acompanhada pela Rede de Monitoramento nos diferentes
corpos do Estado de S&o Paulo, ou seja, se ela esteve melhorando ou piorande nos Ultimos dez anos ou, ainda, se
ela se manieve estavel nesse periodo.

CETESE 9



5. Metodologias de analise dos dados

5.2. Analise espacial

O perfil espacial do corpo de agua permite identificar os trechos mais criticos, isto é, onde a qualidade se enconira
significativamente comprometida, possibilitando estimar quais séo as principais fontes de emisséo de poluentes
presentes na UGRHI em avaliagdo. Tais fontes podem estar associadas a esgotos domésticos, efluentes industriais
ou cargas difusas.

Para representar o perfil espacial de cada parametro selecicnado, ao longo do corpo d'agua, foram utilizadas
representagbes graficas do tipo Box-Plof. Esta metodologia possibilita a visualizagae da assimetria da distribuicgo, a
faixa de variagdo dos dados, além de permitir a deteccdo de possiveis pontos extremos (outliers), que podem ou ndo
serem excluidos da analise.

As representactes de Box-Plot possibilitam ainda a visualizacdo das sequintes grandezas estatisticas: a média, a
mediana {divide o conjunto de dados ao meio, deixando metade dos dados abaixe € metade acima dela), 0 maximo,
o minimo, o 1° quartil (¢ o valor que deixa 1/4 das observagdes abaixo dele), ¢ 3° quartil (¢ o vaior que deixa 3/4 das
observagdes abaixo dele) e os valores extremos da distribuigdo dos dados.

Os pontos extremos podem indicar erros de amostragem, de medida g, mesmo, de transcrigdo dos dados, ou ainda,
simplesmente, um comportamento fora do habitual. Por isto, dispensou-se uma atengdo especial a eles, ja que
afetam a média e a variabilidade dos dados, podendo até distorcer ¢ resultado das inferéncias estatisticas. Na
avaliagao proposta, foram descartados do banco de dados os valores extremos obtidos para alguns parametros, de
determinados locais, onde se julgou que o comportamento apresentade por eles estaria indicando um erro de
medida.

Conforme ja salientado, s8o apresentadas as figuras de Box-Plotf para as UGRHIs selecionadas, num periodo
correspondente a 10 anos de dados.
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6. Avaliacdo da qualidade das aguas

Este Relatério, em atendimento & legislagdo citada na Introduc@o, e ao Decreto Estadual n.° 36.787, de maio de
1993, esta estruturado de acordo com a divisdo do Estado de S&o Paulo em UGRHIs, reunidas em 11 Grupos, de
acordo com 0 mapa apresentado na Figura 2, a seguir.

No ano de 1999 a Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo contou com
135 pontos de amostragem, distribuldos entre os principais corpos de agua que, totai ou parcialmente, estfo
contidos nas 22 UGRHIs, conforme mostra a tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Namero de Pontos de Amostragem pertencentes a cada UGRHI.

N° da UGRHI Nome da UGRHI N° de Pontos de Amostragem
01 Mantigueira 0
02 Paraiba do Sul 12
03 Litoral Norte 0
04 . | Pardo 3
05 .. | Piracicaba, Capivari e Jundial 20
08 Alto Tieté 33
07 Baixada Santista 6
08 Sapucai / Grande 2
09 Mogi-Guacu 4
10 Sorocaba / Médio Tieté 17
11 Ribeira de Iguape / Litoral Sul 3
12 Baixo Pardo / Grande 2
13 Tieté / Jacaré 4
14 Alto Paranapanema 3
15 Turvo / Grande 7
16 Tieté / Batalha 2
17 Médio Paranapanema 2
18 Sa0 José dos Dourados 1
19 Baixo Tieté 4
20 Aguapei 3
21 Peixe 2
22 Pontal do Paranapanema 5

¢ Classificagdo das aguas

Na esfera federal, foi a Portaria MINTER n.° GM 0013, de 15/01/76, que inicialmente regulamentou a classificacao
dos corpos d'agua superficiais, com os respectivos padrdes de qualidade e os padrdes de emiss&o para efluentes.

No Estado de S&0 Paulo estes padrées foram fixados pelo Decreto n.” 8468, de 08/09/76, que regulamentou a Lei
n.° 997, de 31/05/76, a qual subsidia a agdo da prevencdo e do controle da poluicdo no meio ambiente. Esse
Decreto define a classificagao das aguas interiores situadas no territorio do Estado de S&o Paulo, segundo os usos
preponderantes, variando da Classe 1 (mais nobre) até Classe 4 (menos nobre). Tambem sé&o fixados, entre outros,
padroes de qualidade das dguas para as quatro classes e padroes de emissdo para efluentes liquidos de qualquer
natureza.

O enquadramento dos corpos de agua do Estado de S&o Paulo foi estabelecido pelo Decreto n.° 10.755 de 22/11/77,
o qual se encontra no Anexo 2 deste Relatdrio. Em 1986, a Portaria GM 0013 foi substituida pela Resolugdo n.* 20
do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, a qual estabelece uma nova classificacéo para as aguas
doces, bem como para as aguas salobras e salinas do Territério Nacional. S&o definidas nove classes, segundo os
usos preponderantes a que as aguas se destinam.

CETESR 11



6. Avaliagdo da qualidade das aguas

NPT N

N

\Grande

//\H\ ..... — s N

G o
/SJosedosm L bBFardof\_ LI
,» e Dourados) Turval\, -, Sapucail -,

- ,Grande V;\Grande 3

s
y r Fﬁ\:{_} f
/‘/ i,\_\ \\ "\__\\\‘

“\Parde 1l
Fy

UGRHI 20 — Aguapei
UGRHI 21 ~ Peixe
UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema

2.° Grupo
UGRHI 14 — Alto Paranapanema
UGRHI 17 — Médic Paranapanema

3.° Grupo
UGRHI 6 — Alto Tieté

4.7 Grupo
UGRHI 5 — Piracicaba, Capivari e Jundiai

5.° Grupo
UGRHI 10 — Sorocaba/Médio Tieté

8.° Grupo

UGRHI 13 - Tieté/Jacare
UGRH! 16 ~ Tiet&/Batalha
UGRHI| 19 — Baixo Tisté

UGRHI 15 — Turvo/Grande
UGRHL 18 — Sdo José dos Dourados

8.° Grupo

UGRHI 4 - Pardo

UGRH! 8 — Sapucai/Grande
UGRH! 9 — Mogi-Guagu

UGRHi 12 — Baixo Pardo/Grande

9.° Grupo

UGRHI 1 - Mantiqueira
UGRHI 2 « Paraiba do Sul
UGRHMI 3 — Litoral Norte

10.° Grupe
UGRHI 11 - Ribeira do lguape/litoral Sul

11.° Grupo
UGRHI 7 — Baixada Santista

1 BaixoTieté L
f/{\-\/—;\\ /\K —\ \\\‘ ) z\__.f'k-—m_\;
Tietel — _u\ Mogi- L™, s
e 2 \Aguape\J\\Bataiha /‘ ~ Guag:u . o
~ \\ Feixe \ 9 H—y
/ \ y 13 Tieta/ ™ 3
s -, Y o e =
T S { Y Jacaré 7~ g
e 22 Ppontal do / S 2 L P ;
e _ Paranapanema T i N RN -
P Ny Medio 1 L7 ‘\_\ o w Manthuelra/ AT
T “._._ Paranapanema N - s 5L e,
TN P pm{ % ™ 5F‘|rac:|caba!\; . 1 P
R . — < Capivarifjundial "7 e
MA T pivant / Paraiba (/
-L Alto ’u\ 10 . ""/}" do Sul o
Paranzpanema 3 Sorocaba/ <
{ Meédio Tieté g R H/{Q‘J;itﬂ E]
y 18 \\ c5 Alto Tieté M/Hz»ﬂ ~"Norte
; /\,./v— P g Ta
AN o T ré:':x’j/ it
N —~ 57 B
5 e .~ Bantista
-?/\\_/, " "/(
¢ Rib. do Iguape/ S
[ty
(\Lﬁora[ Sul /7
L A
3/
tegenda:
1.2 Grupo 7.? Grupo

Figura 2: Mapa esquematico do Estado de S&o Paulo contendo as 22 UGRHIs que foram reunidas em

seus 11 grupos.
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As aguas doces, em particular, 580 distribuidas em cinco classes:

I - Classe Especial - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgao;
b) apreservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

. -  Classe 1 - guas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;
b} a protecdo das comunidades aquaticas,
¢) arecreago de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho),
d) airrigagio de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e
que sejam ingeridas cruas sem remogéo de pelicula;
€) & criagdo natural efou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagéo humana.

. -  Classe 2 - &guas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;
b) aprotegio das comunidades aguaticas,
c) arecreagdo de contato primario (esqui aguatico, natagéo e mergutho);
d) airrigagao de hortaligas e plantas frutiferas;
e) 4 criagio natural efou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagcao humana.

VI -  Classe 3 - dguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional,
b) airrigacéo de cuituras arbdreas, cerealiferas e forrageiras;
¢) adessedentacdo de animais.

V - Classe 4 - aguas destinadas:
a) & navegacao,
b} & harmonia paisagistica;
¢} a0s usos menos exigentes.

O fato de um trecho de rio estar enquadrado em determinada classe ndo significa, necessariamente, que esse seja o
nivel de qualidade que ele apresenta, mas sim aquele que se busca alcangar ou manter 20 longo do tempo.

Os resultados obtidos no monitoramento de qualidade das aguas interiores efetuado pela CETESB s&o comparados
com os padrées estabelecidos pela Resoluggo CONAMA 20/86, por serem estes mais restritivos que os fixados pelo
Decreto Estadual 8468. A correlagéo entre as classes consideradas foi feita conforme o quadro abaixo.

Decreto 8468/76 CONAMA 20/86
1 Especial (e 1
2 2
3 3
4 4

{*) S50 considerados os mesmos limites estabelecidos para a classe 1 da CONAMA 20/86, ja que a
classe especial desta Resolugao s6 estabelece a condigdo de auséncia de coliformes fotais.

A adequagio da legislagéo estadual & legislacao federal & necessaria, e envolve uma reavaliaggo do enquadramento
dos corpos de agua do Estado de S3o Paulo, frente a classificagao estabelecida pela Resolugao CONAMA 20/86.
Esse enquadramento deve se basear em diagnésticos regionais, considerando dados sécio-econdmicos, uso do solo
e usos pretendidos dos recursos hidricos.

Com base nesse diagnéstico, planos regionais deverdio ser desenvolvidos, segundo as necessidades de
recuperacio, protegdo € conservagéo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas. A aprovagdo desses planos €
de competéncia dos comités de bacias hidrograficas e de 6rgéos consultivos e deliberativos de nivel regional,
inclusive com o apoio de audiéncias publicas, conforme dispée no seu artigo 26 a Lei Estadual 7.663, de 30/12/81,
que estabelece normas de orientagéo a politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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¢ Avaliagao das UGRHIs

Qs resultados das analises efetuadas sistematicamente nos 135 pontos de monitoramento sao reflexe:

« daporcentagem de areas preservadas ainda existentes;

* da utilizagao do recurso hidrico como depositaric direto de esgotes domésticos e industriais;
= dos rejeitos afluentes acs corpos de agua provenientes da atividade mineraria;

»  das atividades desenvolvidas nas UGRHIs.

Assim, para cada uma das UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos em que esta subdividido o
Estado de Sao Paulo, é apresentada a sua caracterizaggo fisica por meio de informagdes tais como a area de
drenagem, 0s municipios e as suas respectivas populagbes (IBGE-1996), os principais corpos de agua, os usos do
solo, os usos da agua, as principais atividades industriais e a carga orgénica poluidora.

No Anexo 3, s3o apresentados para cada ponto de amostragem da Rede de Monitoramento da CETESB uma tabefa
contendo os dados de qualidade de agua bam como os dados hidrometricos. Nesta fabeia encontram-se também os
resultados dos parameiros fisicos, quimicos, bacteriolégicos e hidrobioldgicos, os valeres do indice de qualidade das
aguas (IQA} e os resultados dos festes de toxicidade aguda, crinica e de mutagenicidads, para as campanhas
realizadas durante o ano de 1999. E também feita uma comparacio dos pardmetros de qualidade com os
respectivos valores de referéncia da classificagdo do corpo d'agua correspondente, e através de um asterisco séo
realgados os resultados cujo valores néo atenderam aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86.

Os dados hidrométricos, também apresentados nas tabelas do Anexo 3 deste relatdrio, sdo representados pelas
vazdes ou volumes médios diarios, correspondentes ao dia da amostragem, além das vazdes ou volumes medios
mensais, onde estes sfo disponiveis. Nos pontos de amostragem cuja localizagéo coincide com a de postos
fiuviométricos, as vazdes observadas foram utilizadas diretamente. Nao ocorrendo a ceincidéncia, as vazdes foram
levantadas por meio de diferentes metodologias hidromeétricas. Ja no caso de pontos de amostragem situados logo a
jusante de barragens, as vazbes foram obtidas a pariir dos boletins de operagdo das respectivas estruturas
hidraulicas. Para os pontos de amostragem situados em reservatérios, s&o apresentados os seus volumes Uteis
médios mensais; no caso destes ndo serem disponiveis, sdo apresentadas as cotas limnimétricas médias mensais
correspondentes.

A incorporagdo dos aspectos quanfitativos do recurso dgua ao relatorio permite interpretar, com maior profundidade,
o estado do sistema, uma vez que variagfes temparais dos parameiros qualitativos podem ser conseqiéncia tanto
da efetiva alteragéo do aporte de poluentes as colegbes hidricas, como de variagdes de concentragio decorrentes
de aitera¢des na vazao.

A consulta da fonte dos dados hidraulicos e hidrologicos basicos ou alternativos, tais como o tipo de dado, a
entidade operadora da estagdo fluviométrica e a coincidéncia ou ndo desta com o ponto de amostragem, pode ser
feita nas tabelas 2 e 3 a seguir, as quais se encontram organizadas em ordem crescente de UGRHIs.
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Pauio - 1999

Tabela 2: Consulta de dados fluviométricos basicos e alternativos - Rede de Monitoramenio da CETESB

Hijrmero POSTOS FLUVIOMETRICOS BASICOS _FATOR, POSTOS FLUNIOMETRICOS ALTERNATIVOS FATOR

da HGRH ERTIOADE | COMIGO HOBEE | ERTIMADE comeo HOME ADfan’}
2 DNAEE 58235000 R Paraios am Qustuz 12800 § 41,0000 LIGHT 58235100 RParsie do Sul em Queka 12800 { s.0000
2 DNAEE 59214000 R Peras em LoreraPiguele 11090 | 1,000 DNAEE 53218000 | R Parodies do Sui em Cachesirm Pra. § 11481 | 10,9658
2 < 20083 R.Paradis em B Putine 10218 | 14000 DNAEE 56704000 | RParaioe do Gul em G & ) 10821 | nge2e
2 DNAEE 58183000 | R Parnba em Pindamonhangsba 9576 | 1054 = 20083 | RParaiba do Sul em Pefincamonh. | 9508 | 09852
2 DNAEE 58183000 | RParabs em Pindamochangaon 9576 | uzmes [ 20-053 | RPoroba do Sul em Pte Pindamenh. | 9506 | 08629
2 ONAEE 58409000 R Parndia em Jacere] g585 | amo00e LIGHT 58105300 | R.Paraha do Sul em Guararema 5323} 1,9673
2 DMAEE 56083000 R.Parsiba em Santa Branca 4835 11,6000 LIGHT 56096000 § RParsta do Sul em s StaSranca | 5031 2,3889
F]
2
4 CTH 38-011 R FPardo em Faz Sels Viste 12445 | 9,981 CTH 40001 R Perdo om Clube de Regetas 10579 | #1448
4 CTH aC.001 RPordo e Clube de Regatas 10579 | 14,0000 CH 58-m1 R Pardo e Faz Bela Vista iza45 | 0858t
4
5 =] 4D-007 R Pracicabis em Aremis 11040 | 1,0088
5 CESP THPCO01F RPrecicabs em Pracleaba esos | 4388
3 CESP TLPC-O0MF R Pkacican em Picacicab 8500 | 4045
5 CESP T-PCO01F RPracicabe em F ss00 | 40000
5 £ESP T-PC-003F R Prexicaba em Cavicba 7130 I 0857
s CESP THPC-O03F RPeacicabs e Carloba 730§ 10600
5 cTH 467 R Junclai em Raici B3 1,8000 DNASE 523380 R.hndisi exn lupevs 700 14471
5 cTH €M7 R.Jundial em Reici (53] 1,355% ONAEE 52395060 R.Jurrdisi em ugeve o 41,6500
5 PROPOSTO P14 CTH SE-108 R.Jundial erm Campp Linoo 100 41,3500
5 CPFL 52535000 R.Jaguar em Quebrs Popa 4267_| 40000 CTH 4p-001 R.Jaguari em Usia Ester 09 | 12669
5 CTH 4D-02% RO i sm Recreio 1581 4,5058 -
5 faa 3 300 R.Camanducnin em Faz Berra 978 4,6000 DNAEE E2628000 R.Camancuceds em Ampsro 684 1,3976
3
5 DNAZE 62420000 R Capivari om Morte Mor g3 1,0000 -
5 PROPOSTO P13 .
5 CTH 42008 R.Atibais em Acima Patia 2680 | 10060 SABES? Fi2 R.Atibeia emPoulnes 2053 | 1,008
i SABESP, F-12 R.Adkain e Souzas 2240 | 40080 CTH 30-003 | R.Atbals em Desem Futsdo | 2410 | #9324
3 ATIBzI0 | 1448 SABESP F-16 R Atibaia em Afibain 1148 | 4,000 DNAEE 62670000 R.Atosin sm Atisia 1143 | 10044
5 IRISZ900
3 TIETHs0 | 4e68 -
[ TIET2408 34 CTH 3405 A.Tielé & Acos Anhanguers 784 1,0000 £TH 3E.008 R.Tieté pm Extaleiro DAEE Bd1 0,844
[] TIET205% 358 I 348 R.TiE e Ponte Nove 358 10000} EFTROPALLO | 52070005 Pgrie Nova.jusare
6 TAMT 4302 .
6 TAMT 4500 PROPOSTO [ZH) N
5 JQRIIG0 656 PROPOSTO (L) SABESP F4 R.Jugueri em Caisiras 510 1,2063
5 5002500 [ 125 JILNDL CTH 3E048 R.Tjeté em Porte Nova 125 1
6 EMMI2s0s | ts4 SAEESP o7 REmbu Mrim em Cachoeira 194 41,0008 .
[] 244 PROPGSTO P2 CTH 3E-1H REmbu Guagy Embu-Guacy 114 24404
5 Groezsoe | 183 PROPCSTO P24 ELETROPALLO Vardes Neturats da Baings 580 0,3268
3 coTESIe 237 SABESP 11 R.Cotin e Isolina 242 1,0000 -
3 COTE38a0 160 SABESP 11 R.Cotia e Isoling 242 0,6935 -
[} BARZEG0 94 PROPOSTO P30 cTH 3048 R.Tiedé em Ports Nova 358 0,2626
8 BQGUI200 15 PROPOSTO P CTH 3E048 R.Tieté em Porte Nove 358 5,0419
3 TET400 ] 2656
[ PINHIIOD R. Pinheircs - jus. de Retirg
E CRISIS00
7 CUBA2TRG PROPOSTO P8
7 CUBA3SIE PROPOSTO P8
T PIACT8 PROPOSTO PT
7 MOGTZE00 PROPOSTO | FOSRLT
8 SAMEZA0 a7a4 CTH SB-007F | R.Sagucad Meim em Fez S Dominges | 6281 0,755 DNALE 51783000 | RSepucnai-Mirim erh Faz.5 Domingos | 8271 2.1565
[} BAGR4SOD | 100 PROPOSTO P14 eTH 48016 Ris Burtl e Burtl 84 1,4585
9 wocHzan | 17250 cIH 5¢-125 R.Moj Guagu em Passagem 16650 | 1,038 BNAEE 51912000 | RMoi-Guagu emn Porte Guatspars | 13845 | 1.2488263
9 MOGU2500 | 12240 [=0] 40007 R.Moj Guagu em Cunba Buenc: iz | e85 DMAEE 61912000 | R Mol-Guacu em Poni= Guatapars | 13845 | 08841
] MoGuzann | 519 cEsp PO-MG-D0EF] R Moj-Gusgu em Siio Agroceres 9518 | 0000 CTH 40005 R.Moj-Guscu em Skio s650 | 03854
9 4850 DNAEE 61686000 R.Moji Guacet am Pédus Ssiss 4650 | 10009 -
10 TIETZ310
10 TIET2459 | 16500 CESP T5-Ti-005F R.Tieté et Laranjal Pauista 16500 | 1,0000 -
10 TET24080 | 9388 CESP TLTED04F R.7lets am Tielé g0 | esess CESP TL-TLOS7F R.Tjeté em Faz.Sta isabsl 7303 | 11879
10 TETZ350 | Teo3 CESP TL-T-087F RTiedk o Faz Stafsabe! 7em3 | 40000 cese T-R-004F R.Tieté om Tieté 390 | osate
LU SQRO258 5060 CESP THER-D01F R.Sorpcaba em Entre Rips S080 ) 10008 CTH 4E-D1E R.Sorocabs 2m Americana Velhe a2 1,2887
10 SQROZ#AG | 1550 | PROPOSTO PR CH 4E-H19 R Soroceba em Consmbd 2018 | ersst
H SORONE 1044 LTH 4EMMB R.Sorotaba #in Rapase Tavaras 1044 14,0008 -
[T IPAH2580
1 SO
10 SOT2906
[T REG2500 | 20855 cTH 4F-002 R Ribeira de em ro 20855 | 10000 -
1 pmE2Iy | sM3 CESP RERHOHF_| R Ribsira de emsocs Jusante] 8013 | 1,000 CTH 5F.005 RRibeira de kgaepe em iguape 7485 | 10734
1 JDOINE60 238 =0 4E015 R.Jucpit o Sl 26 14,0000 DMAEE 51450000 R.S.Lourenco em Juquliba i 233 10428
12 PaRB2Esd | 33740 CH 5B-0H R Pardo am P Joacuien Justino 33740 | 48000 DNAEE 51830000 R Pardo em P.Joaguim Justin 33740 | 40000
12 PARD2TO0 | 38362 CTH 58.0H R.Parda em P Joacuin Jusling 33740 | G.8999 DNAEE 61930000 RPargo em P Joaguim Justing 33740 { 08999
] eepases | 16 CESP TLP-O0F_|R.Jactré Pepirn em invernaca Recreis] 1640 § 4 -
43 socuason | 3519 ¢TH 50.001  Rlscaé emFezSY.do Jacar] 3518 | 1,000 CESP 52776900 § R.Jaceré.Guscu em Oavido Peixolo | 2610 | 14,3483
14 TAQR2M09 § 782 CTH SE002 R.Teguar em Eapeya 835 90,9365 -
13 PARPZIGD_ | 5000 CESP PP-PRJHEF | RPeranapsnema em CampMAlegre | 8000 | 1,0286 -
14 ITARZS00 | 4200 £ESP PR-T-O01F Rlararé em Oloria dos Padres 4200 | 1,000 -
45 TuRv2ene | 533 CESP TU-TU-OC4F R.Turvo em Tabhado 6030_ | 06828 CTH 65008 R Tirvo em Sciera 5338 | 1900
15 TURV26H) N £H 55004 R.Tirvo em $&p Banedto 2668 1,659 .
15 SDOMas0 | 431 c1H 5C-008 R.3 Domingas erh Catigud 427 1,0094 -
15 ORCA2600 | gt CTH 5C-09 R.da Onca em Paimares Pauiista 620 29774 -
15 PRET2008 | 2232 CTH EB-007 R.Prets m Faz Sho Luz 292 | 18080 CESP £1735000 R Preto em Pontal 7870 | 10,7986
17 pano26es | 9130 DRAEE 51630000 | R.Pardo em Fazenda Corredsits 8430 | 10767 £TH 42001 R.Pardo em Clube de Regetas 10873 | 03549
17, PARP250S
18 SMe5600 | 3614 CTH 78007 _§ RS.JDouwrados enfazPamerinha § 3364 | 14743 DNAEE 526000 | R.S.Doursdos en Gen Saigada 2200 | 45182
20 TBR2TEs | 1733 e 702 R.TivkcS ern Macticn/Gusiror. 1428 § esr65 CTH 5C.005 R.Aguapsl em Nova Fatims 1092 b 12786
2 AGUAZ600 E 18855 | PROPOSTO P8 CTH SC-004 R.Aguepel em Porte Valperaiso 8643 f 12869
0 AGUAIED | 5333 CTi 7C044- R.Agunpe] e Rindools _ 2171 pesad
FY PEDX2G00 | 7558 CESP PAPKXOMFE  Rdo Peies am Fibtida Paulicta 6760 [ 19448
E2] PEXM08 | 792 ¢iH D50 .00 Peixe em Barro S.Gereldo 734 0TH
2 PARN250 o {rarapas | RPerend em Forto Eptécio
2 STANZIOY | 1768 | PROPOSTO P CESP . |FAPROMFE  RDoPaice em Estrads do Gust | 2683 || 05181

CETESB
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6. Avaliagéo da qualidade das aguas

Tabela 3: Consulta de dados de usinas, barragens e reservatérios - Rede de Monitoramento da
CETESB.
 Nimero Cadigo do DADO UTILIZADO FATOR
da UGRHI Ponto Tipo Entidade Cédigo Home

2 _JAGJOZ200 | Volume CESP PB-JG-008B Barragem Jaguari 1,0000
2 JRGJOAD0 Yolume CESP PB-JG-0088 Barragem Jaguari 1,00D0
5 PCAB2500 | Volume CESP TI-TI-0018 Res.Barra Bonita 1.0000
6 TAIAD100 Yazdo DAEE-BAT Res Talacupeba 1,0000
6 PINH4100 Yazdo ] ELETROPAULO BDOHS E.E Pedreira 1,0000
6 TIES4500 Yolume | ELETROPAULO BDOHS Res.Edgard de Souza 1,0000
6 TIPI1900 Yolume | ELETROPAULD BDOHS Res.Pirapora 1,0000
6 JOJUD900 Volume SABESP Res Paiva Castio 1,0000
[i] TGDEDING Nivel SABESP Fes. Tangue Grande 1,0000
6 RGDE2900 Yolume | ELETROPAULO BDOHS Caompart R.Grande/Billings 1,0000
6 BILL2500 Volume | ELETROPAULO BDOHS Compan.PedreiraiBillings 1,0000
[ BILL230D Vazao | ELETROPAULD BDOHS Barr.Reg.Billing Pedras 1,0000
6 RGDE2200 Volume | ELETROPAULO BDOHS Compart R.Grande/Billings 1,0000
6 COGRO900 Vazao SABESP Res.Gragas 1,0000
6 GUARDIO0 Vazao | ELETROPAULD BDOHS Res.Guarapiranga 1.0000
7 CFUG2900 Vazio | ELETROPAULD Us.Heniy Borden 1,0000
7 CAMOQDBI00 Nivel SABESP - Res Capivari-Monos 1,0080
10 TIET2250 Vazao | ELETROPAULO BODOHS Res.Pirapora 1,0000
10 TIRGZ2900 Valume | ELETROPAULD BDOHS Res.Rasgédo 1,0000
10 TIBT2100 Vazado CESP TI-THOG18 Res.Barra Bonita 1,0000
10 TIBT2500 Volume CEBP TI-THOG1B Res.Barra Bonita 1,0060
10 TIBB2500 Valume CESP TI-T-OG1B Res Barra Bonita 41,0000
10 TIBB2700 Yolume CESP TI-T-0D1B Res Barra Bonita 10000
10 TIEBZ2900 Yolume CEBP T-TI-0G1B Res.Barra Bonita 1,0000
13 TIET2500 Vazdo CESP T-THOG1B Res.Barra Bonita 1,0000
13 TIET2250 \azao CESP T-T+015B Res.Bariri 1,0000
15 RPRE2200 Niveis Ressrvatorio do Rio Preto
15 GRDE2500 Vazao FURNAS UHE Matimbondo 1,0000
16 TIET2600 fazdo CESP Ti-TH061B Res.lbitinga 1,0000
16 TIPR2400 Volume CESP Res.Promissén 1.0000
19 TIET2700 Vazao CESP TI-Ti-0688 Res Promissio 1,0000
19 TITR2100 Volume CESP TT098B Res Trés Irméos 1,0000
19 TITRZ800 Volume CEEP TITI-098B Res.Trés Irmdos 1,0000
19 PARNZ2100 Vazéo CESP PA-PA-D47B Res Jupid 1,0000
22 PARP2750 Yazao CESP PP-PP-033F Res.Capivara 1,0000
22 PARP2900 Vazao CESP PP-PP-075F Res.Rosana - jusanie
22 PARNM290C Yazéo CESP PP-PP-DY5F Res.Rosana- jusante
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

6.1. UGRHI 01 - Mantiqueira

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 01 compreende uma area de 646 km?® e situa-se a leste do
Estado de S30 Paulo.

Esta UGRHI é composta por 3 municipios, com uma populacéo total de 51.014 habitantes, sendo 42.865 na zona
urbana e 8.1498 na zona rural (IBGE, 1996).

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagbes (total e urbana) encontram-
se relacionados no quadro a seguir:

MUNICIPIO Populagao Total Populagio Urbana
Campos do Jordao 36.016 35.577
Santo Antdnio do Pinhal 5.804 2.6680
S3o Bento do Sapucai 9.194 4628
Total . 51.014 42.865

“Fonte: IBGE, 1996

Seu mapa esguematico, contendo os seus principais corpos de &gua, municipios, atividades agricolas e industrias
poluidoras, encontra-se apresentado conjuntamente com o mapa da UGRHI 02 - Paraiba do Sul.

6.1.1. Caracterizacdo da UGRHI
Area de drenagem: 642 km’.
Constituintes principais: Rio Sapucai-Guagu e ribeirdes da Cachoeira, do Paiol Velho e do Paiol Grande.

Usos do solo

Areas urbanas e rurais com interesse turistico. O municipio de Campos do Jorddo tem a maior parte de sua area
urbana declarada como Area de Protegio Ambiental (APA) pefa Lei Estadual N.° 4.105/84. Também, toda a
superficie do municipio de Santo Antdnio do Pinhal (39.400 ha) & declarada como Area de Protegdo Ambiental,
definida pela Lei Municipal N.° 458/83.

Usos da agua
¢ Abastecimento publico e
« Afastamento de efluentes domésticos e industriais

Principais atividades industriais
Marcenarias, mineragdes (quartzito e calcareo), matadouro e industrias alimenticias.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBOs o /dia) (t DBO; /dia)

Doméstica 28 26

industrial 0.1 0.0

Total 29 2.6

Fonte: Unidade Regional de Taubaté da CETESB / 1996

Outras informagdes

Nesta UGRHI desenvolve-se atividade turistica intensa, com grande quantidade de hotéis, condominios, campings e
colbnias de férias. As aguas desta UGRH! contribuem para a bacia hidrogréfica do rio Sapucai-Guagu, que por sua
vez s8o drenadas para o Estado de Minas Gerais.

Vale ressaltar que esta UGRHI ndo tem nenhum de seus corpos de agua monitorados pela CETESB, levando-se em
conta que ndo existem fontes expressivas de poluigao.

CETESB 17



6 — Avaliacdo da qualidade das éguas

6.2. UGRHI 02 - Paraiba do Sul

A Unidade de Gerenciamenfo de Recursos Hidricos 02 compreende uma area de 14.396 km? e situa-se a leste do
Estado de S3o Paulo. Esta UGRHI & composta por 34 municipios, com uma populagdo total de 1.658.002

habitantes, sendo 1.506.713 na zona urbana, e 151.289 na zona rural, segundo dados do IBGE, 1995.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagbes (total e urbana) encontram-
se relacionadoes no quadre a seguirn

MUNICIPIO Populagio Total Populagio Urbana
Aparecida 34.318 33.874
Arapei 2.338 1.615
Areias 3.466 2.369
Bananal 9.001 6.589
Cagapava 68.117 60.432
Cachoeira Paulista 25.473 20.441
Campos do Jordao 36.018 35.577
Canas (1) 3.048 2.287
Cruzeiro 72.155 69.501
Cunha 21.641 10.114
Guararema 17.9895 13.742
Guaratingueta 98.265 92.107
lgarata 8.0687 4.365
Jacarei 167.751 158.180
Jambeiro 3.457 1.532
Lagoinha 5.101 2617
Lavrinhas 5473 4,604
Lorena 73.296 70.502
Monteiro Lobato 3.331 1,295
Natividade da Serra 6.764 2.795
Paraibuna 14,179 4.940
Pindamonhangaba 113.837 106.897
Piquete 15.099 14.203
Potim 12.463 11.749
Queluz 8.351 7132
Redengdo da Serra 3.740 1.636
Roseira 7.382 6.526
Santa Branca 20.047 16.295
Santa Isabel 41.367 31.650
Sao Jose do Barreiro 4101 2.103
Sao José dos Campos 486.467 462,728
Séo Luis do Paraitinga 10.231 5798
Silveiras 5.240 2.056
Taubaté 220.230 210.338
Tremembé 32.085 28.125
Total 1.658.002 1.506.713

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, & apresentado o mapa das UGRHIs 01 e 02, contendo 0s seus principais corpos de &gua, municipios,

atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizag&o dos pontos de amostragem.

18
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6 — Avaliag&o da qualidade das aguas

6.2.1. Caracterizagcao da UGRHI

Area de drenagem: 14.396 km’”.

Constituintes principais:
Rios Paraibuna e Paraitinga, formadores do rio Paraiba do Sul e rios Paratei, Jaguari e Una.

Reservatorios: Paraibuna, Paraitinga, Santa Branca e Jaguari.

Usos do solo

O Vale do Paralba compreende uma série de cidades ao longo do rio, em crescente processo de industrializagéo,
constituinde um importante trecho do macro-eixe S&o Paulo/Rio de Janeiro. Parte desta UGRHI € declarada, por
Decreto Federal, como Area de Protecio Ambiental da Serra da Mantiqueira.

Essa UGRHI se caracteriza pelo dominio da pecuaria extensiva em area coberta por pastagens, além de dreas
cultivadas principaimente por culturas de milho e arroz. Ha, também, grandes areas de reflorestamento, sendo que
uma pequena parte dessa UGRHI ainda possui mata fropical. Verifica-se, ainda, uma intensiva atividade de extracao
de areia do feito dos rios e de cavas.

Usos da agua:

« Abastecimento plblico e industrial;

e Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
¢ |rrigagdo de plantagdes (Polders).

Principais atividades industriais
Papel e celulose, automobilisticas, alimenticias, laticinios, quimicas, refinaria de petréleo e pefroguimicas.

Carga orgdnica poluidora -

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBOjgoldia) - {t DBO; so/dia)

Doméstica 88.1 77.8

industrial 92.6 10.5

Total 180.7 88.3

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Taubaté / 1996.

CaptacOes para abastecimento piblico

A UGRH! 02 possui trés pontos de amostragem que s&o coincidentes com captacdes utilizadas para o
abastecimento pUblico. Dois destes pontos estdo situados no rio Paraiba, e o terceiro, no reservatdrio do Jaguari. As
captagdes do ric Paraiba abastecem os municipios de Jacarei e Tremembé, enquanto que a captagdo localizada no
reservatério do Jaguari atende ao municipio de Santa Isabel. A SABESP possui sistema de captagdo no rio Paraiba
para o abastecimento dos municipios de Taubaté e de Tremembé, sendo que apenas a captagéo de Tremembé é
coincidente com a Rede de Monitoramento da CETESB.

Dados levantados recentemente mostram que, em 1999, foi captada uma vazdo média anual de 0,037 m¥s para o
atendimento do municipio de Tremembé e 0,471 m’/s, para o municipio de Jacarei. Dessa forma, com base em
dados anteriores, pode-se verificar que ndo ocorrell nenhuma alterag8o nas vazdes captadas por Tremembé ao
longo dos dltimos dois anos. Com relagdo ao manancial do Jaguari, foi captada uma vazéo média anual de 0,061
m®/s para o atendimento do municipio de Santa Isabel.

QOutras informagdes

Cerca de 7% da area paulista do Vale do Paraiba {1.032 km?) estd compreendida nos limites da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (municipios de Guararema e Santa |sabel). No Estado do Rio de Janeiro, parte da vazéo
do rio Paratba do Sul & revertida para o Sistema Light em Santa Cecilia, que constitui © manancial de abastecimento
da Regigo Metropolitana do Rio de Janeiro.

Em outubro de 1999, foi incluido um novo ponto de amostragem no rio Paraiba, no trecho situado entre Santa
Branca e Sao José dos Campos, coincidente com a captagée do municipio de Jacarei. Assim, esta incluséo permitira
avaliar a qualidade da agua bruta captada por esse municipio, indicando a infiuéncia dos langamentos, tanto
domésticos quanto industriais, do municipic de Guararema.
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6.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagido

Amostragem

JAGJ00200 Res. do Jaguari Pante na rodovia que figa Santa Isabel a lgaratd, no municipio de Sania |sabel

JAGJ00400 Res. do Jaguari Ponte na rodovia D. Pedro | (SP-65), no municipio de lgarata

JAGI0Z2700 Rio Jaguari Ponte na esirada de acesso & indusfria Petybon, no municipio de Sdo José dos
Campos

JAGI02900 Rio Jaguari Préxime & foz no rio Paraiba, no municipio de S8o José dos Campos

PARBO2100 Rio Paraiba Ponte na rodovia SP-77, no trecho que liga Jacarei a Santa Branca

PARB02200* Ric Paraiba Na captaco de Jacarei

PARB02300 Rio Paraiba Ponte de acesso ao loteamento Urbanova, em Séo José dos Campos

PARB024C0 Rio Paraiba Pante na rua do Porto, que liga Cagapava ao bairro Menino Jesus

PARB02490 Rio Paraiba Junto & captagéio da SABESP — Tremembé

PARB02600 Rio Paraiba Ponte que liga os municipios de Aparecida e Potim, em Aparecida

‘PARB02700 Rio Paraiba Ponte na rodovia BR-458, no trecho que liga Lorena a Piquete

PARB02900 Rio Paraiba Ponte na cidade de Queluz

* Ponto de amostragem incluido em outubro de 1999,

6.2.3. Resultados

+ indice de Qualidade das Aguas (IQA) - 1998

Cédige do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez IQA Tendéncia
20%, 1880-1999

JAGJ 00 200 39

JAGJ 00 400 ‘Nao Calc, -
JAGI 02 700 44 45 41  N&oCale,
JAGI 02 900 44 51 39 Nip Calc.
PARE 02 100 I e i

PARB 02 200

PARE 02 300 [ 40 | 48 47 _ Indefinida
PARB 02 400 - 45 51 51 43 Indefinida__
PARB 02 490 47 NaoCale.
PARB 02 600 | 45 | 38 48 ‘Indefinida
PARB 02 700 | 44 | 38 46 44  Naio Calc.
PARB 02 900 | 53 | 39 47 48  indefinida

Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitdvel El Qualidade Péssima
. B CQualidade Boa Bl Qualidade Ruim

* Resultados ndo conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1993

Ponto de Ndmero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Namero de determinagées par parametro
Amostragem pH | OD |DBQ| CF | PT |Turb|Ba|Cd|Ph|Cu|Cr| Ni|Hg|Zn [Fendis| Al |Mn| Cl | Surf { NOs | NO; | NH; |RF

JAGJ 00 200 17 | 3/7 | 17 | 2/7T | 4/6 | 1/7T |0/6]|0/3|0/3|1/6{0/6|0/6|1/5|0/m| 1/3 |3/8|1/7\07| OF | o7 | O/7 | O7 |OF7
JAGJ 00 400 | O/7 | U7 | O7 | 27 | 4/7 | 0/7 |0/6]0/3|0/3|0/610/6 (08| 1/6|06| 13 [3/5|1/7|07| o7 | OF | O/7 | 07 |07
JAGI 02 700 O0/7 | 2/7 | O/7 | &/7 | 47 | 2/7 |0/6]1/4|0/3|0/6]|0/6|1/6|0/4(0/6] 1/3 |4/5|4i7{0/7| O/7 | QT | O/7 | O/7 |O/7
JAG|I 02 900 | 0/7 | 3/7 [ Of7 | 8/T | 4/T | 2/7 |0/6]1/4|0/3|0/6]0/6|0/6|0/4(0/6| 1/3 |5/6|3/7|0/7| OF7 | O7 | O7 | OF |O/7
PARB 02 100 | Q/7 | O/7 | O/7 | 2/7 | 2/7 | O/7 |0/8|0/3|0/3|0/6|0/6|0/6|0/14|0/6] 1/3 |4/4|2/7|0y7| OF7 | OF | O/7 | O/7 |O/7
PARB 02 200| 0/2 | O/2 [ 0/2 | 1/2 | 0/2 | O/2 |Qi2 0/2{0/2]10/2|10M1 |02 21210/2|0/2| 02 | 02 | 02 | 0/2 |0f2
PARB 02 300 | O/7 | 3/7 | O/7 | 7/7 | 6/7 | 1/7 |0/8]1/4{0/3|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| O/3 |6/6|3/7|0/7| O/7 | O7 | O/7 | 07 |0/7
PARB 02 400|077 | 7/7 | O/7 | 7/7 | 7/7 | O/7 |0/6|0/3{0/3|0/8{0/6]|0/6|1/5|0/6| 1/3 |6/6|3/7|0/7| O | O7 | Oi7 | O/7 |0/7
PARB 02 480 | O/7 | U7 | 1T | 77 | 7/T | O/7 |0/8|0/3|0/3]|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| O/3 |6/6|2/T|0/7| OF7 | O7 | 07 | O/7 |O/7
PARB 02 600 | O/7 | 3/7 | O7 | 7/7 | 7/7 | 1/7 |0/6|1/4|0/3|0/6|0/6|0/6|0/4|0m| 1/3 [6/6|3/7|0/7| OF7 | O | O7 | O/7 |07
PARB 02 700 | O/7 | 3/T | 17 | 6/7 | T/T | 27 |0/6|1/4|0/3|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6] 0/3 |6/6|3/7|0/7| O/7 | O/7 | 07 | OF |07
PARB 02 900§ O/7 | O/7 | 17 | 7I7 | 7/7 | 2/7 |0/8[1/4{0/3|0/6{0/6| 1/6{0/4|0/6| 1/3 |6/6|4/T|0/7| Q7 | OF | O/7 | Q7 |07

CETESB ‘ ‘ 21



6~ Avalia¢do da qualidade das dguas

6.2.4. Consideragoes

Reservatorio do Jaguari

As aguas deste reservatério s&o monitoradas em dois pontos de amostragem, sendo um localizado em Santa Isabel
e outro no municipio de Igarata. O trecho inicial do reservatério, préximo a Santa Isabel, mostrou piores condigdes
de qualidade quando comparado & regi@o que se situa no municipio de lgarata. Tal situagio & decorrente de uma
maior freqliéncia de valores dos parametros fésforo total e oxigénio dissolvido em desacordo com o padrao de
gualidade no ponto JAGJOO200 (Santa Isabel), favorecendo significativamente a eutrofizag@o neste compartimento.
Este fato foi constatado na amostragem de oufubro, através de uma floracdo intensa de algas nas &guas do
reservatério do Jaguari, em Santa Isabel (JAGJ002Q0), corrohorada pelos elevados niveis de clorofila-a, pH e
oxigénio dissolvido verificados.

Com relag@o & presenga de substancias toxicas, da mesma forma que em 1998, apenas uma ocorréncia de merclrio
foi constatada, em concentragéo acima do padréo de qualidade, para ambos os pontos do reservatério. No ponto de
Santa Isabel também se observou uma desconformidade para cobre. O teste de toxicidade mostrou efeito Crénico
na maior parte do ano de 1899 no ponto JAGJ00400, em lgarata. No ponto JAGJO0200 {Santa Isabel), a amostra
correspondente ao més de outubro apresentou efeito Crénico, que pode estar associado a concentrac@o de cobre e,
também, ao pH.

Ja hd algum tempo tem se notado que o ribeiréo Araraquara tem sido o responsavel pela alteragfo da qualidade das
aguas deste reservatério, em fung8o dos esgotos domésticos gerados pela cidade de Santa Isabel, que nele sdo
lancados sem nenhum tratamento. Vale ressaltar que a carga poluidora potencial, gerada por este municipio, pode
ser estimada em cerca de 2,2 ton de DBQ; 2 /dia e de 50 Kg de P/dia, podendo representar, ac longo dos anos,
prejuizos para 0s usos preponderantes do reservatorio Jaguari — manancial com privilegiada localizag&o no Estado -
ao se considerar a pequena influéncia que sofre de seu entorno, Assim, registrem-se come prioritarias, agbes de
controle com vistas & implantagao do sistema de tratamento de esgotos nagquele municipio.

Os valores mensais do IQA classificaram a qualidade dessas aguas variando entre Aceitavel e Otima, mantendo-se
na maior parte do tempo na categoria Boa. Em termos médios anuais, o IQA indicou que a qualidade da agua no
ponto de jusante, situado em Igarata, foi melhor classificada (IQA20% = 70) do que o ponto de montante, situado em
Santa isabel (IQA20% = 58), demonstrando assim o efeito da autodepuracao que ocorre ao longo do reservatério.

Com relagdo a qualidade da dgua bruta para o abastecimento plblico, néo foi constatada nenhuma inconformidade
para os parametros especificos, tais como os microbiolégicos (Giardia sp e Cryptosporidium sp), de
genotoxicidade (teste de Ames para avaliagdo de mutagenicidade) e a determinagéo do potenciat de formagdo de
THM, o gue indica nao haver problemas com relagao a sua tratabilidade.

Qutro ponto a ser ressaltado diz respeito a ocorréncia seguida de mercirio nas aguas desse reservattrio, nos anos
de 1998 e 1999. Dessa forma, é importante que sejam identificadas e se busquem alternativas para ¢ controle das
fontes associadas a esta inconformidade.

Rio Jaguari

Nos dois pontos amostrados, as condighes observadas sdo indicativas de que ocorrem langamentos de esgotos
domésticos “in natura”. Esta situagao é evidenciada pelfo niimero elevado de resultados de fésforo total e coliformes
fecais em desconformidade com os padries de qualidade. Foram verificadas também desconformidades para
cadmio e niguel, porém em um nimero reduzido de amostras. N&o se notam diferengas significativas entre as
condigBes presentes nos dois pontos.

De acordo com os valores mensais do IQA, a qualidade da agua, nos dois pontos avaliados, apresentou variagéo
entre as classes de qualidade Ruim e Boa, com uma predominancia nesta tltima categoria. A qualidade média anual
ficou classificada como Aceitavel, em ambos os pontos de amostragem.

Considerando os quatro ensaics do teste de toxicidade que foram realizados em 1999 no rio Jaguari, apenas um
deles resultou em efeito Crénico, para ambos os pontos, sugerindo ocorrer uma concenfragdo significativa de
substancias toxicas que causassem tal efeito.

Rio Paraiba do Sul

Um total de oito pontos foram avaliades no rio Parafba do Sul em 1999. A anélise realizada demonstrou que as
condicbes de qualidade das aguas foram relativamente melhores no trecho inicial do Paraiba, que se situa entre
Santa Branca e Jacarei. A jusante de Jacaref, hd uma piora na qualidade das aguas, atingindo seu ponto critico na
regido de Cagapava, onde se constatou uma deplegdo nos niveis de oxigénio dissolvido ao longo de todo ¢ ano de
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1999, No trecho seguinte, indo até Tremembé, demonstrou ocorrer uma sensivel melhora da qualidade de suas
aguas.

Os resuitados encontrados para os parametros avaliados, mostraram que as principais inconformidades sao
verificadas para fésforo total e coliformes fecais, indicando haver fortes contribuices por esgotos domésticos nas
4guas do Paraiba do Sul, advindas principalmente dos municipios de Jacarel, S&o José dos Campos e Taubate,
tendo em vista as elevadas densidades populacicnais que estes municipios apresentam e a auséncia de tratamente
dos seus esgotos, nos niveis minimos necessarios para preservar a qualidade das aguas do corpo receptor. Com
relagao a metais pesados, observou-se a presenga de cadmio em concentragbes superiores ao padrao de qualidade,
a0 longo do trecho do rio Parafba situado apds o municipio de 3o José dos Campos, 0 que sugere que a presenca
deste metal & dada por contribuigdes industriais neste trecho. No entanto, tais ocorréncias deram-se em fregtiéncia
pouco significativa.

A qualidade das aguas do rio Paraiba em 1999, segundo os valores medios anuais do JQA, indicou classificagao Boa
em seu trecho inicial @ na regido de Tremembé. Nos demais locais, a classificagéo da qualidade das aguas manteve-
se na categoria Aceitavel. Ja, com relago & evolucdo da qualidade ao longo dos Ultimos dez anos, por meio da
andlise de tendéncias do 1QA, o rio Paraiba apresentou um quadro estavel para a maioria dos pontos avaliades, com
excegdo do ponto PARB02400 {em Cagapava), que muito embora n&o tenha mostrado um nivel estatistico
significativo, apresenta tendéncia de piora do IQA naguele trecho.

Rio Paraiba - PARB02400
Evolugao da Média Mével do IQA - 1880 a 1999
60

57 7\
54 \V/J\V/\
51 \//\\\ A=

V\'\/-"/ S

48

45 | ; ‘ . ‘ : : .
Jan/80 Jan/®1 Jan/92 Jan/93 Jan/94 Jan/95 Jan/96 Jan/97 Jan/98 Jan/99

Com relagdo aos ensaios de toxicidade, verificou-se que a amostra de outubro apresentou efeito Crénico nos pontos
PARB02100 e PARB02200, isto &, no trecho de melhor qualidade do rio Paraiba. Uma possivel explicago para este
efeito pode ser atribuida as manobras de operaco das comportas que controlam a descarga dos reservatdrios
existentes nas cabeceiras do rio Paraiba. Também se constatou o efeito de toxicidade Cronica na amostra de
agosto do ponto PARB02400 (Cagapava), que deve estar associado acs langamentos de substancias téxicas em
niveis suficientes para causar efeito crénico.

A qualidade das aguas brutas captadas pelos municipios de Jacarei e Tremembé apresentaram alguns resultados
criticos para o teste de Ames e para o potencial de formago de THM. Na captag&o de Jacarei, o valor do potencial
de formagao de THM mostrou-se superior ao limite de 100ug/L, estabelecido na Portaria 36, que regulamenta os
limites maximos permitidos para a agua tratada. No entanto, é importante ressaltar que o ensaio do potencial de
formagao de THM néo simula perfeitamente as condicdes de uma Estacio de Tratamento de Agua, uma vez que
nesse ensaio realiza-se a cloragdo da amostra bruta, em excesso, e, posteriormente, a mesma & incubada por um
periodo de uma semana, de maneira que é produzida uma concentragac de THMs superior aquelas geradas nas
aguas tratadas da ETA.

No ponto de captag&o do municipio de Tremembé, foi constatada resposta positiva para o teste de Ames (cepa TA98
na auséncia de ativagao metabélica) na amostragem de outubro de 99. A poténcia constatada, muito embora possa
ser cansiderada baixa, indica a presenca de compostos organicos com atividade genotoxica, provavelmente devido a
lancamentos de efluentes industriais na regiéo.

Levando-se em consideragdo os resultados para o teste de Ames, indicativos de atividade mutagénica na agua, faz-
se necesséria uma acdo de controle no sentido de se levantar as principais fontes industriais que possam estar
causando o efeito ora detectado. Deve também ser ressaltada a tendéncia de piora na qualidade das aguas no ponto
PARB02400, exigindo-se assim agdes de controle no sentido de se reverter tal situaco.
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6.3. UGRHI 3 - Litoral Norte

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 03 compreende uma area de 1.906 km? e situa-se no trechg
nordeste do litoral do Esiado de Sao Paulo. Esta UGRHI é composta por 4 municipios, com uma populagéo total de
179.376 habitantes, sendo 173.892 na zona urbana e 5.484 na zona rural, segundo dados do IBGE, 1996. Os
municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-se
relacionados na tabela a seguir.

MUNICIPIO Populagic Total Popuiagdo Urbana
Caraguatatuba 67.398 63.627
Hhabela 13.100 12.824
580 Sebastido 43.845 43,696
Ubatuba 55.033 53.745
Total 179.376 173.892

Fonte: IBGE, 1996
6.3.1. Caracterizagao da UGRHI

Area de drenagem: 1.906 km>.

Constituintes principais: Corpos de agua contidos no componente setentrional da baixada costeira, delimitada
pelas escarpas da Serra do Mar e pelo Oceano Atlantico.

Usos do solo: Ocupagao urbana. Nesta UGRHI encontra-se parte do Parque Estadual da Serra do Mar.

Usos da agua
» Abastecimento piblico e
» Afastamento de efluentes domésticos.

Principais atividades industriais: Industrias alimenticias (destacando-se a atividade pesqueira) e exploragdo
mineral (pedreiras).

Carga organica poluidora

MUNICIPIO [ CARGA POTENCIAL (Kg DEO;s./dia) | CARGA REMANESCENTE {Kg DBO; z0/dia)
UBATUBA

A 2691 942
B 8073 2826
[+ 13455 4660
CARAGUATATUBA

A 2981 820
B 8943 2480
C 14905 4100
SAQ SEBASTIAQ

A 1915 670
B 5745 2010
[ 9575 3325
ILHA BELA

A 770 268
B 2310 807
[ 3350 1345

A - Populagao fixa B — Populagéo nos meses de temporada € - Populagdo em feriados (periodos de ocupagdo maxima)
Fonte: CETESB - Unidade Regional de Taubate / 1994.

Qutras informagoes

A regido, por apresentar grande potencial turistico, tem seu contingente populacional aumentado nos finais de
semana e temporadas de verdo, agravando os problemas decorrentes da inadequada infra-estrutura de saneamento
basico. As praias litoraneas dessa bacia so avafiadas semanalmente pela CETESB, segundo os critérios da
Resolugdo CONAMA 20/86, de conformidade com programa especifico. Em S&o Sebasti&o encontra-se o terminal
maritimo Almirante Barroso, da Petrobras. Nao existem pontos de amostragem nesta UGRHL.

A sequir, é apresentado o mapa esquemético desta UGRHI, contendo os seus principais corpos de agua,
municipios, atividades agricolas e inddstrias poluidoras.
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6.4. UGRHI 04 - Pardo

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 04 compreende uma drea de 8.818 km? e situa-se na porgéo
norte do Estado de Sao Paulo.

Esta UGRHI é composta por 23 municipios, com uma peopulagio total de 883.984 habitantes, sendo 802.837 na zona

urbana e 74.047 na zona rural, {IBGE, 1996).

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagbes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir;

MUNICIPIO Populagao Total Populagéo Urbana
Alfindpolis 13.888 10.869
Broddsqui cu Brodowski 15.529 14.498
Caconde 17.485 11.126
Cajuru 19.053 16.328
Casa Branca 24,795 20.387
Céssia dos Coqueiros 2753 1.510
Cravinhos 23.984 22.569
Divinolandia 11.504 6.300
Iltobi 6.802 5.651
Jardinopolis 24615 22.588
Mococa 63.811 54.654
Ribeirdo Preto 456,252 454,124
Sales Oliveira - 8.211 6.381
Santa Cruz da Esperanga 1.735 796
Santa Rosa de Viterbo 20.207 18.825
Sao José do Rio Pardo 47 660 36.743
Sao Sebastido da Grama 11.477 6.320
Sao Siméo 12,668 11.411
Serra Azul 6.931 6.362
Serrana 26.581 25.694
Tambau 21.215 18.011
Tapiratiba 12.705 1577
Vargem Grande do Sul 34.123 31.213
Total 883.984 809.937

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, é apresentado o mapa esquematice desta UGRHI, contendo os seus principais corpos de agua,
municlpics, atividades agricolas e indUstrias poluideras, bem como a localizago dos pontos de amestragem.
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6 ~ Avaliacdo da qualidade das aguas

6.4.1. Caracterizacdo da UGRHI

Area de drenagem: 8.818 km2,

Constituintes principais
Rio Pardo, desde a sua nascente até a foz do rio Mogi-Guagu, com 240 km de extenséo.

Reservatorios; Euclides da Cunha, Graminha / Caconde e Limoeire / Armando de Sales Oliveira.

Usos do solo

Atividades agricola, pastoril, avicola, indusfrial e urbana. A Lei Estadual N.° 7.641/91 estabelece a protecio
ambiental das bacias dos rios Pardo, Mogi Guagu e Médio Grande, apresentando critérios para o usc e ocupagéo do
solo.

Usos da agua

» Abastecimento pablico e industrial;

¢ Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
« |Irrigagdo de plantagbes.

Principais atividades industriais: Industrias alimenticias, usinas, engenhos, curtumes, papel e celulose e
metalirgicas.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; w/dia) (t DBOs 5o/dia)
Doméstica A 56,2 52,6
Industrial com Langamento 888,5 5,1
Industrial sem Langamento 1059,2 Zero

"{Dados Referentes a 1994)
Fonte Unidade Regional de Ribeirdo Preto da CETESB

6.4.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descri¢ao dos Pontos de Amostragem

Ponto de | Corpo d’agua Localizag:éo

Amostragem

PARDO02100 Rio Pardo Ponte na rodovia SP-340, no trecho que liga Casa Branca a Mococa
PARD02500 Rio Pardo Margem esquerda, no Clube de Regatas de Ribeirdo Preto
PARD02600 Rio Pardo Margem direita, a 50 m da ponte na rodovia que liga Pontal a Céndia
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6.4.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov|Dez IQA Tendéncia
209, 1990-1999
PARD 02 100 Nao Calc
PARD 02 500 indef'nlda
PARD 02 600 “Indefinida

Legenda : Bl Qualidade Otima [1 Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima
I Qualidade Boa [ Qualidade Ruim

¢+ Nio conformes com os padrdes de qualidade de Agua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/36 ¢
Decreto Estadual 8468 — 1999

Ponto de Niamero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Nimero de determinacdes por parametro

Amostragem pH | ©D |DBO| CF | PT | Turb |Ba|Cd|Pb{Cu| Cr| Ni | Hg | Zn |Fenéis| Al |Mn| Cl | Surf [ NOs | NOz | NHz | RF

PARD 02 100 0/6 | 0/6 | O/6 | O/6 | 3/6 | 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6]0/6|0/6|0/4|0/6| 3/4 |3/6|0/8[0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 |0/6
PARD 02 500| 0/6 | 0/6 | O/6 | 6/6 | 6/6 | 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/5|0/6|1/6)|0/4|0/6| 3/4 |6/6)0/6|0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | O/6 |0/6
PARD 02 600| 0/6 | 6/6 | 0O/6 | 6/6 | 5/6 | 0/6 |0/6{0/6|0/6|0/6|0/6|2/6|0/4|0/6| 2/4 |6/6|0/6|0/6| 0/6 | 0/5 | 0/6 | O/6 |0/6

6.4.4. Consideragdes

Rio Pardo

A partir dos resultados levantados no ano de 1999, nota-se uma piora na qualidade das aguas ao longo do trecho
em avaliagdo. Com relagdo aos parmetros sanitdrios, apenas o ponto PARDO02100, situado a jusante dos
reservatorios existentes em sua cabeceira, apresentou contaminagéo fecal abaixo dos limites estabelecidos. Ja o
ponto PARD02500, em seu trecho médio, apés a confluéncia com o ribeirdo Tamandud, mostrou desconformidade
para os parametros coliformes fecais e fosforo total em todas as amostras analisadas em 1999, Esta situagéo torna-
se mais critica no ponto PARDO02600, que além desses par@metros, fambém mostrou uma deplegéo dos valores do
oxigénio dissolvido, que estd associada aos langamentos dos esgotos domésticos “in natura’ do municipio de
Ribeirdo Preto.

As substancias téxicas que estiveram em desacordo com os padrfes de qualidade neste corpo de &gua foram:
fenédis, ao longo de toda a extenséo do rio, e niquel, apenas nos pontos PARD02500 e PARD02600. No entanto, &
importante salientar que a contaminag@o dada por essas substancias ocorreu em uma frequéncia significativamente
haixa. Os ensaios de toxicidade confirmam esse quadro, uma vez que foi verificado efeito Ndo Téxico em todas as
amostras estudadas. No caso do ponto PARD02100, no més de dezembro, o teste de toxicidade demonstrou a
ocorréncia de efeito agudo nesta amostra, que pode estar associado a concentragdo de fendis presente.

Segundo os valores do IQA relativos a 1999, a sifuacéo da qualidade das dguas do rio Pardo mostrou-se
enquadrada na categoria Boa. No ponto mais a jusante, notou-se certo decaimento da qualidade em relagéo aos
pontos de montante, ocorrendo, em alguns meses de 1999, valores caracterizando qualidade Aceitavel. Portanto, o
IQA sumariza esse gradiente espacial de degradagdo das aguas do ric Pardo. Dessa forma, a qualidade média
anual ficou classificada como Boa nos dois primeiros pontos e Aceitavel no terceiro. Conforme pode ser observado
na Figura a seguir, a andlise da evolugdo temporal, da média mével do IQA, para o ponto PARD02500 mostrou uma
situagdo bastante critica, uma vez que, a partir de 1998, vem se constatando uma piora significativa da qualidade de
suas aguas. No entanto, ndo houve mudanga na faixa do IQA, que se manteve classificado na categoria Boa. A
andlise deste ponto, considerando apenas os anos de 1998 e 1999, sugere uma avaliacdo e a devida agdo sobre as
causas dessa queda no 1QA.
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6.5. UGRHI 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 05 abrange uma area 14.205 km?,

Esta UGRHI & composta por 57 municipios, com uma populagao total de 3.874.068 habitantes, sendo
3.612.619 na zona urbana e 261.448 na zona rural, segundo os dados do IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana)
encontram-se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagcao Total Populagdo Urbana
Aguas de Sao Pedro 1,720 1.720
Americana 167.945 167.790
Amparo 55.457 44 803
Anaiéndia 3.446 2.210
Artur Nogueira 26.018 23.275
Atibaia 95.342 84,751
Bom Jesus dos Perddes 10.880 9.983
Braganca Paulista 110.083 98.678
Campinas 908.906 872.652
Campo Limpo Paulista 52.294 50.669
Capivari 38.258 31.472
Chargueada 12.572 10.990
Cordeirdpolis 15.344 10.110
Corumbatai 3.530 1.531
Cosmapolis 39.880 37.767
Elias Fausto 12.485 8.460
Holambra 8.653 1.686
Horiolandia 115.720 115.720
Indaiatuba 121.906 ' 119.346
Ipetina 3.341 2.674
Iracemapolis 14.024 13.070
itatiba 71.590 63.604
ltupeva 20.605 14.911
Jaguariina 25.389 21.202
Jarinu 12.382 7.583
Joandpolis 9.207 9.207
Jundiai 293.373 276.547
Limeira 230.348 196.577
Louveira 18.069 15.942
Mombuca 2.830 2.004
Monte Alegre do Sul 6.006 2.897
Monte Mor 30.849 29.100
Morungaba 9.657 7.325
Nazaré Paulista 11.918 5.030
Nova Qdessa 37.424 34.318
Paulinia 44,431 39.972
Pedra Bela : 5.142 990
Pedreira 31.890 29.937
Pinhalzinho 10.087 4.479
Piracaia 20.246 20.246
Piracicaba 302.886 290.935
Rafard 8.793 7.098
Rio Claro 153.389 148.628

continua...

CETESE
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... continuacéo
MUNICIPIO Populagao Total Populagdo Urbana
Rio das Pedras 22.265 20.333
Saltinho 5.261 4177
Salto 86.928 86.928
Santa Barbara d'Qeste 161.060 158.122
Santa Gertrudes 13.605 13.206
Santa Maria da Serra 4.491 3.730
Santo Anfdnio de Posse 14.897 12.110
Sao0 Pedro 23.352 18.769
Sumareé 168.058 166.2809
Tujuli 4.617 2297
Valinhos 74608 £9.748
Vargem 6.111 1.978
Varzea Paulista 78.156 78.156
Vinhedo 38.625 37.967
Total 3.874.368 3612619

Fonte: IBGE, 1996

Na divisdo anteriormente adotada pela CETESB, a UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai abrangia parte da
Primeira Zona Hidrografica e correspondia a trés bacias hidrograficas. Dado o adensamento urbano, a grandiosidade
do parque industrial existente nesta UGRHI, o relacionamento entre os sistemas de abastecimento desta regido com
os da Regido Metropolitana de S&o Paulo e visando uma analise compartimentada, adotou-se neste relatéric uma

divisdo em bacias hidrograficas para a avaliagao da qualidade das aguas desta UGRHI, conforme segue:

Bacia do Rio Capivari
Bacia do Rio Jundiai

Bacia do Rio Piracicaba

A sequir, apresenta-se ¢ mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,

atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizag&o dos pontos de amostragem.
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6.5.1. Bacia do Rio Capivari

6.5.1.1. Caracterizacao da Bacia

Area de drenagem: 1.655 km?,

Constituintes principais

Rios Capivari e Capivari-Mirim, da nascente até a foz, na margem direita do rio Tietd, com 180 km de extenséo.

Usos do solo

A cultura da cana-de-agcar ocupa 40% da &rea total, seguido por &reas cobertas por pastagens, culiuras de milho,
café e feijdo, reflorestamento e atividades hortifrutigranjeiras, usos urbano e industrial, além de mineragéo (extracio
de areia). Nesta bacia encontram-se ainda éreas definidas, por decreto estadual, como Areas de Protecio Ambiental

de Jundiai e Tieté.

Usos da dgua

+ Abastecimantos plblice e industrial;
« Afastamento de efluentes industriais e domésticos e

+ lrrigacdo de plantacdes.

Principais atividades industriais

Industrias do ramo sucro-alcooleire, quimicas, metalGrgicas, curtumes, téxtil e alimenticias.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBOs »ofdia) {t DBOs »/dia)

Doméstica 236 226

Industrial C/l. 8.0 1.2

Industrial S/L 114.2 Zero

Total 145.8 23.8

C/L: Com Langcamento

S/L: Sem Langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Campinas/1994.

Captagoes para abastecimento plblico
O ric Capivari, em seu trecho inicial, é utilizade como manancial de abastecimento plblico de parte do municipio de
Campinas. A empresa responsavel pelo gerenciamento da agua e do esgoto desse municipio € 2 SANASA, A ETA
do Capivari iniciou sua operagio em 1988, e foi planejada utilizando o sisterna de tratamento convencional. Em
1999, a captagdo media anual do rio Capivari, no ponto CPIV02130, foi de 0,165 m’fs, 42% a menos que no ano de

1988 (0,281 m'fs).

6.5.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagao
Amostragem
CPIV02130 Rio Capivari Na captagdo da ETA 4 da cidade de Campinas
CPIV02200 Rio Capivari Ponte na estrada que liga Monte Mor a Fazenda Rio Acima
CPIV02900 Rio Capivari Préximo a foz no rio Tieté
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6.5.1.3. Resultados

¢ Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai
CPIV_ 02 130 43 46

CPIV 02 200

CPIV 02 900 40 49

IQA  Tendénci

Jun | Jul | Ago | Set | Out |Nov|Dez o0 15301989
47 Nao Cale.

_Indefinida_

| 50 50 39 N&o Calc.

Legenda :

B Qualidade Otima

I Qualidade Bea

[0 Qualidade Acsitavel
@ Qualidade Ruim

Bl Qualidade Péssima

e Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1998

Ponto de

Ndmero de resultados que ndo atendemn ac limite da classe / Nimero de determinages por pardmetro

Amostragem |pH| CD

DBO| CF

PT

Turb |Ba

Cd

Pb

Cu

Cr|Ni|Hg

Zn

Fenois

Al

Mn

Cl | Surf

NOgz | NOz | NH3 [RF

CPIV 02 130 j0/6( 0/6

2/6 | 5/6

5/6

2/6 |0/6

0/6

0/6

0/6

0/6(1/6|0/3

0/6

05

6/6

6/6

g/6} 0/6

0/6 | O/6 | 1/6 |0/6

CPIV 02 200 |0/6| 6/6

6/6 | 6/6

6/6

1/6 |0/4

0/4

0/4

0/4

0/4|0/4|0/2

0/4

2i3

3/4

5/6

o/i6| 4/6

0/6 | 0/6 | 6/6 |0/6

CPIV 02 900

0/8| 216

4/6 | 5/6

6/6

2/6 |0/6

0/6

0/6

0/6

0/6|0/6|0/3

0/6

0/%

4/6

5/6

0/6| 0/6

0/6 | 0Off

6 | 3/6 [Of6

e Evolugio temporal dos dados de quantidads e qualidade ~ 1990 a 1999

» Ponto de amostragem: CPIV02130

VAZAO

i0

]
E

|

8
6
4
2
0
Ji

an/o0  Jan/e1 Jan/82 Janf83 Jan/B4 JanigS Jan/86 Jan/B7 Jan/S8  Jan/sd

Oxigénio Dissolvido

10,0
B0
8,0 1
4,04
2,04
0,0

mgil

[\rf\

VA

AN

f

Jani0 Jan/@1 Janf@2 Jani93 Janf@4 Jan/B5 Jan/8 Jan/97 Jan/98 Jan/B9

DBOs

14
12 4
10 4
8-
& -
44
24
0

mglL,

I

A

s

A
VAT

1AE
VA
|
|

JanJg0  Jan/®1 Janf92  Jan/O3  Jan/94

Jan/®5  Jan/96  Jan/B7 Jan/98  Janisd

1,0E+06
1,0E+05
1,0E+04
1,0E+03
1,0E+02
1,0E+01

NMPHA00mL

Colifarme Fecal

—/"U\}\f\,\

v 1

1,0E+00 +
Jan/B0 Jan/81 Jant92 Jan/93 Jan/84 Jan/S6 Jani8G Jan/S7 Jani88 Janigd

Fésforo Total

0,40
0,30 4
=
2 0,20 1

0,10 4

N

,00
Janse0 Jan/el Jan/92 Jan/83 Jan/94 Jan/85 Jan/96 Jan/ST Jan/e8  Jan/ed

350

Residuo Néo Filtravel

300
250 4
= 2001
=l
E 150 §
100

50 4

i

'\f—

0

Jan/e0 Jan/@1 Jan/92 Janf@3 Jan/@4 Jan/@5 Jan/BE Jan/87 Jan/BB Jan/39

CETESB

35



6 — Avaliagdo da qualidade das dguas

» Ponto de amostragem: CPIV02200
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o Evolugio espacial dos dados de qualidade e quantidade - 1980 a 1988

» Rio Capivari
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6.5.1.4. Consideragoes

Rio Capivari

Este sistema hidrico possui trés pontos de amostragem. Os graficos de evolugdo temporal, compreendendo os
lttmos dez anos, dos pontos de amostragem CPIV02130 {na captagdo de Campinas), CPIV02200 (em seu trecho
medio) e CPIV02800 (préximo & sua foz) mostraram que ndo existe uma tendéncia definida para os principais
parametros sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs 4, coliforme fecal, fésforo fotal e residuo no filtravel. Pode-se
constatar, observando-se os graficos da evolug&o temporal dos (ltimos dez anos, que as aguas do ric Capivari, a
jusante do municipioc de Campinas, apresentaram resultados de oxigénio dissolvide, DBOs., fosforo total e
coliformes fecais em desacordo com 0s padrdes de qualidade ao longe de todo esse periodo em decorréncia,
principalmente, do langamento “in natura® de esgotos domesticos.

Da mesma forma que em 1998, a andlise espacial, observada ao longo do rio Capivari, evidenciou uma piora
acentuada na qualidade de suas aguas em termos de matéria organica biodegradavel, fosforo total, contaminacio
fecal e residuo n&o filtravel no ponto CPIV02200, uma vez que tal ponto situa-se a jusante do municipio de
Campinas e, portanto, recebe os lancamentos tanto de origem doméstica quanto industrial, provenientes desse
municipio. E importante ressaltar que a qualidade da agua no ponto CPIV02900, préximo & foz do rio Capivari,
apresentou uma sensivel reducdo nos niveis de matéria organica biodegradavel, de fésforo total, de coliforme fecal e
residuo nao filtravel, devido a autodepuragfo e ao fato deste trecho n&o receber mais nenhuma contribuigdo
significativa de cargas poluidoras.

Considerando os resultados das substancias idxicas, no ano de 1999, observou-se apenas uma desconformidade
para niquel, no ponto CPIV02130. Também foram verificados resultados de desconformidade para fenéis no pento
CPIV02200. Vale ressaltar também, que o parametro aluminio manteve-se em desacordo com o padrio de
gualidade nos trés pontos de monitoramento, sendo que as maiores concentragdes foram verificadas nos meses de
chuva, caracterizando o transporte de materiais oriundos do solo da bacia de drenagem. Os ensaios de toxicidade
indicaram efeito N&o Téxico para todas as amostras avaliadas, demonstrando assim que nac deve haver a presencga
de substancias téxicas na dgua em niveis de concentraco que venham causar efeito toxico.

A aplicagdo do [QA para avaliagdo da qualidade da agua de captacéo do rio Capivari {CPIV02130) resultou em
niveis de qualidade que variam entre Aceitével e Boa, o que sugere condigdes favoraveis a este uso. Os resuitados
obtidos para os pardmetros complementares ao 1QA, tais como o potencial de formagéo de THM e o teste de
avaliagdo de mutagenicidade também indicaram uma condicdo favordvel ao abastecimento pabtico. J& com relagdo
a presenga de parasitas, a anélise de Giardia indicou valores elevados nas amostras de dgua bruta captada desse
manancial. E importante ressaltar que este quadro foi verificado, principalmente, nos meses caracteristicos de
estiagem (julho e setembro).

6.5.2. Bacia do Rio Jundiai
6.5.2.1. Caracterizag@o da Bacia

Area de drenagem: 1.150 km?.

Constituintes principais
Rio Jundial, que nasce na Serra de Pedra Vermelha, no municipio de Mairipora e desagua na margem direita do rio
Tieté, no reservatorio da Usina de Porto Goes, no municipio de Salto; rios Jundiai-Mirim e Piral.

Usos do solo

A bacia possui 38,5% da area ocupada com pastagens naturais e cultivadas, 10% com éareas de reflorestamento e
9% com matas e capoeiras. Apresenta atividades agricolas com o predominio de frutas, citrus, hortalicas, tomate,
batata, etc.; atividade granjeira, uso urbano e acentuado desenvolvimento industrial. Esta bacia abrange as dreas
declaradas por decretos estaduais como Areas de Protegio Ambiental de Jundiai, Cabreliva e Varzea Paulista.

Usos da agua

« Abastecimento ptblico e industrial;

+ Afastamento de efluentes domésticos e

« Lancamento em sua calha de efluentes liquidos industriais.
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Principais atividades industriais
Indastrias alimenticias, metallrgicas, quimicas, téxteis, chapas duras e papel&o.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; yo/dia) (t DBOgzofdia)

Doméstica 36.72 2283

Industrial 44.45 11.20

Total 81.17 33.73

Fonte: CETESB - Regional de Campinas - Distrito de Jundiai / 1999
Captagdes utilizadas para abastecimento piblico
As aguas do ribeirde Pirai, situade na bacia do Jundiaf, sdo utilizadas para o abastecimenio ptblico dos municipios

de Salto e Indaiatuba. No ano de 1999, segundo informagdes das Prefeituras de Salto e Indaiatuba, foram captadas,
respectivamente, 0.336 e 0.189 m’/s deste manancial.

6.5.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigido dos Pontos de Amostragem

Ponto de | Corpo de dgua Localizagao
Amostragem
JUNAD2020 Rio Jundiai Na Av. Aderbal da Costa Moreira, 50 m a jusante do langamento da
inddstria Krupp
JUNAD4270 Rio Jundiai Ponte de concreto em liaici, municipio de Indaiatuba
JUNAD4900 Rio Jundiai Ponte na drea urbana de Salto, préximo & foz no rio Tieté
IRES02900 Res. Do Ribeirdo | Na barragem de captagdo dos municipios de Salto e Indaiatuba
Pirai

6.5.2.3. Resultados
o Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

IQA Tendéncia

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez 2909 1990-1999

JUNA_ 02 020 51 49 46 40 40 Indefinida
JUNA 04 270 44 43 28 “Indefinida
JUNA 04 900 @ Nio Calc.
IRIS 02 200 Néo Calc.
Legenda : Bl Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima

[ Qualidade Boa @@ CQualidade Ruim

» Nido conformes com os padrées de qualidade de dgua estabelecidos psla Resclugio CONAMA 20/88 e
Decreto Estadual 8468 - 1989

Ponto de Ntmero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagées por parametro

Amostragem pH | OD |DBO{CF|PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cul Cr|Ni |Hg|Zn|Fendis| Al (Mn| Cl | Surf | NO3 | NO; | NHz |RF

JUNA 02 020| 0/6 | O/6 | 5/6 |6/6|6/6| 1/6 |0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4(0/6{ 2/5 |6/6|4/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 2/6 (0/6

JUNA 04 270 0/6 | 0/6 0/2

JUNA 04 900 0/7 | 2I7 0/2

IRIS 02 900 0/6 | 0/6 | 0O/6 |3/6|6/6| 0/6 |0/6|0/6(0/6({0/6|0/6|0/6|1/4|0/6| 1/5 |6/6|0/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 |0/6
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« Evolugao temporal dos dados de quantidade e qualidade — 1990 a 1999

» Ponto de amostragem: JUNAQ2020

VAZAQD Oxigénio Dissaolvido
16 120
8 ! 100 |
i 80 ] J\ /—/\ \/\ \/\J
& :
£ | 5 ol A Tal
40 ‘V, V
i
2] V\A(‘Wn\,./ 20 V !
0 00 ;
Janst  Jen91  Jen?  Jan93  Javdd  Je9b JanfE Jan87  JowdE  Jendd JanB0 JenB1 JanB2 JanB3 JanB4 Jan95 JanS6 IenST7 Jan/S8  JenS9
DBO; 20 Coliforme Fecal
20 ] 1,08+08 ‘
18 4 L 10B+06 I
E
12 | %
2 £ 10E+0d f\'\/\-\/‘J\/\,\/\ : ’V\ /\'/ VA
E g /\/\ E H :
" Z 10EHR : :
4 1 N . H
NAARAMNA ANV - | (
JE0  JenS1 JenS2 Jev93  Javed Jand5 JenS6 JmST JanS8  Jan39 Jan®0 Jan®1 JanB2 Jan83 Janod J!;IQ‘S Jan6 JanwS? JendS Jeno
Fésfore Total Residuo Nio Filtravel
1,20 ; ] 500 ‘
i i i
‘ H i 400
[ 08 : i ‘
| 300 |
S 080 i ) | !
E : E 200 . ] J i
; i
030 | [ 100 | i /\f\/\j ‘
- ;
000 =V ‘M ~A\ 0 v/[’"\,./\/.}\_/ ]
Ja/90 JanG1 JenS2 Jen®3 Jendd JanS5 JonS6 JenS7 JonSB  JenS9 JanB0  Jen91 S92 B3 JanSd  Jm%5  JenDE JanOT7  JanfSa JenDo
» Ponto de amostragem: JUNA04270
VAZAD Oxigénio Dissolvido
|
I 100 ‘
P40 I 80 i |
t L i
¢
w 30 [ o 60 ‘
= { B
o AV o ‘V\f MAYA! ?
10 | ‘ 20 4y y ; :
0 ‘ 00 VN 1
danvB0 Ja®1  Jand2  Jav93  Jan/Sd  JevB5S JanS6  JenBT  JanSB  JanBS JovB0 S9! Javd2  Jan9d  Jaid JandS JenSS  Jen®7  JonSB  Jands 1
e
DBO; 5 Coliforme Fecal
50 , 1.0E+08 i ‘ :
i b J 3
Y [ 10E+05 | AN L/‘\ i ‘
i g ;
30 £ H
2 2 105404 | \/\/\N\/ W :
E 20 g | l i
10 ‘\/\\/\ﬂ\/\//\/\ﬂ * 1I°E+02 ] ‘ :
‘
0 ] | : 1,0E+00 | | ;
Jansd  Jei81  JanB2  JenS3 . JanBd  JavSS  JanS6  JanST JsBE  Jaov®d JonBd o1 JenSZ JonS3 Jan®d4 JanB5 JenSS JanST JanSB JanS9
Fésforo Total Residuo Nio Filtravel
150 J 3. 1000
1,20 i 800 |
o] | L a0 |
) ! -4
E 080 { V\/\/ E 400 ]
0.30 WI\ ,\/\ 200 |
0,00 | a !
JaVE0  Jav®1  Jan©7 JanvB3 JavS4  Jen®S  Jond®S  JanS7  JanBB  JanSo Javed Jan®1 JanBZ JanS3  JenSd  Jan@S  JanSE Jen7  Jan98  Janod

40

CETESS



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paufo - 1999

» Ponto de amostragem: JUNAQ4300
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+ Evolugio espacial dos dados de qualidade e quantidade - 1990 a 1999

» Rio Jundiai
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6.5.2.4. Consideracbes

Rio Jundiai

O trecho do rio Jundiai, ap6s o recebimento do corrego Pinheirinho, na divisa dos municipios de Varzea Paulista e
Jundial enquadra-se na classe 4 do Decreto Estadual n® 8.468 e, portanto, os langamentos de efluentes s&o regidos
praticamente pelos padroes de emiss&o, visto que os padrdes de qualidade para rios enquadrados na classe 4 sao
muito pouco restritivos.

Os graficos de evolugo temporal, compreendendo os Ultimos dez anos, dos pontos de amostragem JUNAQD2020
(em seu trecho inicial), JUNAD4270 (em seu trecho final, no municipio de Indaiatuba) e JUNAD4900 (préximo a sua
foz, no municipio de Salto) mostraram que n&o existe uma fendéncia definida para os principais pardmetros
sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs . coliforme fecal, fésforo total e residuo néo filtravel. No entanto, os dados de
DBOs 4o & fosforo total do ponto JUNAQ2020, relativos aos dois Uitimos anos, apresentaram uma tendéncia de piora,
pois os indicadores permaneceram, na maior parte do ano de 1999, em desacordo com os padrées de qualidade. A
figura abaixo ilustra a evolugio temporal da média movel do 1QA, que também permite visualizar essa piora da
qualidade das 4guas desse trecho do rio Jundial, a partir de 1998. Esses resultados demonstram aumento da carga
organica langada nas nascentes do rio Jundiai, comprovado pelo acréscimo da DBOsz observada no ponto
JUNAQ2020.

Rio Jundiai - JUNAG2020
Evolucio da Média Mével do IQA - 1990 a 1989

65

60

| s /\/\—’\/J\/\ .
. ‘v// \\/~\/ \—\ i
a5 L \\. |

40
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A analise espacial, observada ao longo do rie Jundial, evidenciou uma piora na quatidade de suas aguas em termos
de matéria organica biodegradavel, fésforo total e coliforme fecal. A gartir de setembro de 1998, a ETE de Jundiai
entrou em operagao e, atuaimente, esta tratando cerca de 54.000 m’/dia de esgotos domesticos e industriais, que
apresentam uma DBOsg bruta de 514 mg/L e DBOsy, tratada de 73 mg/L. A eficiéncia da ETE em termos de
remogdo de DBOsyo atinge 85%. Esses dados mostram que a cidade do Jundial, muito embora nao esteja
totaimente com seus esgotos enviados & ETE, trata uma carga organica de 27,8 tDBOs »o/dia que, apds o tratamento
tem um residual de cerca de 3,94 tDBO; x/dia, langado no rio Jundiai. Dessa forma, & importante ressaltar que 0s
dados de qualidade relativos a 1999, no ponto JUNAD4270, que se situa a jusante dos langamentos dessa ETE
indicios de melhoria quanto aos parametros de DBOs 5 & oXigénio dissolvido. Os valores mais criticos foram obtidos
no ponto JUNAQ4900, que se situa a jusante dos municipios de Jundial, Indaiatuba e Salto e, portanto, sofre a
influéncia dos langamentos tanto de origem doméstica quanio industrial, provenientes destes municipios. O rio
Jundiai ainda exporta uma carga poluidora significativa para o rio Tiet&, contribuindo assim para a piora da qualidade
de suas aguas.

Considerando os resultados das substancias toxicas, no ano de 1999, observou-se que apenas o parametro fendis
esteve presente em concentragdes elevadas ao longo de toda a bacia do rio Jundiai. Ha também desconformidade
para aluminio nos trés pontos de monitoramento, muito embora este fato deve estar associado ao transporte dos
materiais oriundos do solo da bacia de drenagem, tendo em vista que as maiores concentragbes s&o verificadas nos
meses chuvosos. O teste de toxicidade crénica foi realizado apenas no ponto JUNAQ2020, ndo sendo detectado este
efeito, o que indica uma provavel auséncia de langamentos de compostos toxicos nas nascentes do rio Jundiai, em
niveis de concentracio capazes de causar esse efeito.
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Res. do Ribeirdo Pirai

QO reservatorio do Ribeirdo Pirai situa-se préximo a foz do ribeirdo Pirai, sofrendo por conseguinte a infludncia de
toda sua bacia de drenagem. Nao foi possivel verificar uma tendéncia na qualidade das aguas do ribeirdo do Pirai,
pois este local foi incluido a Rede de Monitoramento em 1998, e portanto ainda ndo se dispde de uma série histérica
de dados de qualidade de agua.

Observando os resultados das seis amostragens realizadas em 1999, com relagfio aos pardmetros sanitarios, pode-
se identificar que apenas o fosforo fotal mostrou-se em desacordo com os padrées de qualidade. Verificou-se
contaminacac por coliformes fecais nas &guas do reservatério do Ribeirfo do Piral, nas trés primeiras amostragens
de 1998. Desta forma, pode-se constatar que as aguas deste ribeirdo tem como principal contribuicdo os
lancamentos de esgotos domésticos.

Considerando os resultados de substancias téxicas, no ano de 1999, observou-se que, nas amostragens de maio e
julho, os parametros merclrio e fendis estiveram presentes em concentracies superiores aos padries de qualidade.
Vale destacar ainda que o parametro aluminio manieve-se em desacordo com os padrées de qualidade nas 4
campanhas realizadas, 0 que pode ser atribuido ao transporte de materiais oriundos de solo da prépria bacia de
drenagem. O feste de toxicidade cronica ndo detectou efeito toxico em nenhuma das amostragens, o que sugere
uma provavel auséncia de langamenfo de substancias téxicas em niveis de concentragdo suficientes a causarem
efeito taxico.

A avaliagdo das aguas utilizadas nas captagdes de Salto e Indaiafuba mostraram que a qualidade destas aguas,
estiveram classificadas como Boa no ano de 1999, segundo o IQA, apontando que ndc existem problemas de
tratabilidade dessas aguas. Com relag@o aos parametros associados especificamente ao abastecimento plblico:
potencial de formagdo de THM, teste de Ames e Giardia e Cryptosporidium, é possivel ressaltar que ndo ha
problemas na qualidade dessas, muito embora tenha se verificado um Unico resultado positivo ao teste de Ames em
julho de 1999

No entanto, & importante salientar que ja € possivel identificar um certo comprometimento da qualidade das aguas
da bacia do Piral, devido aos langamentos de esgotos. Como este ribeirdo é um importante manancial para os
municipios da regido, recomenda-se uma atencdo especial para as principais fontes de poluicdo situadas nesta
bacia, como por exemplo, a ETE da SABESP. Esta ETE ¢ responsével pelo tratamento dos esgotos do bairro do
Jacaré, pertencente ao municipio de Cabrelva e atualmente recebe apenas 50% dos efluentes domésticos gerados
neste bairro. Também se faz necessario um controle rigoroso nas indistrias localizadas nessa bacia.

6.5.3. Bacia do Rio Piracicaba

6.5.3.1. Caracterizagédo da Bacia
Area de drenagem: 11.400 km=2.

Constituintes principais
Rios: Atibaia, Corumbatai, Jaguari e Piracicaba (115 km), que tem sua foz no Reservatdrio de Barra Bonita.

Reservatérios
De Salte Grande ou Americana (rio Atibaia), Atibainha, Cachoeira e Jaguari.

Usos do solo

As pastagens cobrem 57% da area da bacia (40% cultivadas) para rebanho de corte e leite; agricuitura,
principalmente cana-de-agtcar e café, seguidos pela fruticultura (citrus) e milho, além de hortifruticultura; areas
urbanas densamente ocupadas, abrigando importante parque fabril do Estade. Esta bacia abrange a area declarada,
por decreto estadual, como Area de Protecio Ambiental de Piracicaba.

Usos da agua

¢ Abastecimento plblico e industrial;

¢ Afastamento de efluentes domesticos e industriais e
» Irrigacdo de plantagbes.
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Principais atividades industriais
Papel & celulose, alimenticia, indGstrias do ramo sucro-alcooleiro, téxdil, curiumes, metaldrgicas, quimicas e refinaria
de petroleo.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; oo/dia) {t DBO; spfdia)

Domestica 121.6 117.0

Industrial C/L 156.8 40.1

Industrial S/L 952.2 0.0

Total 1220.6 167.1

C/L: Com Langamento S/L: Sem Lancamento
Fonte: CETESB - Unidade Regional de Campinas/1994.

Captacoes ufilizadas para o abastecimento ptiblico

Levando-se em consideragdo o fato de que a bacia do rio Piracicaba apresenta uma disponibilidade hidrica
significativa, parte de suas dguas represadas em suas cabeceiras, séo revertidas para outras regides para fins de
abastecimento plblico (Sistema Cantareira, Jundiai e Campinas).

O rio Afibaia & considerado um dos mais importantes mananciais com v1stas ao abastec;mento publico da regido. Os
municipios de Campinas e Atibaia fizeram uso dessa agua em 3.380m *fs & 0.238m%s, respectivamente, no ano de
1999, sendo que o tipo de tratamento ufilizado nestas ETAs é o sistema convencional. Vale destacar ainda que a
populagéo atendida pelo SAAE de Afibaia é de 89.4% da populagéo urbana fixa.

0 rio Piracicaba também & utilizado como manancial de abastecimento para os municipios de Piracicaba e
Americana. O SEMAE e o DAE s&o as empresas responsaveis pelo gerenciamento das agua e dos esgotos dos
municipios de Piracicaba e Americana, respectwamente O SEMAE, em 1999, fez uso de 0.551 m*/s das aguas do
rio Piracicaba, enquanto que o DAE fez uso de 0.716 m %s. Informagdes fornecidas sobre o atendimento de dgua da
populagdo dao conta de que o municipio de Piracicaba atende 100% da populago com agua tratada, enquanto que
o municipio de Americana atende um total de 98.5% de sua populagao.

6.5.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigio dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagao

Amostragem

ATIB02010 Rio Atibaia Na captacdo de Atibaia

ATIB02065 Rio Atibaia Na captacio n® 3 de Campinas, na divisa dos municipios de Campinas e
Valinhos

ATIBO2605 Rio Atibaia Ponte na rodgvia SP-332, no trecho que liga Campinas a Cosmépalis

CRUMO02500 | Rio Corumbatai Ponte préxima & Usina Tamandupa, na localidade de Recreio

JAGRO2800 Rio Jaguari 4.5 km a montante da confluéncia com o Rio Afibaia, na localidade de
Quebra-Popa

CMDC02900 | Rie Camanducaia Ponte na rod. SP-340, no trecho que liga Campinas a Mogi-Mirim

PCAB02100 Rio Piracicaba Junto A captacdo de dgua de Americana, na localidade de Carioba

PCABQ2135 Rio Piracicaba Ponte de concreto da estrada Americana a Limeira, na divisa entre os
municipios de Limeira e Santa Barbara do Oeste

PCABO2180 Rio Piracicaba Na margem direita, aproximadamente 800 m a montante da foz do
ribeirdo dos Coqueiros, no municipio de Iraceméapolis

PCABQO2192 Rio Piracicaba Ponte a 50 m do Km 135.3 da estrada que liga Piracicaba a Limeira,

: préximo & Usina Monte Alegre

PCAB02220 Rio Piracicaha Margem esquerda, 2.5 Km a jusante da foz do ribeiro Piracicamirim, na
captacio de Piracicaba

PCAB02800 Rio Piracicaba Em frente & fonte sulfurosa, junto ao posto 4D-07 do DAEE, na
localidade de Artemis

PCBP02500 Br. do Piracicaba — | Ponte na rodovia SP-191, no frecho que liga Santa Maria da Serra a Sao

Res. Barra Bonita Manoel

CETESB
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6.5.3.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Céddigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez 12(3.‘;: J;;gi";éag

ATIB 02 010 | 45 Nao Calc.
ATIB 02 0B85 40 49 50 45 Indefinida
ATIB 02 605 | 43 48 45 42 46 42  Indefinida
CRUM 02 500 | 46 51 49  Indefinida
JAGR 02 800 | 45 Indefinida
CMDC 02 3800 | 40 48 Ndo Calc.
PCAB 02 100 | 46 49 48 Nao Calc.
PCAB 02 135 | 38 44 48 Indefinida_
PCAB 02 180 | 38 40 40 44 | 38 | _Indefinida
PCAB 02 192 | 37 45 43 45 _Indefinida_
PCAB 02 220 (B8 38 46 43 “Indefinida_
PCAB 02 800 | 39 | 43 _Indefinida
PCBP__ 02 500 - Néo Calc.
Legenda : B Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel Il Qualidade Péssima

B Qualidade Boa

B AQualidade Ruim

o Nio conformes com os padrées de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugio CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 — 1999

Ponto de Numero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Niimero de determinagées por parametro
Amostragem pH | OD {DBO|CF|PT| Turb |Ba|Cd|Pb|Cu| Cr{Ni [Hg|Zn|Fensis| Al [Mn| Cl | Surf | NOs | NO; | NHsz [RF
ATIB 02 010 § 1/5 | 1/6 | 0/6 |5/6|6/6| 1/6 |0/6)|0/6|0/6|0/6|0/6]0/6|0/3|0/6] 2/5 |6/6|1/6|0/6 0/6 | O/6 | 0/9 | 0/6 |06
ATIB 02 065 | 0/6 | 1/6 | 1/6 |6/6|6/6| 0/6 |0/6)|0/6|0/6|0/6|0/610/6{1/3|0/6] 1/5 |6/6|2/6|/0/5| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 4/6 |0/
ATIB 02 605 | 0/6 | 0/6 | O/6 |6/6(6/6| 1/6 (0/6|0/6(0/6(0/6|0/6|0/6]0/3|0/6| 4/6 |6/6|2/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 4/6 |0/6
CRUM 02 500 | 0/6 | 1/6 | O/6 |5/6|6/6 O/6 (0/6|0/5|0/6|0/6|0/6|0/6(0/4|0/6| 4/6 |6/6(5/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 2/6 {0/6
JAGR 02 800 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |3/6|6/6| 1/6 |0/6|1/5|0/6]0/6|0/6|1/6|0/3/0/6| 2/6 |6/6|3/6|0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | O/6 |0/6
CMDC 02 900 | 0/6 | 0/6 | 1/6 |5/6|6/6| 1/6 |0/6(0/6|0/6)|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 2/5 |6/6|5/6|0/6 0/6 | O/5 | 0/6 | 1/6 |0/6
PCAB 02 100 | 0/6 | 4/6 | O/6 |5/6|6/6] 1/6 |0/8|0/5|0/6|0/6{0/6|0/6(0/3|0/6| 4/6 |6/6|3/6|0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | 1/6 [0/
PCAB 02 135 | 0/8 | 4/6 | 3/6 (6/6(6/6| 1/6 |0/6|0/5|0/6(0/6|0/6|0/6|0/3|0/6| 3/6 |6/6|4/6(0/6] 0/6 | 0/6 | O/6 | 4/6 [0/6
PCAE 02 160 | 0/6 | 6/6 | 0/6 |6/6|6/6| 0/6 |0/6|1/6|0/6|0/6|0/6{1/6(0/4|0/6| 5/6 |6/6|6/6|0/6( 0/6 | O/6 | O/6 | 3/6 |0/6
PCAB 02 192 | 0/6 | 6/6 | O/6 |6/6|6/6| 0/6 |0/8|0/5|0/6|0/6|0/6|0/6(0/410/6| 2/5 |5/6(5/6/0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | 4/6 |0/6
PCAB 02 220 | 0/6 | 6/6 | 0/6 |6/6|6/6| 1/6 |0/6(1/6|0/6|0/6|0/6|2/6|0/3|0/6| 4/6 |6/6|6/6|0/6| 1/6 | O/6 | O/6 | 4/6 |0/6
PCAB 02 800 | 0/6 | 4/6 | 3/6 (6/6]6/6| 2/6 |0/6|1/6|0/6|0/6)|0/6|0/6|0/3|0/6 3/6 |6/6|6/6(0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 3/6 |0/6
PCBP 02 500 | 1/6 | 1/6 | 2/6 (0/6]|6/6| 0/6 |0/6|1/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 3/6 |5/6|2/6}0/6| 0/6 | 0/5 | 0/6 | 1/6 10/6
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

¢ Evolugio temporal dos dados de guantidade e gualidade — 1990 a 1999
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6 — Avaliagdo da qualidade das aguas

» Ponto de amostragem: ATIB02605
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

> Ponto de amostragem: JAGR028G0
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6 — Avaliac&o da qualidade das dguas
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

» Ponto de amostragem: PCAB02160
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6 — Avaliacdo da qualidade das dguas

> Ponto de amostragem: PCAB02220
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¥ Ponto de amostragem: PCBP02500
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* Evolugac espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 a 1999
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¥ Rio Piracicaba
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Continuacao
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6.5.3.4 Consideragdes

Rio Atibaja

0 rio Afibaia é caracierizado na Rede de Monitoramento através de trés pontos de amostragem. Os graficos de
evolugdo temporal, compreendendo os Ultimos dez anos, dos pontos de amostragem ATIB02010 (na captagao de
Afibaia), ATIB02065 (na captagdo de Campinas) e ATIB02605 (proximo a sua foz) demonstram que nao existe uma
tendéncia definida para os principais pardmetros sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs g, coliformes fecais, fosforo
totai e residuo nao filtravel. Pode-se constatar, observando-se os graficos da evolug@o temporal desse periodo, que
as aguas do rio Atibaia apresentaram resultados de fésforo total e de coliformes fecais em desacordo com os
padrées de qualidade ao longo de todo esse periodo. O parametro DBOs 5, apresentou desconformidade apenas no
trecho situado proximo & foz do ric Atibaia. O comportamento do pardmetro residuo néo filtravel permitem visualizar
a existéncia de um padrdo sazonal em sua variagio, sendo que os valores mais elevados enconiram-se na época de
maior pluviosidade (janeiro a margo) e os menores, nos meses tipicos de estiagem (maio a julho). Desta forma,
pode-se depreender que a bacia do rio Atibaia sofre influéncia do carreamento de sedimentos e sdlidos em
suspensao fransportados pelas &guas através de escoamento superficial direto, além das descargas de fundo dos
reservatorios existentes nas cabeceiras da bacia do rio Atibaia, o que parece se verificar no més de setembro,
analisando-se os dados de vazéo do ponto ATIB02010, gue se situa no treche inicial do Atibaia. Salienta-se que
como esie rio recebe forte contribuiglo de efluentes domésticos e industriais, deve-se assegurar uma vazac minima
de descarga nas barragens dos reservatérios do Afibainha e do Cachoeira, a fim de se evitar niveis criticos de
poluicao em suas aguas. Outro importante aspecto a ser ressaltado diz respeito & ocorréncia de alguns valores de
oxigénio dissolvido acima do nivel da saturagao (8 mg/l), principalmente, no trecho que abrange a captagéo de
Campinas, denotando assim eventos de floragdo de algas neste corpo de agua.

Da mesma forma que em 1998, a analise espacial do rio Atibaia evidenciou valores mais criticos em termos de
matéria organica biodegradavel, fosforo total, contaminagéo fecal e residuo néo filiravel no ponto ATIB02605, uma
vez gue este ponto sifua-se a jusante do pelo industrial de Paulinia e do ribeirdo Anhumas, que recebe parte dos
despejos de origem doméstica do municipio de Campinas (cerca de 35%), E importante ressaltar que a qualidade da
agua no ponto ATIB02065, na captagdo de Campinas, também apresentou niveis significativamente elevados de
coliformes fecais, por conta de sua localizagde a jusante do ribeirBo Pinheiros, o qual recebe grande parte dos
esgotos domésticos de Valinhos e Vinhedo.

A avaliagdo de substancias toxicas mostrou inconformidade para merc(rio no ponto ATIBO2065, em apenas uma
amostragem, cuja natureza deve estar associada a langamentos industriais. Também foram verificados resultados
para fendis em desacordo com o padréo de qualidade ao longo de toda a bacia do rio Atibaia. No entanto, apos o
polo industrial de Paulinia, verificou-se um incremento no nimero de resultados inconformes para este parametro.
Tais ocorréncias acarretam problema organoléptico (alteragdo no gosto) na qualidade da agua que € captada neste
trecho do rio Atibaia pelo municipio de Sumaré. O parametro aluminio manteve-se em desacordo com o padrdo de
qualidade nos trés pontos de monitoramento, constatando-se concentragdes maiores nos meses de chuva (janeiro @
margo) e no més de setembro, provavelmente devido ao transporte de materiais oriundos da propria bacia de
drenagem, bem como das descargas dos reservatorios existentes nas cabeceiras da bacia do rio Atibaia. Todos os
pontos de amostragem do r1io Atibaia apresentaram auséncia de toxicidade, o que sugere a auséncia de substancias
téxicas em niveis de concentragdo tais que venham a causar efeito toxico.

A avaliagiio dos 2 pontos de captagdo localizados no rio Atibaia, demenstrou que , segundo o 1QA, as Aguas
captadas para 0 municipio de Afibaia apresentaram a classificago Boa, enquanto que no caso da capiagio de
Campinas, a classificagdo foi dada como Aceitavel. Esse efeito de piora esta relacionado aos langamentos do
ribeirdio Pinheiras. O parametros potencial de formagéo de THM e teste de Ames para avaliacio de mutagenicidade
também indicaram uma condi¢do favoravel ao abastecimento publico. Ja com relagao a presenca de parasitas, a
andlise de Giardia indicou uma concentragdo elevada nas amostras de agua bruta captadas nos dois pontos desse
manancial. E importante ressaltar que os valores mais elevados foram obtidos, principalmente, no ponto situade a
jusante do ribeirdo Pinheiros. Diante do exposto fica evidente a necessidade de agbes no sentido dos municipios
promaoverem o tratamento de seus esgotos.

Rio Corumbatai

Os estudos de evolugdo temporal, compreendendoe os Ultimos dez anos, do ponto de amostragem situado no rio
Corumbatai mostraram que néo existe uma tendéncia definida para os seguintes parametros sanitarios. oxigénio
dissolvido, DBOs 1, fosforo total e residue néo filtravel. O parametro coliformes fecais apresentou uma tendéncia de
melhora, atingindo niveis abaixo do padréo de qualidade, apds 1993. Ja no caso de fosforo total, este se manteve,
ao longo dos Gltimos dez anos, em desacorde com o padréo de qualidade, inclusive n&o demonstrando flutuagtes
nos valores de concentracdo no ano de 1998. De acordo com a figura a seguir, que ilustra o comportamento, ao
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longe do tempo, da media movel do 1QA, pode-se também constatar uma melhora na qualidade das aguas do
Corumbatal ap6s o ano de 1993, mas gue néo se mantém apds o ano de 1998.

A avaliagBo de substéncias tdxicas demonstram que no ano de 1999 néo foram verificadas ocorréncias de metais
em desacordo aos padries de qualidade. Vale destacar que o par8metro aluminio manteve-se em desacordo,
principalmente nos meses de chuva, o que pode ser decorrente do transporte de materiais oriundos do solo da
propria bacia de drenagem. Os resultados do teste de toxicidade, realizados nas amostras de agua do rio
Corumbatai, ndo detectaram toxicidade, o que reflete uma provavel auséncia de langamentos de substancias
toxicas na agua em niveis de concentragdo suficientes a causarem efeito téxico.

Devido ao fato do rio Corumbatai situar-se proxime ao reservatério de Barra Bonita, recomenda-se um conirole mais
efetivo das principais fontes de efluentes domésticos existentes nesta bacia, destacando-se os langamentos do
municipio de Rio Claro, que representam uma carga poluidora de potencial de 8,3 {DBO;/dia e 184 Kg de P,
drenada diretamente a este reservatdrio.

Rio Corumbatai - CRUM02500
Evolucio da Média Mdével do IQA - 1990 a 1999
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Rio Jaguari

O rio Jaguari € um dos formadores do rio Afibaia e sua qualidade € monitiorada em apenas um ponto de
amostragem, situado préximo a sua foz. Os graficos de evolugdo temporal, compreendendo os dltimos dez anos,
mostraram que ndo existe uma tendéncia definida para os principais parametros sanitarios valendo destacar que 0s
parametros coliformes fecais e fosforo total mantiveram-se em desacordo com os padrées de qualidade nesse
periodo.

Considerando os resultados das determinagdes das substancias toxicas, no anc de 1999, foram observadas
inconformidades para cadmio e niguel em somente uma amostragem, cuja natureza esta associada a langamentos
de natureza industrial. Vale destacar que o aluminio apresenta o mesmo comportamento verificado em outres corpos
de agua (valores elevados em épocas de chuvas), 0 que indica uma forie assoctagdo de sua presenga com a
drenagem de solos da propria bacia de drenagem.

Da mesma forma que destacado no Relatdrio de 1938, os efluentes domésticos de Braganga Paulista e Cosmdpolis
s80 os principais responsaveis da contaminagéo fecal observada nas aguas do ric Jaguari. Desta forma, sugere-se
acdes no sentido do controle dos langamentos “in natura’ desses municipios, principalmente, de Braganga Paulista,
uma vez que este municipio localiza-se na cabeceira do ric Jaguari, podendo comprometer outros usos deste
recurse hidrico.

Rio Camanducaia

O rio Camanducaia € um importante afluente cuja localizagdo se da a margem direita do rio Jaguari. O seu ponto de
amostragem situa-se proximo a sua foz e, portanto, recebe influéncia de foda sua bacia de drenagem. Os estudos de
evoluglo temporal, compreendendo os dlfimos cinco anos, mostraram que n&o existe uma tendéncia definida para
0s parametros. oxigénio dissoivido, DBO; 4, fésforo total e residuo nao filirdvel. No caso de coliformes fecais e
fosforo total verificou-se um comportamenio constante de desacordo aos padrdes de qualidade no periodo avaiiado.
As figuras de evolugio temporal permitem constatar a existéncia de um padro sazonal para a variagdo dos
parametros sanitarios, sendo que os valores mais elevados encontram-se na época de maior pluviosidade (janeiro a
margo) € 0§ menores, nos meses tipicos de estiagem {maio a julho). Desta forma, pode-se considerar que a bacia do
ric Camanducaia sofre influéncia do carreamento de sedimentos e sélidos em suspensdo que s8o fransportados
pelas aguas, através de escoamento superficial direto. No entanto, no caso do fésforo total, ndo é possivel
diferenciar as parcelas correspondentes as contribuigdes agricola e urbana.
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Com relagdo as contribuigbes que causam contaminacdo fecal, vale destacar que o municipic de Amparo é o
principal responsével por este efeito na bacla do Camanducaia.

A avaliagio de substancias toxicas demonstram que no ano de 1999 n&o foram verificadas ocorréncias de metais
em desacordo aos padrdes de qualidade. Vale destacar que o parametro aluminio manteve-se em desacordo,
principaimente nos meses de chuva, 0 que pode ser decorrente do transporte de materiais oriundos do solo da
propria bacia de drenagem. Os resuitados do teste de toxicidade, realizados nas amostras de agua do rio
Corumbatai, ndo detectaram toxicidade, o que reflete uma provavel auséncia de lancamentos de substncias
foxicas na agua em niveis de concentrago suficientes a causarem efeito téxico.

Ric Piracicaba

A qualidade das aguas do rio Piracicaba € avaliada por 6 pontos de amostragem, que propiciaram um bom nivel de
informagdes no ano de 1999. Os estudos de evolugdo temporal, compreendendo os {ltimos dez anos, mostraram
gue nao existe uma tendéncia definida para os principais parametros sanitarios: oxigénio dissolvido, DBO:s 4,
coliformes fecais, fosforo total e residuo nao filtravel. Pode-se constatar, a partir da anélise dos dados, que as aguas
do rip Piracicaba apresentaram resultados de fosforo fotal e de coliformes fecais em desacordo com os padrdes de
qualidade ao longo de todo esse periodo. E importante ressaltar, no entanto, que se notou uma tendéncia de
aumento na concentragdo de fdsforo total no pento PCAB02160 (em lracemapolis). Também pode ser observado, de
acorde com o grafico da média movel do IQA, que a qualidade das dguas no ponto PCAB02800 (que recebe a
influéncia de toda a bacia do rio Piracicaba) vem apresentando um suave declinio, principalmente e mais acentuado
a partir de 1995, muito embora ndo se regisfre uma tendéncia significativa.

Rio Piracicaba - PCAB02800
' Evoiucdo da Média Mdvel do IQA - 193G a 1999
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Assim como verificado no periodo de 1998, os parametros DBO; 5o e oXigénio dissolvido indicaram desconformidade
no trecho situado enire Americana e Piracicaba. Os graficos de residuo ndo filiravel permitem visualizar a existéncia
de um padrde sazonal para a variagdo deste par&metro, sendo que os valores mais elevados encontram-se na
época de maior plivicsidade (janeiro a margo) € 0s menores, nos meses tipicos de estiagem (maio a jutho). Desta
forma, pode-se considerar que a bacia do rio Piracicaba sofre forte influéncia do transporte de sedimentos e sdlidos
em suspensdo, que sdo transportados pelas aguas através de escoamento superficial.

A andlise espacial, observada a0 longo do ric Piracicaba, evidenciou uma piora acentuada na qualidade de suas
aguas em termos de matéria organica biodegradavel, fosforo total, contaminacgéo fecal e residuo nao filtravel, apos a
contribuicho do ribeirdo do Quilombo. Como este ribeirdo atravessa os municipios de Campinas, Sumaré e
Americana, sua qualidade & fortemente alterada, impactade pelos langamentos dos efluentes domésticos destes
muricipios. No trecho seguinte do rio Piracicaba, entre os municipios de Americana e Piracicaba, nota-se uma
sensivel redugio dos niveis de coliformes fecais e DBOs 5, devido & sua auto depuragdo. No entanio, os niveis de
fosforg total apresentaram incremento ao longo deste mesmo trecho, pravavelmente devide ao seu carater
conservativo. E importante ressaltar que este trecho do rio Piracicaba também é influenciado pelos langamentos dos
municipios de Limeira, por meio do ribeirdo Tatu, € de Santa Barbara do Oeste, pelo ribeirdo dos Toledos, cujo
efeitos provam sua qualidade. No trecho final do rio Piracicaba, em Ariemis, antes da formag&o do reservatorio de
Barra Bonita, constatou-se uma recuperagdo significativa dos niveis de oxigénio dissolvido, devido ac fato deste
trecho apresentar uma capacidade assimilativa elevada, além da auséncia de fontes expressivas de poluentes.

Com relagdo a presenca de metais, & importante destacar que as aguas do rio Piracicaba apresentaram
inconformidades para cadmio e niquel, em um ndmero reduzido de amostras, nos pontos PCAB02160 ( a jusante
dos municipios de Limeira e Americana) e PCAB02200 (na captagéo de Piracicaba). Também foram verificados
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resultados de fendis em desacordo com o padrio de gualidade, ao longo de toda a bacia do rio Piracicaba. O
aluminioc manteve-se em desacordo com o padréo de qualidade, em todos os pontos de monitoramento,
constatando-se concentragbes maiores nos meses de chuva (janeiro e margo} cujo fato estd possivelmente
associado ao solo da propria bacia de drenagem. E importante salientar que néo foi verificada toxicidade crénica nas
aguas do rio Piracicaba, evidenciandgo-se assim que a presenga das substancias tdxicas nédo se encontram em niveis
de concentragao capazes de causar efeito tdxico.

A aplicagdo do critério de avaiiagao baseado no IQA, para as captactes de Americana (PCAB02100) e Piracicaba
(PCABQ2220), constatou que ocorre uma piora na qualidade da agua bruta captada pelo municipio de Piracicaba. A
captagéo de Americana apresentou uma classificagao variando entre Aceitavel e Boa durante todo o ano de 1999,
enquanto & captacdo de Piracicaba, uma classificacdo que atingiu, nos meses de janeiro, setembro e novembro,
qualidade Ruim. Ambos os pontos apresentaram contaminacéo microbiolégica, uma vez que as analises de Grardia
indicaram niveis elevados nas amostras de agua bruta, sendo que os valores mais elevades foram obtidos,
principaimente, na captaglo de Piracicaba. J& os parametros potencial de formagdo de THM e feste de Ames néo
indicaram uma condi¢8o adversa para ¢ abasiecimento publico. Portanto, com base no monitoramento realizado,
sugere-se que o SAE de Piracicaba, responsave! pelo fratamento destas aguas, tenha um controle rigido na
qualidade da agua tratada, uma vez que a agua bruta mostrou-se significativamente comprometida.

O gréfico da média mével do IQA do ponto PCAB02800 permite considerar que o rio Piracicaba vem sofrendo um
processo de degradagdo da qualidade de suas 4guas ao longo do tempo. Dessa forma, as agbes de controle nessa
bacia devem ser direcionadas no sentido de se reverier tal situagao, exiginde-se dos municipios investimentos na
instalagao de Estagbes de Tratamento de Esgotos, uma vez que esse manancial é ufilizado para diversos fins, tais
como o abastecimento pabiico, pesca, preservacdo da vida aquatica (reservatério de Barra Bonita), entre outros.

Braco do Piracicaba - reservatorio de Barra Bonita
A andlise deste ponto encontra-se no item {UGRHI! 10}, que engloba o reservatério de Barra Bonita.
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6.6. UGRHI 06 - Alto Tieté

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 06 abrange a parie superior do rio Tieig, desde as suas
cabeceiras até a barragem do reservatorio de Pirapora, numa extenséo de 133 km, correspondendo a 6.657 km® de
area.

Esta UGRHI é composta por 34 municipios com uma populagdo total de 16.465.194 habitantes, dos guais
15.804.050 vivem na zona urbana e 561,144 na zona rural, segundo dados oficiais do IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a esta UGRHI, bem como as suas respecfivas populagbes (total e urbana) enconfram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagéo Total Populagdo Urbana
Aruja 50.739 45.848
Barueri 177.256 177.256
Biritiba-Mirim 20.083 16.357
Caieiras 57.512 55.450
Caiamar 42.464 40.761
Carapicuiba 327.882 327.882
Cotia 126.956 126.956
Diadema 323.1186 323.116
Embu 195.628 195.628
Embu-Guagu 42,261 41.386
Ferras de Vasconcelos 121.970 120.479
Francisco Morato 106.215 105.881
Franco da Rocha 98.310 92.831
Guarulhos 972.384 8953.397
ltapecirica da Serra 110.196 109.088
ltapevi 133.523 133.523
itaguaquecetuba 228.344 228.344
Jandira 75.352 75.352
Mairipord 49.893 42.100
Maua 342.909 342 909
Mogi das Cruzes 312.685 279.945
Osasco §22.912 622.912
Pirapora do Bom Jesus 10.489 10.493
Poa 84.777 83.945
Ribeirdo Pires §7.550 97 550
Rio Grande da Serra 34.736 34,736
Salesopolis 13.276 7.953
Santana do Parmaiba -57.299 57.299
Santo André 625.564 625.564
550 Bernardo do Campo 660.396 641.390
S&o Caetano do Sul 139.825 139.825
Sao Paulo 0.839.436 . 9.301.482
Suzano 180.740 173.906
Tabodc da Serra 182.506 182.506
Total 16.465.194 15.904.050

Fonte: IBGE,1986

A seguir, & apresentado o mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de &gua, municipios,
atividades agricolas e indQstrias poluidoras, bem como a localizagéo dos pontos de amostragem.
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De acordo com a divisdo anteriormente adctada pela CETESB, a UGRHI 6 - Alto Tieté abrangia parte da Primeira
Zona Hidrografica e correspondia a cinco bacias hidrogréficas. Dada a complexidade dos sistemas de abastecimento
e de drenagem da Regido Metropolitana de S&o Paulo e visando uma andlise compartimentada, adotou-se a
subdivisdo por bacias hidrograficas para a avaliagéo da qualidade de suas dguas, conforme segue:

Bacia do Rio Tieté Alto — Cabeceiras

Bacia do Rio Tieté Alto - Zona Metropolitana
Bacia do Reservatério Billings

Bacia do Rio Cotia

Bacia do Reservatorio do Guarapiranga

6.6.1. Regime de chuvas e vazdes de operacao do sistema Tieté / Billings

Apresentam-se a seguir algumas andlises sobre o regime hidrico da Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo.
Tais andlises aplicam-se, principalmente, as bacias do Rio Tieté — Zona Metropolitana, Billings, Cofia e
Guarapiranga. Os critérios que determinaram a selecdo de dados foram, alem da sua qualidade, a facilidade e
rapidez de obtengdo. Dessa forma, os dados de chuva utilizados foram, os publicados em compact-disc pelo
DAEE/CTH em 1998 e os sistematicaments fornecidos a CETESB pela EMAE em seu Boletim da Operagéo
Saneamento. Quanto aos dados de vazdo, foram utilizados também dados fornecidos pela EMAE nesse mesmo
boletim, e quanto a sua natureza e especificidade sdo tecidos comentérios pormenorizados no item correspondente.

6.6.1.1. Chuvas

e Sazonalidade das precipitagdes

Para estabelecer a sazonalidade das precipitagées na RMSP foram tomados os dados de 21 postos, selecionados a
partir da extenséo dos histéricos de observagdes, que compdem o Banco de Dados Pluviométricos do DAEE/CTH. O
prefixo, nome e periodo de dados disponiveis de cada posto sé&o os relacionados a seguir:

Prefixo Nome Periodo Prefixo Nome Periodo
E3-003 Agua Branca 1937-1997 E3-071 Horto Florestal 1899-1997
E3-006 Sanfto Amaro 1936-1997 E3-080 Reserv.Cantareira 1940-1967
E3-007 Santana 1936-1997 E3-081 Engordador 1940-1997
E3-010 Lapa 1954-1997 E3-082 Barrocada 1940-1997
E3-030 Perus 1937-1997 E3-090 Inst.Bioldgico 1943-1997
E3-033 N.Sdo 0O 1957-1996 E3-096 Ponte Pequena 1943-1993
E3-035 IAG 1935-1997 E3-146 Cid.Universitaria 1943-1993
E3-036 Luz 1988-1997 E3-243 Parelheiros 1972-1997
E3-052 Congonhas 1940-1997 E3-246 Moodca 1972-1997
E3-059 Evangelista de Souza 1939-1997 E3-248 Jdim.Centendrio 1973-1996

E3-0681 Us.Rio dos Campaos 1939-1983

Foram analisados, no total, cerca de 11.300 dados mensais que proporcionaram a elaboragdo do histograma
apresentado adiante, que ilustra a evolugdo sazonal, em termos de intensidade de chuvas mensais e nimero médio
de dias de chuva , ac longo do periodo histérico considerado.
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6 — Avaliagdo da qualidade das dguas

Como pode-se observar pelas evolugbes exibidas, ha uma profunda semelhanga entre as precipitages médias e o
nimero médio de dias chuvosos mensais, ambos os dados indicando que o periodo de estiagem na regifo abrange
o periodo de abril a setembro, o periodo chuvoso o que compreende o de outubro a margo, 0 més mais seco &
agosto e 0 mais chuvoso janeiro.

A anélise dos dados permite ainda estabelecer como pluviosidade média anual da RMSP o valor de 1525 mm. g ©
nimero médio de dias chuvosos anual em 151,8.

s Precipitagdes ao longo de 1999

Os dados de chuva tomados como representativos da pluviometria da RMSP durante o ano de 1999 foram os
correspondentes aos 14 postos que a EMAE uliliza para o controle da operagdo do sistema Tieté-Billings. S&0 esses
postos:

Ponte Preta Alexandre Mackenzie
Norte Ramon Reberte Filho
Retiro Laste

Pirituba Sul

Penha Capuava

Traicdo Santo André

Thomas Edison Silvestre

Apresentam-se a seguir histogramas que ilustram o confronto dos dados médios das precipitagdes mensais desses
14 postos pluviométricos com os correspondentes aos 21 postos que compuseram a base histérica adotada.

Evolugdo das precipitagbées médias mensais
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A analise simultanea dos histogramas permite inferir que o ano de 1999 tenha sido mais seco que a média
observada no histérico de dados considerado. Embora o numero de dias de chuva néo tenha sido significativamente
diverso da média, o total anual de 1100 mm foi pouco superior a 70% da média histérica.
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Em janeiro, apesar de ter sido registrada uma intensidade de chuva bem semelhante 4 média, ocorreram 27 dias de
chuva, um nimero elevado mesmo considerando a época do ano. Os meses de margo, junho e setembro de 1999
apresentaram um comportamento em termos de chuva semelhante ao observado na média histérica. Os meses de
abril, maio julhe, agosto e outubre apresentaram pluviosidades, tanto em termos de intensidade quanto de dias
chuvosos, inferiores ao histérico, destacando-se enfre eles o més de agosto, extremamente seco em relagéo &
média do més. Novembro e dezembro, apesar de terem registrado a ocorréncia de nimeros de dias chuvosos
bastante semelhantes aos histérico dos meses, podem ser considerados anormalmente secos em relagdo & média.
Observa-se que os totais precipitados nesses meses foram comparaveis as médias historicas de agosto e setembro,
considerados meses de plena estiagem.

Dentro desse quadro, que confere ao ano de 1999 a caracteristica de seco, 0 més de favereiro pode ser considerade
andmalo no ano, tendo apresentado uma pluviosidade tanto em termos de intensidade quanto de freqiiéncia, bem
superior & média histérica de fevereire.

¢ Precipitacoes diarias

Para a andlise da representatividade das amostragens realizadas na bacia do Alto Tieté foram analisados os dados
didrios médios dos 14 postos pluviométricos da EMAE . A partir desses dados foi elaborado o histograma
apresentado adiante onde mostram-se as chuvas ocorridas durante o ano e as datas em que foram realizadas as
coletas da rede de monitoramento.
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A distribuigdo das chuvas ao longo do ano, que pode ser analisada pela linha de totais acumulados, mostra algumas
peculiaridades do ano em relagéo ao historico. Assim, até o final do més de janeiro, a distribuicdo percentual, bem
semelhante a média, chega ao final de fevereiro bem mais elevada que no histérico analisado, alcangando nessa
oportunidade cerca de 50% de toda a chuva precipitada ao longo do ano. A partir dai, os incrementos séo
semelhantes em relagdo 4 média, até o més de julho, quando entdo sua elevagdo ndo chega nem a 1 ponto
percentual. Ao final de agosto, quando durante o més todo apenas um episddio de chuva foi registrado, a elevagéo
foi tdo insignificante que ndo pode ser representada graficamente. Dai para o final do ano, os incrementos vo se
reduzindo em refagio ao histérico, o que mostra que o segundo semestre do anc pode ser considerado marcado
pela estiagem.

Apresentam-se adiante andlises do regime de chuvas da regifo duranie os meses em que foram realizadas
amostragens na bacia do Alfo Tieté. Uma vez que apenas as precipitagdes ocorridas nas datas das coletas possam
ser consideradas insuficientes para avaliar a interferéncia nas coletas, mostram-se tabeladas, além destas, as
precipitagées (em milimetros) ocorridas nos 2 dias anteriores, com a seguinte notagdo:

PO - precipitages ocorridas nas datas de amostragens
P1 - precipitac8es ocorridas no dia anterior as amostragens
P2 - precipitagées ocorridas no segundo dia anterior s amostragens

Amostragens de janeiro

O més de janeiro, embora possa ser considerado, em termos de intensidade das precipitagfes, tipico, registrou
ocorréncias de chuvas durante 27 dias do més. Essa freqliéncia dos eventos implicou em que todas as amostragens

do més tenham sido influenciadas pelas precipitagdes com énfase para os dias 5, 14 e 26 com chuvas mais intensas
nas datas de coletas.
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Dia 5 14 18 21 26 27 28

PO 0 0.6 27 8] 0 0.7 29

P1 1.5 2 0.4 1.3 0.7 29 1.3

P2 /5.7 321 06 2.6 29 1.3 2
Amostragens de margo

O més de margo, como j& foi citado anteriormente, pode ser considerado tipico tanto em termos de intensidade
quanto de fregliéncia de chuvas. Com relagédo as amostragens, a ocorréncia de chuvas em 15 dias do més, implicou
em que apenas uma das coletas tenha sido realizada na auséncia total de chuvas. Em todas as demais, ocorreram
chuvas nas datas de coletas, destacando-se as mais intensas nos dias 8, 10, 11 e 30.

Dia 2 9 10 11 18 25 30

PO 11.8 0.1 0.0 28.0 0.0 15.5 0.0

P1 42.9 0.0 28.0 213 0.0 0.0 0.6

P2 3.9 28.0 213 23.1 0.0 0.0 12.2
Amostragens de maio

Nc més de maio, as chuvas, que chegaram em termos de intensidade a cerca de 50% da media histérica, ocorreram
durante 8§ dias do més. Apesar de algumas amostragens terem sido realizadas durante esses eventos, pode-se
considerar que a influéncia das chuvas nos resultados seja desprezivel.

Dia 12 13 19 20 26 27

PO 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 04

P1 0.0 0.2 0.5 0.4 0.4 0.0

P2 0.2 21 04 0.0 0.0 0.0
Amostragens de julho

No més de julho, considerado seco em relagio as precipitagbes médias ocorridas no periodo histérico, foram
registradas chuvas de moderada intensidade apenas durante a primeira semana do més. Nenhuma delas no entanto
chegou a influenciar as amostragens realizadas, como pode ser observado na tabela apresentada a seguir.

Dia 1 15 21 22 29

PO 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0

P1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

P2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Amostragens de sefembro

Apesar da pouca intensidade das chuvas totais registradas nesse més, na primeira quinzena ocorreram algumas
precipitagbes de razodvel intensidade que podem ter interferido nos resultados das amaostragens do dia 9. Quanto s
demais amostragens, pouca influéncia deve ser afribuida &s chuvas ocorridas.

Dia 9 15 16 23 29
PO 0.0 0.0 57 0.0 0.0
P1 20.8 5.7 4.9 1.2 0.0
Pz - 13.8 4.9 0.0 0.4 4.7

Amostragens de Novembro

Os totais precipitados em novembro estiveram bem aquém do historico do més sendo que, apenas na primeira
quinzena foram registradas chuvas de intensidade compativel com o periode chuvoso esperado. Quanto a
freqiéncia das chuvas, os 18 episédios registrados no més ndo interferiram com os resultados das amostragens
realizadas

Dia
P1

P2
P3

0.0
0.0
0.0

17
0.1
0.0
0.0

18
0.0
0.0
0.0

23
0.0
2.0
1.5

25
1.5
0.0
0.0
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6.6.1.2. Vazbes

e Consideragdes gerais

As vazbes dos cursos d'agua da RMSP foram perdendo gradualmente, desde o inicio do intenso processo de
urbanizaglo da regido, suas caracteristicas naturais. A implantaglo do sistema Tieté-Billings a partir do inicio do
séeulo, o progressive recobrimento do solo permedvel, as reversées de aguas de bacias circunvizinhas e o
langamento de enormes quantidades de esgotos diretamente nos cursos de agua envolvidos, trouxeram como

conseqiléncia uma descaracterizagdo dos processos naturais de escoamento superficial nessa porgéo da bacia do
Alto Tieté.

Nesses rios descaracterizados, tanto sob o aspecto sanitario quanto hidrolégico, pode-se dizer gue praticamente
inexiste o recarregamento do tencol fredtico para sua alimentagéo nas épocas de estiagem. Sao atuaimente rios ou
canais, alimentados durante seus periodos de seca pelas imensas quantidades de esgotos que lhe sdo langadas e
durante as épocas de chuvas pelo deflivio direto oriundo de suas bacias impermeabilizadas que, vérias vezes acima
de sua capacidade maxima de escoamento, causam inundagdes em suas varzeas, frequentemente ocupadas pela
urbanizagfo desenfreada da regido metropolitana.

A importancia desses cursos de 4gua, dada sua localizagdo e utilizagdo, impde desejavel um monitoramento
hidrolagico que permita a andlise e quantificagao de suas vazdes e, nesse sentido, incontaveis foram as tentativas
de se manterem postos fluviométricos instalados ao longo de seus cursos. Tecnicamente, no entanto, tornou-se
inviavel o estabelecimento de curvas cota-vazao devido as alteragbes promovidas em seus ieitos pelc constante
processo de assoreamento e desassoreamento imposto pela sua utilizagdo como valos de drenagem . Por outro
lado, as réguas e linigrafos instalados em suas margens exigiam constante manutenc&o dada a natureza quimica e
biologica das aguas que mediam e, durante as épocas de chuvas, eram destruidos pelos defritos carreados ou entéo
levados pelas enxurradas.

Atualmente, avaliagOes de vazbes na RMSP sdo realizadas a partir de monitoramentos especificos ou no caso de rio
Tieté e canal Pinheiros, das vazbes registradas nas estruturas hidraulicas que compdem o sistema Tieté-Billings,
operado pela EMAE. Em relagdo a esses dados hidraulicos, pode-se dizer que, embora nao possam ser
considerados suficientes para avaliar convenientemente o regime desses dois rios, fornecem subsidios que
permitem inferir algumas peculiaridades de seu escoamento, principalmente no que tange & operagao hidraulica do
sistemna que compdem.

e Vazbes em 1999

As andlises apresentadas a seguir foram realizadas a partir das vazdes bombeadas para a represa Billings,
representadas pelas observadas na E.E.Pedreira e das liberadas para o interior do Estado, representadas pelas
descarregadas pela barragem de Pirapora, no rio Tieté.

Apresentam-se a seguir a evoiugio dessas vazdes ao longo do ano de 1999 e, dada a influéncia das chuvas em seu
regime e na operacdo do sistema Tieté-Billings, apresentam-se como dado de suporte as analises, as chuvas
médias diarias dos 14 postos pluviométricos da EMAE citados anteriormente.
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Apresentam-se a seguir as evolugdes das vazdes bombeadas em Pedreira e das liberadas em Pirapora durante o
ano de 1999 diante da média observada no periodo 1993-1998 ou seja o perfodo posterior @ Resolugdoc Conjunta
SMA/SES n°® 3 gue condiciona a operagdo do Sistema Tieté-Billings a possibilidade de inundagdes na confluéncia
Tieté-Pinheires.

Evolugéo dos bombeamentos na E.E.Pedreira Evoluggo das vazoes liberadas em Pirapora
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Observa-se que, de janeiro a julho, as vazdes registradas tanto em Pedreira quanto em Pirapora ndc diferem
sensivelmente das ocorridas na média dos cinco anos anteriores. A partir de agosto, no entanto, os baixos indices
pluviométricos passaram a refletir com intensidade nos dados de vazéo, chegando ao méximo de influéncia no més

de dezembro, quando as vazfes chegaram a pouco mais de 60% da média em Pirapcra e cerca de 10% em
Pedreira.
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6.6.2. Bacia do Rio Tieté Alto - Cabeceiras

6.6.2.1. Caracterizagdo da Bacia
Area de drenagem: 1.889 km?,

Constifuintes principais
Rio Tieté, desde a sua nascente até as proximidades da cidade de S&o Paulo, na divisa com o municipio de
liaquaquecetuba, numa extensao de 74 km; rios: Claro, Paraitinga, Biritiba-Mirim, Jundiai e Taiagupeba-Mirim.

Reservatorios
Ribeirao do Campo (rios Claro e Guaratuba), Ponte Nova (rio Tieté), Paraitinga (rio Paraitinga), Biritiba (rio Biritiba-
Mirim), Jundiai {rio Jundiai) e Taiagupeba (rio Taiagupeba-Mirim).

Usos do solo

Atividades hortifrutigranjeiras, pastagens naiurais e cultivadas nas zonas rurais dos municipios de Mogt das Cruzes,
Suzano e ltaquaquecetuba. Area urbana com densa ocupagdo demografica, além de industrializago significativa,
préximo & capital e a Mogi das Cruzes. Destaca-se ainda extragio mineral, principalmente areia.

Usos da agua

Abastecimento pablico - integra o sistema de abastecimento da Regi&o Metropolitana de Sao Paulo;
Afastamento de efluentes domésticos gerados par 7 municipios;

Abastecimento industrial e

Langamento de efiuentes liquidos industriais.

Principais atividades industriais
Papel e celulose, quimica, mecanica e alimenticia.

Carga orgénica poluidora
Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBO; 2o/dia) (t DBO; fdia)
Domésfica 858 58.9
Industrial 86.9 7.8
Total 152.5 86.7

Fonte: Departamento de Controle da Regido Meiropolitana de S&o Paulo - CETESB - 1984

Captagdes ufilizadas para o abastecimento piblico

Em 1999, o Sistema Rio Claro de abastecimento utilizou-se das aguas do rio Claro em 1,47 m*s e do rio Pogo Preto
de 2,50 m¥s. As aguas do rio Guaratuba sdo utilizadas nas épocas de estiagem, para complementagio da vazao.
Como a qualidade dos recursos hidricos desse sistema ainda se encontra bastante preservada, a CETESB néo
possui nenhum ponto de monitoramento nessa regido.

O reservatdrio Taiagupeba fez uso de aproximadamente 7,37 m’/s, sendo que 3,97 m%/s foram provenientes do
reservatério Jundiai. As obras de interligacao do rio Tieté com o reservatéric Jundiai, por meio de um agude
construido na bacia do rio Biritiba-Mirim, encontram-se concluidas. Em abril, Maio e Junho de 1999, foram realizados
testes para a adugdo das aguas do rio Tieté para o reservatorio Taiagupeba, mas foram detectados alguns
problemas no sistema de bombeamento.

Em 1999, o SEMAE captou uma vazao média de 1,10 mfs no ponto TIET02080, para o abastecimento do municipio
de Mogi das Cruzes.

Qutras informagoes

0 trecho de cabeceira do rio Tieté e afluentes principais, pertence & Zona de Protegdo de Mananciais da Regigo
Metropolitana de S&o Paulo, de acordo com a Lei Estadual N.° 898 de 18/12/75, regulamentada peto Decreto
Estadual N.° 1.172 de 17/11/76.
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6.6.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Deserigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagdo
Amostragem

P ig Ponte na rodovia SP-88, no trecho que liga Mogi das Cruzes a
BMIR02800 Rio Biritiba-Mirim Salesbpolis, na divisa dos municipios de Biritiba Mirim e Mogi das Cruzes

. _ Ponte na rodovia SP-69 no trecho que liga Mogi das Cruzes a Taiagupeba,
JNDI0O0500(1) | Rio Jundiai no Km 68, a 500 m da baragem
TAIAQO100 Res. Taiagupeba | A jusante do vertedouro
TIET02050 Ric Tieté Ponte na rodovia que liga Mogi das Cruzes a Salesépolis (SP-88)
TIET02090(2) | Rio Tieté Captacéo principal de Mogi das Cruzes

(13 Antigo ponto JNDIOO100 — esse ponto situava-se no rie Jundiai, a jusante da barragem. Devido a problemas operacionais com relagéo as
coletas nesse local, 0 mesmo foi deslocado para o interior do reservatario, no canal de Interligagéo com o reservatério Taiagupeba.
(2 Antigo ponto TIET02100 - esse ponte situava-se junto & antiga captagéo de Mogi das Cruzes, Devido a instalagéo da Estagdo Automética
de Monitoramento de qualidade das dguas (Projeto de Cooperagéo Brasil-Alemanha), na captagio principal de Mogi das Cruzes, decidiu-se

também pela mudanga do ponto da Rede Manual.

E importante ressaltar que a mudanga geografica de ambos os pontos néo implicou em mudancas significativas na
qualidade das dguas monitoradas, de forma que no fratamento estatistico das séries temporais e espaciais
considerou-se o historico dos dados de qualidade dos pontos antigos.

6.6.2.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cadigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set

Qut | Nov

Dez

BMIR 02 800

JNDI 00 500

TAIA 00 100

TIET 02 050

TIET 02 090 | 44

Legenda : EE Qualidade Otima

@ Qualidade Boa @ CQualidade Ruim

[ Qualidade Aceitavel

IQA Tendéncia
20% 1990-1999

51

Indefinida

“Indefinida_

a

Bl AQualidade Péssima

e Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86 e

Decreto Estadual 8468 — 1899

Ponto de Nimero de resultados que néo atendem ao limite da classe { Niimero de determinagdes por parametro
Amostragem |pH| OD |DBC| CF |PT|Turb|Ba|Cd{Pb|Cu| Cr| Ni |Hg|Zn|Fendis| Al |Mn| Cl | Surf | NOs | NG, | NHs |RF
BMIR 02 800 |0/6| 1/6 | G/6 | 1/6 (5/5| 0/6 |0/6(0/5|0/6(0/6|0/6|0/6|0/410/6| 1/5 |(6/6{0/6|0/6] O/6 | O/6 | O/6 | 0/6 |0/6
JNDI 00 500 |1/6| 1/6 | 2/6 | 0/6 |4/5| 0/6 |0/6|0/5|0/6|0/5|0/6|0/6|0/4i0/6| 3/4 |3/6|3/6|0/6| O/6 | 0/6 | O/6 | 1/6 |0/6
TAIA 00 100 |0/6| 1/6 | 5/6 | 2/6 |6/6| 0/6 |0/6(0/5|0/6|1/6|0/6|1/6|0/4]1/6] 2/4 |5/6|5/6|0/6| 0/6 | O/6 | O/6 | 4/6 |0/6
TIET 02 050|0/6| 2/6 | 1/6 | 2/6 {5/5| 0/6 |0/6|0/5|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4(0/6| 1/5 |6/6|2/6|0/6| 0/6 | O/6 | O/6 | 0/8 [0/6
TIET 02 090 |0/6] 2/6 | 0/6 | 5/6 (4/4| 0/6 |0/6{0/5|0/6(0/6|0/6|0/6|2/4/0/6| 1/5 |6/6|0/6/0/6| 0/6 | O/6 | 0/6 | 0/6 |0/6
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« Evolugao temporal dos dados de quantidade e qualidade - 1980 a 1999
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« Evolugio espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 a 1999

»  Principais afluentes do rio Tieté - Sistema Tieté Alto Cabeceiras
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¥ Rio Tieté Alto- Cabeceiras
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6.6.2.4. Consideragdes

»  Sistema Tieté Alto Cabeceira (Rio Biritiba-Mirim / Rio Jundiai / Rio Taiagcupeba)

O monitoramento dos principais afluentes do rio Tieté - no seu trecho Alte Cabeceiras, rios Biritiba-Mirim, Jundiai e
Taiagupeba, & realizado por um ponto de amostragem em cada um desse sistemas. As aguas do rio Jundial s&o
revertidas para o reservatorio do Taiagupeba, influenciando assim na qualidade desse manancial, conforme ja
salientade.

Os graficos de evolugdo temporal, compreendendo os resultados dos Ultimos dez anos, dos principais parametros
sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs a0, coliforme fecal, fosforo total e residuo nado filtravel dos pontos de
amostragem BMIR02800 (Biritiba-Mirim}, JNDI0O0100/JNDI00500 {Jundiai) e TAIAQ0100 (Taiagupeba) ndo indicaram
uma tendéncia definida ao longo do tempo. O parametro fésforo total apresentou resultados inconformes 4 legislagéo
nestes trés corpos de agua. Esse fato associado as condigbes meteoroidgicas e hidrodinamicas, tem contribuido
para ¢ processo de eutrofizagdo que vem se observando atualmente nos reservatdrios do Jundiai e Taiagupeba.
Ressaltz-se ainda que, a partir de 1997, o Taiagupeba vem apresentando valores de fosforo total @ DBOsy
significativamente elevados, cuja explicagdo pode estar associada ao crescente processo de urbanizacio que vem
ocorrendo nos entornos dessas bacias. :

A analise comparativa destes corpos d'agua, utilizando-se os graficos de "box-plot”, demonstrou que os rios Biritiba-
Mirim, Jundiai e Taiagupeba apresentaram um comportamento muito semethanie em termos de matéria organica e
nutrientes. Com relagdo & contaminacdo fecal, pode-se observar que o rio Biritiba-Mirim apresentou os niveis de
coliformes fecais mais elevados, uma vez que ¢ crescimento de municipic de Biritba-Mirim ja atinge as margens
deste corpo de agua.

De acordo com a tabela de inconformidades, detectou-se a presenca no Taiagupeba de metais como: cobre, niquel e
zinco. Todos os trés corpos de agua apresentaram o pardmetro fendis em concentragGes superiores ao padrio de
qualidade. Tais substancias estdo associadas a fontes de origem tanto industrial, quanto doméstica, ndo sendo
possivel identificar a contribuicao individual de cada uma dessas fontes. O pardmetro aluminio também apresentou
conceniragbes acima do padrao de qualidade nas bacias destes trés afluentes, podendo estar associado ao defluvio
superficial dos solos originados na prépria bacia de drenagem.

Efeitos toxicos tamhém foram verificados nos outros sistemas: amostras correspondentes ao rio Biritiba Mirim
apresentaram efeito Crénico em setembro, enquanto que no caso do rio Jundiai, o mesmo efeito foi verificado nos
meses de setembro & novembro, sendo que este Ultimo resultado estd possivelmente associado & concentragdo de
fendis determinada nesse periodo. Salienta-se que no més de maio, ocorreu toxicidade Aguda no reservatorio
Taiagupeba, também se verificou um forte evento de floracéo de algas, confirmada pelos elevados niveis de clorofila-
a, oxigénio dissolvido e fdsforo total.

A avaliagio das aguas captadas nos reservatorios Taiagupeba (TAIA00100} e Jundiai (JNDIDO10G/INDIOOS00),
através do IQA, mostrou, ao longeo de 1999, uma classificagdo média anual Boa. Com relagio aos novos parametres
de avaliagéo, tais como teste de Ames e a presenga de Giardia e Cryptosporidium, ndo ocotreram problemas nesses
mananciais. No entanto, os resultados do potencial de formagéo de THM estiveram cerca de quatro vezes superiores
ao padrao de potabilidade estabelecido na Portaria 36. Tais resultados demonstram que, durante o tratamento, o
processo de pre’-clorag&o na agua bruta pode acarretar em sérios problemas como formagao de THM.

Com isso, vale a orientacgo para que a SABESP realize um levantamento nesta bacia das principais fontes de
matéria organica, bem como sua procedéncia (natural ou atividade antrépica), uma vez que tais substancias sdo
responsaveis pela formagéo dos trihalometanos.

¥ Rio Tieté

Os graficos de evolugdo temporal, compreendendo os Ulfimos dez anos, dos pontos de amostragem TIET02050 (a
jusante de Ponte Nova) e TIET02100/TIET02090 (em Mogi das Cruzes), mostraram que n&o existe uma tendéncia
definida para os principais parémetros sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs s, coliforme fecal, fasforo total e residuo
nao filtravel. A analise demonstra que as aguas deste frecho do rio Tieté, apresentaram resultados de fésforo total
em desacordo com os padrdes de qualidade durante todo esse periodo. O pardmetro oxigénio dissolvido, no ponto
situado a jusante do reservatdrio de Ponte Nova, apresenta uma dependé&ncia com o regime hidroldgico, mostrando
valores mais baixos na esta¢&o das chuvas, e valores mais altos, na estiagem.

A andlise espacial, observada ac longo do rio Tietd, evidenciou uma piora acentuada na gqualidade de suas aguas
em relagdo a contaminagao fecal no ponto TIETO210/TIETO2080, uma vez que este ponto situa-se préximo ao
municipio de Mogi das Cruzes e, portanto, recebe parte dos langamentos tanto de origem doméstica quanto
industrial deste municipio. As aguas efluentes do reservatério de Ponte Nova apresentaram uma concentragdo
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elevada de fosforo total, sendo possivelmente originria do seu periodo de construgio, uma vez gue neste trecho do
rio Tieté nao existem langamentos de esgoios domésticos. Ja, o sensivel acréscimo de fosforo observado no trecho

seguinte, avaliado pelo ponto TIET02100/TIET0209, deve estar associado as contribuigbes de parte dos esgotos de
Mogi das Cruzes.

Da mesma forma que em 1998, a tabela de inconformidades para 1999 também demonstra valores em desacordo
com © padrdo de qualidade para mercirio no ponto TIETG2100/TIET02080, em duas amostras, e um resultado de
fendis em desacordo com o padréo de qualidade para cada ponto deste frecho do ric Tieté. Com relagio ao
aluminio, este parametro manteve-se em desacordo com o padrao de qualidade na maioria das amostragens, nes
dois pontos de monitoramento, evidenciando assim que a sua presenga deve ser originaria do proprio solo da bacia
de drenagem.

Os resultados dos testes de toxicidade, realizades no ponto TIET02050, apresentaram efeitos Agudo e Crénico nas
amosfras de agua de setembro e novembro, respectivamente. A toxicidade observada nas amostras coletadas em
1999, no ponto situado a jusante de Ponie Nova, pode estar associada ao fransporte de substincias toxicas
provenientes das descargas deste reservatério. A amostragem de novembro do ponto TIET02100/TIET02090
também acusou toxicidade Crbnica. Como esse ponto recebe parte dos langamentos do municipio de Mogi das
Cruzes este efeito deve estar associado a substancia toxica ndo avaliada na rede de monitoramento, e que pode
estar presente nesses efiuentes.

A avaliacdo das &guas utilizadas para a captagio de Mogi das Cruzes {TIET02100), segundo o IQA, mostrou gue a
qualidade da &gua bruta esteve Boa para o abastecimento publico durante a maior parte do ano de 1998. Nao foi
detectado nenhum resultade positivo para o teste de Ames, nem valores elevados para o potencial de formagao de
THM. Ja, com relagdo ao parasita Giardia, foram constatados niveis elevados ao longo de 1999, demonstrando
assim que os esgotos domésticos de Mogi das Cruzes apresentam efeitos deletérios as aguas desse manancial.

Deve-se realizar um levantamento das principais fontes de mercUrio, bem como exigir o tratamento dos esgotos do
municipio de Mogi das Cruzes, a fim de minimizar as contaminacbes tanto de compostos orgénicos guanto
inorganicos, detectados pelo monitoramento, uma vez que essas dguas sao ufilizadas para abastecimento pablico.
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6.6.3. Bacia do Reservatério Billings

6.6.3.1. Caracterizagao da Bacia
Area de drenagem: 560 km=.

Constituintes principais: Reservatorios Billings e do Rio Grande e rios Grande, Pequeno, Bororé e Taguacetuba,
entre outros. O reservatorio Billings recebe as aguas do rio Pinheiros, através dos bombeamentos na Estagéo
Elevatéria de Pedreira, nas situacbes emergenciais previstas na Resolugdo Conjunta SEE/SMA/SRHSO n.° 1 de
13/03/96.

Reservatorios: Billings, do Rio Grande e do Rio das Pedras.

Usos do solo: A evolugdo do uso do solo da regido tem se caracterizado pela substiiuicdo da vegetagdo natural e
da pequena atividade agricola por um processo de intensa urbanizag8o. Apesar das condigdes fisicas desfavaraveis
{relevo acidentado, varzeas e fundos de vale), que acabam ocasionando problemas como escerregarnento, erosdo e
assoreamento e da existéncia da Lei da Protecdo aos Mananciais, a ocupagdo da area vem se acelerando,
sobretudo nos ultimos anos. A regifio atualmente caracteriza-se por grandes contrastes, associando chacaras de
recreio com favelas & loteamentos irregulares e clandestines.

Usos da agua

» Abastecimento pablico - integra o sistema de abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo;

+ Abastecimento industrial;

» Afastamento de efiuentes domésticos, inclusive as contribuicbes eventuais daqueles gerados na Grande S&o
Paulo, através do bombeamento das aguas do rio Pinheiros e

+ langamentos de efluentes liquidos industriais.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBO; spidia) {t DBO; »o/dia)

Doméstica * 32.4 32.4

Industrial ** . 3.1 0.6

Total 35.5 33.0

* Valores de carga calculados com base na populagdo estimada pelo IBGE/SE para a bacia Biliings
** Considerando-se as 23 industrias incluidas no Projeto Tieté - Despolui¢do Industrial
Fonte: Departamento de Controle da Regido Metropolitana de Sao Paulo - CETESB - 1994,

Captagoes utilizadas para o abastecimento piblico
O reservatdrio Billings, idealizado para a geragéo de energia elétrica, tem sido utilizado para outras finalidades como
o lazer e a pesca, hem como para ¢ abastecimento pablico. O manancial do reservatério do Rio Grande, situado na
margem direita do reservatério Billings, € que se encontra seccionado do corpo principal desde 1982, abasteceu a
regiao do ABC com uma vazao de 4,21 m®/s em 1999,

QOutras informagoes

O reservatorip Billings localiza-se a oeste da cidade de S&o Paulo, a 23° 47' S e 46° e 40° W, e a uma altitude de
746m. Apresenta uma area de cerca de 120 Km® e um volume estimado em 1,20x10° m®, cerca de 1/30 do volume
do lago de ltaipu.

Este reservatorio foi idealizado pelo engenheiro americano Asa Billings em 1927, cuja finalidade era a de aproveitar
as aguas do Alto Tieté para geracdo de energia elétrica nas usinas de Cubatdo. Diante dessa premissa, foi
necessario construir um sistema de obras hidrauficas de modo a permitir que as aguas do Alto Tieté atingissem o
reservatdrio.

Dessa maneira, o reservatorio Billings pode receber as aguas da bacia do rio Tieté através da estacio de recalque
de Pedreira, situada junto 4 barragem de mesmo home do rio Pinheairos, de onde suas aguas s&0 conduzidas para
as usinas de Cubatdo através da barragem reguladora do canal das Pedras (Summit Control). Afravés deste
sistema, as aguas passam para ¢ reservatério do Rio das Pedras de onde s8o aduzidas diretamente para os
sistemas geradores de energia. O reservatério Billings atua como elemento regularizador das descargas de sua
bacia contribuinte e das descargas do rio Tieté, o qual recebe aitravés do rio Pinheiros.

A partir de 1992 passou a ocorrer um menor aporte das aguas poluidas provenientes dos rios Pinheiros e Tieié para
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o Compartimento Pedreira do reservatorio Billings, em razdo do menor volume de agua bombeado na Usina
Elevatéria de Pedreira, em atendimento & Resolugdo Conjunia SMA/SES n° 3, de 04/09/92, que autoriza o
bombeamento das aguas do Canal do Pinheiros em condigfes especificas, principalmente riscos de enchentes na
RMSP. Este fato propiciou nos anos seguintes uma melhoria na qualidade das dguas deste compartimento.

A redugdo dos bombeamentos das aguas do canal do Pinheircs e a conseqilente recuperagdo da qualidade das
aguas do reservatorio Billings levou, inclusive, a SABESP a almejar o uso dessas aguas, do brago do Taquacetuba,
para fins de abastecimento pdblico. Com esse intuito, iniciou- S€ 0 processo de licenciamento junto & Secretaria do
Meio Ambiente, objetivando, em principio, a captagdo de 2,0 m%s no brago do Taquacetuba, para reversdo a bacia
do Guaraptranga

6.6.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de dgua Localizagdo

Amostragem

BILLO2100(1) Res, Billings No meioc do corpo central, na direcdo do braco do Bororé

BILLO2500 Res. Billings No meio do corpo central, sob a ponte da rodovia dos Imigrantes

BITQO0100(1) | Braco do Taquacetuba | Na baia situada no final da rua Tomekichi Inouye

BILLO2900 Res. Billings Préximo & barragem reguladora Billings-Pedras (Summit-Control )

GADE02900 Rio Grande ou Ponte na Av. Santo André (SP-122), na entrada do municipio de Rio
Jurubatuba Grande da Serra

RGDE0D2200 Res. do Rio Grande No Clube Prainha Tahiti Camping Nautica, na altura do Km 42 da

rodovia SP-31
RGDE02900 Res. do Rio Grande Préximo a rodovia Anchieta, junto a captacdo da SABESP

(1% Pontos de amostragem incluidos em 1999. Com vistas & futura reversdo das aguas do braco do Taquacetuba para o reservatorio
Guarapiranga, faz-se necessario acompanhar a qualidade de suas dguas com a proposta de dar subsidios ao gerenciamento do sistema de
adugdo a ser implantado.

6.6.3.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Qut | Nov | Dez IQA Tendéncia
ogy, 1990-1999

BILL 02 100 | 44 .Nég Cale,

BILL 02 500

BITQ 00 100

BILL 02 900

GADE 02 900 49 50 50

RGDE 02 200
RGDE 02 900 Indefinida
Legenda : B Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima

@ Qualidade Boa @ Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padréss de qualidade de agua estabelecidos pela Resclugao CONAMA 20/86 o
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Numero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Niimero de determinagées por pardmetro
Amostragem |pH| OD |DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu| Cr|Ni|Hg|Zn|Fendis| Al [Mn| Cl | Surf | NO3 | NOz | NHz |RF
BILL 02 100 |1/6| 1/6 | 5/6 | 1/6 |5/5| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6| 0/3 |3/6|0/4|0/6| O/4 | 0/6 | O/6 | 1/6 |0/6
BILL 02 500 |0/6| 1/6 | 2/6 | 0/6 |3/5| O/6 |0/6|1/610/610/6|0/6|1/6|0/6|0/6| 2/5 |2/6|0/6(0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | 0/6 |0/6
BITQ 00 100 |2/s| o/6 | 6/5 | 0/6 |2/4| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/5|0mBl0i6{0/5|0/6| 2/ |4/8|o/alo/s| 04 | 0/ | O/6 | 16 |0/6
BILL 02 900 |2/6| 0/6 | 3/5 | 0/6 |4/4| 0/6 |0/6|1/5/0/6|0/6|0/6|0/6|0/5|0/6| 1/5 |2/6|0/6]0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |O/6
GADE 02 900 j0/6| &6/6 | 2/6 | 6/5 |4/4| 0/6 |0/6(0/6|0/6|1/6|0/6|2/510/4|0/6] 3/5 |4/5|4/511/5| 0/6 | O/6 | 0/6 | 4/6 |16
RGDE 02 200 |1/6] 1/6 | 3/6 | 0/6 |4/4| 1/6 |0/6]|1/6|0/6|1/6|0/6|0/6|0/3|0/6] 2/5 |5/6(1/6/0/6| 1/6 | 0/6 | 0/6 | 4/6 |0/6
RGDE 02 900 (0/6| 0/6 | 1/ | 0/6 |1/3| 0/6 |0/6|0/4|0/6]|1/6{0/6|0/6|0/4|0/6) /5 |0/6|0/6|0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | 1/6 |06
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» Evolugéo temporal dos dados de quantidade e qualidade - 1990 a 1999

» Ponto de amostragem: BILL02100
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» Ponto de amostragem: BILL02900
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» Ponto de amostragem: GADE02900
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Ponto de amostragem: RGDEG2900
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6 — Avaliagdo da qualidade das dguas

+ Evolucdo espacial dos dados de qualidade & quantidade — 1996 a 1999

» Reservatdrio Billings
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¥ Reservatdrio do Rio Grande
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6 — Avaliacao da qualidade das édguas

6.6.3.4. Consideracdes

» Reservatorio Billings

Em 1989, o reservatdrio Billings foi monitorado atraveés de quatro pontos de amostragem, sendo trés situados ao
longo de seu corpo central, e um no brage do Taguacetuba. Esses pontos perfazem uma boa distribuigio espacial
para o entendimento da qualidade deste reservatdrio. Conforme j& salientado, as aguas descarregadas pelo Summit
Control atingem inicialmente o reservatério das Pedras, de onde apés serem utilizadas na geracdo de energia
eletrica nas Usinas de Henry Borden, s&o aduzidas ao Estuario de Santos afravés do rio Cubatao.

Os graficos de evoiugio temporal, compreendendo os resultados dos dltimos dez anos dos principais parametros
sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOsyg, coliforme fecal, fosforo fotal e residuo néo filtravel, dos pontos de
amostragem BILLO2500 {no meio do reservatério) e BILLO2900 (préximo & barragem reguladera) demonstram gue
vem ocorrendo um processo de recuperagdo da qualidade das aguas deste reservatdrio. Apds a reducdo dos
bombeamentos das dguas poluidas do rio Pinheiros em outubro de 1992, ambos os pontos do reservatorio Billings
apresentaram resultados de oxigénio dissolvido, DBOs »y e coliforme fecal, que atenderam os padries de qualidade,
na maior parte do tempo. Ja o pardmetro fésforo total, embora também tenha apresentado uma reducédo acentuada
de sua concentragio apos 1992, ndo chegou a atingir valores inferiores ao padréo de qualidade. Pode-se considerar
gue as principais contribuicbes de fésforo total para o reservatério s&o advindas do canal do Pinheiros, além da
propria carga difusa proveniente da ocupacgdo dos entornos do reservatorio. A carga interna tem também se
consfituido numa importante fonte de fosforo, sendo que a sua migragdo do sedimento para a coiuna de agua,
ocerre somente em determinadas condigdes fisico-quimicas. Cabe salientar gue em um monitoramento especial
realizado pela CETESB, celebrando um contrato com a SABESP (Monitoramento do Alto e Medio Tieté — 1999),
realizou-se a determinagdc desse parémetro na agua intersticial, presente no sedimento de fundo, sendo
observadas concentragdes bastante elevadas. Esses fatos, denire outros, t&m contribuido para ¢ processo de
eutrofizacio que vem se observando atualmente em grande parte do reservatério, cuja evidéncia é dada pelos
valores de super saturagio de oxigénio dissolvido que ocorrem em alguns meses, principalmente no ponto da
barragem, além dos episodios frequentes de floragdes de algas. Nos meses de jutho (brago do Taquacetuba),
setembro e novembro {corpo central - Bororé) foram determinadas concenirages de clorofila-a superiores a 100

ng/L.

A analise espacial do reservatdrio Billings permitiu verificar que existe uma diferenga acentuada na qualidade de
suas aguas em relacao a matéria orgénica bicdegradavel, nutrientes e sdlidos suspensos entre os pontos BILLO2160
e BILLO2500. A partir do ponto BILLO2500, notou-se uma condigdo mais estavel em relagdo aos pardmetros
sanitarics. Apenas o pardmetro coliforme fecal apresentou uma reducdo de seus niveis entre os pontos BILLO2500
e BILLG2800. Esta redugdo pode ser observada no respectivo grafico de box-plot, onde a maior parte dos valores
obtidos para o ponto BILLO2800 estiveram abaixo do padro estabelecido na ilegislacdo, enquanto o ponto
BILL0O250C apresentou 25% dos dados acima do padréo. Desta forma, pode-se constatar que ¢ fendmeno de
autodepuragéo, que ocorre no reservatdrio Billings, devido ao aporte do Pinhgiros, deve-se restringir, atualmente, ao
seu trecho inicial, isto &, até o brago do Cocaia, uma vez que os pontos de amostragem, situados, respectivamente,
no meio € no trecho final do reservatédrio, apresentaram comportamentos significativamente semelhantes em relagao
aos parametros avaliados. O gradiente observado para o residuo nao filtrével entre o brago do Bororé (BILLO2100) e
a rodovia dos Imigrantes (BILLO2500) demaonstra haver uma exportagio do material em suspenséo gerade na bacia
do Pinheiros para o interior do reservatorio Billings.

De acordo com as inconformidades apresentadas na tabela da pagina 80, foram constatadas poucas ocorréncias de
resultados em desacordo com os padrdes de qualidade para as substancias téxicas. Os contaminantes, que
estiveram presentes nas aguas do reservatério, nas campanhas realizadas no ano de 1999, foram cadmio, niquel e
fendis. Tais substancias podem estar associadas aos bombeamentos esporadicos das dguas do rio Pinheiros, que
ainda se fazem necessarios, devido principalmente ao controle de enchentes na Regido Metropolitana de S&o Paule.
Ressalta-se que no brago do Taquacetuba (BITQOC100) ndo foram verificadas inconformidades para os metais
pesados avaliados.

Os resultados dos ensaios de toxicidade, realizados nos quatro ponfos de amostragem do reservatério Billings, em
1999, mostraram em algumas amostras efeitos que variaram entre Crdnico e Agudo. Esses efeitos causam
problemas a biota aquéfica, e podem estar associados a elevada produtividade primaria, que por conseguinte esta
relacionado ao crescimento algaceo e correspondente liberag&o de toxinas para a dgua. No monitoramento especial
realizado neste reservatério (CETESB-1998), as analises de fitoplancton do reservatorio Billings permitiram
identificar a existéncia de algas do género das cianoficeas, que sao capazes de produzir tais toxinas.

Em funcdo da futura reverséo das dguas do brago do Taquacetuba para o reservatdrio Guarapiranga, realizou-se a
determinagéo dos parametros sanitarios que entram no calculo do IQA, bem como de outros indicadores especificos
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utitizados na avaliacdo da gualidade de um manancial. Pdde-se constatar, através deste monitoramento, que a agua
bruta do braco do Taquacetuba apresentou um QA médio anual enguadrado na classe Boa. Somando a isso, néo
foi constatado um comprometimente da qualidade das aguas do Taquacetuba para os demais parametros
especificos para o abastecimento plblico, tais como o teste de Ames (para a avaliagdo de mutagenicidade) e as
analises dos parasitas Giardia e Cryptosporidium. Ja o potencial de formag&o de THM manteve-se em torno de 300
ng/L, de forma que se deve tomar os cuidados necessarios no processo de fratamento, (evitar a pré cloragéo), para
que a concentragdo de THMs totais ndo exceda a 100 pg/L, (padrio de potabilidade estabelecido pela Portaria 36
do Ministério da Satde). Entretanto, & importante ressaltar que esses valores foram obtidos utilizando-se um tempo
de contato de 7 dias e excesso de cloro, situacdo que néo & produzida em escala real.

Com relagéo & presenca de algas, deve-se frisar que, segundo monitoramento especial realizado (CETESB 1998,
CETESB 1999), foram encontrados, em 3 dos 5 meses estudados, mais de 100.000 org. de cianoficeas/mL, o que
corresponde a muito mais do que 100.000 células/mL, j& que sdo contadas coldnias e estas tem numerosas células.
A Organizacao Mundial da Saude estabelece, para as dguas de abastecimento, o nivel de 100.000 células /mL como
sendo um valor bastante critico, muite embora devera haver uma diluicdo de aproximadamente 6 vezes das aguas
do Tagquacetuba no Guarapiranga, uma vez que na Licenga de Operagéo do Sistema de Reverséo do Taquacetuba
parao Guarapiranga, a SABESP esta pleiteando, junto & Secretfaria de Meio Ambiente, captar vazbes da ordem de 2
ms. .

» Rio Grande ou Jurubatuba / Reservatorio do Rio Grande

Devido a utilizagio das aguas do brago do Rio Grande para abastecimento publico, houve a necessidade de separar
este compartimento do reservatério Billings pelo seu seccionamento, uma vez que este compartimento encontrava-
se anteriormente interligado ao reservatério Billings. Ap6s o seccionamento, observou-se uma sensivel melhora na
qualidade de suas aguas, uma vez que essa por¢do do reservatdrio deixou de receber a influéncia das aguas
advindas do compartimento Pedreira, usualmente de baixa qualidade, muito embora receba as aguas de seu
formador (Rio Grande}, que drena as cargas poluidoras do municipio de Rio Grande da Serra.

A andlise de evolugdo temporal, compreendendo os Gltimos dez anos, dos pontos de amostragem GADEQG2800 {rio
Grande, principal formador do reservatério), RGDE02200 e RGDEQ2800 (reservatorio do Rio Grande,
respectivamente, no trecho inicial do reservatorio e préximo & captagdo) mostraram que nao existe uma tendéncia
definida para os principais parametros sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs 0, coliformes fecais, fosforo total e
residuo nao filtravel. E importante observar que o ponto GADE(2900, situado a jusante do municipio de Rio Grande
da Serra, apresentou resultados de oxigénio dissolvido, fosforo total e coliformes fecais em desacordo com os
padrées de qualidade ao longo de todo esse periodo. Com relagéo aos pontos situados no interior do reservatério
pode-se verificar que apenas o parémetro fosforo total manteve-se superior ao padréo correspondente ao longe dos
altimos dez anos, sugerindo que este reservatorio, assim como o reservaidrio Billings, apresenta uma carga interna
suficiente para promover processos biogeoguimicos tipicos de ambientes estressados, como a liberag&o de fésforo
proveniente do sedimento de fundo.

A andlise espacial, observada ao longo do reservatorio do Rio Grande, evidenciou que o trecho inicial desta bacia,
representado pelo ponto GADE02900, encontra-se com a qualidade de sua agua comprometida em relagéo a
oxigénio dissolvido, fasforo total e contaminag8o fecal. Este ponto situa-se a jusante do municipio de Rio Grande da
Serra e, portanto, recebe os langamentos tanto de origem doméstica quanto industrial, provenientes deste municipio.
Ja os pontos situados no interior do reservatério mostraram uma recuperagéo na quaiidade dessas aguas, com
relacéo aos pardmetros mencionados acima, devido ao processo de autodepuracdo, notadamente observado ac
longo do eixo deste sistema. No entanto, é importante destacar que a contribuigio dos municipios de Ribeirdo Pires
e Rio Grande da Serra, que se situam na cabeceira desta bacia, somada as cargas difusas existentes ao longo de
sua bacia de drenagem, e ainda a carga interna existente acarretam o processo de eutrofizagao.

De acordo com as inconformidades, apresentadas na tabela da pagina 80, detectou-se a presenca das seguintes
substancias téxicas: cadmio, niquel, fendis, cobre e aluminio. Os trés primeiros devem estar associados aos
langamentos industriais de montante, enquanto que, no caso do aluminio, ndo esta descartada a possibilidade deste
metal estar presente em decorréneia do transporte de particulas do solo, da propria bacia de drenagem. Vale
destacar que a inconformidade relacionada ao cobre deve estar associada a com a aplicagao de sulfato de cobre,
que & um algicida aplicado neste manancial pela SABESP. Com relago ac teste de toxicidade, apenas a amostra de
novembro do ponto GADE02800 acusou efeito agudo, possivelmente em decorréncia da concentragéo elevada de
fendis encontrada nesta amostra. Outro evento observado no rio Grande, que deve estar associado com
langamentos de efluentes industriais, foi verificado na amostra correspondente ao més de setembro, aonde 0s
parametros residuo filiravel e cloreto mostraram-se em desacordo com os padrbes de qualidade. Esta ocorréncia
também foi confirmada pelo resultado da condutividade, que se mostrou duas vezes superior ao valor normaimente
encontrade nas dguas deste rio.
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Muito embora o reservatdrio Rio Grande receba uma caga poluidora significativa em seu trecho inicial, este ambiente
mostra uma capacidade de recuperacio acentuada. A avaliagdc da qualidade das Aguas no seu trecho final
{(RGDEG2800}, que sdo utilizadas para o bastecimento piblico da populagdo do ABC paulista, mestrou, segundo o
IQA, ao longo de 1999 uma classificacio Otima, na maioria dos meses, o que sugere nac haver problemas de
{ratabilidade de dguas nesta caplacio. Essas aguas também nao apresentaram problemas com relagdo ao potencial
de formagdo de THM e aos parasitas Giardia e Cryptosporidium. No entanto, o teste de Ames acusou uma baixa
mutagenicidade na amostragem de novembro, 0 que permite considerar a provavel ocorréncia de substancias
mutagénicas em sua bacia de drenagem, cabendo um maior nimero de avaliagbes para confirmar esta hipdtese.

As acdes de controle nesta bacia devem priorizar o tratamento dos esgotos de Ribeirao Pires e Rio Grande da Serra,
bem como intensificar mais o controle sobre as fontes industriais, uma vez que certos parametros foram encontrados
superiores aos padrées de qualidade neste ano de avaliagéo.

6.6.4. Bacia do Reservatdrio Guarapiranga

6.6.4.1. Caracterizagio da Bacia
Area de drenagem: 631 km?®.

Constituintes principais
Rio Guarapiranga e seus afluentes lLavra, Santa Rita, Embu-Guagu, Embu-Mirim e outros 17 cdrregos de menor
extenséo.

Reservatério: Guarapiranga.

Usos do solo

A bacia apresenta quatro areas com caracteristicas distintas: Bororé, Riviera, Embu e ltapecerica da Serra, todas
com areas de urbanizagdo intensa; nucleos de Parelheiros, Cipé e Embu-Guagu gque apresentam areas com
ocupagdo esparsa; area ocupada com chacaras de recreio, loteamentos com baixa densidade ou ainda néo
ocupados e areas rurais de itapecerica da Serra e Embu-Guagu.

Usos da agua

« Abastecimento piblico - contribui com cerca de 20% da agua de abastecimento da Regido Metropclitana de Séo
Paulo;

s lLancamento de efluentes domésticos gerados por & municipios;

+ Abastecimento industrial e

« Lancamento de efluentes liquidos industriais, nos cérregos que afluem para o reservatorio.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBOs 5p/dia) (t DBOs 5o/dia)
Doméstica 334 33.4
Industrial * 1.8 0.7
Total 35.2 34.1 _
Considerando-se 2 inddstrias incluidas no Projeto Tieté - Despolui¢do Industrial e outras 11 indistrias incluidas no Projeto
Guarapiranga.

Fonte: Departamento de Controle da Regido Metropolitana de Sao Paulo - CETESB - 1994.

Captagoes utilizadas para o abastecimento piblico

A bacia do Guarapiranga é protegida pelas Leis Estaduais N.° 888/75 e N.° 172/76, regulamentadas pelo Decreto N.°
9.714/77. O reservatorio do Guarapiranga foi construido em 1906 com o proposito de regularizar a vazéo do rio Tieté
para garantir 0 plenc funcionamento da Usina Hidroeléfrica de Santana do Parnaiba. Porém, a partir de 1927,
passou a ser utilizado como manancial de abastecimento de S&o Paulo. O sistema Guarapiranga utilizou para
abastecimento, incluindo os 0,33 m*fs da reversio do rio Capivari, 13,08 m%s em 1999.
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6.6.4.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricéo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagido

Amostragem

EMGUQ00800 Rio Embu-Guacu Ponte na estrada que liga Embu-Guacu a Fazenda da llha
EMMI0Z900 Rio Embu-Mirim Ponte na esirada do M'Boi-Mirim (SP-214)

GUAR00100(1) Res. Guarapiranga Préximo & foz do rio Parelheiros no bairro do Balneario Séo José
GUARQ0900(2) Res. Guarapiranga Na captagdo da SABESP, junto & casa de bombas

{1}: Ponto de amostragem incluido em 1899. Essse ponto foi incluido 4 Rede de Monitoramento, com a finalidade de se verificar as condigbes
atuals de qualidade do Guarapiranga, no local de chegada das @guas provenientes da fuiura transposicdo das dguas do brago do
Taguacetuba.

(2): Ponto que ver sendo moniterado, em tempo real, desde 1998, através de uma estagéo de monitoramento automéatico da CETESB (Projefo
de Cooperagéo Internacional Brasil-Alemanha).

6.6.4.3. Resultados

o [ndice de Qualidade das Aguas - I1QA - 1999
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o Resultados nio conformes com os padrées de qualidade de Agua estabelecides pela Resolugédo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 — 1999
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s Evolug¢ao temporal dos dados de quantidade e qualidade — 1990 a 1999
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+ Evolugdo espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 a 1999

» Sistema Guarapiranga
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continuacgéao
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6.6.4.4. Consideracgdes

Sistema Guarapiranga

Os principais formadores do reservatério do Guarapiranga sao os rios Embu-Guagu & Embu-Mirim. De acordo com o
gréfico de “box-plot”, contendo os dados de quantidade dos Ultimos dez anos, 0 Embu Guagu contribuiu com uma
vazdo média de aproximadamente 5,0 m's, enguanto que o Embu Mirim, com 3,0 ms. Na ocorréncia de falta de
agua no manancial do Guarapiranga, a SABESP utiliza-se das 4aguas da bacia do Capivari Monos — UGRHI 07
(Baixada Santista), langando-as para o interior do Guarapiranga. Em 1998, a SABESP reverteu, aproximadamente,
0,331 m¥s da UGRHI 07.

Os graficos de evolugdo temporat dos rios Embu-Guagu (EMGU00800) e Embu-Mirim (EMMI02800), do reservatdrio
do Capivari Monos (CAMOO0Q900), bem como dos pontos de amostragem situados no interior do reservatorio
Guarapiranga: GUAR0Q100 (brago do Paretheiros) @ GUARO0S00 (captagio SABESP) mostraram uma tendéncia
indefinida ao longo dos Gltimos 10 anos para os pardmetros sanitérios, oxigénio dissolvido, DBOs z, fosforo total,
coliformes fecais e residuo nao filtravel. Com relac&o aos parametros avaliados, é importante observar que as dois
formadores do Guarapiranga, bem como o brago do Parelheiros, apresentaram resultados tanto de coliformes fecais,
quanto de fésforo total em desacorde com os padrdes de qualidade ao longo de todos esses anos, enquanto que o
Capivari Monos mostrou valores inconformes em nivel acentuados apenas para o parametro fosforo total. Os
parametros DBO; 5 € oxigénio dissolvido mostraram-se em desacordo com os padrées de qualidade somente em
alguns periodos. Ja para o ponio situado no interior do reservatdrio, na captagdo de aguas da SABESP
{GUARO0900), pode-se verificar gue apenas o parametro fosforo total manteve-se acima do valor estabelecido pela
legislagéo ao ongo dos (ltimos dez anos, o que representa um prejuizo & qualidade da agua deste ambiente, pois a
presenga de fosforo favorece significativamente o crescimento algaceo em suas aguas. No entanto, a partir de 1996,
foram verificados valores menores para este parametro, muito embora ndo tenham havido agtes efetivas de redugédo
de esgotos neste compartimento.

Comparando-se as faixas de variagio das resuitados obtidos para oxigénio dissolvido, coliformes fecais, fésforo total
dos principais contribuintes do Guarapiranga, pode-se constatar que as aguas do Capivari Monos e do Embu-Guagu
mostraram-se em melhores condicdes que as do brago do Parelheiros e do Embu-Mirim. Vale ressaltar que esses 2
ditimos compartimentos encontram-se em piores condicdes sanitarias que os demais, pois recebem os esgotos
domésticos “in natura” dos municipios de Itapecerica da Serra e S&o Paulo, enquanto que o rio Embu-Guagu recebe
somente os esgotos do municipio de Embu-Guagu. Também se verificou na andlise espacial do sistema
Guarapiranga que a regido da captac@o apresentou as melhores condigdes sanitarias. Portanto, a autodepuragao
mostrou ser um dos mecanismos naturais que melhoram a qualidade das aguas deste reservatdrio, além do fato de
que o Guarapiranga apresenta um regime que pode ser considerado como semi-lotico, possuindo um menor tempo
de residéncia, e desfavorecendo em parte o processo de proliferagéc de algas.

De acordo com a tabela de inconformidades, foi verificada a presenga das seguintes substancias toxicas na bacia do
Guarapiranga: cadmio, cobre, mercurio e fendis. No caso dos principais formadores foi observada a presenga de
mercirio e fendis. Tais ocorréncias devem estar associadas a fontes de origem difusa, uma vez que a atividade
industrial ndo & significativa nesta bacia. J4, a bacia do Capivari Monos néo apresentou inconformidades para esses
parametros, Vale destacar que o cobre encontrado em desacordo com o padrdo de qualidade no ponto da captagéo,
deve estar relacionado & aplicagéo de sulfato de cobre, técnica utilizada pela SABESP para o combate as algas. O
ensaio de toxicidade, relativo ao ano de 1999, confirmou o efeitc de toxicidade nestas aguas, que deve ser
proveniente da aplicagdo de tal substéncia neste manancial.

A avaliagio das captacbes do Guarapiranga (GUAR00S00) e do Capivari Monos (CAMOOQ0S00), através do 1QA,
mostrou, ho ano de 1999, uma classificacdo que variou entre Otima e Boa, 0 que indica boas condigdes de
tratabilidade para essas aguas. Também nado se verificou problemas com relag&o aos outros parametros, como
potencial de formagao de THM e ao teste de Ames (para a avaliagao de mutagenicidade). No entanto, os parasitas
Giardia e Cryptosporidium embora em baixas concentragbes, foram encontradas nas amostragens de maio (Capivari
Monos) e novembro (Guarapiranga), o que comprova o langamento de esgotos domeésticos “in natura’ nas
respeciivas bacias de drenagem.
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6.6.5. Bacia do Rio Cotia

6.6.5.1. Caracterizagéo da Bacia
Area de drenagem: 250 km?,

Constituintes principais
Rio Cotia, que possui dois trechos com caracteristicas proprias: o Cotia Alto, a montante do municipio de Cotia, que
tem suas &guas represadas em dois reservatérios, & o Cotia Baixo.

Reservatdrios
Pedro Beicht e Cachoeira da Graga.

Usos do solo
A area denominada Cotia Alto estd coberta por matas naturais da Reserva Estadual de Morro Grande; a area
denominada Cotia Baixo apresenta urbanizag&o com cerca de 400 indistrias e trechos refiorestados.

Usos da dgua ]

« Abastecimento publico - integra o sistema de abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo;
« Afastamento de efluentes domésticos;

¢ Abastecimento industrial e

« Lancamento de efluentes liquidos industriais.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescenie
' (t DBO;,/dia) {t DBO; 5o/dia)

Doméstica 58 5.8

Industrial 5.3 2.2

Total 10.9 ) 7.8

* Considerando-se as inddstias incluidas no Projeto Tieté - Despoluigao Industrial.
Fonte: Departamento de Controle da Regidic Metropolitana de S3o Paulo - CETESB - 1994,

Captacbes utilizadas para o abastecimento pablice

Com retagao as captagbes para abastecimento, em 1999, o Cotia Alto forneceu 1,43 m%s de agua para a Estacao de
Tratamento de Agua (ETA) da SABESP, enquante que o Cotia Baixo forneceu 1,03 m¥s. Comparande-se as vazoes
captadas em 1999 com os anos anteriores, pode-se constatar um leve incremento na retirada de agua de seus
mananciais.

6.6.5.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de | Corpo de &gua Localizagdo

Amostragem

COGRO00S00 Res. das Gragas Junto & captacgdo na barragem das Gragas, Cotia Alto
COTI03800 Rio Cotia Ponte na rod. Raposo Tavares, km 28.5, no municipio de Cotia
COTI03800 Rio Cotia{1} No canal de captagdo de dgua da ETA do Cotia Baixo

{1): Ponto que vem sendo ‘monitorado em tempo real desde 1999, através de uma estacdo de monitoramento
automatico da CETESB (Projeto de Cooperagéo Internacional Brasil-Alemanha).
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6.6.5.3. Resultados

¢ [ndice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez IQA Tendéncia
20% 1990-199%

COGR 00 900
COTI 03 800 38 41 38
COTI 03 800 48 46 45 44 45 Ind
Legenda : Bl Qualidade Otima I Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima
I AQualidade Boa B Qualidade Ruim

¢ Resultados n3o conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Nimero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagées por parametro

Amostragem |pH| OD |DBO| GF |PT|Turk|Ba Cd|Pb|Cu|Cr| Ni |Hg|Zn|Fendis| Al {Mn| Cl | Surf} NO; | NO; | NHs [RF

COGR 00 900 |0/6] O/6 | 1/6 | 0/6 |2/3| 0/6 |0/6|0/5|0/6|0/6(0/6|1/6|0/4|0/6| 1/3 |(5/6{0/6|0/6| O/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 [0/6

COT! 03 800 |0/6| 3/6 | 2/6 | 6/6 |5/5| 0/6 |0/4|0/4|0/4|0/4|0/4|0/4|0/4|0/4! 3/4 |4/4!0/6|0/6] 1/6 | 0/6 | O/6 | 5/6 [O/6

COT! 03 900 |0/6f O/6 | 2/6 | 6/6 |6/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6] 2/6 |5/6/0/6|0/6| 2/6 | 0/6 | O/6 | 5/9 |0/6

¢ Evolugdo temporal dos dados de quantidade e qualidade - 1990 a 1999

» Ponto de amostragem: COGR00500
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» Ponto de amostragem: COTIO3800
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s Evolugio espacial dos dados de qualidade e quantidade - 1990 a 1399

» Rio Cotia
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6.6.5.4. Consideragdes

» Reservatério das Gracas / Rio Cotia

Os graficos de evolugao temporal, compreendendo os Gltimos dez anos, dos pontos de amostragem COGROUS00
(reservatério das Gragas, proximo & barragem), COTI03800 e COTI03900 (rie Cotia, respectivamente, a jusante do
municipio de Cotia e préximo & sua foz) mostraram que n&o existe uma tendéncia definida para os principais
parametros sanitérios: oxigénio dissolvido, DBOs 20, coliformes fecais fésforo total e residuo ndo filtrdvel. Pode-se
constatar, observando-se os graficos da evolugio temporal, que as aguas do rio Cofia, a jusante do municipio de
Cotia, apresentaram resultados de fésforo total e de coliformes fecais em desacordo com os padroes de qualidade
ao longo de todo esse periado, evidenciando assim problemas com relagéo aos tangamentos de esgotes neste local.
Também se notou nesse trecho do rio, ao longo do periodo de 1999, um acréscimo nos niveis de matéria organica
biodegradavel (DBOsz0), e por uma deplegdo dos nivels de oxigénio dissolvido, o que pode estar associado a um
esgotamento da capacidade assimilativa deste manancial.

Da mesma forma que em 1998, a andlise espacial, observada ao longo do rio Cotia, mostrou uma picra acentuada
na qualidade de sua égua no tocante a matéria organica biodegradavel e contaminagao fecal no ponto COTI03800,
uma vez que tal ponto situa-se a jusante do municipio de Cotia e, portanto, recebe os langamentos tanto de origem
doméstica quanto industrial, provenientes deste municipio. E importante ressaltar que a qualidade da agua no ponto
COTI03900, préximo a foz do rio Cotia, apresenta uma sensivel redugdo nas concentragbes de matéria organica
biodegradave! e de coliformes fecais, devido ao processo de autodepuragdo verificado neste trecho do rio. J&, os
niveis de fosforo total e residuo ndo filtravel apresentaram um sensivel aumento ao longo de toda a bacia de rio
Cofia, fato este também associado aos langamentos e ocupagao na area de drenagem correspondente.

Com relagdo aos indicadores de atividade industrial, no ano de 1999, apenas o niguel mostrou-se acima do padrio
de qualidade em somente uma amostragem no ponto COGROJ900, sendo que no ano de 1998, também foi
verificada inconformidade do para este metal para neste mesmo ponto. Foi verificado também que para o parametro
fendis apresentou-se em desacordo com o padrio de qualidade ao longo da bacia do rio Cotia, havendo uma maior
incidéncia dos resultados inconformes apés o ponto COTIO3800, abrangendo o trecho imediatamente a jusante do
municipio de Cotia. Ha que se considerar também os resultados inconformes obtidos para o aluminio nos frés pontos
de monitoramento, cuja ocorréncia deve estar relacionada ao transporte de materiais e solo propria bacia de
drenagem. Com relacéo aos testes de toxicidade, constatou-se efeito Agudo nos pontos COTIN3800 e COTIC3200,
sendo ainda observada toxicidade nesses pontos em outros eventos. Dessa forma, pode-se considerar a existéncia
de fangamentos de substancias toxicas na bacia do Cotia, que devem estar associados a atividades antropicas. O
ponto COGRO0900 também acusou efeito Cronico na maioria das amostras coletadas em 1899, devendo tal
toxicidade, ao contrario da observada no Baixo Cotia, estar associada ao transporte de substancias toxicas
provenientes das descargas do reservatorio das Gragas.

A avaliacio das 4guas utilizadas nas captagdes do Alto Cotia (COGR00800) e do Baixo Cotia (COTI03900), atraves
do IQA, mostrou que ocorre uma piora acentuada na qualidade da dgua, uma vez que a agua bruta captada no
sistema do Alto Cotia apresentou classificagdo Otima, na maioria dos meses de 1999, enquanto que as do Baixo
Cotia, apresentaram classificacdo média Aceitavel, indicando assim, problemas no tocante & tratabilidade destas
aguas. Os resultados de Giardia também indicaram problemas relacionados a contaminagéo microbicldgica ao longo
do rio Cotia, uma vez que e constatou niveis elevados deste parasita em todas as amostras coletadas no ano de
1999, no ponto COTIO3900. J&, os demais parametros especificos para o abastecimento plblico, tais como o
potencial de formaggio de THM e teste de Ames (para a avaliago de mutagenicidade), néo acusaram problemas
com relacéo ao seu uso para o abstecimento publico.

Em funcio dos resultados obtidos, as agdes de controle nesta bacia deveriam priorizar, principalmente, as fonies de
esgotos domésticos, uma vez que suas aguas sio utilizadas para o abastecimento publico.

CETESB 99



6 — Avaliac8o da qualidade das dguas

6.6.6. Bacia do Rio Tieté Alto - Zona Metropolitana

6.6.6.1. Caracterizagdo da Bacia

Area de drenagem: 3.327 km2.

Constituintes principais: Rio Tieté, desde a sua entrada na cidade de Sc Paulo, na divisa com o municipio de
ltaquaquecetuba, até & barragem de Pirapora, numa extensdo de 86 km e rios Baquirivu-Guagu, Guarapira,
Tamanduatei, , Pinheiros e Jugueri, e corregos Aricanduva e Cabugu de Baixo.

Reservatdrios: Jugueri ou Paiva Castro (rio Juqueri), Edgard de Souza (rio Tieté) e Pirapora (rio Tieté).

Usos do solo

Area conurbada, sendo o mais amplo e dinamico complexo urbano-industrial do pais (regiées do ABCD, Guarulhos e
Osasco), além do destague para ¢ setor de prestacao de servicos. A sub-bacia do rio Juqueri apresenta areas de
vegetaclo natural e de reflorestamentos, pastagens naturais e cultivadas, e atividades hortifrutigranjeiras.

Usos da agua
» Abastecimento publico e industrial e
« Afastamento de efluentes domésticos e industriais.

Principais atividades industriais: Metallrgica, mecanica, quimica e alimenticia.

Carga organica poluidora
Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; »o/dia) (t DBO; ,5/dia)
Domeéstica * 608.4 515.0
industrial ** 396.4 127.8
Total 1004.8 642.8
* Néo inclui a carga organica bicdegradavel langada nos corpos d'agua enquadrados na classe 4 pertencentes 3 bagcia Tieté Alto

- Zona Metropolitana.
** Considerando-se as 1.118 indlstrias incluidas no Projeto Tieté - Despoluigao Indusirial
Fonte: Departamento de Controle da Regido Metropolitana de S50 Paulo - CETESB - 1994

Captacodes utilizadas para o abastecimento piblico

Em 1899, o Sistema Cantareira abasteceu a Grande S&o Paulo, em média, com 33,3 m¥s, utilizando-se das &guas
dos rios Juqueri, Cachoeira, Atibainha e Jacarei/Jaguari. A quantidade de agua tratada nesse sistema representa
mais do que 50% do abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paule. Dessa forma, a partir de 2000, dever-se-
& instalar uma Estag@o de Monitoramento Automatico da CETESB. (Projete de Cooperagdo Infernacional Brasil-
Alemanha) no reservatorio de Aguas Claras, a fim de se ter um acompanhamento em tempo real da qualidade das
dguas aduzidas ao sistema Guaraq.

Com relagdo ac municipio de Cajamar, que detém a concesséo de operagio da ETA dos Cristais, fez uso de 0,060
m’/s desse ribeirdo em 1999,

O manancial do Tangque Grande, responsavel pelo abastecimento do municipic de Guarulhos, forneceu uma vazéc
média anual de 0,093 m°/s em 1599.

Qutras informagdes
O sistema operacional do Tieté Alto permite reverter as dguas barradas em Edgard de Souza e conduzi-las, através
de estacbes elevatorias, ao reservatério Billings, de onde sdo aduzidas ao sistema gerador de Henry Borden, tendc
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came destino final o estudrio de Santos. Esse sistema ja se utilizou de trés regras operacionais, as quais se
encontram descritas a seguir;

¢ Operagdo Energética, na qual a ELETROPAULO mantinha, a jusante de Pirapora, uma descarga minima de 1
m¥s, derivando até 270m¥s para o reservatdrio Billings, com o objetivo de produzir energia elétrica;

¢ Operagido Balanceada, na qual parte das aguas do Tieté Alto eram langadas no reservatorio Billings e parte
descarregada em Edgard de Souza &

« Qperagao Saneamento, na gual era interrompido o bombeamento na Estagdo Elevatdria de Pedreira, junte ao

reservatdrio Billings, encaminhando-se a totalidade das aguas em dire¢io ao Tieté Meédio-Superior,
A partir de outubro de 1992, a fim de atender ao artigo 46 das Disposicdes Constitucionais Transiorias, que proibiu o
langamento de esgotos "in natura" no Estado de S&o Paulo, foram estabelecidas, através da Resolugao Conjunta
SMA/SES n.° 3 de 04/09/92, as exce¢bes que permitiiam o bombeamento das aguas do rio Pinheiros para o
reservatério Billings. Posteriormente, & Resolugdo Conjunta SEE/SMA/SRHSO n.® 1, de 13/03/96 procedeu a
algumas medificagbes na sistematica atual. Assim, constituiu-se excegfo a essa medida, o controle de cheias na
RMSP e o controle de formagao de espumas em Pirapora do Bom Jesus.

6.6.6.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagao

Amostiragem

BQGUG3200 Rio Baquirivu-Guagu | Ponte de acessc ao Nippon Country Club, na divisa dos municipios de
Aruja e Guaruthos

JQJUO090O Res. do Juqueri Ponte Santa Inés, na rodovia que liga Mairipord a Franco da Rocha

{Paiva Castro)

JQRIO3800 Rio Juqueri Ponte na rodovia Anhanguera (SP-300} no sentido Jundiai — S&o
Paulo, altura do Km 31

TAMT04500 Rio Tamanduatei Ponte transversal & Av. do Estado, na altura do n® 4876, na divisa dos
municipios de S3o Caetano do Sul e Santo André

TAMT04800 Rio Tamanduatei Fonte na Av. Santos Dumont, em frente & Secretaria dos Transportes,
no municipio de 3ao Paulo

TIET04150 Rio Tieté Ponte na Av. Santos Dumont em Guarulhos, na divisa dos municipios
de Sao Paulo e Guarulhos

TIET04180 Rio Tieté Ponte das Bandeiras, na Av. Santos Dumont

TIET04200 Rio Tieté Ponte dos Remédios, na Av. Marginal (Rodovia Presidente Castelo
Branco)

TIES04800 Res. Edgard de Proximo as comportas da barragem do reservatorio, apds a rede para

Souza retencdo de aguapés

TIPI04900 Res. de Pirapora Préximo as comportas da barragem do reservatorio

PINHO4100 Rio Pinheiros Na Usina Elevatéria de Pedreira, no centro do canal

PINH04900 Rio Pinheiros Proximo a sua foz no ric Tieté, na Estrutura do Retiro

CRIS03400 Ribeirao dos Cristais | Na captagdo da ETA de Cajamar

TGDEOO200 Res. Tanque Grande | Junto a barragem, no municipio de Guarulhos
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6.6.6.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - 1QA - 1999

Codigo do
Ponto

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set | Out

Nov

Dez

BQGU

03

200

JQJIU

00

900

JQRI

03

800

TAMT

04

500

TAMT

04

e i

TIET

04

o

TIET

04

180

TIET

04

200 |

TIES

04

900

TIP]

04

900 R

PINH

04

100 |

PINH

04

900

CRIS

03

400

TGDE

00

900

Legenda :

44

Bl Qualidade Otima

@ Cualidade Boa

40

[ Qualidade Aceitavel
@l Qualidade Ruim

[QA Tendéncia
20%

1990-1999

J NeocCalo

“Indefinida_

| _Indefinida_
_Indefinida
Indefinida

Indefinida
PRl Indefinica_

. Piora__

| indefinica_

Bl Qualidade Péssima

| Nao Calc.

'In'defi‘;lpia;

o Nio conformes com os padrées de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugio CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Ndmereo de resuitados que nédo atendem ao limite da classe / Nimerc de determinacdes por parimetro
Amostragem |pH| OD [DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu|Cr| Ni|Hg|Zn{Fensis| Al [Mn| Cl | Surf | NOz | NO, | NH; |RF
BQGU 03 200 |0/6| 2/6 | 5/6 | 6/6 |6/6] 1/6 [0/4|0/4(0/4|1/4|0/4(1/4|0/4\0/4| 1/4 |4/4j3/6|0/6] 1/6 | 0/6 | 0/6 | 6/6 |0/6
JQJU 00 900 fo/6| 0/6 | 1/6 | 1/6 |1/6] 0/6 (0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6(1/3|0/6] 1/5 |3/6{0/6|0/6| 1/6 | 0/6 | O/6 | 0/6 [0/6
JQRI 03 800 |0/6| 6/6 | 2/6 | 6/6 |6/6] 1/6 (0/4|0/4|0/4|0/4|0/4(0/4(0/4|0/4| 2/3 |4/4{3/6|0/6| 4/6 | 0/6 | O/6 | 6/6 [0/6
TAMT 04 500 |0/6| 6/6 0/2
TAMT 04 900 J0/6| 6/6 02
TIET 04 150 |0/6| 6/6 0/2
TIET 04 180 |0/8]| 6/6 02
TIET 04 200 |0/6] 6/6 Q72
TIES 04 900 |0/6| 6/6 0/2
TIPl 04 900 l0/6| 6/6 0/2
PINH 04 100 |0/7| 4/7 0/4
PINH 04 3900 j0/6| 6/6 072
CRIS 03 400 |0/6| 0/6 | 0/6 | 4/6 |6/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6{0/6|0/6|0/6|0/6| 0/1 |5/6[0/6|0/6] 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 [0/6
TGDE 00 900 |0/6| 2/6 | 1/6 | 3/6 |2/3| 0/6 [0/6]0/6(0/6(1/6]0/6(0/6(0/3|0/6| 0/3 |3/6|6/6|0/6] 0/6 | 0/6 | O/6 | 0/6 |0/6
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

« Evolugio temporal dos dados de guantidade e qualidade — 1980 2 1888

» Ponto de amostragem: BRQGUO3200
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6 — Avaliagdo da qualidade das dguas

» Ponto de amostragem: JQRI03800
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

> Ponto de amostragem: TAMT04500
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» Ponto de amostragem: TIET04180
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» Ponto de amostragem: TIES(4900
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» Ponto de amostragem: PINH04100
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» Ponto de amostragem: TGDEG0S00
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¥ Evolugio espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 a 1999

» Reservatério do Juqueri / Rio Juqueri
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» Rio Tieté
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» Rio Pinheiros
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» Rio Tamanduatei

VAZAO
180
150
» 120}
3
& 90t
80L
X R
30
oL
TAMT04500 TAMT04900
DBO (5,20)
200;5 e
\U‘-‘J B
£120[: S
8oL ’ .
TAMT04500 TAMT04900
FOSFORO TOTAL
15¢F N
124
| [
3 o] - s -
TR :
3 ———— |
o
QL

TAMTO04500 TAMT04900

mgiL

10,6

S
o

Log - NMP/100mL

1500

1200

mg/L

600

300

OXIGENIO DISSOLVIDO

i E ]
Foo e B -3 . o
S = T
TAMT04500 TAMTO4900
COLIFORME FECAL
T TAMTO04506  TAMTO4900
RESIDUO NAO FILTRAVEL
B 3 . 1
[ _1_ ] [ . |
. i - ]

TAMT04500 TAMT049G0

114

CETESB



Refatério de Qualidade das Agués interiores do Estado de Sdo Paulo - 1939

6.6.6.4. Consideragdes

Rio Baguirivu-Guacgu

A analise da evolugio temporal da qualidade das aguas do rio Baquirivu-Guacgu, utilizando os principais parametros
sanitarios, mostrou que n&o existe uma tendéncia definida para oxigénio dissolvido, DBO; 2, coliforme fecal, fésforo
fotal e residuo nao filtravel. No entanto, com relagio a guantidade, notou-se um acentuado decréscimo na vazao
deste ric a partir de janeiro de 1985, que refletiam diretamente nas concentrages de fosforo total e DBOs 4.
Saitenta-se ainda que o coliforme fecal esteve em desacordo com o padréo de qualidade ao longo dos dltimos 10

anos, 0 que demonstra haver langamentos, “in natura” de esgotos em suas aguas, decorrentes de auséncia de
tratamento na regiao.

De acordo com a presente andlise, sugere-se uma ateng¢do especial as captagbes de agua que estdo sendo
realizadas ac longo do rio Baquirivu-Guagu, uma vez que a diminuicdo da vazdo desse ric vem implicando numa
gueda acentuada da qualidade de suas aguas. E sabido que as &guas desse rio sdc utilizadas na irrigacéo de
culturas existentes ao longo de sua bacia, sendo que, durante as amostragens realizadas neste periodo de analise,
0s técnicos do Setor de Amostragens de Aguas da CETESB puderam constatar esse uso de forma basiante
acentuada.

Com relagdo aos indicadores associados aos langamentos de substancias ibxicas, foram verificadas
inconformidades para os seguintes metais: niquel, cobre, aluminio, além de fendis. Vale destacar que os valores
encontrados no més de maio estiveram muito acima dos padrdes de qualidade, sendo que, nesse mesmo periodo, o
teste de toxicidade também acusou efeito Agudo, indicando que, salvo aluminio (originario da prépria bacia) as
concentracbes das demais substancias podem ter causado o efeito de toxicidade observade.

Com relagdo as captacbes de Agua para abastecimento, recomenda-se ao DAEE que seja realizado um
levantamento das captacdes atualmente existentes na calha principal do rio Baquirivu-Guagu, a fim de se verificar a
conformidade com as outorgas existentes.

Reservatério do Jugqueri / Rio Jugueri

Os gréaficos de evolugao temporal, compreendendo os Ultimos dez anos, dos pontos de amostragem JQJUD0S00
(reservatorio do Juqueri) e JQRIO3800 (rio Juqueri, proximo a sua foz) mostraram que nao existe uma tendéncia
definida para os principais parametros sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOs 2, coliforme fecal, fosforo total e residuo
nao filtravel. Pode-se constatar, observando-se os graficos da evolugdo temporal dos ultimos dez anos, que as
aguas do rio Juqueri, em seu frecho final, apresentaram resultados de oxigénio dissolvido, DBOs 3, fosforo tofal e
coliformes fecais em desacordo com os padrfes de qualidade ao longo de todo esse periodo, efeitos diretamente
relacionados a langamentos de esgotos.

Da mesma forma que em 1998, a andlise espacial, observada ao longo da bacia do Jugueri, evidenciou uma piora
acentuada na qualidade de suas aguas em relagdo & matéria orgénica biodegradavel, nufrientes e contaminacao
fecal, no ponto JQRIN3800, uma vez que este ponto situa-se a jusante dos municipios de Franco da Rocha,
Francisco Morato e Caieiras, que lancam seus efluentes no rio Jugueri, conforme ja salientado.

Constderando os resultados de substancias tdxicas, no periodo avaliado, observou-se somente uma inconformidade
para mercdrio, no ponto JQJUO0900. Também se verificaram resultados de fendis em desacordo com o padrao de
qualidade nos dois pontos. Embora as amostras referentes ao reservatorio do Jugueri tenham revelado poucas
ocorréncias de valores inconformes para as substancias tdxicas avaliadas na rede de monitoramento, o teste de
toxicidade mostrou efeito Cronico em uma amostragem. Desta forma, suple-se que este efeito possa estar
associadc ao carreamento de substancias toxicas para o interior do reservatorio, devido & existéncia de depositos
inadequados de residuos em suas margens. Fica portanto evidente a necessidade de um maior controle sobre a
deposigdo clandestina desses materiais, além de se buscar agbes mitigadoras dos efeitos ora verificados, uma vez
que esse quadro vem ocorrendo com uma certa fregiiéncia desde 1998.

A avaliacdo da qualidade das aguas do reservatério do Juqueri (JQJUOOS0O0), atraves do |QA, mostrou uma
classificacdo que variou entre Boa e Otima, evidenciando assim que a 4gua bruta captada do sistema Cantareira,
segundo este critério, ndo apresenta problemas de tratabilidade. Os indicadores complementares ao 1QA, tais como
potencial de formagao de THM, teste de Ames (para a avaliagdo de mutagenicidade) e Giardia também apontaram
condigdes adequadas com relagio ao uso dessas aguas para o abastecimento pablico. No entanto, as analises de
Giardia, realizadas ao longo de 1999 nesse manancial, detectaram a sua presenca, em 50% das amostras, muito
embora em niveis considerados ainda baixos. Dessa forma, tal constatacdo j& aponta para uma situagao de alerta
com relagdo as principais fontes de poluigao responsaveis pela contaminagéo observada. Parte dos esgotos gerados
pelo municipio de Mairipord, que se situa as margens do reservatério do Juqueri, s&o drenados para o seu interior,
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uma vez que a empresa responsave! pelo saneamento basico do municipio n&o implantou até o presente momento
uma rede coletora capaz de atender o esgotamento de toda a populagéo.

Come a totalidade das aguas revertidas pelo sistema Cantareira (aproximadamente 30 m3ls) escoam pelo
reservatdrio do Juqueri, deve-se priorizar agdes de controle no sentido de coletar e tratar 100% dos esgotos gerados
no municipio de Mairipor8, ou mesmo entéo exportar esses efluentes para outra bacia. Outros cuidados importantes
dizem respeito & preservacao das margens do reservatorio, evitando-se ocupagdes clandestinas sem infra-estrutura
de saneamento basico.

Rio Tamanduatei

O rio Tamanduatei recebe cerca de 40% da carga poluidora gerada na Regido Metropolitana de S&o Paulo, sendo
por esse mofive um dos rios cuja qualidade é das mais comprometidas entre os rios do Estado de Sdo Paulo. Dessa
forma, pode-se considerar que o Tamanduatei apresenta o comportamento tipico de um canal de afastamento de
esgotos e de efluentes industriais, causando um efeito negativo & qualidade do rio Tieté na Regido Metropolitana de
S&o Paulo (RMSP).

Ressaita-se que este ric encontra-se enquadrado na Classe 4, a qual se destina aos uscs menos nobres de um
recurso hidrico. De acordo com a legislagdo ambiental vigente, 0s parametros que apresentam padréao de qualidade
sao: oxigénio dissolvido, pH e fendis.

A andlise da evoluggo temporal dos Ultimos dez anos dos parametros sanitérios permite depreender que a qualidade
das aguas do rio Tamanduatel tem se mantido em péssimas condigfes, ndo indicando sinais de recuperagio. Essa
situagdo € confirmada pela auséncia de oxigénio dissolvido em suas aguas ao longo de todo esse periodo,
demonstrande assim que 0s langamentos que ocorrem em suas aguas ultrapassam a sua capacidade de
assimilagéo de cargas poluidoras. Tal fato € corroborado pelos elevados valores encontrados de DBO,,,. coliforme
fecal, fosforo total e residuo nao filtravel tanto nos regimes de chuvas, quanto de estiagem.

A analise espacial, observada ao longo do ric Tamanduatei, entre os dois pontos de amosiragem, TAMT04500 (na
divisa de Sdo Caetanc do Sul e Santo André) e TAMTO04900 (préximo a sua foz, em Sao Paulo), mostrou um
aumento nos niveis de matéria organica, coliforme fecal e nufrientes, em suas aguas, revelando assim de forma
fidedigna as agdes antrépicas que se d&o nesta bacia.

Embora os corpos de agua enquadrados na classe 4 ndo apresentem padrées de qualidade para metais pesados,
foram verificadas concentragdes significativamente elevadas para cromo total, niquel, cobre e merclrio nas aguas do
rio Tamanduatef. A aplicacdo do teste de toxicidade aguda, através do sistema Microtox, revelou um valor de CEs
(concentracdo efetiva de amostra que causa 50% de reducdo na quantidade de luz emitida por Vibrio fischeri)
variando entre 2.72 e 66.1%, confirmando a ocorréncia do langamento de substancias toxicas em suas aguas.

Em fungdo da situagdo observada, recomenda-se um estudo detalhado das principais fontes industriais localizadas
nesta bacia, a fim de sugerir a incluséo destas indUstrias no programa de langamentos em Rede da SABESP, além
de se estimular a pratica de reuso dos efluentes gerados. A SABESP deve dar continuidade ao Projeto Tieté, de
forma a desviar os esgotos domeésticos, gue atualmente séo langados na calha do Tamanduatei, para as Estagbes
de Tratamento de Esgoto do ABC. Tais medidas s&o essenciais para a recuperacao da qualidade das aguas desse
rio, de forma que o parametro oxigénio dissolvido possa atingir os valores estabelecidos na classe 4, igual a 2.0

mg/l..

Rio Tieté / Reservatorio de Edgard de Souza / Reservatério de Pirapora

O trecho do Rio Tieté correspondente 2 RMSP € coberto pela Rede de Monitoramento através de cinco pontos de
amostragem. Assim como o Tamanduatel, o rio Tieté estd enquadrado na classe 4, sendo portanto um trecho
degradado, servindo como um tipico sistema de afastamento de efluentes domeésticos e industriais gerados em toda
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esta regifo. O final deste trecho é composto por dois reservatdrios: Edgard de Souza & Pirapora.

A avaliagdo da qualidade das aguas do rio Tietd, no trecho compreendido entre o municipio de Guarulhos
(TIET04150) e o reservatdrio de Edgard de Souza (TIES04900), segundo os parametros sanitarios, demonstra um
quadro critico de qualidade, sendc que as concentragdes medidas desses parametros mostram-se significativamente
glevadas. Essa situagao torna-se mais evidente, quando se observam os dados da média mével do 1QA para o ponte
TIPIO4900 {reservatorio de Pirapora), que indicam uma tendéncia de piora estatisticamente significante. A Figura a
seguir permife visualizar tal comportamento.

Reservatorio de Pirapora - TIPI04S00
Evolucao da Média Mével do IQA - 1990 a 1999
30

26

22 S :
;;18 V\_/W\\-'\ TN

| 14

10 4 . : : , , ,
i Jan/90 Jan/91 Janfd2 Jan/93 Jan/94 Jan/85 Jan/96 Jan/97 Jan/98 Jan/29

T T T

Uma boa parte do quadro ora presente € dado pela mudanga da regra operacional do Alto Tieté, implantada a partir
de outubro de 1992, e que implicou em contribuigbes de cargas adicionais do proprio Tieté, somadas as descargas
do rio Pinheiros.

De uma maneira geral, pode-se verificar que o Tieté-RMSP, que abrange aproximadamente 40 Km de extensao,
apresenta valores muito elevados de DBO;s 2, coliforme fecal e fésforo total, bem como uma condicao anaerdbia, o
gue caracteriza uma total superacao de sua capacidade assimilativa de cargas poluidoras. ‘

Da mesma forma que observado em 1998, a analise espacial do rio Tieté corrobora as consideragbes apresentadas
acima, mostrando um aumento dos niveis de matéria organica, coliforme fecal e nutrientes em suas aguas. As
principais contribuicbes deste trecho do rio Tieté sdo os cérregos Cabugl de Cima, Aricanduva e dos rios
Tamanduatei, Pinheiros e Juqueri, além varios outros corregos e galerias (28). Mesmo assim, nos dois pontos
situados nos reservatorios de Edgard de Souza e Pirapora notou-se uma redugdo nas concentragbes dos
parametros sanitérios avaliados, demonstrando que esses sistemas tendem a depurar parte da matéria organica
carreada pelo Tieté, funcionando como lagoas de estabilizagio desses materiais, agindo portanto de maneira
favoravel a parcial recuperagdo da qualidade dessas aguas, embora ainda mostre valores muito elevados de
poluigaa.

Com relagao aos langamentos industriais, foi verificada a presenga de chumbo, cobre, cromo, niquel e zinco em
niveis de contaminacdo, principalmente, no ponto TIES04900, que recebe toda a influéncia da RMSP. O ensaio de
toxicidade aguda no ponto TIET04180, situado na ponte das Bandeiras, demonstrou efeito Agudo, com um CEs
variando entre 46,1 e 72,6%, comprovando assim a presenga de substancias toxicas nas aguas do Tieté. Da mesma
forma que no rio Tamanduatei, faz-se necessario a tomada de medidas no sentido de se recuperar a qualidade das
aguas do Tieté, estabelecendo-se metas prioritarias, como o atendimento aos padroes de classe 4, para o parametre
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oxigénio dissolvido. Isto se dara com o programa de recuperacfo j& em andamento, que prevé a adugdo de boa
parte dos esgotos dos sistemas as estacbes de tratamento ja construidas (ETE ABC, ETE Parque Novo Mundo, ETE
Suzane, ETE Barueri e ETE Sao Miguel Paulista).

Rio Pinheiros

Q rig Pinheiros, atuaimente, & monitorade através de dois pontos de amostragem, localizados na Estrutura do Retiro
(PINHO4900) e em Pedreira (PINH04100). Suas aguas tem grande influéncia, nos periodos em que ocorrem
bombeamentos, na qualidade ambiental do reservatério Billings, uma vez que a ma qualidade dessas aguas
constitui-se numa das principais contribuicdes de poluentes que afluem para este reservatério. Nesses periodos, a
qualidade das aguas do rio Pinheiros, em conjunto com a intensidade dos bombeamentos irdio determinar o maior ou
menor grau de seu comprometimento.

O grafico de evolugdo temporal da vazdo do ponto PINHO4100 mostra uma reducdo acentuada nas vazdes
bombeadas para o reservatorio Billings a partir de 1992. Desta forma, a inversao do fluxo do rio Pinheiros para seu
curso natural refletiv numa tendéncia de melhora dos valores dos pardmetros sanitarios: coliforme fecal, DBOs 3,
fosforo total e oxigénio dissolvido para o ponto do rio Pinheiros, situado em Pedreira, conforme pode ser observado
na analise gréfica de evolucao temporal para esse sistema. A andlise da tendéncia da média mével do [QA mostrou
uma melhora estatisticamente significante, conforme pode ser apreciado na figura abaixo:

Rio Pinheiros - PINH04100
Evolugao da Média Movel do IQA - 1990 a 1999
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O ponto do rio Pinheiros, proximo & sua foz, indicam umn nivel de poluigdo significativo, uma vez que este ponio
recebe ao longo do ano inteiro toda a contribuicdo da bacia do Pinheiros, cuja avaliagdoe & dada pelos resultados
encontrados para os principais parametros sanitarios: DBO, ,,, coliformes fecais, fosforo total e residuo néo filtravel,

que estiveram presentes em concentragdes significativamente elevadas.

Com relagac a contribuicdo de natureza industrial, & importante destacar que as aguas do ric Pinheiros néo se
mostraram contaminadas por metais pesados, no periodo de 1998. O teste de toxicidade realizado em amostras de
Pedreira apresentou ho més de maio efeito Agudo, coincidindo com o menor nivel do oxigénio dissclvido enconirado
no pericdo. J& no ponto PINHO4800, que apresenta auséncia total de oxigénio dissolvido, constatou-se um CEsy
variando de 7,7 a 48,7%. Assim, efeito tdxico observado deve estar relacionado com os langamentos de substancias
toxicas na bacia do Pinheiros.
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As ages de controle nesta bacia devem ser fomadas nos mesmos moldes daquelas apresentadas para as bacias
do Tieté e do Tamanduatei, tendo em vista que os programas de recuperacao desta bacia tem uma forte justificativa,
o abastecimento plblico da Grande S&o Paulo.

Reservatorio do Tangue Grande

A analise da evolugéo temporal da qualidade das aguas do reservatario do Tangue Grande, utilizando os principais
parametros sanitérios, mostrou gue néo existe uma tendéncia definida para o oxigénio dissolvido, DBOs 4, coliforme
fecal, fosforo total e residuo ndo filtravel. Vale ressaltar que os pardmetros sanitarios monitorados apresentaram
apenas em algumas amostragens, ao longo dos ditimos dez anos, valores acima dos padrdes de qualidade. Desta
forma, pode-se considerar que este manancial ainda se encontra em condigdes favoraveis de preservagéo.

Com relagdo & presenca de substancias téxicas, foi verificada apenas a contaminagéo por cobre, nas aguas desse
reservatério, no més de margo. Os resultados dos testes de toxicidade demonstram que ndo h& substancias em
niveis de concentracao capazes de causar efeito toxico, segundo as amostras analisadas.

A avaliacdo da qﬁa!idade das aguas, segundo o IQA, mostrou uma classificagdo que varicu entre Boa e Otima,
podendo-se portanto considerar que, segundo esse critério, ndo hd problemas com relagac ao tratamento das aguas
que abastecem parte do municipio de Guarulhos. Também néo se notou nenhum probiema com relagio aos demais
parametros especificos para o abastecimento pUblico, tais como potencial de formagéo de THM, teste de Ames e
Giardia, o que confirma as ponderagbes apresentadas acima.

Ribeirdo dos Cristais

Os resultados obtidos ao longo do ano de 1999 possibilitaram identificar que os parametros fésforo total e coliformes
fecais estiveram em desacordo com os padroes de qualidade. Tais inconformidades caracterizam a exisiéncia de
langamentos de esgotos domésticos, sem tratamento, na bacia do ribeirao dos Cristais, que estdo pessivelmente
associadas aos aglomerados urbanos localizados na Fazenda S&o Roque, bem como a favela estabelecida na foz
do ribeirao do Féiix.

Com relagdo a metais pesados, ndo foram verificados inconformidades ao longo de 1999, nem mesmo de efeito
toxico nas amostras analisadas.

Com relagdo ao IQA, o ribeirdo dos Cristais, no ponto situado junto & captagdo da ETA de Cajamar, apresentou
qualidade Aceitavel para o abastecimento piblico e a avaliagdo da agua através do teste de Ames mostrou atividade
mutagénica a partir do més de julho, cujo efeito pode estar associado aos langamentos industriais de montante. Os
niveis do parasita Giardia também s&o preocupantes, uma vez que estiveram presentes nas aguas desse manancial
ao longo de todo o ano de 1999, propiciando assim um rigor maior no tocante a tratabilidade dessas aguas. Ja o
ensaio do potencial de formagao de THM n&o indicou valores elevados, o que indica n&o haver este tipo de problema
no tratamento, no periodo avaliado.

Considerando-se que o Ribeiro dos Cristais constitui-se num importante manancial para a regiéo de Cajamar e que
alguns indicadores de qualidade comegam a mostrar problemas com relagéo a agua captada para tratamento,
recomenda-se que seja estabelecida uma intensa agéo de controle na regio, através do levantamento e controle
das principais fontes industriais nesse corpo de agua.
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6.7. UGRHI 7 - Baixada Santista

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 07 compreende uma area de 2.887 km? e situa-se a leste do
Estado de Sao Paulo.

Esta UGRHI é composta por & municipios, com uma populagéo fotal de 1.309.263 habitantes, sendo 1.304.031 na
zona urbana e 5.232 na zona rural, segundo dades do IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-
se relacionades na tabela a sequir;

MUNICIPIO Populagéo Total Populagao Urbana
Bertioga 17.002 16.167
Cubatéo 97.257 96.693
Guaruja 228.365 226.357
ltanhaém 58.017 57.326
Mongagua 27.065 26.963
Peruibe 41.398 40.295
Praia Grande 150.388 150.388
Santos 412.243 410.496
Sao Vicente 279.528 279.346
Total 1.308.263 1.304.031

fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se 0 mapa esquematico desta UGRH! contendo os seus principais corpos de agua, municipios,

atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizago dos pontos de amostragem.
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6.7.1. Caracterizagio da UGRHI

Area de drenagem: 2.887 km?.

Constituintes principais
Rios Cubatao, Mogi, Branco e Quilombo, que desaguam no estuario de Santos; rios Itatinga, ltapanhat, Capivari e
Monos, além dos rios que desaguam no mar entre Bertioga e Iguape.

Usos do solo
Ocupagdo urbana e industrial. Esta UGRHI contém parte do Parque Estadual da Serra do Mar, e abrange as Areas
de Protecio Ambiental Cananéia-lguape-Peruibe & llha Comprida, além da Estagfo Ecolégica Juréta-ltatins.

Usos da dgua

+ Abastecimento pablico e industrial;

+ Afastamento de efluentes domésticos e industriais e

» Recepgdo das descargas dos canais de Fuga | e Il da Usina Hidrelétrica Henry Borden, cujas aguas procedem
do Sistema Alto Tieté, por meio do reservatorio Billings.

Principais atividades industriais: Refinarias de peiréleo, pefroquimicas, fertilizantes, inddstrias quimicas e
siderurgicas.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBOs 2o/dia) (t DBO; zo/dia)

Domeéstica 67.8 52.4

Industrial 1317 439

Total 189.5 96.3

(Dados referentes a 1993)
Fonte: Unidade Regional de Santos da CETESB

Captagoes utilizadas para abastecimento publico _

O municipio de Cubatdo possui dois pontos de captag8o de dgua, sendo um localizado no ric Cubatéo e outro no rio
Piles. O tipo de tratamento das ETAs adotado é do tipo convencional sendo que a populagdo atendida com agua
tratada atinge sua totalidade (100%). A SABESP iniciou a operagéo da ETA do rio Cubatdo a partir de 1962.
Atualmente, esta captagio € coincidente com um ponto da rede de monitoramento da CETESB. Em 1989, foi
retirada uma vazao de 3,68 m¥s desse manancial.

No rio Capivari Alto encontra-se em operagdo uma pequena estacdo de bombeamento, que permite captar e
conduzir parte de seus recursos ao Sistema Guarapiranga, com o objetivo de manter ¢ abastecimento da Grande
Sao Paulo.

Qutras informagoes

A populagdo residente nos municipios da Baixada Santista & da ordem de 1.300.000 habitantes (IBGE, 1996). Nos
finais de semana e temporadas de vero, esse contingente & dobrado pela afluéncia de turistas, agravando muito os
problemas de saneamento basico. As praias litordneas desta UGRHI séo avaliadas semanalmente pela CETESB,
segundo a Resolugdo CONAMA N.° 20/86, conforme programa especifico.
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6.7.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagéo
Amostragem

. r Ponte Preta, em frente & antiga Estagdo de Tratamento de Agua do
CUBAQ2700 Rio Cubatéo fi6 Cubato

. - Ponte na estrada de ferro Santos-Jundiai, cerca de 1.5 km a
CUBAQ3900 Rie Cubatao jusante da confluéncia do rio Perequé com o rio Cubatéo

i idroelétrica He f i i
CFUG02900 Canal de Fuga 2 Usina Hidroelétrica nry Borden, na saida da turbina da Usina
Externa

MOGI02800 Rio Mogi Ponte na rodovia Piagaguera, qgue liga Cubatio a Guaruja

- Ponte [ocalizada na rea da COSIPA, continuagéo da Rua 3, Vila
PIACO2700 Rio Piagaguera Parisi, 300 m a jusante da Adubos Trevo
CAMO00900 { Junto & Estacfo de Recalque da SABESP

Res. Capivari - Monos

6.7.3. Resultados

o Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Age | Set | Out | Nov [ Dez  IQA  Tendéncia

20% 1990-199%
CUBA 02 700 B incefinida_
CUBA 03 900 50 47 51 Indefinida_
CFUG_02_ 900 “Indefinida_
MOGI_02 800 | 46 41 49 38 Indefinida_
PIAC_ 02 700 39 38 29 Indefinida_
CAMO 00 900 Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Hl OQualidade Péssima

@@ Qualidade Boa

B Qualidade Ruim

s Nao conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelscidos pela Resolugio CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 — 1999

Ponto de

Amostragem

Nimero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Nimero de determinacdes por parametro

pH | oD |DBO | CF

PT

Turb

Ba|[Cd|Pb|Cu| Cr| Ni |Hg}Zn |Fendis| Al | Mn | CI |Surf| NO3 | NO; | NH3 | RF

CUBA 02

700

21T | O/7 | 07 | 47

37

017

0/6|0/2|0/6{0/610/6|1/4|0/4|0/6| 1/2 |5/6| 1/7 |O/7|0/7| O/T | OFF | O7 |O/7

CUBA 03

900

37 0/7T| 07 | 5T

57

o7

0/6(0/6|0/6|0/6| 0/6|1/4|0/6(0/6| 4/5 {5/6| O/7 |07 Q7| O/T | O/7 | 1T |17

CFUG o2

900

U707 07 |17

8/7

07

0/6|0/2|0/6|0/6 | 0/6|2/5|0/4|1/6} 2/3 |2/6| O/7 |O/T|O/T| O/7 | O7 | O/T |O/7

MQG! 02

800

AT 1T 07 | TIT

g

0f7

0/6|0/1(0/6|1/6|0/6|1/4|0/4|0/6| 3/3 |6/6| 7/T |O/F|O/7| O7 | O/ | 7IT |17

PIAC 02

700

T |37 27 (T

7

o7

0/6(0/1|0/6|1/6|0/6|2/50/4|0/6| 4/4 |6/6| 7/7 |Q/T|07 | O/T | OT | TIT | 6IT

CAMC 00

200

0/6 |06 1/6 | 1/6

213

0/6

0/6|0/6|0/6|0/6|0/6{0/5|0/4|0/6| 0/3 |5/6| 1/6[0/6|0/6| 0/6 | O/6 | 0/6 |0/6
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» Evolugdo femporal dos dados de quantidade e gualidade - 1990 a 1999

» Ponto de amostragem: CUBA02700
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» Ponto de amostragem: CFUG02900

i VAZAD Oxigénio Dissolvido
i
i 190,0 : : 12,0
[ 750 Lol
| : | 8,0 |
4 i i o
PE o500 : i | &
; ! 40
| 25.0 | : |
! 00 ; ! ‘ : | ! m oo ; :
| Jan/f0 Jan®1 JanD2 Jan$d Jandd JandS JanSs Jan9T JanSg  Jang JanE0  Jen@1 Jen®Z  Jand3 Jan/S4  Jen@5  Janf96  JanS7  Jan9s  Jends
DBO, Coliforme Fecal
Y : 1,0E+06 .
i 24 | ! . ;
N - . N
i 2 1,05+4 g ; ;
18 : :
= I g ; A b b ok
g T 7
12 | £ om0z \\/\J NVW ] i
& =z | b H
5 | /\/ \JAV\ ! ) i ! i )
' W — Y | E !
S - ] 1,0E+00 I S

Jen/B0  Jang) Jan82 Jan33 Jaw94  Jan95  Jen®8  JanS7  Jan/S8  JanSs

JEve0 Jan'9t Jan9Z Jan33d JonSd JanB5 JenBE Jand7 JanSB JanSd

;( Fasforo Total Residuo Nio Filtrdvel
P10 .
: 120 ! o ‘ ! ‘ |
i |
. ‘: | ! !
130 | A A
L E om0 k i | ; | ;
0,30 ! ‘ A : :
| ooe ; /U .

Jan/90 Jondt Jan®2 Jan83 Jan®d  JenSS5 JenSS Jan/3T7  Jan/9B  Jends ‘

Jen9l  Jan®1 JanS2 JarS3 Jan/S4  JanS5 Jani$6 JanST  JandB  Jango

» Ponto de amostragem: MOGI102800

VAZAD Oxigénio Dissolvido
8,0 12,0 [ , . :
5,0 9,0 | A ‘ : | i
s 2 IATAR e L
£ a0 B 80, i i AT YA
20 30 ' i : 1
AU . M i i !
00 i | j 00 : I S N
i JenvB9 Jan/@0 Jan®T JanS2 JEn83  JanS4  Jan®5 JorvSE Jan9T  Jans9B JensD  Jand1  JawB2  Janf3 Jan/Sd  Javd5  Jangb  JanvBT  Jan@E  JanB8
i
DBO; 4 Coliforme Fecal
10 | : ! 1,08+08 | :
|
| | |
8 o | _, HOE06 | [
8 1 ; ] | ; .
= h ] : i
e 2 oo AL sl o
) AVU V \/\JL" 2 ( ¥ vnv}] 'vv\f
| [ i i | ! !
- | NIl Y
Po ; ! : | L 10E+D0 ’ N ‘
Jenvsd  Janmi  Jan@Z Jan/93 Jan/94  JavE5S  Jan®SE  JenST  JanB8  JanS9s ! i Jarvel JanS1 Janssz JanvE3 JenS4 Jan®5S Janv96 JarwS7 Jan/98 Janssa
Fésforo Totat ‘ Residuos nao Filtrével
1080
350 e |
280 | Lo 504
g 20 E, s00
i g 14,0 ¢ :
| | : 250
7.0 4 | % B
9,0 . i L i

Jon80  JanS1 Jensd:

2 Jan93 JanSd  JEn3  Jan96 Jsn9T JenE Jenids

Fawsh FevS1 Few®2 Favi93 Faw@d FewSS5 Fev/36 Fev/87 FewS2 Feudd

CETESB

125



6 — Avaliacdo da qualidade das dguas

» Ponto de amostragem: PIAC02700
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o Evolucio espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 a 1999

» Rio Cubatio / Canal de Fuga
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Rio Mogi / Rio Piagaguera
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6.7.4. Consideragdes

Rio Cubatao / Canal de Fuga

O rio Cubatéo recebe as aguas advindas do reservatorio Billings, por meio do Canal de Fuga da Usina Hidroelétrica
de Henry Borden, localizadas na Baixada Santista. Em virtude desta condig&o, as aguas do rio Cubatao podem ter a
sua qualidade influenciada em fungao do regime operacional adotado no Sistema do Alto Tieté, que controla o nivel
de bombeamento das aguas do Alto Tieté para o reservatorio Billings, através da Elevatoria de Pedreira. O regime
operacional gue predominou no ano de 1999 restringiu acentuadamente o bombeamento das aguas do rio Pinheiros
para o reservatério Billings, sendo que tal operagéo propiciou uma recuperagéo significativa na quaiidade de suas
aguas (UGRHI 06).

O ponto de amostragem CUBAQ2700 situa-se no rio Cubatdo a montante do Canal de Fuga, na captagdo da
SABESP. O outro ponto, CUBAQ3900, estd localizado a jusante do Canal de Fuga (CFUG02900) e, portante, a
qualidade de suasaguas & influenciada pelas aguas do reservatério Billings.

Os graficos de evolugdo temporal, compreendendo os resultados dos Ultimos dez anos, dos principais parametros
sanitarios, oxigénio dissolvido, DBOsz, coliforme fecal, fosforo total e residuo néo filtrével dos pontos de
amostragem do rio Cubatdo - CUBA02700 e CUBAO3900 - indicaram condigdes adversas. Enquanto o ponto
CUBA02700 apresentou uma tendéncia de piora, a partir de 1896, para os parémetros oxigénio dissolvido, coliforme
fecal e residuo ndo filiravel, bem como um valor elevado de DBOs,e, 0 oufro ponto do Cubatdo, CUBAQO3S00,
mostrou uma tendéncia de methora, principalmente, para os pardmetros DBOs 2, fosforo total e coliforme fecal. Essa
methora esta diretamente relacionada com as melhores condicdes de qualidade das aguas provenientes do
reservatorio Billings, por meio do Canal de Fuga (CFUG02900), que também apresentaram uma tendéncia de
melhora para esses indicadores de qualidade. Dessa forma, pode-se comprovar que a melhora do Cubatdo, a
jusante do Canal de Fuga, ndo é devida & redugdo da vazdo proveniente da Billings, mas sim das melhores
condicbes das aguas deste reservatério. O grafico da evolugdo da média mével do IQA do ponto CUBAO3900, a
sequir, confirma essa tendéncia de melhora das condigdes sanitarias das dguas desse trecho do rio Cubatdo, com
um nivel aceitavel de significéncia.

Rio Cubatdo - CUBA03200
Evolugio da Média Mével do IQA - 1990 a 1898
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A andlise espacial, observada ao longo do rio Cubatéo, demonstrou uma piora acenfuada na qualidade de suas
aguas em relagdo a matéria organica, contaminag&o fecal e solidos em suspensdo no ponto CUBAO3900, uma vez
que tal ponto situa-se a jusante do municipio de Cubatao e, portanto, recebe parte dos langamentos de natureza
doméstica e industrial, originarios deste municipio.

Para as substancias toxicas, a tabela de inconformidades mostrou valores em desacordo com os padrbes de
gualidade para os metais niquel e zinco, alem de fendis, nos pontos do rio Cubatéo e do Canal de Fuga. Tais
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inconformidades foram verificadas em um nimero pequenc de amostras, com excecdo do parametro fendis no ponto
CUBAD3900, que esteve em desconformidade, na maior parie do periodo de 1999. Os ensaios de toxicidade
acusaram efeito téxico nas aguas tanto do rio Cubatao, quanto do Canal de Fuga. No ponto de montante do rio
Cubatéo constatou-se o efeito de toxicidade Cronica em {rés amostras neste mesmo periodo. A avaliaglo dessas
aguas através do ensaio de toxicidade que constatou efeito Cronico em trés amostras, mostrou que tal situagdo ndo
estd associada a nenhuma substancia contemplada na Rede de Monitoramento, fato que merece uma investigagdo
mais detalhada, principaimente dos efluentes ali langados. J&, no outro ponto monitorado do rio Cubatéo detectou-se
apenas uma amostra com toxicidade Aguda, cuja efeito pode estar associado ao transporte de substancias toxicas
provenientes do reservatério Billings, uma vez que no Canal de Fuga também se verificou o efeito de foxicidade
Aguda e Crénica em algumas amostras. E importante esclarecer que um monitoramento especial realizado pela
CETESB, em 1999, mostrou a ocorréncia de floragdes de algas do género microcistis no reservatorio Billings. Dessa
forma, a toxicidade observada no ponto CUBAD3300 pode ter sua origem na UGRHI 06 — Alto Tiet8.

A avaliacio da agua bruta, utilizada no abastecimento dos municipios da Baixada Santista, segundo o IQA, mosirou
uma classificagdo Boa durante todo o ano de 1998. No entanto, o grafico da evolugdo da média mdvel do IQA, a
seguir, indicou uma sensivel tendéncia de piora da qualidade dessas aguas, conforme j& detectado através dos
parametros sanitarios.

Rio Cubatao - CUBA02700
Evolugdo da Média Movel do 1QA - 1990 a 1999
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Nao se detectou nenhum resultado positive para o teste de Ames, além de ndo ter sido detectada a presenca de
Giardia na maioria das amostras. Apenas na amostragem de outubro, constatou-se a presenga deste parasita em
niveis relativamente elevados, indicando assim que os esgotos domesticos de Cubatdo tem efeito deletério e
atingem as aguas deste manancial. Também se observou, na amostragem de outubro, um valor bastante elevado
para o potencial de formacdo de THM. Pode-se verificar que esse vaior se justifica, uma vez que, nesse més,
obteve-se a maior concentragdo do carbono orgénico dissolvide, que tem uma forte correlagdo com o
desenvolvimento de THMs na fase de pré-cloracéo.

Em fungio dos resultados obtidos, recomenda-se realizar um levantamento das principais fontes que possam estar
causando a degradagio da qualidade das aguas do rio Cubato - ponto CUBA02700. Os resultados das amostras
deste local, que ndo sofre a influéncia de agfes realizadas em outras bacias, apresentou efeitos de toxicidade
Crénica, contaminagio bacterioldgica, bem como uma tendéncia de piora dos parametros sanitarios. Portanto, torna-
se essencial a prorrogagio de agbes de controle, podendo-se citar exemplo o tratamento dos esgotos de Cubatéo,
no sentido de se reverter a situagdo atual, uma vez que o rio Cubatdo se constitui-se em um importante manancial
de abastecimento publico para essa regido.
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Rios Mogi / Piacaguera

Da mesma forma que o rio Cubatio, os rios Mogi € Piagaguera drenam para o Estuario de Santos. De acordo com o
grafico de “box-plot” de vazdo, pode-se verificar que o rio Mogi possui uma vazéo media de aproximadamente 3,0
m3/s, enguanto que o Piagaguera, menor que 1,0 ms.

Os graficos de evolugdo temporal, compreendendo os resultados dos Gltimos dez anos, dos principais parametros
sanitarios: oxigénio dissolvido, DBOsz, coliforme fecal, fosforo total e residuo ndo filtrdvel dos rios Mogi
(MOGI102800) e Piagaguera (PIAC02700) nao indicaram uma tendéncia definida ac longo desse periodo. Todos os
parametros sanitarios avaliados, no ponto PIAC02700, mostraram-se em desacordo com a legislagéo vigente, sendo
que no caso do rio Mogi, apenas o coliforme fecal e o fosforo total estiveram nessa situago.

A analise comparativa destes corpos de agua, utilizando-se os graficos de “box-plot’, evidenciou uma melhor
condigdo sanitéria para as aguas do rio Mogi, que apresentaram menores concentragdes de fosforo total, DBOs s,
coliforme fecal e residuo néo filtravel, bem como niveis de oxigénio dissolvido mais préximos a saturagdo, muite
embora se verifiq@e que a qualidade apresentada pelo rio Mogi & critica com relagéo a outros parametros nao
contemplados nesta anélise, como pH, NO;, NH,, residuo total, condutividade e fendis. Um quadro muito semelhante
& apresentado pelo rio Piacaguera, o que denota a presenca de um atividade industrial expressiva. Quiro ponto que
deve ser destacado e que corrobora a analise apresentada acima, diz respeito ao parametro fosforo total, que
mostrou uma faixa de variagdo para o rio Piagaguera, atingindo 160 mg/L. J4, ¢ Mogi apresentou uma concentragao
maxima de aproximadamente 40 mg/L. Esses valores situam-se espetacularmente acima do padréo de qualidade
(0,025 mg/L) para os corpos de agua enquadrados na classe 2. A situagdo no Piagaguera & mais critica, pois o
mesmo possui uma capacidade de diluigdo aproximadamente seis vezes menor que o Mogi. Portanto, pode-se
concluir que as ind(strias de fertilizantes, situadas as margens desses rios, bem como outras industiias quimicas
s40 as principais fontes de contaminagéo de fésforo e demais substéncias nas aguas do Mogi e do Piagaguera.

Acompanhando um pouco mais tabela de inconformidades, é possivel notar presenga nesses rios dos seguintes
metais pesados: cobre e niquel. A presenca dessas inconformidades, bem com os j& supra mencionados, reforgam a
ocorréncia de langamentos de efluentes de origem industrial. Com relagéo aos ensaios de toxicidade, realizados em
1999, pode-se constatar que apenas na amostragem de janeiro foi detectado efeito de foxicidade nos rios Mogi e
Piacaguera, possivelmente dado pelas razbes ja mencicnadas.

Através do quadro preocupante apresentado acima, recomenda-se que sejam tomadas agdes de controle, exigindo-
se, tanto das indistrias de fertilizantes, quanto as outras instaladas nas bacias do Mogi / Piagaguera a implantagéc
de um programa de redugo de fosforo e demais poluentes dos seus efluentes finais. Cabe salientar que o fosforo
constitui-se num nutriente essencial para o desenvolvimento do processo de eutrofizagdo em ambientes aguaticos,
inciuindo-se os marinhaos.
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6.8. UGRHI 08 - Sapucai/Grande

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 08 compreende uma area de 7.030 km?

Esta UGRHI & composta por 22 municipios, com uma populagao total de 574.821 habitantes, sendo 529.031 na zona
urbana e 45.750 na zona rural, segundo IBGE, 1986,

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populacao Total Populagéo Urbana
Aramina 4223 3522
Batatais 47.996 44,674
Buritizal 3.185 2.165
Cristais Paulista 6.309 3.312
Franca 267.235 261.327
Guaira 33.114 30.301
Guara 18.215 17.394
lgarapava 25762 20.101
Ipud 10.994 10.122
iirapua 5.377 4255
ftuverava 34.118 31.335
Jeriquara 3.245 2.537
Miguelopolis 18.665 16.669
Nuporanga 6.119 4.925
Patrocinio Paulista 10.486 7.560
Pedregulho 14.794 10.451
Restinga 4,809 3.791
Ribeirdo Corrente 3.522 2.659
Rifaina 3.250 2784
Santo Anténio da Alegria 5.452 3.719
S&p Joaquim da Barra 40.090 38.883
Sa0 José da Bela Vista 7.763 6.545
Total 574.821 529.031

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI| contendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizagéo dos pontos de amaostragem.
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6 — Avaliacdo da qualidade das aguas

6.8.1. Caracterizagao da UGRHI
Area de drenagem: 9.937 km?.

Constituintes principais: Rio Sapucai, ribeirdo dos Bagres, rios do Carmo & Grande, desde o reservatério Peixote
até o reservatério Volta Grande,

Reservatdrios: Estreito, Jaguara, Igarapava e Volta Grande (rio Grande},

Usos do solo; Atividades agricola, pastoril, industrial e urbana. A drea agricola, bastante desenvolvida, tem como
principais produtos café, soja, milho e cana-de-agticar.

Usos da agua S

o Abastecimento ptblico e industrial; )

+ Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
» lrrigacdo de hortaligas 8 plantas frutiferas.

Principais atividades industriais: Curtumes e inddstrias alimenticias, com o predominio de laticinios.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBOs zp/dia) {t DBOs 20fdia)

Doméstica 55.6 49.7

Industrial ' 4592 20.6

Total 514.8 70.3

(Dados Parcials Referentes a 1993)
Fonte: Unidade Regional de Franca da CETESBE

6.8.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigio dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagéo
Amostragem

BAGR04500 Rib. dos Bagres

Ponte na rodovia SP-345, no trecho que liga S&o Joaquim da Barra a
Franca, no municipio de Franca

SAMI02400 Rio Sapucai - Mirim | Ponte na rodovia SP-345, no trecho que liga Barretos a Franca

6.8.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez IQA Tendéncia

20% 1990-1999
BAGR 04 500 | 48 42 50 “Indefinida_
SAMI_02 400 | 50 &8 indefinida

Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
Bl Qualidade Boa B Qualidade Ruim

¢ Nao conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolu¢io CONAMA 20/36 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Namero de resultados que ndo atendem ac limite da classe / Ndmero de determinagdes por parametro
Amostragem |pH| OD |DBO| CF [PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu| Cr|Ni|Hg|Zn|Fendis| Al |Mn} CI | Surf | NOs | NO; | NH; |RF
BAGR 04 500 |0/6| 0/6 0/2
SAMI 02 400 |0/6| O/6 | 0/6 | 5/6 |4/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 2/4 |6/6|1/6|0/6| 0O/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 |0/6
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6.8.4. Consideractes
Ribeirdo dos Bagres

Este rio esid enquadrado como Classe 4, e portanio possui padrfes de qualidade somente para os seguintes
parametros: pH, oxigénio dissolvido e fendis.

Esses trés parametros atenderam aos padrbes de qualidade, no periodo de 1999. No entanto, & importante salientar
que foram observados valores significativamente elevados de nitrogénio amoniacal, fosforo total e coliforme fecal, o
que mostra que a bacia do ribeirdo dos Bagres tem recebido ainda os langamentos de parte dos efluentes
domesticos “in natura” do municipio de Franca. Ressalta-se que a partir de margo de 1988, a ETE de Franca inciciou
sua operacdo e, afuaimente, esta tratando cerca de 22.000 m3/dia de esgotos predominantemente domesticos, que
apresentam DBOs 5, bruta em torno de 270 mg/l. e DBOs 2 tratada de cerca de 30 mg/L. A eficiéncia da ETE atinge
88% em termos de remocio de DBOs g,

Também se constatou nas aguas desse ribeirdo elevadas concentragbes de niquel, cromo total e fendis,
caracterizando assim o langamento de efluentes industriais em suas aguas.

A avaliacio deste corpo d'agua, baseando-se no IQA, mostrou uma classificagéo variando entre Ruim e Aceitavel,
sendo que a média anual (IQA20%) enguadrou-se na categoria Ruim.

Cabe portanto salientar, com base na analise realizada, da necessidade de agdes de controle tanto no aspecto de
esgotos domésticos quanto efluentes industriais que afluem a este corpo de agua.

Rio Sapucai-Mirim

Da mesma forma que em 1998, foram verificados valores em desconformidade para coliforme fecal e total e fsforo
total. Tal situagdo indica o possivel langamento dos esgotos domésticos, sem o devido tratamento, do municipio de
Séo Joaquim da Barra.

A avaliagio da qualidade das 4guas do rio Sapucai-Mirim, definida pelo IQA, mostrou-se variando entre as faixas
Aceitavel e Otima, com uma classificagao média anuat (IQA20%) enquadrada na categoria Boa.

0O teste de toxicidade foi realizado em cinco oportunidade em 1999, sendo que em todas resultou em efeito Nao
Téxico, confirmando a auséncia de contaminagio por metais pesados em niveis que possam causar efeito txico.
Apenas duas amostras apresentaram concentragdes de fendis acima do padréo legal.

Como o ponto de amostragem do rio Sapucal Mirim situa-se a jusante da foz do ribeirao dos Bagres, pode-se
verificar que a contaminagio por metais como cromo e niquel, observada no Bagres, nao se estendeu para o
Sapucai Mirim.
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6.9. UGRHI 9 - Mogi-Guagu

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 09 compreende uma éarea de 14.653 km2 Esta UGRHI é
composta por 38 municipios, com uma populacio total de 1.208.431 habitantes, sendo 1.082.621 na zona urbana e

186.785 na zona rural, segundo IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana} encontram-
se relacionados na tabela abaixo:

MUNICIPIO Populagao Total Populagao Urbana

Aguai 26.360 22.355
Aguas da Prata 7.171 5.942
Aguas de Lindéia 13.542 12.940
Ameérico Brasiliense 23.993 22.648
Araras 95.997 89.344
Barrinha 21.905 21.387
Conchall 22.608 16.302
Descalvado 27.020 22.203
Dumont 5.495 4.888
Engenheiro Coelho 8.738 5934
Espirito Sante do Pinhal 38.091 31.758
Estiva Gerbi 8.074 6.977
Guariba 30.442 29.572
Guatapara 8.099 3.740
ltapira 60.791 54.898
Jabaoticabai 62.774 58.622
Leme 77.825 74646
Linddia 4.916 4,364
Luis Antdnio 6.885 6.261
Moji-Guacu 114.546 104.988
Moji-Mirim 75.337 68.714
Motuca 3.645 2.208
Pirassununga 62.717 54.708
Pitangueiras 29.537 27.307
Pontal 26.916 25297
Porto Ferreira 43,893 42.068
Pradégpolis 11.854 10.685
Rincao 10.494 8.104
Santa Cruz da Conceigdo 3.160 1.646
Santa Cruz das Palmeiras 23.948 22.311
Santa Lucia 7.310 6.323
Santa Rita do Passa Quatro 24.874 20.624
Santo Antbnio do Jardim 6.058 3.170
Sao Jodo da Boa Vista 73.735 66.752
Serra Negra 22,295 18,543
Sertdozinho 88.545 83.509
Socorro 30.847 17.885
Taquaral 2663 2.425
Total 1.208.431 1.082.621

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquemético desta UGRHI contendo 0s seus principais corpos de agua, municipios,

atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizag&o dos pontos de amostragem.
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6.9.1. Caracterizagdo da UGRHI

Area de drenagem: 14.653 km?.
Constituinte principal: Rio Mogi-Guagu com extensao de 320 km.

Usos do solo

Atividades agricola, pastoril, granjeira, urbana e industrial. A atividade agricola caracteriza-se pelo predominio das
cuituras de cana-de-agticar, café, citrus, milho e algoddo. Existem também &reas de pastagens. A Lei Estadual N.°
7.641/91 estabelece a protegdo ambiental das bacias dos rios Pardo, Mogi Guagu & Médio Grande apresentando
critérios para o uso e a ocupac¢do do solo.

Usos da agua

+ Abastecimento publico e industrial;

+ Afastamento de efluentes domesticos e industriais e

s Imrigacéo de plantagbes.

Principais atividades industriais

Inddstrias alimenticias (fecularias, laticinios, frigorificos e matadouros), usinas, engenhos e destilarias, curfumes,
papel e celulose e meialurgicas.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBO; »/dia) (t DBO; »/dia)

Doméstica 59.3 46.2

Industrial C/L 1542.4 28.0

Industrial S/IL 2064.8 -

Total ‘ 3666.5 74.2

CiL - com langamento 8/ - sem langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Carnpinas e Ribeirao Preto / 1994.

6.9.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricao dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagao

Amostragem

MOGU02200 Rio Mogi-Guagu Ponte na rodovia que liga Leme a Conchal, em Padua Sales

MOGU02300 Rio Mogi-Guagu Junto & captagdo da ETA da Academia da Forga Aérea, em
Pirassununga

MOGU02500 Rio Mogi-Guagu Balsa da estrada que ligg Santa Eudéxia a Luis Antonio, em Porio
Pulador

MOGU02800 Rio Mogi-Guagu Ponte na rodovia que liga Sertaozinho a Pitangueiras

Captagdes utilizadas para o abastecimento publico

De acordo com informagdes obtidas junto ao SAEP - Servio de Agua e Esgoto de Pirassununga, existem trés
captagbes de agua bruta neste municipio. Destas, a mais importante faz uso das aguas do rio Descarogador.
Também se utilizam as aguas do corrego da Barra para o abastecimente piblico. A Academia da Forga Aérea
possui uma ETA propria, que capta dgua diretamente do rio Mogi-Guacu, avaliada pela Rede de Monitoramento da
CETESB. Esta captacdo, em 1999, forneceu uma vazdo média anual de 0,080 m %s, coincidente com o valor de

1998.
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6.9.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun QOut | Nov | Dez Tendéncia
1990-1899

MOGU 02 200 | 50 50

MOGU 02 300

MOGU 02 500

MCGU 02 900 | Indefinida

Legenda : Bl Qualidade Otima 3, Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima

Em Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

« N3io conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugio CONAMA 20/88 e
Decreto Estadual 8488 - 19989

Ponto de Namero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagdes por parametro

Amostragem |[pH| OD |DBO| CF |PT|Turb|{Ba|Cd|Pb|Cu|Cr | Ni|Hg|Zn|Fendis| Al {Mn| Cl | Surf | NO3 | NO2 | NH3 |RF

MOGU 02 200 |0/5| 1/6 | O/6 | 6/6 |4/6| 0/6 |0/610/6|0/6j0/6|0/6(1/6|0/3|0/6| 2/4 |6/6{2/6|0/6| OB | 0/6 | O/6 | O/6 |0/6

MOGU 02 300 |0/5| 0/8 | O/5 | 2/6 |3/5] O/5 |0/6|0/6]0/6|0/6§0/6{0/610/310/6] 2/4 |6/6|0/6|0/5) 0/5 | O/S | O/5 | O/5 |0/5

MOGU 02 500 [1/6] 0/6 | 1/6 | 4/6 |5/6] 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6{0/6{0/6|0/4|0/6] 2/4 |6/6|1/6{0/6] O/6 | O/6 | O/6 | 0/6 |0/6

MOGU 02 900 f0/6| 1/6 | 0/6 | 6/6 |4/6] 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/610/6)1/6|0/4|0/6] 3/5 |6/6(1/6|0/6| 0/6 | 06 | 0/6 | 0/6 |O/6

o Evolugdo temporal dos dados de quantidade e qualidade - 1990 2 1899
» Ponto de amostragem: MOGUO02200
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» Ponto de amostragem: MOGU02300
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» Ponto de amosiragem: MOGU02900
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» Evolugao espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1880 a 1999
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6.9.4. Consideragoes
Rio Mogi Guagu

A avaliagdo da qualidade das aguas deste rio foi feita através de quatro pontos de amostragem no perfodo de 1990 a
1998, Os graficos de evolugdo temporal desses pontos, compreendendo os ltimos dez anos, mostraram que n&o
existe uma tendéncia definida para os principais parametros sanitérios: oxigénio dissolvido, DBOs 5, coliforme fecal,
fosforo total e residuo nao filtravel. E importante mencionar que, durante todo esse periodo, os niveis de coliforme
fecal e fosforo total neste rio mantiveram-se, a maior parte do tempo, acima dos padrées de qualidade, o que deve
estar associado aos tangamentos de esgotos domésticos, bem como a carga oriunda do deflivic superficial agricola.
Vale destacar que os municipios mais populosos dessa UGRHI, - Mogi Guagu e Mogi Mirim ~ situam-se no treche
inicial desse rio. Além disso, ao longo de toda a extensdo da bacia do Mogi Guacu, observa-se uma intensa
atividade agricola principaimente das culturas de cana-de-agUcar e citricos.

Quanta a analise espacial, observada ao longo do rio Mogi-Guagu, pode-se nofar que os guatro pontos ndo sofrem
variaches gue possam ser consideradas acentuadas para os parametros estudados. Cabe salientar, no entanto, que
as concentragdes mais elevadas foram: encontradas no trecho inicial do rio Mogi Guagu, onde se localizam as
principais fontes poluidoras desta regido.

Com relag&o a presenga de substancias toxicas, foi verificada apenas uma incenformidade, para o parametro niguel,
nos pontos MOGUO02200 e MOGUD2800. O parametro fendis também se mostrou em desacordo com a legislagao
vigente ao longo de toda a bacia do Mogi Guagu. Vale ressaltar gue o parametro aluminic manteve-se em desacordo
com o padréo de qualidade nos quatro pontos de monitoramento, em todas as amostragens realizadas, ¢ que deve
estar possivelmente relacionado com o fransporte dos matenais oriundos do solo da propria bacia de drenagem.

Embora tenham sido constatadas poucas ocorréncias de substincias téxicas nas aguas do rio Mogi Guagu,
verificou-se a presenga de toxicidade Aguda, no més de abril, nos pontos MOGU02200 e MOGUO2300 e, no més de
junho, no ponto MOGUQ2900 {préximo a sua foz). Esses efeitos devem estar associados a langamentos de
substancias toxicas ndo avaliadas no presente monitoramento e podem estar sendo geradas a partir das atividades
agricolas e industriais que s&o desenvolvidas nesta bacia.

A avaliaggo, segundo o IQA, da qualidade da dgua bruta captada no ponto MOGUO02300, mostrou classificacéo Boa
ao longo de todo ano de 1999, o que sugere ndo haver problemas de tratabilidade nessas aguas. Isso foi confirmado
através dos resultados do teste de Ames, que indicou a auséncia de compostos mutagénicos nas aguas do rio Mogi
Guacu. Enfretanto os ouiros indicadores de qualidade para agua bruta como Giardia ¢ potencial de formag&o de
THM indicaram alguns problemas com relagio ao uso voltado para o abastecimento pablico. A anélise de Giardia
indicou a presenca deste parasita em trés amostragens, sendo que em uma delas detectou-se um valor elevado.
Para esse mesmo ponto (MOGUO02300} também se detectou um valor elevado para ¢ poiencial de formagéo de
THM. No entanto, € importante ressaltar que o ensaio do potencial de formagao de THM néo simula perfeitamente as
condicdes de uma Estagio de Tratamento de Agua, uma vez que nesse ensaio realiza-se a cloragdo da amostra
bruta, em excesso, e, posteriormente, a mesma & incubada por um periodo de uma semana, de maneira que &
produzida uma concentragdo de THMs superior aquelas geradas nas dguas tratadas da ETA.

A ocorréncia de Giardia na 4gua bruta confirma os lancamenios de esgotos domésticos que ocorrem nesta bacia,
demonstrando assim a necessidade de agfes no sentido de promover o tratamento de esgotos da regifo de Mogi
Guacu e Mogi Mirim. Ja o valor do potencial de formagéo de THM pode estar associado a presenca de langamentos
de indUstrias de papel e celulose existentes na regido, o que sugere uma agéo efetiva junto a essas fontes, tendo em
vista o fato de que isso representa uma condicéo de risco do abastecimento publico desta regido.
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6.10. UGRH! 10 — Sorocaba / Médio Tieté

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 10 compreende uma drea de 14.850 km? Esta UGRHI é composta
por 33 municipios, com uma populacao total de 1.373.985 habitantes, sendo 1.187.190 na zona urbana e 188.795 na
zona rural, segundo IBGE, 1996. Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respeciivas
populagdes (total e urbana) encontram-se relacionados na tabela a seguir;

MUNICIPIO Populagde Total Populacdo Urbana
Alambari 3.444 2.074
Aluminio 13.260 11.674
Anhembi 4,176 2.910
Aragariguama 9.512 5.426
Aracgoiaba da Serra 17.125 12.195
Bofete 6.717 4.750
Boituva 28.560 21.799
Botucatu 100.876 895.215
Cabrelva 23.572 17.407
Capela do Alto 12.603 9.815
Cerguitho 24977 22.664
Cesario Lange 12.755 8.553
Conchas 13.132 9.121
IbiGna 55.920 19.680
Iperd 14.283 10.857
itu 122.528 112.006
Jumirim 1.803 737
Laranjal Paulista 20.718 17.841
Mairinque 32.345 26.397
Pereiras 5.261 - 3.396
Piedade 41.232 17.570
Porangaba 5,767 3.253
Porto Feliz 42,727 32.763
Quadra 2.151 488
Salto de Pirapora 30.480 23.548
S&o Roque 61.450 46.238
Sarapui 7.005 4517
Sorocaba 431.561 428.153
Tatui 84.716 77.824
Tieté 27.872 24583
Torre de Pedra 1.577 870
Vargem Grande Paulista 26.689 26.689
Votorantim 87.191 86.177
Totat 1.373.985 1.187.190

Fonte: IBGE, 1996

A segquir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas € industrias poluidoras, bem como a iocalizagéo dos pontos de amostragem.

Na divisde anteriormente adotada pela CETESB, a UGRH! 10 - Sorocaba / Médio Tieté abrangia parte da Primeira
Zona Hidrografica e correspondia a duas bacias hidrogréficas. Para facilitar a apresentacao dos resultados da Rede de
Monitoramento de Qualidade*das Aguas Interiores, adotou-se a subdivis&o por bacias hidrograficas para a avaliagao da
qualidade das dguas desta UGRHI, conforme segue:

e Bacia do Rio Tieté Médio-Superior
¢ Bacia do Rio Sorocaba

CETESB 145



¥{FHY 30 SOLHO0d / SOMINIW 30 O@O«.m..or_n_xm a . yneya O.mm:O =
SYHOQINTO SYIMLSANI SIVAIONEd  m TVNAYLSTHSLINIILAN =]
SYHOCINNSNOD SYIMLSNIANI SIVAIONIYd = [HYON 30 LT ==

RIOYVHISOWY JA0INOd @
IIDINNW 303 O

OLSIN OALLIND

YaN3oa

SNONIMIVA

08ZZ0131L

D06Z0OMIL
WAOTHEY

313408




Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1999

6.10.1. Bacia do Rio Tieté Médio-Superior

6.10.1.1. Caracterizacdo da Bacia

Area de drenagem: 7. 079 km?.

Constituintes principais: Rio Tieté, desde a saida do reservatério de Pirapora até a barragem de Barra Bonita, numa
extens&o de aproximadamente 270 km.

Usos do solo

o Areas urbanas, onde concentram-se mais de 400,000 habitantes;

 Da area rural da bacia, cerca de 22% encontra-se com plantagdes de cana de aglcar, café, citrus, hortalicas e

frutas, 31% esta ocupada por pastagens cultivadas e 22% por pastagens naturais. O restante da 4rea corresponde
amatas, capoeiras e reflorestamento, além de atividades granjeiras e
Na bacia localizam-se as Areas de Protecdo Ambiental de Corumbatai - Perimetro Corumbatai, Tieté, Jundiai e

Cabredva, declaradas como tais por Decretos Estaduais.

Usos da agua

« Abastecimento pablico;

¢ Afastamento de efluentes domésticos:

» Abastecimento industrial e
e Langamentos em suas aguas de efluentes industriais.

Principais atividades industriais: Existem aproximadamente 1.020 indUstrias, mas apenas 10% delas apresentam
potencial significativo de poluicdo as dguas, destacando-se indlstrias téxteis, alimenticias, de papel e papeldo.
abatedourcs, engenhos e uma usina de agucar  alcool,

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; . /dia) {t DBO, ,,/dia)

Domeéstica 28.3 26.4

Industriat C/L 18.0 4.9

Industriat S/L 115.4 0.0

Total 161.7 31.3

C/L - com langamento

S/L - sem langamento
Fonte : CETESB - Unidade Regional de Sorocaba - 1996

6.10.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descri¢ao des Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de &gua Localizagao

Amostragem

TIET02250 Rio Tieté Ponte na Av. Maria de O. Bueno, em Pirapora do Bom Jesus

TIRG02900 Res. de Rasgéao Proximo as comportas

TIET02300 Rio Tieté A jusante da barragem da Usina Hidrel. S0 Pedro, em ltu

TIET02350 Rio Tieté A cerca de 300 m da ponte da rodovia do Agicar (SP-308), na
Fazenda Santa lsabel

TIET02400 Rio Tieté Ponte na rodovia SP-113, que liga Tieté a Capivari, em Tieté

TIET02450 Rio Tieté Ponte na estr. p/ a Faz. Santo Olegéario, em Laranjal Paulista

TIBT02100 Brago do Tieté — Ponte na rodovia SP-148, que liga Anhembi a Piracicaba

Res. Barra Bonita
TIBT02500 Brago do Tieté - Ponte na rodovia SP-191, gue liga Santa Maria da Serra a S&o Manoel

Res. Barra Bonita

TIBB02100 (1)

Res. Barra Bonita

No meio do corpo central, a jusante da confluéncia dos bragos dos rios
Tieté e Piracicaba

TiBB02700

Res. Barra Bonita

No meio do corpo central, no corrego Araquazinho

TIBB02800

Res. Barra Bonita

No meio do corpo central, 300 m a meontante da barragem

{1): O ponto TIBBO2100 foi incluido em substituicio ac antigo ponto TIBBO2500. Essa inclus@o permite avaliar a qualidade do trecho inicial do

reservatorio de Barra Bonita, apos @ confluéncia dos rios Tieté e Piracicaba. A regido central do reservatdrio continua sendo avaliada pelo
pento TIBBOZT00.
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6.10.1.3. Resultados

+ indice de Qualidade das Aguas - QA - 1998

Cédigo do Ponto | Jan | Fev Jun | Jul [Ago | Set | Out | Nov | Dez IQA Tendéncia

20% 1990-1999
TIET 02 250 : | __Piora__
TIRG 02 900 ; . Piora
TIET 02 300 _N&o Cale.
TIET 02 350 _Indefinida
TIET 02 400 H 21 I 3 oL 9
TIET 02 450 37 44 _Nao Calc.
TIBT 02 100 46 _Néo Calc.
TIBT 02 500 _Néo Calc.
TIBB 02 100 "Nao Caic,_
TIBB 02 700 _Nao Calc.
TIBB 02 900 N&o Calc.
Legenda : Bl Qualidade Otima T Qualidade Aceftavel I Qualidade Péssima

N Qualidade Boa

Bl Qualidade Ruim

Resultados ndo conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela

Resolugao CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de

Namero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagdes por parametro

Amostragem | pH | OD |DBO| CF | PT |Turb|Ba|Cd|Pb

Cu|Cr| Ni[Hg|Zn |Fendis| Al | Mn | Cl | Surf| NOs{NO2fNHs|RF

TIET 02 250\ Q/7 | 87 | 7/7 | 717 | 7T | O/7 |0/4{0/4|0/4

1a|0/4| 1/4]0/2 (074 4/4 14/4| 7/T | Of7 | /T | OF7 | Q7 | T/7 |07

TIRG 02 900| 0/6 | 6/6 | 6/6 | 6/6 | 6/6 | O/6 |0/4|1/4|0/4

1/4|0/4{2/4|0/2)|0/4| 3/4 |4/4| 6/6 | 0/6 | 5/6 | O/6 | O/6 | 6/6 |0/6

TIET 02 300 0/8 | 1/6 | 6/6 | 6/6 | 6/6 | 1/6 |0/4|0/4|0/4

2/4|10/4}1/5|0/2(0/4| 4/4 4-14 5/6(0/6|3/6|0/6 16| 6/6 |06

TIET 02 35006 | 1/6 | 6/6 | 6/6 | 6/6 | 1/6 |0/4}0/3|0/4

0/4{0/42/4|10/3{0/4; 2/3 |4/4| 6/6 | 0/6 | 3/6 | O/6 | 0/6 | 5/5 |0/6

TIET 02 400|0/6 | 6/6 | 6/6 | 5/6 | 6/6 | 0/6 |0/4{1/4]0/4

1/4{0/4| 1/4|1/3{0/4| 3/4 (4/4}6/6 | O/6| O/6 | 0/6 | 3/6 | 6/6 |0/6

TIET 02 450 0/6 | 6/6 | 6/6 | 4/6 | 6/6 | 0/6 |0/4{1/4]0/4

0/4|0/4|1/4|0/3[0/4| 3/4 |4/4| 6/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 | 2/6 | 6/6 |0/6

TIBT 02 100| 0/6 | 6/6 | 6/6 | 1/6 | 5/6 | /6 |0/4|1/4|0/4

0/4{0/4|0/4|0/3|0/4| 3/4 |3/4] 6/6 | 0/6 | O/6 | O/6 | 5/6 | 5/6 |0/6

TIBT 02 500 | 0/6 | 5/6 | 3/6 | 1/6 | 6/6 | 0/6 |0/6|1/6|0/6

0/610/6|0/6|1/4{0/6| 3/6 [4/6) 5/6 | 0/6 | O/6 | O/6 | O/6 | 4/6 |0/6

TIBB 02 100| 0/8 | 3/6 | 3/6 | 0/6 | 6/6 | 0/6 |0/B|0/B|0/6

0/6]0/6|0/6[0/4|0/6] 1/5 |3/6]| 0/6 | O/6 0{6- 0/6 | 1/6 | 3/6 |0/6

TIBB 02 700 1/6 | 1/6 | /6 | O/6 | 6/6 | 0/6 |0/6|0/6|0/5

1/6}0/6)|0/6|0/4|0/6] 1/4 |3/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 | 0/6 | O/6 |06

TIBB 02 900§ 1/6 | 1/6 | O/6 | 0/6 | 6/6 | O/6 |0/6|0/6]0/6

0/6|0/6)|0/6)0/4{0/B| O/4 |4/6| 1/6 |0/6 | 0/6 | 0/6 | O/ | O/6 |0/
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e Evolucac temporal dos dados de quarntidade e qualidade — 1950 a 1989
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6 — Avaliaggo da qualidade das dguas

» Ponto de amostragem: TIET02300
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» Ponto de amostragem: TIET02400
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6 — Avaliacdo da qualidade das dguas

Ponto de amostragem: TIBT02100
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¥» Ponto de amostragem: TIBB02100
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6 — Avaliagdo da qualidade das dguas

» Ponto de amostragem: TIBB02900
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s Evolucdo espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 2 1999

» Rio Tieté Médio-Superior
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» Reservatério de Barra Bonita
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6 — Avaliag@o da qualidade das dguas
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6.10.1.4. Consideragdes
Rio Tieté

A avaliagio do trecho do rio Tieté, compreendido entre a cidade de Pirapora do Bom Jesus e o municipio de Laranjal
Paulista, foi realizada através de seis pontos de coleta no periodo de 1998. Os gréficos de evolugio temporal,
compreendendo os Gltimos dez anos, mostraram que existe uma tendéncia de piora dos parémetros estudados, a partir
de 1992, ao longo de todo este trecho do rio Tieté. O grafico da média movel do IQA do ponto situado em Tieté, a
seguir, confirma o quadro de piora da qualidade das &guas do Médio Tieté ac longo dos Ultimos anos.

Rio Tieté - TIET02400
Evolugio da Média Mdbvel do 1QA - 1990 a 1999
50
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! Jan/90 Jan/81 Jan/92 Jan/83 Jan/94 Jan/95 Jan/96 Jan/87 Jan/98 Jan/99 :

Segundo a andlise realizada, pode-se depreender que a mudanca da Regra Operacional do Alto Tieté, desviando a
totalidade das aguas do rio Tieté para o interior do Estado, acarretou um maior comprometimento na qualidade das
aguas de todo este trecho do rio, com relagéo & matéria orgénica biodegradavel e nutrientes. E importante ressaltar
que as aguas deste trecho do rio Tietd, mantiveram-se desenquadradas com relagdo aos parametros oxigénio
dissolvido, DBOs 0, fésforo total e coliforme fecal ao longo de todo esse periodo, mostrando assim uma superagac da
sua capacidade de assimilagdo de cargas poluidoras.

Da mesma forma que em 1998, a analise espacial, observada ao longo deste trecho do rio Tieté, evidenciou uma
recuperagdo na qualidade de suas aguas com relagdo & matéria organica biodegradavel, fosforo total € contaminacac
fecal a partir da UGRHI 06 (Alto Tiet&), comprovando assim ser esta a principal fonte poluidora do Médio Tieté. A
avaliagao grafica através da andlise de “box-plot’, referente ao parametro coliforme fecal, mostrou que existe um
incremento entre os pontos TIET02300 e TIET02350, respectivamente a montante e a jusante da foz do rio Jundiai,
demonstrando assim que a entrada das aguas do fio Jundiai confribuem de forma significativa & degradacao das
4guas do Tieté. Nessa mesma finha de raciocinio, pode-se considerar que as aguas dos rios Capivari e Sorocaba,
aparentemente, ndo apresentam uma forte influéncia na qualidade do Tieté com relaggo a matéria organica
hiodegradavel, nutrientes e coliforme fecal, uma vez que nao foi constatado um incremente nos niveis destes
parametros no ponto TIET02450, localizado imediatamente a jusante das descargas destas duas sub-bacias.

Com relagdo as contribuighes industriais, as 4guas deste trecho do rio Tieté apresentaram as seguintes substancias
toxicas; mercario, niquel, cadmio e cobre. A contaminagéo de chumbo, gue havia sido verificada em 1998, ndo se
repetiu em 1999. Estes metais foram encontrados em desacordo com os padrées de qualidade em um nimero
reduzido de amostras. Também foram verificados resultados de fendis em desacordo com o padréo de qualidade ao
longo de toda a bacia do Médio Tieté. Ainda com relagdo a metais, o parémetro aluminio manteve-se em desacordo
com o padrao de qualidade em todos os pontos de monitoramento, constatando-se concentragies maiores no més de
janeiro, sendo que este fato deve estar associado ao material em suspensao e sedimentos da propria bacia de
drenagem. Uma andiise preliminar dos dados obtidos mostraram que a contaminagéo pelos metais niguel, cadmio e
cobre deve estar correlacionada & contribuicdo da RMSP, uma vez que os pontos TIET02250 e TIRG02900, situados
no trecha inicial do Médio Tieté, apresentaram valores destes metais em desacordo com os padrdes de qualidade. Ja a
contaminagao de mercrio foi verificada na propria bacia do Médio Tieté, sugerindo assim fontes localizadas no proprio
trecho do rio. :

Os ensaios de toxicidade concordaram com o fato de que os efluentes domésticos e industriais provenientes da Regiao
Metropolitana de S&o Paulo sdo os principais responséaveis pela deterioragao na qualidade das aguas do Medio Tieté,

CETESB 159



6 — Avaliagdo da qualidade das dguas

uma vez que nos pontos mais proximos 8 RMSP, onde verificam-se concentra®es mais elevadas, foram observados
resultados de toxicidade Aguda e Crénica, enquanto gue no ponto mais afastado da RMSP, TIET02450, em Laranjal
Paulista, ndo se constatou a presenga de toxicidade. Assim, a presenca destes metais e da elevada carga organica
doméstica, além de outros compostos toxicos padem estar causando efeitos adversos as comunidades aquéticas do
Meédio Tieté.

Reservatorio de Barra Bonita

A qualidade das aguas deste reservatério € bastante influenciada pelos seus dois principais formadores, rios Tieté e
Piracicaba. Como este reservatorio apresenta uma grande capacidade assimilativa, caracteristica de ambientes
Iénticos, ele representa um importante papel na recuperagfo da qualidade das aguas do rio Tieté, Foram realizadas
amostragens, no ano de 1999, em seis pontos do reservatério de Barra Bonita, sendo dois pontos localizados no brago
do rio Tietg, um ponto no meio do braco do rio Piracicaba, € 0s demais, no corpo central do reservatério, apés a
confiuéncia dos bracos do Tieté e Piracicaba.

A andlise de evolugio temporal, compreendendo os limos dez anos, mostrou que existe uma tendéncia de aumento
dos niveis de matéria organica biodegradavel (DBOs ) e fésforo total no brago do rio Tieté. Esta mesma tendéncia &
observada no interior do reservatorio de Barra Bonita, indicando que a mudanga da Regra Operacional do Alto Tieté
tende a piorar as condigbes de qualidade deste reservatorio. Ja, as aguas do brago do ric Piracicaba apresentaram-se
sem nenhuma tendéncia definida com relagdio aos principais parametros sanitarios. E importante ressaltar que as
Aguas do brago do rio Tieté apresentaram inconformidades com relag@o aos parémetros oxigénio dissolvido, DBOs €
fosforo total ac longo de todo o periodo de 1999. O corpo central do reservatério de Barra Bonita permaneceu com
valores de fasforo total em desacordo com o padréo de qualidade, indicando assim um favorecimento ao crescimento
excessivo de algas, levando-o consequentemente a um quadro eutréfico.

A analise estatistica, através das figuras de "box-plot’, do reservatdrio de Barra Bonita, mostrou um gradiente de
meihora na qualidade da dgua ao longo do eixo do braco do rio Tieté e do corpo central do reservatorio. Pode-se
considerar, desta forma, que o brago do rio Tieté caracterizou a regido do reservatério, onde a qualidade das aguas
encontrou-se mais degradada com relagdc & matéria organica biodegradavel, fdsforo total € coliforme fecal. A
qualidade das aguas do braco do rie Piracicaba assemelhou-se a do corpo central do reservatorio de Barra Bonita.

Com relagio a metais pesados, o reservatério de Barra Bonita apresenfou resultados inconformes para niguel,
mercurio e cadmio. Esses metais foram encontrados em desacordo com os padres de qualidade, em um ndmero
reduzido de pontos € amostras. Nessa linha, ressalta-se que o parametro cadmio esteve presente nas bacias do
Piracicaba e do Tiet&, enquanto que o niquel e o merctrio, apenas na bacia do Tieté. E importante destacar que ndo foi
observado efeifo t0xico nas amostras correspondentes as aguas dos bragos do rio Piracicaba, nem do rio Tieté, o que
indica que provavelmente o Médio Tieté é responsavel pela contengdo de maior parte das substancias toxicas geradas
na RMSP, principalmente no compartimento sedimento dos reservatorios de Pirapora e de Rasgéo. Ainda com relagéo
a toxicidade na agua, & importante destacar que nos trés pontos de amostragem do reservatério de Barra Bonita,
também nao foram verificados efeitos téxicos em suas amostras.

Como no trecho final do Médio Tieté, situa-se o reservaidrio de Barra Bonita, recomenda-se um maior controle da
entrada de nutrientes, oriundos das bacias do Piracicaba e do Tietg, uma vez que o incremento destas substancias
acarretam um estado de eutrofizacdo neste reservatério, o que pode comprometer outros usos, tais como a recreagio,
a pesca e a navegacgdo. Deve-se também manter um rigido controle com relagéo aos metais pesados provenientes da
RMSP.

Portanto, o Projeto de Despoluico do Tieté torna-se um instrumentc necessario e adequado para a recuperacio deste
ambiente, uma vez que se baseia na implantago de um programa rigoroso de controle fanto das fontes de esgoto
doméstico quanto dos langamentos industriais.
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6.10.2. Bacia do Rio Sorocaba

6.10.2.1. Caracterizacio da Bacia
Area de drenagem: 5.020 km2

Constituintes principais

Rio Sorocabz, percorrendo cerca de 80 km até afingir 2 margem esquerda do rio Tieté e rios Pirajibu, panema, Tatui e
Sarapui.

Reservatorios: de ltupararanga (rio Sorccaba).

Usos do solo

25% da bacia esta coberto por mata natural, 4,5% por cerrados e cerraddes, 7,5% por reflorestamento, 32,5% por
pastagens {mais da metade cultivada) e policulfura variada, com destaque para o0 miho e a cana-de-aglcar  extraglo
mineral, além do uso urbano e industrial.

Usos da agua

e Abastecimento plblico e industrial;

e Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
e |rriga¢ao de plantagdes.

Principais atividades industriais
IndGstrias téxteis, alimenticias, metallrgicas, mecénicas, quimicas, engenhos & curtumes.

Carga orgédnica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBO; 5ofdia) (t DBOs »/dia)
Doméstica N 405 o
Industrial G/L 91.3 45
Industrial S/L 107.6 0.0
Total 247.2 45.0
C/L - com langamento S/L - sem langamento

Fonte : CETESB - Unidade Regional de Sorocaba - 1996

Captagbes utitizadas para o abastecimento puablico

0 reservatdrio de lfupararanga situa-se na cabeceira do ric Sorocaba, e constitui-se num imperiante mananciai da
regido. O abastecimento publico do municipio de Sorocaba se da exclusivamente com os recursos hidricos deste
manancial. O ponto de amostragem, situado préximo & barragem, é coincidente com a capiagédo do municipic de
Sorocaba. Algumas informagdes operacionais sobre a captagéo de dgua deste municipio, dao conta de que 0 SAAE de
Sorocaba fez uso em 1999, de 1,51 m®s deste manancial. O Sistema de tratamento de agua adotado € do tipo
convencional, utifizando como coagulante o sulfato férrico e para a corregdo do pH hidréxido de calcio. A populagao
atendida é de aproximadamente 99%, sendo o inicio de operagio estabelecido em meados de 1889.
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6.10.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagdo

amosiragem

SOIT02100 Res. de [tupararanga No meio do corpo central, em frente a praia do Escritério

SCIT02800 Res. de ltupararanga Proximo & barragem, na estr. que liga Ibilina a Votorantim

SOR0O02100 Rio Sorocaba Ponte do Pinga - Pinga, na Av. Marginal, em Serocaba

SCRO02200 Rio Sorocaba Ponte na estrada municipal que liga Sorocaba & rodovia
: Castelo Branco, em ltavuvu

SORO02900 Rio Sorocaba Ponte na estrada que liga Laranjal Paulista a Entre Rios

IPANO2500 Carrego Ipanama | Ponte no km 12,5 da estrada que liga Sorocaba 2 Iperd

6.10.2.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Out (Nov|{Dez IQA Tendéncia

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar
oy, 1990 - 1999

SOIT .02 100 PSRN [NSES| JESSl DSN = BSGS = [Ees = _Nao Cale.
SOIT 02 900 Néo Cale.
SORG 02 100 38 | Indefinida_
SCORO 02 200 Indefini a
SORO 02 900 47 | 45 ida
[PAN 02 500 -““NS“S""E:halc.
Legenda: [ Qualidade Otima CJ  Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima

@ CQualidade Boa Bl Qualidade Ruim

* Resultados nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugio
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1999

Panto de Ndrnero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Numero de determinagées por parametro

Amostragem |pH| OD [DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu|Cr| Ni|Hg|Zn| Fendis| Al |Mn| Cl | Surf | NOs | NOs | NHs |RE

SOIT 02 100 [O/6| O/6 | O/6 | O/6 |1/3| O/6 |0/5|0/5|0/5(0/5|0/5 1/5|0/2|0is) 2/4 |5/5|0/6|0i6t o/6 | o6 | o6 | o6 |08

SOIT 02 900 {o/6) O/6 | O/6 | O/6 (3/4| O/6 |0/6|0/5|0/6|0/6|0/6|0M6|0r3|0/B| 2/4 |6/6|assiome| o6 | oie | o6 | o6 |08

SORO 02 100 {0/6| 2/6 | 6/6 | 6/6 |6/6| 1/6 |0/4{0/4{0/3|0/410/4|1/6{0/2{014| 4/4 |3/4|3/6l0/6] Oi6 | o/6 | O/6 | 4/6 |0/6

SORO 02 200 j0/6] 6/6 | 3/6 | 6/6 |6/6| 1/6 |0/4|0/4|0/3|0/4|0/4|0m6|02|0/4] 313 |4/4)s6lo6| o6 | o6 | 06 | 4/6 |6

SORO 02 900 |0/6] O/6 | 4/6 | 6/6 [5/5| 1/6 |0/6|0/6|0/6{0/6|0/6|0/6|0/4|0/6) 2/6 |e/6|lasloms] a/e | o6 | 16 | 26 o

IPAN 02 500 |0/6) 0/6 | 0/6 | 2/6 |3/3| 0/6 (0/3|0/3|0/3]0/3|0/3|0/4f0r2|0/3) O/3 |3/3|1/6|oiB| o6 | o6 | o6 | o/s o6
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» Evolucao temporal dos dados de guantidade e qualidade — 1990 a 1999
» Pento de amostragem: S0IT02100
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» Ponto de amostragem: SOR002100
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»  Ponto de amostragem: SORC(2300
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+ Evolugao espacial dos dados de qualidade e quantidade — 1990 a 1999

» Rio Sorocaba
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6.10.2.4. Consideracgdes
Reservatério de ltupararanga / Rio Scrocaba

O reservatorio de Iltupararanga sifua-se na cabeceira do rio Sorocaba, que ainda se encontra bastante preservada, e
portanto ainda ndo apresenta nenhuma fonte expressiva de poluicéo.

Com relagéo aos pontos de monitoramento referentes ao reservatorio ltupararanga, € importante destacar que ainda
nao & possivel verificar uma tendéncia na quatidade das aguas deste reservatorio, pois o mesmo foi incluido & Rede de
Monitoramento no final de 1898, e portanto ainda nao se dispde de uma série histérica de dados de qualidade de &gua
para esta avaliagéo especifica.

Observando os resultados das campanhas realizadas em 1998, com relagio aos parametros sanitdrios, constatou-se
que a qualidade deste manancial pode-se considerar como muito satisfatéria, uma vez que os niveis de matéria
orgénica biodegradavel e coliforme fecal apresentam-se em valores tipicos de ambientes preservados, sob o aspecio
de contaminagao por esgotos. No ponto da barragem do reservatdrio, o parametro fosforo fotal apresentou-se em
desacordo com 0 padrio de qualidade em trés amostragens, indicando haver, muito provavelmente, contribuicdes de
origem difusa, uma vez gue nessa bacia ndo ha a ocorréncia de aglomerados urbanos. No entanto, os valores de
clorofifa-a mantiveram-se durante todo o ano de 1999 abaixo de 10 ug/L, mostrando assim que esse ambiente ainda
ndo apresenta indices de eutrofizaco.

Considerando-se os resultados das substancias téxicas, nc ano de 1999, observou-se apenas uma inconformidade
para niguel, o que ndo permite considerar a ocorréncia de langamentos neste manancial. A avaliagio realizada atraves
do teste de toxicidade nédo detectou efeifo tdxico em nenhuma das amostragens, o que indica na haverem substancias
na agua em niveis de concentragdes capazes de causar efeito toxico.

A avaliagéo da captacdo de Sorocaba, através do IQA apresentou classificagdo Otima na maioria dos meses de 1999,
0 que corrobora as consideragdes apresentadas acima a respeito da qualidade das aguas deste manancial. O teste de
Ames (para avaliagdc de mutagenicidade), o potencial de formagio de- THM e as andlises de Giardia e
Cryptosporidium também demonstraram ndo haver problemas com relagdo a fratabilidade dessas aguas para
abastecimento publico. Muito embora os indicadores de gualidade fenham demonstrado que o reservatorio de
ltupararanga mantem um padraoc muito satisfatério de qualidade, € importante destacar que a regi&o na qual este corpo
de agua esta inserido, vem crescendo significativamente nos (ltimgs anos, sendo possivel hoje verificar uma
expressiva atividade imobiliaria através de loteamentos, condominios, chacaras, casas de veraneio, eic., que poderdo
frazer, em curfo espago de tempo, um enorme problema para este ambiente aquatico. Mesmao que os condominios
apresentem em suas plantas sistemas de tfratamento de esgotos, estes no s@o dimensionados para remover
nutrientes, especialmente o fosforo, que rapidamente ira propiciar a degradacéo deste manancial. Deve-se portando,
submeter as agbes de licenciamento destes empreendimentos a avaliagao técnica competente, de maneira a que
certas restricbes sejam adequadamente aplicadas pelos 6rgéos publicos.

O efluente do reservatorio de ltupararanga forma o rio Sorocaba, que € avaliado pela Rede de Monitoramento da
CETESB através de trés pontos de amostragem. A analise grafica da evolugdo femporal, compreendendo os Ultimos
dez anos, dos pontos de amostragem SOR002100 (a jusante de Votorantim) @ SOR002200 (a jusante de Sorocaba),
SOR002800 (préximo & sua foz) mostraram que nao existe uma tendéncia definida para os principais parametros
sanitarios; oxigénio dissolvido, DBOsgp, coliforme fecal, fosforo total e residuo nao filtravel. Pdde-se constatar,
observando-se os graficos da evolugio temporal dos Ultimos dez anos, que as aguas do rio Sorocaba, no treche
compreendido entre os pontos SOR002100 e SOR002200, apresentaram resultados de oxigénio dissolvido, DBOs; »,
fésforo total, e de coliforme fecal em desacordo com os padrées de qualidade ao longo de todo esse periodo. O ponto
proximo & foz no Tieté, SOR002900, manteve-se desenquadrado com relagéo aos parametros coliforme fecal e fosforo
total.

A andlise espacial, observada ao longe do rio Sorocaba, permitiv constatar uma piora acentuada na qualidade de suas
aguas com relagio a matéria orgénica biodegradavel, fosforo total e contaminagéo fecal no ponto SOR002100, uma
vez que este ponto situa-se a jusante do municipio de Votorantim e, portanio, € fidedigno quanto aos langamentos
tanto de origem doméstica quanto industrial, provenientes deste municipio, bem como de parte dos langamentos do
municipio de Sorocaba. No ponto seguinte, SOR002200, embora tenha se notado uma sensivel redugéo nos niveis de
DBOs 4 & coliforme fecal, houve um maior comprometimento dos niveis de oxigénio dissolvido, que se mantiveram
abaixo de 2,0 mg/L em 60% do periodo. A qualidade da agua no Ultimo ponto de monitoramento do rio Sorocaba,
SOR002900, apresentou uma sensivel redugdo nas concentragées de matéria organica biodegradavel, fosforo total e
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coliforme fecal, decorrente do efeito da autodepuragdo. Cabe ressaltar que esse trecho do rio Sorocaba ainda recebe
uma fonte expressiva contribuigdio advinda do rio Tatui.

Considerando os resultados das substancias téxicas, no ano de 1998, observou-se uma inconformidade para niguel
em somente uma amostragem. Também foram verificados resultados de fendis em desacordo com o padréo de
qualidade ao longo de toda a bacia do rio Sorocaba. O parametro aluminio manteve-se em desacordo com o padrdo de
qualidade nos trés pontos de monitoramento, constatando-se concentragbes maiores no més de janeiro, o que
provavelmente deve estar relacionado ao material particulado oriundo do solo da propria bacia de drenagem.

Os ensaios de toxicidade realizados no pontc SOR002100 acusaram efelto de toxicidade Aguda em uma amosira,
referente a0 més de maio. Esse ponto de amostragem situa-se no frecho do Sorocaba mais préximo as fontes
poluidoras, indicando assim muito provavelmente o langamento de substancias toxicas em suas aguas em niveis de
concentragio capazes de causar o efeito observado. Ja o ponto SOR002800, situado préximo & foz de rio Sorocaba,
n&o apresentou toxicidade, evidenciando uma recuperagdo de suas dguas ao longo de seu percurso, por meio de
processos de diluigo e disposicdo nos sedimentos de fundo das substancias eventualmente presentes na agua.

Deve-se portanto direcionar as agbes de controle na bacia do Sorocaba no seniido de tratar os efluentes de origem
doméstica gerados nos municipios de Sorocaba, Votorantim e Tatul, que representam atualmente as fontes mais
expressivas de contaminagdo de suas aguas.

Cérrego Ipanema

O corego Ipanema & um importante afluente do rio Sorocaba. Néo foi possivel verificar uma tendéncia na qualidade
das 4guas deste corrego, pois este foi incluido a Rede de Monitoramento no final de 1998, e portanto ainda nao se
dispbe de uma série histérica de dados de qualidade de agua.

Observando os resultados das amostragens realizadas em 1999, com relagdo aos parametros sanitarios, constataram-
se algumas inconformidades para os paramefros coliforme fecal e fosforo total evidenciande lancamento de esgote
doméstico, principalmente do municipio de Sorocaba. Com relago aos niveis de matéria organica biodegradavel,
avaliados a partir dos valores de DBOsz e oxigénio dissolvido, nfo foram observados inconformidades para estes
pardmetros.

Os resuftados relativos as substancias téxicas, no ano de 1999, ndo mostraram nenhum resultado superior aos
padrbes de qualidade, cujos resultados corroboram agueles obtides nos ensaios de toxicidade, demonstrando assim
que nao ha a ocorréncia de niveis dessas substancias capazes de causar efeifo tdxico na agua.

O complexo ARAMAR, responsavel pelo processamento de material radioativo, tem seu lancamento a montante do
ponto da rede de monitoramento situado no Ipanema. Dessa forma, esse ponto permite identificar alguma
inconformidade com relagdo aos langamentos desta afividade industrial. As andlises de radioatividade alfa ¢ beta
realizadas nas aguas bruta desse corrego, ao longo de 1939, mantiveram-se abaixo dos limites estabelecidos na
Portaria 36 do Ministério da Satde, demonsirandc assim nao haver problemas com relagdo a estes langamentos.
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6.11. UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 11 compreende uma area de 16.771 km?.

Esta UGRH! & composta por 21 municipios, com uma populagio total de 282.639 habitantes, sendo 176.253 na zona
urbana e 106.386 na zona rural, segundo IBGE, 1996,

Os municipios pertencentes a essa UGRH!, bem como as suas respectivas populagoes (total e urbana) encontram-

se refacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populacio Total Populagio Urbana

Apiai 23.972 15.105
Barra do Chapéu 5.009 1.329
Barra do Turvo 7.219 2.326
Cajafi 26.743 16.039
Cananéia 9.591 7.678
Eldorado 13.872 6.682
lguape 26.052 20.076
llha Comprida 3.434 3.434
lporanga 4738 2.033
ltaoca 3.403 877
Itapirapud Paulista 3.143 1.352
tariri 11.679 7.010
Jacupiranga 15.652 9.014
Miracatu 21.018 10.109
Pariquera - Agu 15.810 10.293
Pedro de Toledo 7.693 3.937
Registro 49.200 39.664
Ribeira 3.881 1.135
S&o Lourengo da Serra 10.138 8.879
Sete Barras 13.193 4783
Tapiral 7.200 4.498
Total 282.639 176.253

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,

atividades agricolas e indlstrias poluidoras, bem como a localizag&o dos pontos de amosiragem.
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6 - Avaliacéo da qualidade das aguas

6.11.1. Caracterizag¢do da UGRHI

Area de drenagem: 16.771 km>.

Constituintes principais
Rios Juguia, Ribeira e Ribeira de Iguape, alem dos rios gue desaguam no mar, desde o municipio de Iguape até a
divisa com o Estado do Parana.

Usos do solo

Ocupagéo urbana e industrial, area agricola com culturas de banana, cha e arroz. Nesta UGRHI encontram-se a
Area de Protecio Ambiental da Serra do Mar, os Parques Estaduais do Alto Ribeira e Jacupiranga, as Areas de
Protecéo Ambiental de Cananéia-lguape-Peruibe e da llha Comprida e a Estagéo Ecolbgica da Juréia.

Usos da agua

= Abastecimento pUblico;
« Afastamento de efluentes domésticos e
¢ |rrigacdo de plantagées.

Principais atividades industriais: IndGstrias alimenticias.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{Kg DBO; 5 /dia) (Kg DBO; zo/dia)

Doméstica 7800 2300

Industrial 10 10

Total 7810 2310

(Dados referentes a antiga bacia Ribeira de lguape 7 1893)

Fonte: Unidade Regional de Santos da CETESBE

6.11.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizacao
Amostragem
JUGQIC0800 Rio Juquia Ponte na rod. Regis Bittencourt (BR-116), Km 329, em Juquitiba
RIG02500 Rio Ribeira de lguape | Ponte na rodovia BR-118, em Registro
RIBE02500 Rio Ribeira 3 km de ltadca, na estrada da Balsa, no municipio de Apiai
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6.11.3. Resultados

» indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out Nov|Dez IQA Tendéncia

20% 1990-1999
JuQl 00 800 _ Indefinida
RIBE 02 500 Indefinida
RIIG 02 500 Indefinida

Legenda : Bl Qualidade Gtima [  Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
B Qualidade Boa I | Qualidade Ruim

s Nao conformes com os padrdes de qualidade de 4gua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Niimero de resuitados que nao atendem ac limite da classe / Nimero de determinagdes por parametro

Amostragem |pH| OD {DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|{Pb}{Cu| Cr|Ni|Hg|Zn|Fendis| Al |Mn| ClI | Surf | NO; | NO» | NH5 |RF

Jual 00 800 |27 1/7 | O/6 | 37 (2/7| O/7 |0/6|0/1|0/6]1/6|0/6|0/4|0/4(0/6] 3/3 |6/6(0/7|0/7| OFF | O/7 | OFF | OF7 |OIT

RIBE 02 500 |0/6| 0/6 | O/5 | 4/5 |3/3| 0/5 |0/6(0/6|0/6|0/6(0/6|0/6|0/3|0/6| 1/3 |5/6|2/6|0/5| 0/5 | 0/5 | O/5 | 0/6 (0/5

RIG 02 500 |2/7| /7 | 47T | 57 |5/7) 0/7 |0/6|0/1(0/6)|1/6|0/6|1/4|0/4|0/6| 2/2 |6/6(1/T|0/7) O/T | O/7 | O/7T | O/7 |07

6.11.4. Consideragdes

Rio Juguid

A qualidade das &guas do rio Juquid, segundo o IQA, apresentou uma classificagio media anual Boa, atingindo ao
longo do ano a categoria Otima. Essa situagdo é confirmada pelas baixas ocorréncias de inconformidades, tanto
para os parametros sanitarios quanto para as substéncias téxicas avaliadas no monitoramento.

A presenga de valores acima do padrdo de qualidade para o pardmetro coliforme fecal indica um certo
comprometimento de suas aguas, devido ao langamentos de esgotos domésticos “in natura” neste corpo de agua.
Entre os metais, apenas o pardmetro niquel apresentou um resultado acima do padrdo de qualidade. E importante
destacar que nos meses de chuva, janeiro e dezembro, as dguas do rio Juquid apresentaram-se em condigbes
4cidas, inclusive chegando a atingir valores fora da faixa estabelecida no padréo de qualidade.

Outro problema com relacdo as adguas do Juquia, diz respeito & verificacéo de efeito de toxicidade Crénica, uma vez
que foram observados irés eventos dessa natursza ao longo do ano de 1999. Esse fenémeno pode estar
relacionado & presencga de substéncias téxicas em niveis de concentracéo capazes de causar o efeito observado,
avaliadas na rede de monitoramento. Ressalta-se que, nesta bacia, a cultura da banana ocupa uma extensa area,
onde & comum a prética de aplicagdo de agrotéxicos. Dessa forma, a utilizagdo indevida desses produtos pode estar
contaminando as aguas desta bacia.

A fim de preservar as boas condigdes sanitarias das dguas do rio Juquia, é importante direcionar as agdes de
controle no sentido de que os municipios inseridos em sua bacia déem prioridade a programas de tratamento de
seus esgotos. Também é necessério realizar uma investigagéo na bacia, a fim de se determinar quais séo as fontes
responsaveis pela presenga da toxicidade observada em suas Aguas, tendo em vista que os indicadores ora
avaliados ndo possibilitam encontrar uma relagéo entre a causa e o efeito observado.

Rio Ribeira/ Rio Ribeira de Iguape

0O rio Ribeira nasce no Estado do Parand e somente passa a ser denominado Ribeira de Iguapé apés a confluéncia

com o rio Juquid, que € o seu principal afluente no Estado de S&o Paulo. No trecho paulista, as duas denominages
séo utilizadas concomitantemente.
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Muito embora existam problemas relacionados aos lancamentos de esgotos acima relacionados, a qualidade desse
corpo de &gua, através do IQA, mostrou uma classificacdo sistematicamente Boa ao fongo do ano de 1999.

Este trecho do rio Ribeira / Ribeira de Iguapé apresentou, em 1999, inconformidades para coliforme total e fecal e
fosforo total. Esses resultados mostram que ha langamentos de esgotos domésticos “in natura” em suas aguas. O
municipio de Registro constitui-se como sendo aquele que apresenta uma maior contribuicdo de cargas de esgotos
domesticos, pois apresenta a maior populagio desta UGRHI. Salienta-se que esse municipio situa-se no trecho final
do rio Ribeira, de forma que seus esgotos sdo langados no trecho desse rio, cnde ele ainda apresenta elevada
capacidade assimilativa de cargas poluidoras.

Com relagdo & presenca de metais pesados, ndo se constatou nenhum valor inconforme no trecho do rio Ribeira,
situado no municipio de Apiai. Portanto, as mineradoras situadas nessa regido e que atualmente estdo com suas
atividades paralisadas, aparentemente ndo se constituem em fontes expressivas de contaminagdo. Ja no ponto
situado em Registro, constatou-se apenas uma incanformidade de cobre e niquel, ndo relacionadas as atividades
mineradoras.

Os resultados dos testes de toxicidade indicam a auséncia de substancias toxicas nas &dguas do rio Ribeira, em
niveis capazes de causar efeito Cronico. Ocorreu apenas um resultado de efeito Crénico, mas-que néo pode ser
associado a nenhum parametro avaliado na Rede de Monitoramento.

Para manter os niveis de metais pesados nas aguas do rio Ribeira, dentro dos limites legais é importante dar
continuidade &s agbes de controle, no sentido de conter os rejeitos abandonados ao longo das margens dos
ribeirdes Furnas (S&o Paulo) € em especial do Rocha (Parand), seja através de um plano de remogao efou
acondicionamento dos rejeitos depositados sobre o solo, seja com uma proposta de recuperagéo ambiental, como
aquela recentemente preparada pela CETESB [Avaliagdo da qualidade ambiental do rio Ribeira de Iguape e
afiuentes, fevereiro/2000].

6.12. UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

A Unidade de Gerenciamentc de Recursos Hidricos 12 compreende uma area de 7.030 km?,

Esta UGRHI & composta por 33 municipios, com uma populagio total de 300.627 habitantes, sendo 272.413 na zona
urbana e 28.214 na zona rural, segundo IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagdo Total Populacao Urbana
Altair 3.509 2.593
Barretos 100.646 95.689
Bebedouro 72.633 67.864
Colémbia 6.038 4.338
Colina 16.382 14.489
Guaraci 8.692 6.862
lcém £.638 6.020
Jaborandi 6.408 5726
Morro Agudo 23.276 20.484
Orlandia 34.162 27.833
Terra Roxa 7.814 7.202
Viradouro 14.419 13.303
Total 300.627 272.413

“Fonte: IBGE, 1996

A sequir, apresenta-se o mapa esquemdatico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas e indUstrias poluidoras, bem como a localizagéo dos pontos de amostragem.
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6 — Avaliagdo da qualidade das éguas

6.12.1. Caracterizagao da UGRHI

Area de drenagem: 7.030 km2.

Constituintes principais
Rio Pardo, desde a foz do ric Mogi-Guagu até a foz no rio Grande {120 km) e rio Grande, desde a Usina Porto
Coldmbia até a Usina Marimbondo (140 km).

Reservatérios: Porto Colémbia e Marimbondo (rio Grande).

Usos do solo

Os usos do solo da regido sdo destinados as atividades agricota, pastoril, avicola, industrial e urbana. A Lei Estadual
N.° 7.641/91 estabelece a protegio ambiental das bacias dos rios Pardo, Mogi Guagu e Médio Grande,
apresentando critérios para o uso € a ocupagéo do solo.

Usos da agua

+ Abastecimento publico e industrial;

= Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
s Irrigagdo de plantagdes.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, usinas, engenhos, curtumes, papei e metallrgica.

Carga organica poluidora
Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBOs o/dia) {t DBOs 5p/dia)
Doméstica 12.2 11.6
Industrial -- --

(Dados Parcais Referentes a 1993)
Fonte: Unidade Regional de Ribeirdo Preto da CETESB

6.12.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizacao

Amostragem

PARDO2700 Rio Pardo Ponte na rodovia que liga Viradouro a Morro Agudo

FPARDO2800 Rio Pardo Ponte na variante da rodovia SP-425, no trecho que liga Guaira a
N Barretos
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6.12.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - 1QA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Tendéncia

20"f 1990-1999
PARD 02 700 _|nd_efm|dg_
PARD 02 800 _Indefinida_

Legenda : B Qualidade Otima Qualidade Aceitavel Qualidade Péssima
@l Qualidade Boa - Qualidade Ruim

o Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos psla Resolugido CONAMA 20/86 o
Decreto Estadual 8468 - 1998

Ponto de Nimero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagdes por pardmetro

Amostragem |pH| OD |DBO| CF |PT|Turb |Ba|Cd|Pb|Cu{ Cr| Ni|Hg|Zn|Fendis| Al {Mn| Cl| Surf | NO3 | NOz | NH; |RF

PARD 02 700 |0/6| 3/6 | O/6 | 4/6 |3/6| 0/6 (0/6|0/6|0/6|0/6(0/6\0/6|0/4|0/6| 3/5 |6/6|1/6|0/6| 0/6 | O/6 | /6 | O/6 |06

PARD 02 800 |0/6| O/6 | O/6 | 2/6 |6/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6(|0/610/6|0/6|0/4|0/6| 3/4 |6/6|0/6(0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |0/6

6.12.4. Consideragdes

Rio Pardo

0 trecho do rio Pardo, inserido nessa UGRHI, é formado a partir da confluéncia do préprio Pardo com o Mogi Guagu.
A qualidade de suas 4guas ndo diferiu da observada nas respectivas sub-bacias situadas a montante, mantendo-se
classificada na categoria Boa ao longo de todo o ano de 1999.

Em ambos os pontos monitorados do Baixo Pardo os parametros coliforme fecal e fosforo total excederam os
padrfes de qualidade com freqiiéncia significativa, indicando a ocorréncia de langamento de esgotos “in natura” dos
municipios que se sifuam ao longo de sua bacia. Nessa linha, pode-se destacar o municipio de Barretos, com uma
populagdo de aproximadamente 100.000 habitantes. Ressalta-se que, no ponto PARD02700, o parémetro oxigénio
dissolvido apresentou-se em desacordo com o padrio de qualidade em 50% das amostras do ano de 1999,
indicando assim um maior comprometimento desse trecho do rio Pardo, que se situa a jusante da foz do Mogi Guagu
e que sofre uma certa influéncia das cargas poluidoras geradas nas UGRHIs 04 (Baixo Pardo) e 09 (Mogi Guagu).

Com relagéo a metais pesados e teste de toxicidade, ndo foram observadas inconformidades, nem efeitos téxicos, o
que indica que nas amostras avaliadas em 1999, ndc ocorreram substancias na dgua em niveis de concentragéo
capazes de causar efeito Toxico & bidta.
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6.13. UGRHI 13 - Tieté/Jacaré

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 13 compreende uma &rea de 11.537 km?2.

Esta UGRHI é composta por 34 municipios, com uma populacéo total de 1.229.875 habitantes, sende 1.141.875 na
zona urbana e 88.000 na zona rural, segundo IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagbes (total e urbana) encontram-

se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagdo Total Populagdo Urbana

Agudos 31.311 29.347
Araraquara 168.468 158.389
Arealva 6.668 4408
Areidpolis 10.151 8.433
Bariri 25.797 23.396
Barra Bonita 32.845 31.502
Bauru 292.566 287.530
Boa Esperanga do Sul 11.489 9.348
Bocaina 8.561 7.649
Boracéia 3.548 2751
Borebi 1.768 1.271
Brotas 17.059 14.024
Dois Corregos 21.638 19.195
Dourado 8.296 7.444
Gavido Peixoto 4.453 1.859
lacanga 8.110 6.714
Ibaté 23.498 21724
tbitinga 42.359 39.196
tgaragu do Tieté 23.077 21.901
itaju 2.268 1.280
itapui 9.897 8633
[irapina 11.024 9.521
Jad 103.601 97.088
Lengdis Paulista 50.865 47.653
Macatuba 16.024 13.830
Mineiros do Tieté 11.020 10.380
Nova Europa 6.781 5.582
Pedemeiras 33.921 30.371
Ribeirdo Bonito 10.802 9.066
Sao Carlos 175.517 164.103
S30 Manuel 34.688 31.543
Tabatinga 12.266 8.975
Torrinha §.183 6.488
Trabiju . 1.356 1.183
Total 1.229.875 1.141.875

~Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquemético desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas e indUstrias poluidoras, bem como a localizacdo dos pontos de amostragem.

178

CETESE



YNov.a0sund =3

SYHOQIWNSNOD SYIILSNANI SIVAIONIH TYNOVISTHLNI 2LWN B
IHYSN 303NN B

NIOVHLSOWY 30 OINOd @
TYIDINNNE03S O

YaN3oA

ViSrnvd
SIQINTT

k, ‘

YHNIMHOL

svioua T @ 00S£0d3dr

ewr eznos = \@0SSZ0LIIL
aleny ‘i

%

O
NS 0d
YINvH3dsd vOd IHINYE

300N _ 30
'OLN3WIDALSYEY 30 SYWIIHONd
‘WOOD SYNVEHN $3Q0VHLINIONOD

VONILIGI

O




6 — Avaliagao da qualidade das aguas

6.13.1. Caracterizagao da UGRH]

Area de drenagem: 11.537 ki?.

Constituintes principais
Rio Tieté — da barragem da UHE de Barra Bonita até a barragem da UHE de Ibitinga (150 km), rios Jacaré-Guagu e

Jacaré-Pepira.

Reservatdrios: Barir, |bitinga e Lobo.

Usos do solo

Areas destinadas as atividades urbanas, industriais e agropecuaria, grandes areas de pastagens e de culturas,
destacando-se café, cana-de-aglcar, mitho e citrus.

Usos da agua

» Abastecimento publico e industrial;
+ Afastamento de efiuentes domésticos e industriais e
» [rrigagfo de plantagdes.

Principais atividades industriais
Usinas de agicar e dlcool, engenhos, curtumes e inddstrias alimenticias.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente Redugio
(t DBOs »/dia) (t DBO; »/dia) {%)
Doméstica 832 77,4 6.9
Industrial 24850 214 99,1
Total 2568,2 98,8 96,2

(Dados parciais referentes a 1994)
Fontes: Unidades Regionais/1894 - CETESB

6.13.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagéo

Amostragem

TIETO02500 Rio Tieté Ponte na rod. SP-255 que liga S&0 Manoel a Jai, a jusante do res. Barra
Bonita, no limite dos municipios de Barra Bonita e lgaragu do Tieté

TIET02550 Rio Tieté Margem esquerda, a jusante do canal de fuga da da casa de forca da
Usina Hidrelétrica de Bariri, na divisa dos municipios de Bariri e Boracéia

JCGUO3900 Rio Jacaré — Guagu | Ponte na rodovia SP-304, no trecho que liga Ibitinga a Itajd

JPEPQ3500 Rio Jacaré - Pepira | Ponte na redovia SP-255, no trecho que liga Jati a Boa Esperanca do
Sul, na divisa dos municipios de Bocaina e Boa Esperanca do Sul
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Relatério de Qualidade das Aguas interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

6.13.3. Resultados

¢+ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Age | Set | Out | Nov | Dez  [IQA Tendéncia
20% 19901999

JCGU 03 900 | 50 44 50 Indefinida
JPEP 03 500 _Indefinida
TIET 02 500 Indefinida
TIET 02 550 Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
@ Qualidade Boa B Qualidade Ruim

» Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugio CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Nimero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagées por parametro

Amostragem ]pH OD |DBO| CF |PT|TurbBa|Cd|Pb|Cu| Cr|Ni|Hg|Zn|Fendis| Al [Mn| Cl | Surf | NOs | NO, | NH3 |RF

JCGU 02 900 |0/6| 2/6 | 0/6 | 3/6 |6/6] 0/6 [0/4|0/4|0/4|0/4|0/4\10/4|0/4|0/4| 0/3 |4/4|0/6|0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 | 0/6 (0/6

JPEP 03 500 |0/6] 0/6 | 0/6 | 1/6 |6/6] 0/6 |0/4{0/4|0/410/4:0/4]10/4|0/410/4] 1/2 14/4|0/6)0/6] 0/6 | 0/6 | O/6 | O/6 |0/

TIET 02 500 (0/6| 1/6 | 0/6 | 0/6 [6/6] 0/6 |0/6]0/6|0/6|0/6{0/6|0/6|0/6|0/6| 2/5 |5/6|1/6{0/6| O/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 {0/6

TIET 02 550|0/6{ 2/6 | 0/6 | 1/6 |6/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 1/4 |6/6|2/6]0/6) O/6 | 0/6 | O/68 | O/6 |0/6

6.13.4. Consideragdes

Rio Jacaré-Guagu / Rio Jacaré-Pepira

Os rios Jacaré-Guagu e Jacaré-Pepira sdo os principais afluentes da margem direita do ric Tieté que fazem parte
desta UGRHI. Em seu trecho final, esses rios encontram-se represados, devido a formagdo do reservatério de
Ibitinga. O rio Jacaré-Pepira é monitorado em seu trecho médio, apés o municipio de Brotas. Ja o Jacaré-Guagu
apresenta um ponto de amostragem préximo & sua foz, no reservatdrio de Ibitinga.

A avaliagdo da qualidade das 4guas, segundo os valores do IQA 20%, mostrou uma classificacdo média

predominantemente Boa para o rio Jacaré-Pepira, enquantc o Jacaré-Guacu, apresentou uma classificacdo
Aceitavel.

Os parametros sanitarios concordam com a andlise do IQA, uma vez que foram constatados um maior nlimero de
casos inconformes para coliforme fecal no rio Jacaré-Guagu, o que demonstra a ocorréncia de langamentos de
esgotos “in natura" dos municipios de Sdo Carlos e Araraquara, que se situam em sua cabeceira. Deve-se ressaltar
que em fins de 1999 entrou em operagdo a ETE de Araraquara.

Os resultados de toxicidade nas amostras dos rios Jacaré-Pepira e Jacaré-Guacgu apresentaram efeito N&o Tdxico
em todas as amostras avaliadas o que indica a ndo ocorréncia de substancias téxicas em niveis capazes de causar
efeito toxico aos corpos de dgua. Isso também é confirmado através dos resultados obtidos para metais pesados e
fendis, que ndo apresentaram nenhuma inconformidade para amostras estudadas no mesmo periodo, o que indica
que muito provavelmente as cargas poluidoras langadas nestes dois rios sdo predominantemente compostas por
esgotos domésticos.
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Rio Tieté

A avaliagdo do rio Tieté neste trecho se da através de dois pontos de amostragem, que se situam, respectivamente,
imediatamente a jusante dos reservatérios de Barra Bonita e Bariri.

Através dos resultados obtidos, € possivel estimar uma elevada capacidade assimilativa, em alguns periodos do
ano, para estes corpos de agua, levando-se em conta o fato de que foi observade um pequeno nimero de
desconformidades com os padroes de qualidade de &gua durante o periodo de 1599. No entanto, ha algumas
amosfras que apresentaram valores para oxigénio dissolvido inferiores ao padrée de qualidade, além de
inconformidades para o parametro fosforo total. Isso sugere uma investigacéo mais detalhada do comportamento
destes dois reservatérios, bem como uma comparagdo desses resultados com as operagfes de descargas
reafizadas, a fim de se estabelecer um padréo sazonal de qualidade, associado aos seus respectivos regimes de
operagio.

Os valores do IQA, em termos médios anuais, classificaram ambos os pontos com qualidade Boa, sem tendéncia
definida de piora ou melhora.

Com relagéo ao teste de toxicidade, apenas o ponfo situado a jusante do reservatdrio de Bariri, apresentou uma
amostragem com efeito Crénico. Essa toxicidade ndc esta associada com as substancias toxicas avaliadas no
monitoramento, uma vez que suas concentracbes atenderam os padrdes legais ao fongo de todo o ano de 1999
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6.14. UGRHI 14 - Alto Paranapanema

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 14 compreende uma area de 22.730 km?,

Esta UGRHI & composta por 34 municipios, com uma populago total de 631.785 habitantes, sendo 465.163 na zona
urbana e 166.622 na zona rural, segundo IBGE, 1996.

Os municipios periencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagaoc Total Populagdo Urbana
Angatuba 17.914 12.082
Arandu 5.416 3.432
Bario De Antonina 2.682 1.575
Bernardino De Campos 10.383 9.113
Bom Sucesso De Itararé 2727 1.308
Buri 16.284 11.837
Campina Do Monte Alegre 4,547 3.509
Capao Bonito 46.414 35,503
Coronel Macedo 5.656 3.934
Fartura 14.608 10.407
Guapiara 19.240 7.024
Guarel 8.804 5299
Ipaussu 12.796 10.985
ltabera 18.658 10.787
Iltai 17.467 13.237
ltapetininga 112.340 99.886
ltapeva 77.767 58.309
ltaporanga 14.447 9.467
ltararé 45.034 40.403
Manduri 7.180 5628
Nova Campina 5.671 2616
Paranapanema 12.461 8.622
Pilar Do Sul 23.165 16.115
Pirajl 26.408 22.956
Ribeirdo Branco 19.157 8.272
Ribeirdo Grande 7.028 2114
Riversul 8.334 5.299
Sé&o Miguel Arcanjo 27.508 16.425
Sarutaia 3.207 2403
Taguai 7.078 5.341
Taquarituba 19.997 15.630
Taquarivai 3.511 1.483
Tejupa 5.004 2.300
Timburi - 2714 1.882
Total 631.785 465.163

Fante: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,

atividades agricolas e indUstrias poluidoras, bem como a localizagéo dos pontos de amostragem.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1999

6.14.1. Caracterizacdo da UGRHI

Area de drenagem: 22.730 km?.

Constituintes principais
Rio Paranapanema {trecho denominado Paranapanema Alto, com extenséo de 425 kmy), rios Apial-Guagu, Taquari,
Itapetininga e ltararé e ribeirdo das Almas.

Reservatorios: Xavantes, Jurumirim e Paineiras.

Usos do solo

¢ Caracteristicamente agricola, sendo a parte mais 2 montanie coberta por significativas areas reflorestadas e
matas naturais;

e Parte da 4rea da bacia € utilizada para pastagens e culturas de feijdo, mitho {em geral associada & criagée de
aves), café e arroz, ressaltando-se o incremento de cana-de-aglicar nas terras roxas da regido de Ourinhos,

¢« Ocupacio industrial;

» Qcupagdo urbana e

¢ Areas de Protecao Ambiental - Perimetro Botucatu e Tejupa.

Usos da agua

e Abastecimento publico;

Afastamento de efluentes domésticos, sendo que alguns possuem sistema de tratamento de esgotes;
Captagdo industrial;

Langamentos em suas aguas e efluentes liquidos industriais e

Irmigacéo de plantagdes.

Principais atividades industriais
inddstrias de papel e celulose, alimenticias, engenhos e destilarias.

Carga orgénica peluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBO; 2n/dia) (t DBO; so/dia)
Doméstica 18.1 14.2
industrial 286.6 31
_Total 304.7 17.3

Fonte: Regionais da CETESB de Marilia e Sorocaba/1893

6.14.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricao dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de &gua Localizagdo

Amostragem

ITARO2500 Rio itararé Ponte na rodovia que liga Itaporanga a Santana do ltararé
PARP02100 Rio Paranapanema Ponte na rodovia que liga Campina do Monte Alegre a Buri
TAQR02400 Rio Taquari Ponte na rodovia que liga ltapeva a Itararé
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6 — Avalfacdo da qualidade das dguas

6.14.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto [Jan |Fev

Mai |Jun |Jul |Ago |Set |Qut |Nov |Dez IQA Tendéncia
20% 1690-1999

] ]

Indefinida

ITAR 02 500
PARP 02 100
TAQR 02 400
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl Cualidade Péssima
@l AQualidade Boa @ Qualidade Ruim

« Nido conformes com os padrbes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugio CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Namero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Niimero de determinagdes per pardmetro

Amostragem |pH|OD |DBO|CF |[PT|Turb |Ba|Cd|Pb |Cu|Cr [Ni |Hg|Zn |Fendis |Al |Mn|Cl {Surf |[NC; |NO, |NH; |RF
ITAR 02 500 |0/6] 0/6 | 0O/6 | 2/6 |3/3| 0/6 |0/6|0/5|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4}0/6| 2/4 |6/6|2/6|0/6] 0/6 | O/6 | 0/6 | O/6 |06
PARP 02 100[0/6| 0/6 | 0/6 | 1/6 |3/3| 1/6 (0/6|0/8|0/6|2/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 2/5 |6/6{1/6|0/6] 0/6 | O/6 | 0/6 | 0/6 |06
TAQR 02 400 |0/6] 0/6 | 0/6 | 6/6 |4/4] 0/6 [0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/410/6]| 0/4 |6/6|4/6(|0/6] 0/6 | O/6 | 0/6 | O/6 |06

6.14.4. Consideragdes

Rio Itararé / Rio Taquari

Nesta UGRHI encontram-se as cabeceiras do rio Paranapanema. E importante destacar que nesse frecho inicial do
Paranapanema, os rios ltararé e Taquari constituem-se em seus principais afluentes da margem esquerda. Ambos
estes rios sdo monitorados pela CETESB, sendo o ponto do rio Taquari, situado apos a confluéncia do Taquari-Mirim
com o Taquari-Guagu, a jusante do municipio de ltapeva. O rio [tararé, tem seu ponte de monitoramento localizado
antes do seu represamento, no reservatdrio de Xavantes.

De acordo com os valores do IQA, as dguas do [tararé mostraram-se em melhores condigdes que o rio Taquari, uma
vez que apresentaram valores, ao longo de 1999, oscilando entre as faixas de classificagdo Boa & Otima, enquanto o
rio ltararé apresentou apenas a classificagdo Boa.

O parametro coliforme fecal corrobora com a andlise do IQA, uma vez gue foram constatados um maior nimero de
casos inconformes no rio Taquari, por conta dos langamentes do municipio de ltapeva, que se situa imediatamente a
montante deste ponto de amostragem.,

Com relagéo a avaliagfo de toxicidade, néo foi verificado efeito txico nas amostras coletadas nos rios ltararé e
Taquari, 0 que pressupde ndo haver substincias téxicas na dgua em concentragées tais que possam desenvolver
este efeito. A auséncia de toxicidade é reforgada com bass nos resultados verificados para metais pesados, que nédo
apresentaram valores de inconformidades em nenhuma amostragem. Muito embora tenham sido verificados duas
inconformidades para fendis, possivelmente associada a afividade industrial na regido, suas concentrages,
conforme salientado, ndo causaram efeito toxico nas amostragens investigadas. No caso do pardmetro aluminio, as
inconformidades verificadas devem estar asscciadas ao material particulado e materiais provenientes do solc da
propria bacia de drenagem.

Rio Paranapanema

A avaliagdo do rio Paranapanema representado pelo ponto de monitoramento situade em seu trecho inicial
(PARP02100), segundo o IQA, classifica suas dguas entre as categorias Boa e Otima. Ressalta-se que néo se
observam grandes fontes pontuais de poluicéo fanto de arigem deméstica quanto industrial.

As principais inconformidades obtidas nesse trecho do rio Paranapanema, em 1999, foram verificadas para o
parametro fosforo total. Cabe ressaltar que o reservatério Jurumirim, situado na cabeceira do Paranapanema, é
formado pelo represamento de suas aguas e, portanto, como se trata de um ambiente |éntico, os niveis de fésforo
podem vir a contribuir no processo de eutrofizagdo deste ecossistema.

Os resultados dos testes de foxicidade mostraram ndo haver efeito tdxico nas amostras correspondentes ao trecho
do rio Paranapanema avaliado, demostrando assim a auséncia de substancias téxicas em niveis de concentragfes
capazes de causarem este efeito.
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6.15. UGRHI 15 - Turvo/Grande

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 15 compreende uma area de 15.975 km?

Esta UGRHI! é composta por 64 municipios, com uma poptliacio total de 1.053.133 habitantes, sendo 940.857 na
zoha urbana e 112.276 na zona rural, segundo IBGE, 19%6.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagbes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagdo Total Populagdo Urbana
Alvares Florence 4,546 2.589
Américo de Campos 5.582 4212
Ariranha 6.781 6.194
Aspasia 1.967 1.146
Balsamo 7.125 6.038
Cajobi 9.943 8.685
Candido Rodrigues 2.470 1.854
Cardoso 11.458 9992
Catanduva 100.942 98.842
Catigua 6.728 5764
Cedral 5.973 4.244
Cosmorama 7.316 3.639
Dolcinépolis 2137 1.736
Embaliba 2.467 1.854
Estrela d'Oeste 8.009 5.826
Fernando Prestes 5.267 3.938
Fernand6polis 59.028 56.186
Guapiacu 12.566 10.128
Guarani d'Oeste 2.022 1.768
Indiapora 4.431 3.439
Ipigua 2.688 1.641
Macedbnia 3.611 2.372
Meridiano 3.557 2.143
Mesopolis 2.012 1.250
Mira Estrela 2.636 1.901
Mirassol 43,851 42.004
Mirassolandia 3.415 2.591
Monte Alto 42.720 39.296
Monte Azul Paulista 19.107 16.854
Nova Granada 16.487 14.246
Novais 3238 2.582
QOlimpia 44 879 39.793
Onda Verde 2.919 2.019
QOrindiava 3.546 3.147
Ouroesie 5.443 3.831
Palestina 8.866 6.811
Palmares Paulista 9.360 8.881
Paraiso 5.427 4329
Paranapud 3.797 3134

continuagdo
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continuacaoc

MUNICIPIO Populagao Total Populagdo Urbana
Parisi 1.625 1.160
Paulo de Faria 8.511 7.300
Pedrandpolis 2.869 1.643
Pindorama 13.114 11.728
Pirangi 10.026 8.413
Pontes Gestal 2.545 1.844
Populina 4.441 3.337
Riolandia 7.644 8795
Santa Adélia 12.628 11.452
Santa Albertina 5572 4.217
Santa Clara d'Ceste 2.354 1.516
Santa Rita d'Oeste 2910 1.610
Santa Salete 1.363 457
Sao José do Rio Preto 323.627 303.252
Severinia 12.769 11.145
Tabapua 10.154 8.348
Taiagu 5384 4.546
Taidva 5385 4.611
Tanabi 23.442 17.631
Turmalina 2.528 1.626
Uchoa 8.949 7.657
Urania 8.614 6.522
Valentim Gentil 6.815 5878
Vista Alegre do Alfo 4,188 3.506
Vitéria Brasil 1.529 1.044
Votuporanga 69.863 66.483
Total 1.053.133 940.857

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de dgua, municipios,

atividades agricolas e indUstrias poluidoras, bem como a localizagao dos pontos de amostragem.
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6 — Avaliagdo da qualidade das aguas

6.15.1. Caracterizagao da UGRHI

Area de drenagem: 15.975 kmZ.

Constituintes principais: Rio S0 Domingos, ribeirdo da Onga, rios Turvo, Preto e ric Grande desde a UHE de
Marimbendo até a foz no rio Paranaiba.

Reservatérios: Agua Vermelha e llha Solteira (parcial).

Usos do solo

Afividades urbanas, industriais, agropecuéria, tendo como principais culturas café, soja, milho, citrus, arroz e cana-
de-aglcar.

Usos da agua

» Abastecimento publico e industrial;

+ Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
¢ [rrigacéo de plantagbes.

Principais atividades industriais: Ind(strias alimenticias, engenhos, usinas e curtumes.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBQs so/dia) (t DBO; op/dia)

Domeéstica 47.0 420

Industrial C/L. 47.5 4.7

industrial S/L 1.171.9 0.0

Total 1.266.4 46.7

C/L - com langamento S/L - sem langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Sa¢ José do Rio Preto / 1996.

QOutras Informagoes
De acordo com informacgdes da Prefeitura de Sdo José do Rio Prefo, a vazdo média anual captada do reservatorio
do Rio Preto, que € coincidente com ¢ ponto de amostragem da Rede de Monitoramento da CETESB, foi de 0,450

m’*/s, em 1999,

6.15.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricao dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagdo

Amostragem

RPRE02200 Res. do Rio Preto Na captagéc da ETA de Szo José do Rio Preto

PRET02800 Rio Preto Ponte na rodovia que liga Américo de Campos a Palestina
GRDED2500 Rio Grande Ponte na rod. BR-153, a jusante da Usina Hidrel. Marimbondo
ONCA02500 Ribeirac Da Onga Ponte na rodovia que liga Catanduva a Bebedouro

SDOMO04500 Rib. 830 Domingos Ponte na Rua .J. Zancaner, em Catigua

TURV02500 Rio Turvo Ponte na rodovia que liga Sao José do Rio Preto a Barretos

TURV02800 Rio Turvo Na Fazenda Santo Mauro, na divisa de Nova Granada e lcem
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6.15. 3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto fJan |Fev |Mar |Abr |Mai Dez IQA Tendéncia
2, 1990-1999

RPRE 02 200 50 45 50 Indefinida

PRET .02 800 51 51 Indefinida

GRDE _ 02 500 BN indefinida

ONCA 02 500 | 40 46 44

SDOM 04 500 [MEFSS : finida_

TURY 02 500 .Indsfinida

TURV 02 800 Indefinida

Legenda : Bl Cualidade Otima [ Qualidade Aceitével Bl Qualidade Péssima

Bl CQualidade Boa B Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelscidos pela Resolugio CONAMA 20/88 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Nimero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Niimero de determinagdes por parédmetro

Amostragem (pH| OD |DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb}Cu| Cr|Ni|Hg|Zn|Fensdis| Al |Mn| Cl | Surf | NOs | NO: | NHs {RF

RPRE 02 200 |0/6]| 3/6 | 0/6 | 6/6 |3/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6]0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 1/4 |6/6|4/6|0/6| 0/6 | O/6 | 0/6 | 0/6 |0/6
PRET 02 800 |0/6| 6/6 | 0/6 | 3/6 |5/6| 0/6 (0/6|1/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/3|0/6| 3/6 |6/6|6/6|0/6| 0/6 | O/6 | 0/6 | 4/6 [0/6
GRDE 02 500 |[0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 |1/6| 0/6 |0/6]|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/3|0/6| 2/5 |5/6|0/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 |0/6
ONCA 02 500|0/6| 2/6 | 0/6 | 6/6 |2/6] 1/6 |0/4|0/4)|0/4|0/4|1/4|0/4|0/3|10/4} 1/4 |4/4|3/6|0/6| O/6 | 0/60| 0/6 | 0/6 |0/6
SDOM 04 500 J0/6| 6/6 072
TURY 02 500 |0/6| 0/6 | 0/6 | 4/6 |4/6| 0/6 |0/6|0/6|0/6|0/6|0/6(0/6(0/3]0/6| 4/6 |6/6/4/6|0/8| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 1/6 |0/8
TURV 02 800 |o/6 0/6 | 0/6 | 1/6 |2/6] 0/6 |0/6(0/6|0/6{0/6|0/6|0/6|0/3|0/6{ 1/5 |6/6|4/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |0/6

6.15.4. Consideracgoes

Reservatorio do Rio Preto / Rio Prefo

A avaliagdo da qualidade das dguas do rio Preto é realizada através de dois pontos de amostragem, sendo um deles
(RPREQ2200) localizado no reservatério existente em sua cabeceira e o outro (PRET02800), préximo a sua foz no
rio Turvo. Conforme ja mencionado, o ponto situado no reservatério do Rio Prefo representa a qualidade da agua
bruta para o abastecimento piblico de parte da populagédo de Séo José do Rio Preto.

De acordo com os valores do IQA obtidos ao longo de 1999, pode-se verificar que as dguas do reservatdrio do rio
Preto (RPRE02200) e do rio Preto (PRET02800) foram classificadas como Boa e Aceitavel, respectivaments. O fato
de que o pento de captagédo do reservatorio do ric Preto tenha apresentado a classificagéo Acsitdvel se dé por conta
das inconformidades verificadas para coliforme fecal e fosforo total, indicando assim a evidente degradacdo das
aguas que estdo sendo captadas neste manancial, por esgotos domésticos oriundos principalmente do municipio de
Sao José do Rio Preto. No caso do ponto situado na foz do rio Preto, embora a classificagdo do 1QA tenha sido
atribuida como Boa, & necessaria uma melhor investigagdo da natureza dos fontes poluidoras que tem feitos neste
local, por conta dos resultados de oxigénio dissolvido e amdnia em desacordo com os padrées de qualidade. Isto se
deve ao fato de que este dltimo pardmetro, quando inconforme, caracteriza fontes de esgotos préximos do local
monitorado, o que néo foi aparentemente verificado.

A principal fonte de poluigdo existente nessa bacia s&o os langcamentos dos esgotos domésticos do municipio de Séo
José do Rio Preto. O ponto utilizado como manancial superficial (RPRE02200) apresentou uma contaminagéo fecal
maior do que o ponto préximo & foz (PRET02800) uma vez que sofre uma maior influéncia dos esgotos daquele
municipio.

Embora se tenha constatado a contaminagdo do reservatério do Rio Preto por coliforme fecal, ndo se presenciou o
parasita Giardia em suas aguas ao longo de todo o ano de 1999. Os demais pardmetros utilizados na avaliagéo da
qualidade da agua bruta desse manancial, tais como o potencial de formacéo de THM e o teste de mutagenicidade,
também néo apresentaram problemas.

Os ensaios de toxicidade ndo revelaram efeito téxico nas amostras, tanto do rio Preto, quanto do reservatério, na
maioria dos ensaios realizados.
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No entanto, vale ressaltar que no caso do ponto referente & foz do rio Preto, constatou-se toxicidade em uma
amostra, em principio, ndo esclarecida com base nos pardmetros da rede de monitoramento. Recomenda-se que
seja realizado um estudo na bacia do Preto, a fim de se levantar as causas das contaminagBes observadas, tanto
das inconformidades para nitrogénio amoniacal quanto do efeito téxico encontrados nas respectivas amostras.

Ribeirdo da Onga / Rio Sdo Domingos

Esses corpos de &gua constituem-se nos dois principais afluentes da cabeceira do rio Turvo. Destes, o rio Sdo
Domingos esta enquadrado na Classe 4, de forma que s0 existem padr0es para oxigénio dissolvide, pH e fendis.
Cabe salientar que o municipio de Catanduva, com aproximadamente 100.000 habitantes, langa seus despejos tanto
domésticos quanto industriais na bacia do S8o Domingos.

Dos rios monitorados nesta UGRHI, o rio S&o Domingos foi 0 que apresentou as piores condicbes de qualidade,
mostranda um [QA 20% enquadrade na categoria Ruim. Além disso, com hase ncs resultados de oxigénio
dissolvido & possivel verificar que o rio S8o Domingos encontra-se com sua capacidade assimilativa de cargas
poluidoras aparentemente ultrapassada. Ja o ribeirdo da Onga apresentou uma classificagdo Aceitavel.

Os elevados valores de coliforme fecal e nitrogénio amoniacal presentes nas aguas do Sdo Domingos confirmam
gue este rio vem recebendo fortes contribuicbes de origem doméstica. Da mesma forma que o rio S8o Domingaos, o
ribeirdo da Onga também mostrou evidéncias de langamentos de esgotos domésticos em sua bacia de drenagem,
uma vez que a totalidade das amostras desse ribeirdo apresentaram inconformidade para o par@metro coliforme
fecal.

Rio Turvo

A avaliag8o da qualidade das aguas do rio Turvo é realizada através de dois pontos de monitcramento. Em 1999,
foram levadas a efeito 6 amostragens em cada ponto. O ponto situado em seu trecho médic (TURV02500) encontra-
se localizado apos a chegada das dguas do rio S&0 Domingos e do ribeirdo da Onga, enquanto que o outro ponto
(TURV02800), situa-se antes da confluéncia com o rio Preto.

Os resuitados de qualidade, segundo o IQA, estiveram na faixa considerada Boa. No entanio, afravés das
inconformidades obtidas, constatou-se que os pardmetros coliforme fecal, fosforo total e nitrogénio amoeniacal
apresentaram um numero significativo de evenios em desacordo com os padrbes de qualidade, nos pontos situados
tanto a jusante do ric S&0 Domingos, quanto do ribeirdo Onga.

No trecho seguinte do Turvo, indo até sua foz, notou-se uma recuperagdo da qualidade de suas aguas devido,
principaimente, aos fendmenos de autodepuragao e & auséncia de fonfes expressivas de poluicéo.

A auséncia de amostras diagnosticadas com efeito Téxico, bem como de inconformidades para metais pesados e
fendis levam & consideragdo de que o rio Turvo ndo apresenfou, em 1999, substéncias téxicas em niveis de
concentragio capazes de causar este efeito.

Com base nas informagdes apresentadas acima, & importante destacar que as cargas poluidoras geradas, tanto pelo
ribeirdo da Onca, quanto pelo rio Sdc Domingos, sdo significativamente expressivas a ponte de alterar a qualidade
do rio Turvo. Os casos aqui reportados demonstram uma necessidade de agdes dirigidas ao tratamento dos esgotos
dos municipios dessa bacia, em particular de S&o Jose do Rio Preto, que conforme j@ mencionado, langa seus
esgotos “in natura” nesses corpos de agua.

Rio Grande

A qualidade da agua deste trecho do ric Grande, situado a jusante da Usina Marimbondo, permite avaliar os
impactos advindos das UGRHIs de montante: a 8 (Sapucai / Grande ) e a 12 (Baixo Pardo / Grande).

A maioria dos parametros avaliados apresentaram-se em conformidade com os padrbes de legislagao. Foram
verificados inconformidades para coliforme fecal e fésforo total, o gue denota uma curta influéncia negativa de
montante na qualidade deste corpo de agua, oriunda principalmenie de contribuigho de esgotos domésticos.

Muito embora o rio Grande sofra os efeitos dos langamentos de montante, esses resultados ndo chegaram a alterar
significativamente o calculo do 1QA, gue mostrou qualidade Otima na maior parte do ano de 1999. A avaliagdo
dessas aguas segundo o teste de toxicidade demonstrou efeito toxico apenas no més de outubro, que nao apresenta
relagdo com os paramefros investigados na Rede de Moniotamento.

Em fungdo dos resultados obtidos, pode-se considerar que as sub-bacias do Sapucai e do Pardo ndo causam
comprometimento significativo na qualidade das aguas do rio Grande.
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6.16. UGRHI 16 - Tieté/Bataiha

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 16 compreende uma érea de 13.394 km?.

Esta UGRHI & composta por 33 municipios, com uma populagao total de 437.707 habitantes, sendo 375.899 na zona
urbana e 61.808 na zona rural, segundo IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-

se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagdo Total Populagao Urbana
Adolfo 3.368 2.756
Avai 4615 2.791
Bady Bassitt 8.162 6.722
Balbinos 1.388 1.131
Borborema 12.469 9.946
Cafelandia 15.331 12.267
Dobrada 7.150 6.483
Elisiario 2.569 1.984
Guaicara 8.426 7.198
Guaranta 5572 4.440
ibird 9.313 8.032
frapué 6.393 5.040
Itajobi 13.771 9.677
[tapolis 36.253 29.802
Jaci 3.272 2.288
Lins 60.788 £9.096
Marapoama 1.953 978
Matao 68.506 65.742
Mendonga 3.346 2.181
Nova Alianca 4.235 2.617
Novo Horizonte 31.237 27.351
Pirajui 18.088 14,872
Piratininga 10.003 8.173
Pongai 3.544 2693
Potirengaba 11.736 0.648
Presidente Alves 4,079 2.801
Regindpolis 4.923 3.639
Sabino 4,745 3.624
Sales 3.835 3.013
Santa Ernestina 5.588 4,148
Taquaritinga 50.330 44,842
Uru 1.508 1.013
Urupés 11.211 8.901
Total . 437,707 375.899

~Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de dgua, municipios,

atividades agricolas e indastrias poluidoras, bem como a localizaggo dos pontos de amostragem.
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6.16.1. Caracterizacao da UGRHI

Area de drenagem: 13.394 k2.

Consiituinte principal:

Rio Tieté, da barragem da UHE de Ibitinga até a barragem da UHE de Promisséo (140 km).

Reservatdrio: Promissio.

Useos do sojo

Areas destinadas as atividades urbanas, industriais e agropecudrias, com grandes areas de pastagens e de culturas,

destacando-se café, cana-de-aglicar, mitho e citrus.

Uses da dgua

¢ Abastecimento plblico e industrial;

e Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
¢ |migagio de plantagdes.

Principais atividades industriais
Usinas de aglicar e dlcool, engenhos, curtumes e indistrias alimenticias.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente Redugio
{t DBO; »/dia) (t DBOs x/dia) (%)
Doméstica 233 13,3 429
Industrial 3499 4,4 98,7
Total 3732 17,7 95,3

{Dados parciais referentes a 1994
Fonte: Unidades Regionais/1294 - CETESB

6.16.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Ponfos de Amostragem

Ponto de c de 5 Localizacs
Amostragem orpo de agua ocalizagio
TIPR0O2400 Reservatorio de | Ponte na rodovia SP-333, no trecho que liga Pongal a Borborema, na divisa
Promiss&o dos municipios de Pongai e Novo Hotizonte.
TIETO2600 Rio Tieté Margem direifa, a jusante do canal de fuga da casa de forca da Usina
Hidrelétrica de Ibitinga, na divisa dos municipios de Ibitinga e lacanga.

CETESB
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6.16.3. Resultados

o Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez IQA Tendéncia

900, 1990-1999
TIPR 02 400 .Indefinida_
TIET 02 600 Indefinida

Legenda : Bl Qualidade Otima [ AQualidade Aceitavel Il CQualidade Péssima
@ Qualidade Boa B Qualidade Ruim

s Nado conformses com os padres de qualidade de agua sstabslecidos pela Resolugic CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Numero de resultades que niao atendem ao limite da classe / Niimero de determinagées por parametro

Amostragem |pH| OD |DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu|Cr| Ni|Hg|Zn!|Fendis| Al |Mn| Cl | Surf | NO3 | NO, { NH; |RF

TIPR 02 400 |0/6| 0/6 | 1/6 | 0/6 |5/6| 0/6 (0/6|0/6)0/6|0/6|0/610/610/4/0/6} 1/4 |5/6|0/6[0/6] O/ | /6 | 0/6 | 0/6 |06

TIET 02 600 |0/6 1/6 | 1/6 | 1/6 |6/6] 0/6 |0/6{0/6/0/6(|0/6|0/6 0/3|0/4|0/6¢ 2/4 |4/6|0/6|0f6| 0/6 | 0/6 | /6 | 0/6 |06

6.16.4. Consideragdes
Rio Tieté / Reservatério de Promisséo

Nesta UGRHI, o monitoramento do Tieté é realizado em dois pontos de amostragem. O primeiro (TIET02600} situa-
se a jusante da Usina de lbitinga, e o segundo (TIPR02400), no trecho central do reservatério de Promissdo.
Salienta-se que o trecho do rio Tieté a jusante de Ibitinga enconira-se represado pelo barramento de Promissédo, de
forma que ambos os pontos estdo inseridos em locais com condigdes hidrodindmicas tipicas de ambientss lénticos.

A avaliagdo da qualidade das aguas desse trecho do rio Tieté, segundo o IQA, mostrou um quadro estével ao longo
dos ultimos anos, ndo demonstrando nenhuma tendéncia de piora. Assim, em 1999, a classificagdo média do IQA
20% manteve-se na categoria Boa.

Com relagdo aos parametros sanitdrios, verificou-se, na amostragem de agosto, valores de DBOs 4 superiores ao
padréo de qualidade, variando de 6 a 9 mg/L. Cabe ressaltar que tal inconformidade ocorreu no periodo de
estiagem, que coincide com o registro de vazdes minimas. Também se verificou uma elevagdo das concentragdes
de matéria organica biodegraddvel nos dois pontos do Tieté inseridos na UGRHI do Jacaré-Tietd, que se situa
imediatamente a montante desta, no entanto, néo se registraram valores de DBO; 5, maiores que 5 mg/L. Dessa
ferma, pode-se considerar que as inconformidades ocorridas no reservatério de Promissdo devem estar relacionadas
as contribuicbes da regido de montante como também pelos langamentos oriundos da prépria bacia de drenagem.

O fosforo total também se mostrou em concentragdes superiores ac padrio de qualidade. Como nesta UGRHI o rio
Tieté possui uma elevada capacidade assimilativa, devido a sua elevada vazéo, as inconformidades verificadas para
fosforo devem estar associadas a origem difusa, como principalmente, drenagem de solos agricolas.

Néo se constatou nenhuma inconformidade para metais pesados nas aguas desse trecho do Tieté. No entanto,
foram observados vérios resultados de toxicidade Crénica ao longo de 1999, que pode ter como origem o
carreamento de substancias toxicas utilizadas nas areas agricolas da regido.
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6.17. UGRHI 17 - Médio Paranapanema

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 17 compreende uma area de 16.763 km?® Esta UGRHL é
composta por 42 municipios, com uma populagao total de 583.743 habitantes, sendo 504.713 na zona urbana e
79.030 na zona rural, segundo IBGE, 1998,

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagbes (total e urbana) encontram-
se relacionados na fabela a seguir:

MUNICIPIO Populaggo Total Populagde Urbana

Aguas De Santa Barbara 4.319 2.883
Ablvinlandia 2.661 2.232
Assis 83.133 78.948
Avaré 69.580 64.717
Cabralia Paulista 4,501 3.820
Campos Novos Paulista 4176 2.833
Candido Mota 28.222 24.991
Canitar 2.864 1.851
Cerqueira Cesar 13.962 11.924
Chavantes 12.431 10.347
Cruzalia 2.687 1.529
Duartina 11.788 9.754
Echapord 6.410 4634
Espirito Sto Do Turvo 3.108 2.681
Ferndo * 1.441 639
Florinea 3.209 2.670
Gdlia ] 7.503 5.215
laras 2.616 1.674
Ibirarema 5.709 4820
ltatinga 13.917 11.757
Jodo Ramalho 3.619 2.748
Lucianépolis 2.289 1.671
Lupércio 3.970 1.8990
Maracai 12.557 10.749
Ocaugu 4.437 2.870
Oleo 2.824 1.633
Ourinhos 86.876 81.977
Palmital 19.737 15.113
Paraguagu, Pauilista 37.561 34.217
Pardinho 4.068 2.644
Paulistania * 1.581 792
Pedrinhas Paulista 2.592 1.876
Platina 2.970 2.138
Pratania 3.583 2.407
Quata 12.212 10.496
Ranchana 28.282 24.174
Ribeirdo Do Sul 4.357 2.760
Salto Grande 7.188 6.237
Santa Cruz Do Rio Pardo 38.051 32.604
S$30 Pedro Do Turvo 6.711 3.984
Taruma 10.325 8.954
Uhbirajara 3.716 2.760
Total 583.743 504.713

‘Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se ¢ mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de &gua, municipios,
atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizagao dos pontos de amostragem.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

6.17.1. Caracterizagdo da UGRHI
Area de drenagem: 16.763 km2.

Constituintes principais

Rio Paranapanema e seus afluentes, desde o reservaitrio da UHE de Xavantes até a UHE de Capivara e rios
Capivara e Turvo.

Reservatorio: Capivara.

Usos do solo

e Policultura, incluinde soja, cana-de-agtcar, milho, mandioca e arroz, caracterizada por apresentar alias taxas de
aplicagdo de agroquimicos, com excegao das culturas do milho e da mandiocs;

¢ {Ocupagao urbana e ocupagao industrial e

s Extragdo mineral, com predominio de argila.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

¢ Afastamento de efluentes domésticos;

« Langamentos em suas aguas de efluentes industriais e
e Imgacao de plantagbes.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, frigorificos, fecularias, engenhos de aguardente, destilarias de alcool e indlstrias ceramicas.

Carga organica poluidora

Fonte : Carga Potencial Carga Remanescente
' (t DBOs op/dia) (t DBO; 5/dia)

Domeéstica 232 15.3

Industrial 726.9 11.6

Total 750.1 26.9

Fonte: Regional da CETESB de Marilia/19983

Qutras informagbes

O municipio de Qurinhos possui duas capiagbes de agua bruta. A captagio do rio Pardo atende a populag&o do
municipio, enquanto que a captagdo no rio Paranapanema e utilizada para fins industriais (CEVAL). Informagbes
gerais sobre o tratamento de &gua da regido déo conta de que o tratamento de agua adotado ¢ o tipo convencional,
e 0 SAE de Ourinhos atende 100% da populagdo urbana com agua tratada. A captagéo do rio Pardo iniciou sua
operagéo em 1962. Foi captado deste manancial, uma vaz&o média anual de 0,275 m’/s em 1999.

6.17.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de agua Localizagio

Amostragem

PADOQ2600 Rio Pardo Ponte na rodovia Raposo Tavares, no Km 381
PARP02500 Rio Paranapanema Ponte na rodovia BR-153, no municipio de Ourinhos
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6.17.3. Resultados

o Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Coédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov|Dez IQA Tendéncia
20% 1990-1599

PADO 02 800 S0 50 ___Piora
PARP 02 500 78 88" indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl CQualidade Péssima

B Qualidade Boa @ Qualidade Ruim

« Nio conformes com os padrdes de qualidade de Agua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86 ¢
Decreto Estadual 3468 - 1999

Ponto de Nimero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Niimero de determinacdes por pardmetro
Amostragem |pH| OD [DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu| Cr| Ni [Hg|Zn|Fendis| Al |Mn| Cl | Surf | NO3 | NO, | NH; |RF
PADO 02 600)0/6| O/6 | O/6 | 5/6 |6/6 1/6 |0/6(1/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 2/3 |6/6]|2/6|0/6| O/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |0/6

PARP 02 500 |0/6| 1/6 | 0/6 | 3/6 |3/6| 0/6 (0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6| 3/5 |6/6|0/6|0/6| O/6 | O/6 | O/ | O/6 |0/B

6.17.4. Consideracgdes
Rio Pardo

O rio Pardo constitui-se num dos principais afluentes da margem direita do Paranapanema, que faz a divisa com o
Estado do Parana nesta UGRHI. O ponto de monitoramento do rio Pardo situa-se em seu trecho final, sendo
coincidente com a captacdo do municipio de Qurinhos.

Neste trecho do rie Pardo, os pardmetros coliforme fecal e fdsforo total, indicadores fidedignos da presenga de
esgotos domésticos, excederam os padrdes de gualidade em praticamente todas as amostras investigadas, sendo
que os langamentos do municipio de Ourinhos (com aproximadamente 100.000 habitantes) sdo criticos & qualidade
desse rio.

Com relagéo ao uso dessas dguas para o abastecimento plblico, o IQA, indice atualmente utilizado pela CETESB
para a avaliagdo da qualidade da agua bruta, indicou valores que variam entre as faixas Aceitavel e Boa. As analises
de Giardia revelaram a contaminagdo das dguas desse manancial nos meses de junho e agosto, que coincidem com
o perido de estiagem, onde as vazdes encontram-se mais baixas. Cabe ressaltar que néo foi detectada a presenga
de compostos mutagénicos nas aguas deste manancial, nem concentragdes elevadas de THM, quando da cloragédo
das amostras de &gua bruta, o que sugere ndo haver problemas com relagdo & tratabilidade dessas aguas para
abastecimento.

Os resultados para metais pesados demonstraram a ocorréncia de caddmic em apenas uma amostra, o que de cerfo
modo causa estranheza pelo fato desta regido ser de natureza predominantemente agricola. No entanto, o efeito
N&o Toéxico verificado na tratabilidade das amostras do ano de 1999 permite considerar uma improvavel presenca de
substancias téxicas nesta bacia.

Em funcdo dos dados obtidos, pode-se verificar o comprometimento desse trecho do rio Pardo com relagdo aos
langamentos de esgotos domésticos, de forma que as agdes de controle devem ser direcionadas no sentido de se
fratar os esgotos do municipio de QOurinhos, que utiliza deste manancial para o seu proprio abastecimento publico.

Rio Paranapanema

O rio Paranapanema é avaliado através do ponto de monitoramento que se situa a jusante da Usina Xavantes, no
represamento das aguas do reservatorio Lucas N. Garcez. Esse ponto sofre influéncia da UGRHI do Alto
Paranapanema, bem como dos langamentos existentes nesta UGRHI. Deve-se ainda citar os seus afluentes
pertencentes & margem esquerda, que se situam no Estado do Parana

A qualidade de suas 4guas ndc mostraram sinais de piora ao longo dos (ltimos dez anos, sendo que, em 1999, os
valores do QA conservaram uma classificagéo Boa.

Nas seis coletas realizadas ao longo de 1999, os valores do coliforme fecal e fosforo total apresentaram-se em
desacordo com os padrfes de qualidade, em metade das amostras levantadas.

Néo foram verificados resultados de toxicidade, nem mesmo inconformidades para metais pesados, 0 que indica
uma auséncia de substéncias téxicas em niveis de concentragio capazes de causar efeito téxico.
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Relatério de Qualidade das Aguas interiores do Estade de Sdo Paulo - 1999

6.18. UGRHI 18 - Sdo José dos Dourados

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 18 compreende uma area de 6.825 km*.

Esta UGRH! & composta por 24 municipios, com uma populagao total de 206.417 habitantes, sendo 171.351 na zona
urbana e 35.066 na zona rurai, segundo IBGE, 1998,

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) enconiram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagao Total Populacac Urbana

Aparecida d'Oeste - 4.855 3.567
Auriflama 13.412 11.578
Dirce Reis 1.667 893
Floreal 3.376 2.377
General Salgado 10.551 8.854
Guzolandia 4,587 3.481
Hiha Solteira 22.145 21.265
Jales 43.784 39.541
Marinopolis 2.213 1.611
Monte Aprazivel 18.099 15.348
Neves Paulista 8.422 7.042
Nhandeara 8.958 7.755
Nova Canaa Paulista 2.457 683
Paimeira d'Oeste 10.463 6.975
Pontalinda 3.281 2.234
Rubinéia 2.486 1.673
Santa Fé do Sul 25.621 23.803
Santana da Ponte Pensa 1.995 1.064
830 Francisco 2.684 1.780
Sa0 Jodo das Duas Pontes 2.650 1.890
Sao Jodo de lracema 1.486 931
Sebastiandpolis do Sui 2.527 1.547
Suzanéapolis 2.785 1.799
Trés Fronteiras 4.913 3.582
Total 206.417 171.351

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se 0 mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas e inddstrias poluidoras, bem como a localizag&o dos pontos de amostragem.
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

6.18.1. Caracterizacéo da UGRHI

Area de drenagem: 6.825 km?

Constituintes principais

Rio S&o0 José dos Dourados e rio Parand, desde a foz do rio Paranaiba até a barragem do reservatorio de ltha
Solteira.

Reservatérios: ha Softeira.

Usos do solo

Sendo parie integrante do Oeste Paulista, esta regifio foi incorporada ao processo produtivo através da expansdo da
lavoura cafeeira. A decadéncia do café trouxe como conseqUéncia a busca de outras culturas e a criagéo de gado.
Atualmente, o setor priméario tem na agropecuéria sua principal atividade, destacando-se pecuaria, cana-de-aglcar,
laranja, café e culturas temporarias como milho, arroz, etc. O setor secundario & representado pela agroindUstria.

Usos da dgua

¢ Abastecimento pablico;

s Afastamento de efluentes domésticos e
» Irrigagéo de plantagbes.

Principais atividades industriais
tsinas, destilarias, curtumes, frigorificos e laticinios.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; 5 /dia) (t DBQ; spidia)

Domestica 8.2 5.0

industrial Cil. 15.3 0.7

Industrial S/L 218.2 0.0

Total 2427 57

C/L - com langamento S/l. - sem langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de S#o José do Rio Preto / 1996

6.18.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricdo dos Pontos de Amostragem

Ponte de Corpo de agua Localizacao
Amostrag_;em

-

SJD002500 Rio S30 José dos Dourados | Ponte na rodovia SP-463, no frecho que liga Aragatuba a Jales
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6 - Avaliacdo da qualidade das dguas

6.18.3. Resultados

o Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cddigo do Ponte | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago{ Set | Qut | Nov | Dez  IQA  Tendéncia
20y, 1990-1999

SJDO__ 02 500 | 50 | HE § e

Legenda : Bl Qualidade Otima 3 Qualidade Aceitdvel Hl Qualidade Péssima
B Cualidade Boa I Qualidade Ruim

o Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabslecidos psla Resolugio CONAMA 20/86 ¢
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Ndmero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Nimerc de determinagdes por parametro

Amostragem pH| OD [DBO| CF (PT|Turb|Ba|Cd{Pb|Cu| Cr| Ni |Hg|Zn|Fensis| Al [Mn| Cl | Surf | NO3 [ NO, | NHs; |RF

SJDO 02 500 )0/6) 0/6 | 0/6 | 4/6 |6/6| 0/6 (0/6|0/6(0/6|0/6|0/6|0/6(0/4|0/6f 1/5 |(5/6(1/6|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 | O/6 [0/6

6.18.4. Consideragdes
Rie Sdo José dos Dourados

Este rio € um importante afluente do reservatério de llha Solteira, sendo monitorado em seu trecho Médio. Ressalta-
se que nessa UGRHI néo existe nenhum municipio com uma populagdo maior que 50.000 habitantas, o que
influéncia de forma favoravel a sua qualidade.

A avaliagdo do rio S3o0 José dos Dourados, segundo o IQA, demonstrou uma significativa estabilidade ao longo dos
tltimos anos, sendo que em 1999, o IQA 20% classificou as suas aguas na categoria Boa.

Segundo os pardmetros, ponto STDO02500 indicou a ocorréncia de langamentos de esgotos domésticos dos
municipios proximos, com base nas inconformidades verificadas para fosforo total e coliforme fecal.

Embora néo se tenha constatado a presenga de metais pesados em concentragbes superiores aos padries de
qualidade, verificou-se efeitos de toxicidade Crdnica nas amostras de janeiro e abril. Como esse efzito toxicidade foi
detectado nos meses iipicamente chuvosos, sugere-se que o mesmo possa estar associado ao carreamento de
substancias toxicas pelas dguas das chuvas, podendo-se inferir que defensivos agricolas sdo as principais
substancias que podeniam atingir niveis de concentragéo capazes de causar efeito toxico, por conta da utilizagdo das
mesmas nas praticas agricolas bem como por néo existir uma atividade industrial expressiva nesta regiéo.

Recomenda-se, portanto, um levantamento das principais atividades desenvolvidas nessa UGRHI, que possam estar
relacionadas com a toxicidade observada. Caso se confirme a suspeita dos agrotdxicos, dever-se-a implantar
medidas de controle tanto no manuseio quanto na aplicagdo desses compostos, a fim de se minimizar a
centaminagdo dos corpos de agua desta e das demais regiGes vizinhas.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1999

6.19. UGRHI 18 - Baixo Tieté

A Unidade de Gerenciamente de Recursos Hidricos 19 compreende uma area de 15.347 km? Esta UGRHI contém
42 municipios, com uma populagdo total de 655.613 habitantes, sendo 584,101 na zona urbana e 71.512 na zona
rural, segundo IBGE, 1996.

Os municipios pertencentes a esta UGRHI, bem como as suas respectivas populacdes (total e urbana) encontram-se
relacionados na tabela a seguir,

MUNICIPIO Populagao Total Populagio Urbana

Alto Alegre 4.382 2.855
Andradina 53.600 48.743
Aragatuba 162.577 187.773
Avanhandava 8.396 7.618
Barbosa 5.826 4.364
Bento de Abreu 2.320 1.956
Bilac ~ 5.726 4.921
Birigui 85.427 81.563
Bradna 4.367 2.636
Brejo Alegre 2.102 1.582
Buritama 13.499 12.312
Castilho 15.265 12.185
Coroados 4.284 3.091
Gastdo Vidigal 3.738 2.889
Glicério 4174 2.891
Guaragai 8.887 6.408
Guararapes 27.608 24.456
ltapura 3.792 3.343
José Bonifacio 25.752 22351
Lavinia 5.191 4.125
Lourdes 1.987 1.457
Macaubal 7.241 5.802
Magda 3.607 2.770
Mirandépolis 25.022 20.954
Moncoes 2.019 1.580
Murutinga do Sul 3642 2.452
Nipoa 3.205 2.634
Nova Castilho 951 409
Nova Luzitania 2,731 2.255
Penapotlis 51.428 46.613
Pereira Barreto 25.359 23.404
Planaito 3.226 2.409
Poloni 4,738 3.987
Promissao 29.805 24.345
Rubiacea 2487 1.310
Sto. Antdnio do Aracangua 6.732 4.243
Sud Mennucci 7.817 6.618
Turidba 1.945 1.460
Ubarana 3.875 3.350
Unido Paulista 1.370 970
Valparaiso 17.731 15.893
Zacarias 1.781 1.114
Total 855.613 584.101

Fonte; IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se ¢ mapa esquematico desta UGRHI contendo 0s seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas e indlstrias poluidoras, bem como a localizagéo dos pontos de amostragem.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

6.19.1. Caracterizacdo da UGRH!

Area de drenagem: 15.347 km?.

Constituintes principais
Rio Tieté, desde a barragem da UHE de Promissao, até sua foz no rio Parana e rio Parana, desde a barragem de
liha Solteira até a itha denominada llha Comprida.

Reservatérios: Nova Avanhandava e Trés irmdos no rio Tieté; Jupia no rio Parana.

Usos do solo
O solo & destinado as atividades urbanas e industriais, além de extensa drea de pastagens cultivadas.

Usos da dgua

e Abastecimento piblico e industrial;

Afastamento de efluentes domésticos e industriais;
Irigacao de plantagées;

Geracéo de energia e

Navegagio.

Principais atividades industriais
Usinas de aglcar e alcool, indlstrias alimenticias e curtumes.

Carga organica poluidora
Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBOszo{dia) (t DBOs]zo’dia)

Doméstica 24.6 14.1
Industrial C/L 112.8 6.9

Industrial $/1. 540.9 0.0

Total 678.1 21.0

C/L - com langamenio S/L - sem langamento

Fonte: CETESBE - Unidade Regional de Marilia / 1994,
Observacdo: cargas poluidoras referem-se somente a antiga bacia do Tieté-Baixo / 1994,

6.19.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amosiragem

Ponto de Corpo de agua Localizagao
Amostragem
Fonte na rodovia BR-153, no trecho que liga Lins a José Bonifacio, a
TIET02700 Rio Tieté jusante da barragem de Promissdo, na divisa dos municipios de
Promissdo e José Bonifacio
TITR0O2100 Res. Trés Irmdos Ponte na rod. SP-463, no trecho gue liga Aragatuba a Jales
TITR0O2860 Res. Trés Irmaocs Ponte na rodovia SP-583, no trecho que liga Pereira Barmeto a
Andradina
PARN0O21G0 Rio Parana 1.5 Km a jusante da barragem de Jupid, na ponie EFNB
207
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6 — Avaliacdo da qualidade das aguas

6.19.3. Resultados

s Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [Out [Nov| Dez IQA Tendéncia
20% 1990-1999

PARN 02 100 _Indefinida_

TIET 02 700 .

TITR .02 100 .Néo Calc.

TITR 02 800 Néo Calc.

Legenda : Bl Qualidade Otima 3 Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima

Il Qualidade Boa [ Qualidade Ruim

* Nio conformes com os padrées de qualidade de 4gua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Namero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Ndmero de determinagdes por parametro

Amostragem |pH| OD |DBO| CF |PT| Turb|Ba|Cd|Pb|Cu|Cr| Ni[Hg|Zn|Fendis| Al {Mn| Cl | Surf | NO3 | NO2 | NH3 |RF
PARN 02 100 |0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 |3/6] 0/6 |0/6|0/6|0/5|0/6|0/6|0/6(0/4|0/6f 0/4 |1/6{0/6|0/B] 06 | O/6 | O/6 | O/6 [0/6
TIET 02 700 [0/6] 0/6 | 1/6 | O/6 |1/6] 0/6 |0/6|0/6{0/5|0/6|0/6|0/6|0/4|0/6] 2/5 |3/6|0/6|0/6| O/6 | 0O/6 | 06 | O/6 [0/6
TITR 02 100|0/6| 0/6 | 0/6 | 0/6 |0/6] O/6 |0/6|0/6]0/5|0/6|0/6|0/6(|0/3|0/6] 1/5 |4/6{0/6|0/6| 06 | O/6 | O/6 | 06 (06
TITR 02 800 |0/6| 0/6 | 0/6 | 0/2 |1/6| 0/6 |0/6|0/6]0/5|0/6{0/6|0/6|0/4|0/6] O/4 |0/E|0/6|0/6) 06 | O/6 | O/6 | 0/6 |0/6

6.19.4. Consideragoes

Rio Tieté / Reservatbrio de Trés Irmios

No trecho final do rio Tieté localiza-se o reservatdrio de Trés Irmios, que se enconira totalmente inserido nesta
UGRHI. O Baixo Tieté possui trés pontos de amostragem, sendo dois (TITR02100 e TITR02800) situados no
reservatorio de Trés Irméos e o terceiro (TIET02700), a jusante do reservatério de Promissao. O ponto TIET02700
permite avaliar a qualidade das aguas que sdo exportadas da UGRHI 16 - Tieté/Batalha, E importante ressaltar que,
no trecho final do Tieté, a sua vazdo atinge valores muito elevados de forma que os trés pontos de amostragem
sofrem uma forte influéncia da hidrodinamica do sistema.

Segundo o IQA, a qualidade das aguas do Baixo Tieté mostraram-se variando entre as categorias Boa e Otima, no
perfodo de 1999. Considerando os dados dos ultimos dez anos, pode-se verificar que ndo existe um tendéncia de
piora na qualidade dessas aguas.

Os resultados verificados para os pardmetros sanitarios demonstram que ocorre uma pequena contribuicdo advinda
do trecho de montante do Tieté, sendo que no caso do PARN02100, é possivel identificar uma aparente influéncia
do rio Grande em suas aguas, através dos resultados de fésforo total.

Os dados de qualidade desse trecho do Tieté permitem constatar que as melhores condiges da bacia do Tieté,
apés a Regido Metropolitana de S&o Paulo, foram obtidas na UGRHI do Baixo Tieté. Dessa forma, pode-se
considerar que a recuperagio da qualidade das 4guas do rio Tieté deveu-se, principalmente, aos fendmenos
naturais de autodepuragfo que se verificam ao longo dos trechos relativos ao interior do Estado.

Rio Parana

Em seu trecho inicial, encontra-se o reservatorio de Jupid. O monitoramento do rio Parana é feito num ponto
localizado a jusante desse reservatério (PARNG2100).

A avaliagho da qualidade das aguas do trecho inicial do Parand, segundo o IQA, foram caracterizadas com a
classificacao Boa.

Os resultados referentes aos pardmetros sanitarios mostraram poucas inconformidades, o que indica uma menor
influéncia dos langamentos de esgotos neste trecho quando comparada aos trechos de montante. N&o foi observado
também nenhum caso de efeito toxico nessas aguas, o que indica uma favorecimento 4 qualidade tanto pela
diluicdo, quanto pela propria auséncia de substancias toxicas nesta bacia.
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Relaiorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

6.20. UGRHI 20 - Aguapei

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 20 compreende uma area de 13.204 km?.

Esta UGRHi & composta por 32 municipios, com uma populagao totat de 332.216 habitantes, sendo 279.146 na zona
urbana e 53.070 na zona rural {(IBGE, 1996).

Os municipios pertencentes a essa UGRH], bem como as suas respectivas populagtes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir;

MUNICIPIO Populagao Total Populagéo Urbana
Alvaro de Carvalho 3.103 2.300
Arco iris 2.026 868
Clementina 5.017 4.468
Dracena 40,043 35,082
Grabiel Monteiro 2414 1.570
Garga 40.481 31.596
Getulina 9.223 7.146
Guaimbé 4903 4.024
Herculandia 7.454 6.055
lacri 6.687 4,382
Julio Mesquita 3.946 3.557
Lucélia 17.271 14.998
Luisiania - 4.057 3.471
Monte Castelo 4220 2.904
Nova Guataporanga 2134 1.661
Nova Independéncia 2.137 1.511
Pacaembu 11.380 8.850
Panorama 12.716 11.304
Parapua 10.722 8.231
Paulicéia 4,282 3.393
Piacatu 4.637 3.709
Pompéia 17.227 15.436
Queirdz 2.091 1.622
Quintana 5108 4.526
Rindpolis 10.184 7.888
Salmourao 4.482 3.508
Santa Mercedes 2.647 2.040
Santépolis do Aguapei 3.715 3.532
S40 Jodo do Pau D' Alho 2.315 1.682
Tupé 60.880 57.471
Tupi Paulista 13.443 10.678
Vera Cruz 11.281 8.882
Total 332.216 279.146

“Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se o mapa esquematico desta UGRHI confendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas e industrias poluidoras, bem como a localizag&o dos pontos de amostragem.
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Relat6rio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Pauio - 1999

6.20.1. Caracterizacio da UGRHI

Area de drenagem: 13.204 km?,

Constituintes principais
Rios Aguapei, Parana, Feio ou Tibiriga, Caingangue, ribeirfes Aguapei-Mirim, Feio ou Lajeado, lacri, Sapé e Claro.

Usos do solo
Destinado as atividades urbana e industrial e & agropecuaria, com areas de pastagens e cultivo de milho, amendoim,
cana-de-agticar, arroz, algodéo, feijao, frutas, citrus e hortalicas, além de pequena érea de vegetagao natural.

Usos da agua

e Abastecimento piblico e industrial;

¢ Afastamento de efiuentes domésiicos e industriais e
s lrrigagao de plantagtes.

Principais atividades industriais
As industrias integram-se em um quadro com predominancia de atividades agroindustriais.

Carga orgénica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
(t DBO; o/dia) {t DBO; 5o/dia)

Domeéstica 15.8 10.4

Industrial C/L ' 9.2 2.3

Industrial S/L 358.3 00

Total ' 384.1 12.7

C/L - com langamento S/L - sem langamento

FONTE: Regional da CETESB de Marilia / 1994

6.20.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

Pento de Corpo de agua Localizagao

Amosiragem

AGUA02100 Rio Aguapei Ponte na rodovia que liga Parapud a Penépolis
AGUAD2800 Rio Aguapei Ponte na rodovia que liga Tupi Paulisia a Andradina
TBIRD2700 Rio Tibiriga Ponte na rodovia que liga Getulina a Queiroz
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6 — Avaliacdo da qualidade das aguas

6.20.3. Resultados

¢ [ndice de Qualidade das Aguas -1QA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dsz IQA  Tendéncia

200, 1990-1999
AGUA 02 100 | 51 _Indefinida
AGUA 02 800 | 51 Indefinida

TBIR__02 700 NS Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ AQualidade Aceitavel Bl Cualidade Péssima
El Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

s Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resclugdo CONAMA 20/86 ¢
Decroto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Niumero de resultados que néo atendem ao limite da classe / Ntimero de determinagées por parametro

Amostragem |pH| OD |DBO| CF |PT|Turb|Ba|Cd|Pb{CGu| Cr| Ni |Hg|Zn|Fendis| Al |Mn| Cl { Surf | NO; | NOy | NH3 |RF
AGUA 02 100 |0/6| 1/6 | 0/6 | 6/6 |5/6| 0/6 [0/6|0/6|0/510/6(0/6|1/6|0/4{0/6| 1/5 |6/6]0/6|0/61 0/6 | 0/6 | O/6 | 0/6 |06
AGUA 02 300 [0/8| 1/6 | 1/6 | 3/6 |5/6| 0/6 [0/6|0/6|0/6(0/6[0/6|0/6|0/4|0/6| 3/6 |6/6]3/6|0/6]1 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |0/6
TBIR 02 700 |0/6| 1/6 | O/6 | 5/6 |5/6| 0/6 |0/6{0/6|0/6|0/6|0/6|0/6(0/4|0/6| O/M4 |6/6{1/6/0/6] 0/6 | O/6 | O/5 | 0/6 |0/6

6.20.4. Consideragdes

Rio Tibiriga / Rio Aguapef

O rio Tibiriga é um importante afluente do trecho inicial do rio Aguapei. A rede de monitoramento da CETESB possui
um ponto de amostragem no rio Tibiriga (TBIR02700). Apos a confluéncia do Tibiriga com o Aguapei, situa-se o
primeiro ponto de amostragem (AGUA02100) no rio Aguapei. O outro ponto localiza-se em seu frecho final préximo &
foz no Parana.

O trecho representado pelo ponto TBIR02700 indica a ocorréncia de langamentos de esgotos “in natura”, dos
municipios de Marilia e Garga, com base principalmente nas inconformidades verificadas para coliforme fecal e
fosforo total.

Da mesma forma que o rio Tibiriga, o trecho inicial do rio Aguapei também apresentou inconformidades para os
pardmetros coliforme fecal e fésforo total, uma vez que a qualidade de sua dguas no ponto AGUA02100 sofre
influéncia direta das cargas presentes no rio Tibiriga, bem como do cdrrego Afonso XII, que recebe os langamentos
do municipio de Tupd. No trecho seguinte do Aguapei ndo se constata nenhum municipio que seja muito populoso.
Dessa forma, notou-se uma redugdo das inconformidades do parametro coliforme fecal no ponto AGUA02800,
devido ao processo de autodepuragdo que se desanvolve ao longo deste corpo de dgua.

Esse processo fica evidente quando se avaliam as concentragdes de oxigénio dissolvido, no mesmo periode. Com
relagdo a metais pesados, foram verificados inconformidades para cadmio e mercirio, sendo no entanto em um
numero reduzido de amostras, 0 que n&o significa em principio atribuir tais resultados a afividades industriais
localizadas.

A qualidade da agua, segundo o IQA, apresentou um quadro estavel, tendo sido classificada como Boa na maioria
dos meses de 1999, com exceg¢do das amosiragens realizadas em janeiro e abril, que mostraram uma classifica¢do
Aceitavel, por influéncia das inconformidades verificadas neste periodo para coliforme fecal e fésforo.

Qs testes de foxicidade realizados nas amostras correspondentes & hacia do rio Aguapei néo indicaram a presenga
de substancias toxicas em niveis que pudessem causar efeitos téxicos.

Importantes municipios situam-se nas cabeceiras do Aguapei, de maneira a prejudicar bastante a qualidade das
aguas deste manancial. Em fungao dos resultados obtidos em 1999, pode-se considerar que as cargas poluidoras
que vém sendo lancadas tém trazido prejuizo ao sistema em discussdo, ficando evidente este fato quando se
avaliam principaimente os resuitados referentes ao ponto AGUAQ2100. Fica portanto evidente a necessidade de
acdes no sentido de um controle dos langamentos dos municipios, bem como desenvolver o tratamento desses
esgotos para que ndo contribuam a degradagéo dos corpos de agua da regiéo.
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6.21. UGRHI 21 — Peixe

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 21 compreende uma &rea de 12,393 km?,

Esta UGRH! composta por 26 municipios, com uma populagao tofal de 393.014 habitantes, sendo 347.055 na zona
urbana e 45.959 na zona rural (IGBE, 1996},

Os municipios pertencentes a essa UGRHI, bem como as suas respectivas populacbes (total e urbana) encontram-
se relacionados na tabela a seguir:

MUNICIPIO Populagio Total Populagio Urbana
Adamantina 32.766 29.180
Alfredo Marcondes 3.630 2.594
Alvares Machado 21.431 18.707
Bastos 19.932 16.245
Bord 768 525
Caiabt 3.709 2.594
Emiliandpolis 2777 1.940
Flora Rica 2.259 1.627
Florida Paulista 11.639 8.884
Indiana 4733 3.874
Inlibia Pauiista 3.178 2.633
frapuru 7.938 5.820
Jungueirépolis 15.962 12.731
Lutécia 2.683 1.605
Mariapolis 3.897 2.897
Marilia 177.632 170.746
Martinépolis 21.361 17.352
Oriente 5.769 4.864
Oscar Bressane 2.501 1.856
Osvaldo Cruz 29.779 26.094
Ouro Verde 6.976 5.996
Piguerobi 3.351 2.518
Pracinha 1.419 1.126
Ribeirdo dos Indios 2.168 1.699
Sagres 2.444 1.457
Santo Expedito 2.312 1.691
Total 393.014 347.055

Fonte: IBGE, 1996

A seguir, apresenta-se 0 mapa esquematico desta UGRHI contendo os seus principais corpos de agua, municipios,
atividades agricolas & indistrias poluidoras, bem como a localizagdo dos pontos de amostragem.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

6.21.1. Caracterizacao da UGRHI

Area de drenagem: 12.393 km?.

Constituinie principal

Rio do Peixe, formado pela confluéneia de varios rios, corregos e nibeirbes, fiuinde pelos municipios de Garga e Vera

Cruz.
Reservatério: Quatiara

Usos do solo

O solo & destinado as atividades urbanas, industriais e a agropecuéria, com destaque para areas. de pastagens,

além de cufturas de cafe, mitho e cana-de-agtcar.

Usos da agua:

¢ Abastecimento piblico e industrial

¢ Afastamento de efluentes domésticos;

e Lancamento em suas aguas de efluentes industriais e
e irrigacio de plantagoes.

Principais atividades indusfriais
Agroindustrias e indstrias alimenticias.

Carga organica poluidora

Fonte Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO;o/dia) {t DBO; ,o/dia)

Doméstica ‘ 14.9 9.8

Industrial C/L 34.1 - 1.0

Industrial S/L 1385 0.0

Total 187.5 10.8

C/L - com langamento S/L - sem langamento

FONTE: Regional da CETESB de Marilia / 1994

Captagoes utilizadas para o abastecimento phblico

Algumas infermagdes pertinenies ao abastecimento plblico déc conta de que a partir de fevereiro de 1999 o rio do
Peixe passou a contribuir com apenas 30% do volume necessdrio a0 abastecimento da cidade de Marilia que & de
aproximadamente 0,500 m *fs. O DAEM - Departamento de Agua e Esgoto de Marilia iniciou também a captacéo de
agua bruta do manancial do Arrependido. O Sistemna de tratamento adotado continua sendo o tipo convencicnal. Em
funcdo da operagac do Arrepend[do em 1999, houve uma redugdo na captacio do rio Peixe, que contribuiu com
uma vaz&o media anual de 0,151 m¥s. Cabe ressaltar que, a partir de outubro de 1998, a SABESP passou ase
utilizar do rio do Peixe para o abastecimento de 45% da cidade de Presidente Prudente aduzindo 720.000 m *fmes.

6.21.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdc dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpo de dgua Localizagao

Amostragem

PEIX02100 Rio do Peixe Ponte na rodovia que liga Marflia a Assis

PEIX02800 Rio do Peixe Ponte na rod. que liga Tupi Paulisia a Presidente Venceslau

CETESB

215



6 — Avaliagéo da qualidade das aguas

6.21.3. Resuitados

o [ndice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez [QA Tendéncia

20%, 1920-1999
PEIX_02 100 | 32 50 45 41 38 Indefinida
PEIX_ 02 800 55 | Bl nosfinida

Legenda : Bl Qualidade Otima [] AQualidade Aceitavel il CQualidade Péssima
B Qualidade Boa B Gualidade Ruim

+ Nio conformes com os padroes de quahdade de agua estabelecidos pela Resoiugdo CONAMA 20/86 e
Decreto Estadual 8468 - 1999

Ponto de Numero de resultados que ndo atendem ao iimite da classe / Nimero de determinagées por parametro

Amostragem IpH| OD [DBO| CF {PT|Turb|BajCd|Pb|Cu| Cr| Ni |Hg|Zn|Fendis| Al [Mn| Cl | Surf § NOs | NO; | NH; [RF

PEIX 02 100 EOIG 0/6 | 1/6 | 6/6 |6/6) 2/6 |0/6]|0/6]0/6|0/6]0/6|1/6[0/4]0/6] 2/4 |6/6]3/6[{0/6| O/6 | 0/6 | 0/6 | 1/6 |0/6

PEIX 02 800 IO/S 1/6 | 2/6 | 2/6 |5/6] 1/6 |0/6|0/6|0/5|0/6|1/6{1/6(0/4|0/6| 1/5 |5/6|4/6|C/6| O/6 | O/6 | O/6 | O/6 |0/6

6.21.4. Consideragdes
Rio do Peixe

O rio do Peixe tem suas nascentes préximas a regido de Marilia, municipio mais populoso dessa UGRHI. Este rio e
monitorado em dois pontos de amostragem, sendo o primeiro (PEIX02100) situado em seu trecho inicial ¢ o segundo
(PEIX02800), préximo & sua foz no Parana.

As dguas do trecho inicial do rio do Peixe apresentaram-se em piores condigdes sanitarias, uma vez que todos os
resultados de coliforme fecal e fosforo total mostraram-se superiores aos padrées de qualidade. Essas
inconformidades também séo observadas no ponto PEIX02800, s6 que num ndmere mencr de eventos. Além de
coliforme fecal, também foram verificadas inconformidades para matéria organica biodegraddvel e oxigénio
dissolvido, mostrando assim um compromstimento da qualidade de suas dguas. O trecho avaliade indica a
ocorréncia de langamentos de esgotos “in natura’, advindos principaimente do municipio de Marilia, o que sugere
acbes efetivas de controle e de abatimento dessas cargas poluidoras.

Da mesma forma que em 1998, no presente monitoramento constatou-se a presenca dos metais niquel e cromo total
em concentragdes superiores aos padrdes de qualidade, embora tenham sido encontrados em um ndmero reduzido
de amostras. De uma certa forma esses resultados corroboram agueles verificados para os ensaios de toxicidade,
que revelaram auséncia de efeito tdxico na totalidade das amostras avaliadas, indicando assim que, embora sejam
verificadas inconformidades para esses metais, eles ndo se encontram em niveis de concentragbes capazes de
causar efeito téxico.

Os valores do IQA também evidenciaram a melhora espacial da qualidade das aguas do ric do Peixe, uma vez que
no ponto situado na captagdo de Marilia, a qualidade da agua bruta apresentou uma classificagdo média Aceitavel,
enquanto no ponto proximo a sua foz, a classificagdo foi dada como Boa. Cabe ressaltar que ndo foi verificada uma
tendéncia de piora das dguas do Peixe, considerando-se os dados do IQA dos Ultimos dez anos.

Com relagdo ao uso das dguas do ponto PEIX02100 para o abastecimento puiblico, os resultados referentes as
andlises de Giardia acusaram a contaminago das aguas desse manancial nos meses de junho e agosto, que
coincidem com o periodo de estiagem, onde as vazdes encontram-se mais baixas. Cabe ressaltar que, através do
teste de Ames, néo foi detectada a presenca de compostos mutagénicos nas aguas deste manancial, nem
concentragdes elevadas de THM, quando da cloragdo das amostras de &gua bruta. Ainda com relagdo ao uso
dessas aguas para o abastecimento publico, pode-se constatar, a partir dos dados do monitoramento, que foram
verificados valores elevados para turbidez, principalmente nos meses mais chuvosos, janeiro e dezembro. Vale
ressaltar a ocorréncia das grandes quantidades de materiais em suspensdo nessas dguas acarretam problemas
operacionais na ETA, que fizeram com que o DEAM, 6rgdo responsavel pelo tratamento de dgua da regido,
buscasse outros mananciais de agua bruta para captagio.
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6.22. UGRHI 22- Pontal do Paranapanema

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 22 compreende uma area de 11.838 km=.

Esta UGRHI & composta por 21 municipios, com uma populacgio total de 428.372 habitantes, sendo 357.399 na zona
urbana e 70.973 na zona rural.

Os municipios pertencentes a essa UGRH!, bem como as suas respectivas populagdes (total e urbana) encontram-
se refacionados na tabela a sequir:

MUNICIPIO Populagao Total Popufagio Urbana
Anhumas 3.136 2.212
Caiua 3.269 1.548
Estrela do Norte 2.786 1.872
Euclides da Cunha Pauiista 10.237 6.244
lepé - 7.154 5915
Maraba Paulista 3.6e87 1.915
Mirante do Paranapanema 16.006 10.020
Nantes 2.228 1.618
Narandiba 3.784 2.104
Pirapozinho 21.936 19.469
Presidente Bernades 12.210 8.169
Presidente Epitacio 36.699 33.781
Presidente Prudente 177.367 162.339
Presidente Venceslau 36.024 34,408
Regente Feijé 16.276 13.521
Rosana 21.799 8.171
Sandovalina 2.680 1.543
Santo Anastacio 20.905 18.939
Taciba 5.051 3.970
Tarabai 5635 5.034
Teodoro Sampaio 19.503 16.607
Total 428.372 357.399

A seguir, apresenta-se 0 mapa esquematico desta UGRHI contende os seus principais corpos de dgua, municipios,

atividades agricolas e inddstrias poluidoras, bern como a localizagao dos pontos de amostragem.

CETESB
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Relatdrio de Qualidade das Aguas interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

6.22.1. Caracterizacio da UGRHI

Area de drenagem: 11.838 km2

Ceonstituintes principais
Rio Santo Anastacio, rio Paranapanema & seus afluentes, desde a UHE de Capivara até a foz no rio Parana.

Usos do solo
Predomina a pecuaria extensiva, areas cultivadas com soja, cana-de-agticar, milho, mandioca, arroz e fruticultura. O
restante & coberfo por reservas florestais, complexos vegetativos e ocupaghes urbana e industrial.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

« Afastamento de efluentes domésticos e industriais e
¢ |rrigagac de plantaces.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, curtumes, matadouros e destilarias de alcool.

Carga organica poluidora

Fonie Carga Potencial Carga Remanescente
{t DBO; 5 /dia) {t DBO; »p/dia}

Doméstica 3.7 1.0

Industrial 6.2 0.0

Total 8.9 1.0

Fonte: Regional da CETESB de Marilia/ 1993

Outras Informagoes

Algumas informagbes pertinentes do bastecimento piiblico ddo conta de que o municipio de Presidente Epitacio &
atendido pela SABESP, e que captada uma vazao media anual do rio Parand de aproximadamente 0,091 my/s em
1999. O inicio de operagdo desta ETA data de 1960, e atualmente, 2 SABESP atende 100% da populagio de
Presidente Epitacio.

6.22.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Ponto de Corpe de agua Localizagao

Amostragem

PARNO2500 Rio Parana Ponte na rodovia que liga Presidente Epitacio (SP) a Bataguagt (MS)
PARND2800 Rio Parana Na barragem do reservatério de Porto Primavera

PARPO2750 Rio Paranapanema 800 m a jusante da barragem de Capivara

PARPO2900C Rio Paranapanema A jusante da barragem da Usina de Rosana, rodovia SP-613
STAN02700 Rio Sto. Anastacio Ponte na rodovia que liga Presidente Venceslau a Teodoro Sampaio

-
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6.22.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1999

Cédigo do Ponto | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul { Ago| Set | Out | Nov | Dez QA Tendéncia
20% 1990-1999
PARN 02 500 Nao Cale,
PARN 02 900 Nao Calc.
PARP 02 750 _Indefinida
PARP 02 900 _Né&o Cale.
STAN 02 700 | 48 48 ;8 Indefinida
Legenda : B Qualidade Otima [  Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima
B Qualidade Boa B Qualidade Ruim

¢« Nido conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86 &
Decreto Estadual 8468 - 1988

Ponto de Niamero de resultados que nio atendem ao limite da classe / Niimero de determinagdes por parimetro
Amostragem [pH| ©D |DBO| CF [PT|Turb|Ba|Cd|Pb|Cu| Cr| Ni [Hg|Zn{Fendis| Al (Mn: Cl| Surf | NO; | NO, | NH, [RF
PARN 02 500 [0/6| O/6 | O/6 | 2/6 {2/6] O/6 |0/6|0/610/6{0/6[0/6[0/6|0/30/6] 3/6 [6/6{1/6/0/6) O/5 | 0/6 | 0/6 | B/6 0/6

PARN 02 900 10/6 0/6 | 1/6 | /6 i5/6] 0/6 [0/610/6|0/6/0/6|0/6[0/6|0/210/6; 1/5 |3/610/6(0/6) 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 [0/6

PARP 02 750 10/6| 0/6 | 0/6 | 1/6 |5/6] 0/6 |0/6|1/6}0/60/6|0/6{0/6(0/4]0/6 2/4 |6/6/0/6{0/6] O/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 |06

PARP 02 900 j0/6! 0/6 | 0/6 | 0/6 |5/6| 0/6 |0/6|0/6)0/6{0/6|0/6{0/6[0/3{0/61 2/5 |5/6{0/6/0/6] 0/6 | 0/6 | 0/6 | 0/6 [0/6

STAN 02 700 }0/6| 1/6 | 6/6 | 6/6 |6/6] 1/6 |0/4]1/4]0/4|1/4(1/4{1/4{0/3|0/4] 2/6 |4/4|4/610/6] 0/6 | 0/6 | 0/6 | 6/6 |0/6

6.22.4. Consideragdes
Rio Sanfo Anasticio / Rio Paranapanema

Os ries Santo Anasticio & Paranapanema constituem-se em importantes afluentes da margem esquerda do rio
Parand. Com relacdo ao rio Paranapanema, pode-se considerar que quando o mesmo atinge esta UGRHI, ja
percorreu uma grande extenséo territorial, de forma que este rio se apresenta bastante caudaloso. Na UGRHI 22, o
rio Paranapanema possui dois pontos de amostragem, sendo que ¢ PARP02750, situado a jusante do reservatédrio
Rosana, permite avaliar os impactos advindos da UGRHI de montante. O outra ponto, PARP02200, esta localizado
préximo a sua foz no rio Paran, sofrendo influéncia de toda a bacia do Paranapanema, incluindo-se os afluentes
que estdo inseridos no Estado do Parand. O ric Santo Anastacio pertence apenas 4 UGRHI 22 e apresenta apenas
um ponto de monitoramento, que se situa préximo & sua foz.

A evolugdo espacial da qualidade das aguas do Paranapanema, segundo o IQA, mostrou um gradiente de melhora,
uma vez que, ao longo desta UGRHI, a qualidade de suas aguas, que foi classificada na categoria Boa (ponto
PARP02750), atingiu a classificagdo Otima (ponto PARP02900). Ainda pode ser ressaltado que ndo se notou uma
tendéncia de piora de suas aguas ao longo dos dltimos anos.

A avaliacdo da qualidade das aguas do rio Santo Anastéacio, segundo o IQA, oscilou de forma significativa ao longo
de 1999, variando da classificagdo Ruim até a Boa. Ressalta-se que esse ponto do rio Santo Anastacic ndo
apresentou uma tendéncia de piora, considerando-se os dados dos Ultimos dez anos.

Com relacéo ao rio Paranapanema, a andlise dos resultados dos pardmetros sanitérios e relacionados a atividades
predominantemente industriais confirmam o quadro de boa qualidade de suas aguas, uma vez que apenas o fésforo
total e o aluminio apresentaram-se em concentragfes superiores aos padrbes de qualidade, em um nimero
significativo. A contribuig&o deste nufriente deve estar associada, muito provavelmente, & carga difusa gerada nas
regides agricolas, que predominam no uso e ocupagio do sole desta UGRHL

A regido correspondente & UGRHI 22 é, talvez, a dnica regido do Estado que pode ser avaliada especiaimente com
relagdo as contribuigdes de cargas difusas, de nafureza agricola, sem a interferéncia de grandes nicleos urbanos.
Com isso, j&4 se pode observar uma significativa paricipagdo desse processo na qualidade das aguas do rio
Paranapanema, que muitoc embora apresente vazdes suficientes para promover a diluicdo desses materiais,
demonstre problemas principalmente quanto & exporiacéo deste nutriente para os compartimentos Hénticos de
jusante, como & o caso do reservatorio de ltaipd, gue poderd apresentar em algumas anos uma aceleragdo do

220 CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o FPaulo - 1999

processo de eutrofizacao, dadas essas significativas contribuicdes. Portanto diante do exposto, toma-se pertinente
que acdes de controle sejam tomadas, como por exemplo o planejamento de curvas de nivel nas areas agricolas
estabelecidas nos entornos deste corpo de agua.

Com relagéo ao rio Santo Anastacio, o trecho representado pelo trecho STANG2700 da Rede de Monitoramento da
CETESB indicou a ocorréncia de langamentos de esgotos domésticos “in natura” do municipio de Presidente
Prudente (com uma populagdo de aproximadamente 180.000 habitantes), com base nas inconformidades verificadas
para coliforme fecal, DBOs 2o € fosforo total.

As amostras referentes a metais pesados apresentaram algumas inconformidades no més de dezembro, muito
embora os testes de toxicidade nfo tenham apresentado efeito Cronico.

Em funcao da qualidade observada no rio Santo Anastacio, no periodo de 1999, seria importante que as agées de
controle nesta UGRHI fossem direcionadas no sentido de se promover o fratamento dos esgotos domeésticos, em
especial de Presidente Prudente, tendo em vista que este municipio & responsavel por uma carga poluidora
estimada em cerda de 9,7 t DBOsa/dia, que pode ser considerada uma carga muito elevada & capacidade
assimilativa deste corpo de dgua.

Rio Parana

Nesta UGRHI, o rio Parand pode ser considerado como caudaloso, uma vez que neste trecho ja recebeu a
contribuicdo de todas as UGRHIs do Estado de S&o Paulo que drenam suas &guas para o interior. Esse trecho do
Parand é monitorado em dois pontos de amostragem, sendo um ponte (PARNO2500) situado no municipio de
Presidente Epitacio e o outro (PARN02900), a jusante do reservatério de Porto Primavera. Desta forma, pode-se
considerar com uma certa precisao que o ponto PARN02900 representa o estado de qualidade das aguas do Estado
de Séo Paulo que sdo exportadas para o Estado do Parana.

A evolugdo espacial da qualidade das aguas desse trecho do Parand, segundo o IQA, mostrou um gradiente de
melhora, uma vez que, ao longo dessa UGRHI, a qualidade de suas dguas modificou-se da classificagao Boa (ponto
PARNO2750) para Otima (ponto PARNO2900).

A andlise dos resultados, tantc dos parametros sanitarios, quantc daqueles relacionados & atividades
predominantemente industriais confirmam o quadro de boa qualidade de suas aguas, uma vez que se constataram
poucas inconformidades para os parametros fésforo total, coliforme fecal e DBO; .

Ressalta-se que 0s ensaios de toxicidade acusaram de forma sistematica efeito Crdnico nas amostras realizadas no
ponto PARN02900. Desta forma, embora este rio seja bastante caudaloso, podem estar ocorrendo contribuicdes de
substancias toxicas de patureza difusa, causando assim o efeito observado. Cabe ressaltar que as principais bacias
situadas no Estado de Sdo Paulo (Tietd, Aguapei, Peixe e Santo Anastacio) ndo apresentaram toxicidade de
maneira t3o freqente, o que possibifita sugerir que tais contribuigdes podem estar sendo dadas pelas aguas que
drenam o Estado de Mato Grosso do Sul, que faz divisa com S30 Paulo.

Como o rio Parana, no ponto PARNO2500, ¢ utilizado para o abastecimento pablico de Presidente Epitacio, a
CETESE monitorou outros indicadores, além do IQA, para a avaliagéo da qualidade da agua bruta, tais como o teste
de Ames (para a avaliagdo de mutagenicidade), potencial de formagdo de THM e a analise de Giardia e
Cryptosporidium. As andlises destes indicadores adicionais ndo acusaram nenhum problema com relagéo a sua
utilizagdo para o abastecimento publico, demonstrando assim ndo haver problemas quanto a tratabilidade dessas
aguas.
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7. Sintese dos Resultados

7.1. Resuitados do indice de Qualidade das Aguas - IQA - no Estado de

Sao Paulo em 1999

A fim de se ter uma vis&o geral comparativa da qualidade das aguas, nas 22 UGRHIs em que se subdivide o
Estadc de S&o Paulo, é apresentado, a seguir, uma tabela contendo a distribuigio percentual das classes de
qualidade das guas para cada uma das UGRHIs, bem como o mapa dos niveis atuais e tendéncias da qualidade
dos principais rios e reservatdrios do Estado. Tais informagdes foram obtidas a partir dos 135 pontos de
amostragem, que compuseram a Rede de Monitoramento em 1999,

7.1.1. Distribuigdo Percentual das Classes de Qualidade de Agua

Na tabela a seguir & apresentada a distribuicgo percentual do indice de Qualidade de Aguas (IQA), durante o ano
de 1899, para cada uma das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), em que se subdivide o
Estado de S&o Paulo, com o objetivo de evidenciar a situagio da qualidade das aguas nas diferentes regides do

Estado de Sao Paule.
UGRHI Otima Boa Aceitavel Ruim Péssima
2 16% 56% 24% 4% -
4 6% 83% 11% - -
5 3% 33% 39% 23% 2%
6 21% 44% 12% T% 15%
7 10% 51% 22% 17% -
8 8% 33% 33% 25% -
9 - 86% 14% - -
10 17% 30% 12% 20% 20%
11 16% 84% - - -
12 - 100% - - -
13 - 42% 13% 46% -
14 28% 72% - - -
15 12% 55% 19% 14% -
16 17% 33% 42% 8% -
17 - 100% . - -
18 - B3% 17% - -
19 38% 63% - - -
20 - 83% 17% - -
21 - 67% 25% 8% -
22 50% 40% 7% 3% -
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No grafico do tipo setor a seguir & apresentada a distribuicéo percentual para o Estado de S&0 Paulo, abrangendo
a unigo de todas as 22 UGRHIs.

DISTRIBUICAO DO IQA
ESTADO DE SAO PAULO

Otima

Péssima

Boa 6%

49%

Ruim
12%

Acejtavel
18%

Outra informagéo importante com relagio a qualidade dos recursos hidricos do Estado de S40 Paulo diz respeito
a sua evolucao temporal, de forma que na tabela, a seguir, s&0 apresentados os nimeros de pontos gue tiveram
uma tendéncia de piora, methora ou indefinida ao longe dos Gltimos dez anos. Cabe ressaltar que ndo estio
sendo considerados os pontos de amostragem incluidos 4 rede de manitoramento ao longo desse periodo (38),
uma vez gue o calculo da tendéncia fica impossibilitado.

Tendéncia Nimero de pontos de amostragem Reds Porcentagem

de Monitoramento Rede de Monitoramento
Melhora 1 1%
Indefinida 91 94 %
Piora 5 5%
Total 97 100 %

Os dados do Estado de S&o Paulo permitem verificar que a classe de qualidade Boa predominou sobre as demais
em 1998, com 49% dos casos. A classe Péssima, por outro lado, foi a de menor predomindncia, com apenas 6%
do total. As demais classes, Otima, Aceitavel e Ruim se apresentaram em proporgGes aproximadamente iguais.
Com relagdo a evolugio temporal, o estudo das tendéncias mostrou uma situagéo estavel ao lengoe dos ditimos
dez anos para a maioria dos pontos monitorados. Como a qualidade de varios corpos de agua do Estado de Sao
Paulo encontra-se comprometida, torna-se essencial a implantagio de acgdes de controle, conforme ja
mencionadas ao longo do relatdrio, objetivande-se reverter o quadro atualmente observado.

Na tabela, contendo as distribuicdes da qualidade nas UGRHIs, & possivel constatar que na maioria delas ocorre
a predomindncia da classe Boa sobre as demais classes. Particularmente, as UGRHI 16 (Tieté/Batalha) e UGRHI
19 (Baixo Tieté) sfo as que se apresentaram em melhor situagéo, com a maior predominéncia ocorrendo, em
ambas, na classe Otima. Este fato deve estar relacionado com a menor ocupagéo de suas bacias de drenagem e
presenga de poucas indlstrias, etc. A UGRHI 6 (Alto Tieté), por outro lado, foi a que apresentou o maior
comprometimento da qualidade de suas aguas, mostrando a maior incidéncia da categoria Péssima com 23%. A
pior condigdo de qualidade das aguas desta UGRHI pode ser explicada em fungéo de sua localizagdo, que
abrange a RMSP, que se caracteriza pela alta ocupacdo urbana, além de conter o maior polo industrial do pais.
Outras UGRHIs onde também se verificou um elevado comprometimento da qualidade das aguas foram as
UGRHI §, que abrange a regi&o de Campinas, com elevado desenvolvimento urbano e industrial e a 10, que além
de sofrer a influéncia do Alto Tieté, recebe os langamentos das atividades desenvolvidas na regifio de Sorocaba.
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7.1.2. Mapa dos Niveis Atuais e Tendéncias da Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sao Paulo - 1999 -

Neste item é apresentado o mapa do Estado de Sao Paulo, contendo a divisao das UGRHIs, bem como a rede
hidrografica dos cursos d'agua principais, com as informagdes da qualidade das aguas obtidas nos 135 pontos
que constituem a Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Pauio no ano de
1999.

Para colorir esse mapa foram utilizados os valores do 1QA 20%, obtidos ao longo do ano de 1999. Por meio de um
cbdigo de cores, 0s valores do IQA 20% foram utilizados para a elaboraggo do mapa “Nivels Atuais e Tendéncias
da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999", onde os trechos dos corpos d'agua
representados com a cor azul, designam qualidade Otima; cor verde, qualidade Boa, cor amarela, qualidade
Aceitavel; cor vermelha, qualidade Ruim e cor preta, qualidade Péssima.

As tendéncias Meihora, Piora e Indefinida, representadas pelos circulos que também localizam os pontos de
amostragem, so avaliadas estatisticamente conforme metodologia indicada no ltem 5.1, deste relatdrio. Os
circulos coloridos de azul indicam tendéncia de Melhora; de cinza, Indefinida; de vermelho, Piora e branco, Nao
Calculado.
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7.2. Resultados do Teste de Toxicidade com Organismos Aquaticos - no Estado
de S&do Paulo - 1999

Durante o ano de 1999 foram efetuados testes de toxicidade em 122 dos 135 pontos da Rede de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Interiores da CETESB.

O teste de toxicidade € um importante indicador bioldgico, que vem sendo utilizado pela CETESB, para
complementar a avaliagao da qualidade das 4guas de nossos rios e reservatorios. Uma sintese dos resultados
obtidos & apresentada neste item, através da tabela a seguir, que apresenta a distribuicio percentual de cada
resposta obtida no teste (Nao Toxico, toxicidade Crénica ou toxicidade Aguda) em cada UGRHI.

UGRHI N&o Toxico Cronico Agudo
2 84% 14% 2%
4 94% - 6%
5 100% - -

6 70% 12% 18%
7 66% 21% 14%
8 100% - -

9 81% 5% 14%
10 83% 8% 9%
11 71% 29% -
12 100% - -
13 96% 4% -
14 100% - -
15 94% 3% 3%
16 55% 45% -
17 100% = N
18 80% 40% -
19 80% 15% 5%
20 100% = -
21 100% - -
22 70% 30% -

O grafico do tipo setor, apresentado a seguir, mostra a distribuigdo percentual de cada resposta obtida no teste
(ndo Toxico, toxicidade Crdnica ou toxicidade Aguda) para o Estado de S&o Paulo como um todo.

Distribuigao da Toxicidade
Estado de Sao Paulo -1999

Agudo (7%)

Crénlce
(10%)

Nao Toxico
(83%)

Os resultados do Estado de S&o Paulo permitem verificar que 83% das amostras analisadas foram Nio Téxicas,
10% apresentaram toxicidade Crénica e 7% toxicidade Aguda a organismos aquaticos. Dessa forma, pode-se
verificar que os recursos hidricos do Estado de S&o Paulo ndo mostraram um comprometimento muito acentuado
com relag&o ao langamento de substancias toxicas em suas aguas.

Na tabela, contendo as distribuigdes dos testes de toxicidade nas diferentes UGRHIs, pode-se identificar
condigbes diferenciadas de qualidade da &gua para a preservagéo da vida aquatica. As UGRHIs 05, 08, 12, 14,
17, 20 e 21 foram as Unicas que ndo apresentaram toxicidade no ano de 1999. A maioria dos resultados obtidos
nas amostras coletadas nos pontos localizados nas UGRHIs 04, 13 e 15 foram N&o Téxico, sendo detectada,
porém, toxicidade Cronica ou Aguda em menos de 10 % das amostras de 4gua. As piores condigbes de
qualidade para a preservagéo de vida aquatica foram observadas nas UGRHIs 02, 08, 07, 09, 10, 11, 16, 18, 19 &
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22, onde além da toxicidade Cronica obtida, foi também detectada toxicidade Aguda em 2 a 18 % das amostras
de agua dos pontos de monitoramento dessas regides. Em 1999, a UGRHI 086 foi a que apresentou maior nimero
de amostras com toxicidade Aguda, evidenciando uma sensivel picra na qualidade das aguas considerando a
manutencdo da vida aquatica.

7.3. Resultados do Grau de Eutrofizacao — 1999

A presente analise foi realizada exclusivaments nos corpos d'agua da Rede de Monitoramento, nos quais foram
levantadas, além das concentragbes de fésforo fotal, as concentragbes de clorofila-a.  Totalizaram-se 46
determinagdes, distribuidas entre 17 rios e 15 reservatorios do Estado de S&o Pauio.

O grau de eutrofizagdo de um corpo hidrico & considerado um impertante indicador hidrobiologico. Dentro dessa
caracteristica, essa variavel é utilizada pela CETESB para complementar a avaliagdo da qualidade das dguas dos
rios e reservatorios do nosso estado.

Na tabela a seguir sdo apresentados os resultados da aplicagdo dos indices de estado trafico aos corpos d'agua
da Rede de Monitoramento da CETESB, calculados com base nas concentragtes de fosforo total e clorofila-a.
Em graficos de tipo setor, também apresentados a seguir, sdo sintetizados os porcentuais de ccorréncias de cada
nivel de eutrofizagéo, e também os porcentuais do grau de limitag&o do processo da eutrofizaco observado nos
corpos hidricos analisados.

Ric Piracicaba - Captagdo Americana
Rio Piracicaba - Captagéo Pimacicaba
Res. de Barra Bonita - Brage do Piracicaba

5 Rio Capivarl
Rio Afibaia - Captacdo Atibaia
Rio Atibaia - Captagao Campinas
Res. do Ribeirdo Pirai
Ribeirdo dos Cristais
Rio Cotia
Res. do Jundial
Rio Tieté
Rio Taiagupeba
Res. Billings - Corpo Central - Bororé
Res. Billings - Brago do Taguacetuba
8 Res, do Guarapiranga - Foz do Rie Parelheiros
Res. do Guarapiranga - Captacéo SABESP
Res. das Gracas
Res. do Tanque Grande
Res. do Jugueri
Res. Billings - Ponte Rod. dos Imigrantes
Res. Billings - Barragem Reguladora
Res. do Rio Grande
Rio Cubatéo
Res. Capivari-Monos
9 Rio Mog-ﬁ_uag‘—u
Res. de Baa Bonita - Brago do Tieté - Inicio
Res. de Barra Bonita - Brago do Tieté - Meio
Res. de Barra Bonita - 300 m da Baragem
Rio Tieté
Res. de ltupararanga - Meio do Corpo Central
Res. de Itupararanga - Barragem_
12 Rio Pardo
Rio Grande
Res, do Rio Preto
Rio Tieté
Res. de Promissdo
17 Rio Pardo
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Res. de Trés Irmé&os
21 Rio do Peixe
Rio Parana
Rio Paranapanema ]
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DISTRIBUICAO DO ESTADO TROFICT - 1989
CLOROFILA-a

HIPEREUTROFICO
0%
1

EUTROFICO
20%

OLIGOTROFICO
56%

MESOTROFICO
24%

DISTRIBUIGAO DO ESTADO TROFICO - 1999
FOSFORO

HIPEREUTROFICO )
% OLIGOTROFICO
7%

EUTROFICO
e MESCTROFICO

30%

GRAU DE LIMITAGAO
DA EUTROFIZAGAO - 1999

BAIXO
%

NORMAL

389 ALTO

55%

Como mencionado no Item 4 deste relatério, a eutrofizagéo & um processo que afeta os corpos hidricos, e que
depende de diferentes fatores ambientais, tanto os de origem natural como os gerados pelas atividades
antropogénicas que se desenvolvem nas suas bacias de drenagem.

O processo ocorre de forma diferenciada nos ambientes |oticos (rios) e 1&nticos (reservatdrios e lagos), em fungéo
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das diferengas que se observam entre as condigdes hidraulicas e hidrodindmicas desses dois ambientes. De
uma forma geral, os ambientes lénticos apresentam condigbes mais propicias para o desenvolvimento e
manuteng&o do processo.

Além da classificagdo do estado de eutrofizagdo propriamente dito, que é feita através dos indices, € conveniente
considerar o conceito de grau de limitagio desse processo, que & obtida em fungéo desses mesmos indices.
Nesse conceito, podemos definir:

Alto - ambientes hidricos com alta limitacio do processo: aqueles em que o nivel tréfico obtido através do indice
do fosforo & inferior ao nivel tréfico obtido através do indice da clorofila-a,

Normal - ambientes hidricos com limitagdo normal do processo: aqueles em que os niveis tréficos obtidos pelos
indices do fésforo e clorofiia-a sao iguais e

Baixo - ambientes hidricos com baixa limitag&o do processo: aqueles em que o nivel trofico obtido através do
indice do fésforo & superior ao nivel trofico obtido através do indice da clorofila-a

Dentro deste conceito, 0 corpos hidricos da primeira categoria mostram gue existem neles condigGes ambientais
limitando o crescimento de algas em suas aguas, embora elas possuam nutrientes (fésforo) em quantidades
suficientes para esse crescimento. Os corpos hidricos da segunda categoria mostram desenvolvimento de algas
compativeis com a disponibilidade de nutrientes e os corpos hidricos da terceira categoria podem ser
considerados como agueles em que as condigdes de desenvolvimento de algas sao 6timas ou plenas.

O exame da tabela mostra, no tocante ac indice do fésforo, que a maior porcentagem de casos corresponde ao
nivel eutréfico. Nas UGRHIs 5, 9, 12, 17 e 21 todos os corpos hidricos apresentam-se em condigOes eutréficas
(hipereutréfica em um dos pontos do rio Piracicaba). Na UGRH! 6, que engloba o Alto Tiet€ cerca da metade
apresenta-se no nivel eutrofico e metade no nivel mesofréfico. Na UGRHI 15 (Turvo/Grande) e na UGRHI 19
(Baixo' Tieté) as condigbes mostram-se oligotréficas, indicando baixo desenvolvimento do processo de
eutrofizagiio, A situacdo mais severa desse processo & observada no ponto do rio Piracicaba localizado na
Captacéo de Piracicaba e na UGRH! 10 (Sorocaba/Médio Tieté) onde apresentam-se condigdes hipereutroficas
no inicio do Brago Tieté do Reservatorio de Barra Bonita e no rio Tieté no trecho proximo & ponte da estrada que
liga Tieté a Capivari. '

No tocamte ao indice relativo & clorofila-a, as condigbes mostram-se relativamente diferentes das condigbes
apresentadas pelo indice do fosforo. Pode-se notar, nesse caso, uma predominéncia de ocorréncias de nivel
oligotréfico, o que mostra a existéncia de limitag&o do processo por fatores naturais, ja que as concentragdes de
fosforo seriam suficientes para propiciar um desenvolvimento maior de algas. A maior incidéncia de niveis
eutroficos acorre na UGRHI 8, correspondente ao Alto Tieté. O menor grau de desenvoivimento do processo pode
ser observado nas UGRHI 2, 9, 12, 15, 19, 21e 22, que apresentam valores de indice correspondentes & condigo
oligotréfica.

No grafico de setor correspondente & distribuicdo dos niveis de estado tréfico determinados a partir do indice do
fosforo é possivel ver gue a maior incidéncia de casos corresponde ao nivel eutrdfico (46%) € a menor ao nivel
hipereutrofico (7%).

No grafico de setor correspondente ao indice da clorofila-a & possivel verificar que a maior porcentagem de casos
corresponde ao nivel oligotrofoico, indicando uma maior proporgdo de casos com baixo desenvolvimento de algas
entre os corpes hidricos analisados, Nesse caso nao se observa nenhuma ocorréncia de estado hipereutréfico.

A limitag&o do processo por fatores ambientais esta sintetizada no grafico de setor em que se apresentam os

graus de limitagio Baixo, Normal e Alto, como definidos acima. E possivel verificar que a maior incidéncia & de
limitacéo alta (55%). Isto implica que na maior parte dos corpos hidricos analisados ocorre alta limitagdo do
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crescimento algaceo, que pode ser atribuida a fatores naturais, onde usualmente se destaca a baixa transparéncia
das aguas, o que ocorre de forma mais comum nos rios. O grau de limitag&o Baixo ocorre em pequeno nUMero
de casos (7%), tendo sido observado apenas no reservatério do Jaguari e em dois pontos do reservatorio Billings.
Tal condicdo € indicativa de que nesses corpos hidricos as condigbes mostram-se muito propicias ao
desenvolvimento do processo. O grau de limitagdo Normal foi observado em 38% dos casos, correspondendo a
uma situagdo em que o desenvolvimento de algas mostrou-se coerente com a disponibilidade do nutriente
limitante presente em suas aguas (fosforo).

Esses resultados permitem concluir que os corpos hidricos analisados apresentam-se afetados pelo processo da
eutrofizag@o em grau variavel, destacando-se, de uma forma geral, os pertencentes a UGRHI do Alto Tiet&, como
os relativamente mais afetados pelo processo.

7.4. Compilacao das informacdes de qualidade e quantidade (1999)
das captacdes avaliadas pela Rede de Monitoramento

A tabela a seguir apresenta, para os pontos da Rede de Monitoramento, que estéo localizados em captagdes
utilizadas para abastecimento plblico, um resumo das principais informagées de qualidade — Indice de qualidade
das Aguas (IQA), potencial de formagéo de THM, Giardia € mutagenicidade (teste de Ames) - e quantidade
(vazdo meédia anual captada).

S Corpo N Captagdo Média Pot. Form. THM Giardia Mutegenicidade
UGRHI| b ) Sistema Municipio BT i QA 20% N N
de Aqua () (Média Anual)  |(N.° valores acima padrio)| (N.® casos positivos)
JAGJ00200 Res, do Jaguari NOVACOM Santa Isabel 0,061 169,00 0/6 074
2 | PARB0Z20C Rio Paraiba SAAE - Jacarei Jacarel 0,471 305,00 (/3 o2
PARBO0Z490 Rio Paraiba SABESP Tremembé 0,037 137,33 116 114
PCAB02220 Rio Piracicaba | SEMAE de Piracicaba Piracicaba 0,551 143,08 46 03
PCAB02100 Rio Piracicaba DAE Americana 0,716 48 212,33 2i6 0/3
ATIB02010 Rio Afibaia SAE Alibaia 0,238 147,75 206 0/2
? ATIBO2065 Rio Atibaia SANASA Campinas 3,381 45 148,00 36 05
CPIV02130 Rio Capivari SANASA Campinas 0,165 47 168,00 2i6 0/5
IRIS02900 |Res. doRibeirdo Plrai [ PREFEITURA Indajatuba / Salte 0,524 62 124,98 06 113
TIET02030 Rio Tieté SEMAE Mogl das Cruzes 1,100 201,50 316 02
JNDI00500 Res. Jundiai SABESP Mogi das Cruzes 3,968 256,75 o6 o3
TAIA00100 Res. Talagupeba SABESP Suzano 7,372 314,25 o6 o3
JQJU00900 Res. do Jugueri SABESP Mairipora 33,325 116,10 0/6 o5
TGDEODI00 | Res. Tanque Grande SAE Guarulhos 0,093 98,40 0/6 03
6 CRIS03400 Rib. dos Cristals SABESP Cajamar 0,060 168,15 4/6 36
COGRO0900|  Res. das Gragas SABESP Cofia 1,426 139,43 0/i6 oz
COTI03800 Rio Cotia SABESP Carapicuiba 1,031 93,13 616 /5
RGDEDN2900 Res, Rio Grande SABESP S.B. do Campo 4,210 190,73 Q6 15
BITQO0100 Res. Billings SABESP Stio Paulo Né&o Dispen. 237,07 0/5 04
GUARODZ00 | Res. Guarapiranga SABESP Sde Paule 13,083 162,00 116 e
CAMOD0900 | Res. Capivari Monos SABESP Mogi Guagu 0,331 197,80 05 02
! CUBA02700 Rio Cubatdo SABESP Cubatso 3,679 201,25 116 0/5
9 | MOGUO02300 Rio Mogl Guagu SAEP Pirassununga 0,080 198,80 116 0/4
10 | SOIT02800 | Res. de ltupararanga SAEE Votorantim 1,505 151,33 [o/(5} 02
15 | RPRE02200 Res. RioFPreto  |DAE de S. J. Rio Pretg S. J. do Rio Preto 0,450 125,20 [o/i5] 0/3
17 | PADOO2600 | Rio Pardo — UGRHI 17 SAE Ourinhos 0,275 147,08 26 0/3
21 | PEIX02100 Rio Peixe DAE de Marllia Marflia 0,151 170,15 28 0/3
22 | PARN0O2500 Rio Parana SABESP Presidente Epitaceo 0,081 86,65 05 0/2
Legenda: B Otima B Boa Aceitavel B Ruim Bl Péssima




8 — Conclusées

8. Conclusoes

O monitoramento dos rios e reservatorios do Estado de S&o Paulo, realizado pela CETESB em 1999, afravés dos
indicadores de qualidade, permitiu constatar de forma consistente o grau e a extenséo da poluiciio desses recursos
hidricos.

Assim, de acordo com as consideragtes apresentadas ao iongo deste relatério, pode-se concluir que os principais
problemas encontrados nesses corpos de &gua tém como origem, principalmente, os langamentos pontuais de esgotos
domésticos “in natura”, os langamentos pontuais de efluentes industriais que ocorrem em rios enquadrados na classe 4
& as cargas de natureza difusa decorrentes da drenagem de solos tanto urbanos, quanto agricolas.

Os lancamentos domésticos, ricos em matéria organica biodegraddvel, micronutrientes, microorganismos e sélidos em
suspensdo, podem acarretar vérios problemas, tais como a auséncia de oxigénio dissolvido, a eutrofizagio e a
contaminagdo bacteriolégica dos ambientes aquéticos, entre outros. Através da andlise realizada, verificou-se que
esses problemas foram observados na maioria das UGRHIs do Estado de Sao Paulo, sendo que nas UGRHis 05, 06, e
10 - consideradas as mais urbanizadas e industrializadas - verifica-se um guadro dos mais criticos. Como exemplo,
podem ser mencionados:

= os rios Piracicaba & Jundiai, que apresentaram uma tendéncia de piora com relagao aos parametros sanitarios
avaliados.

os rios Tieté (RMSP), Tamanduatei e Pinheiros, que demonstraram inexistir vida aquatica em suas aguas.

»  0s reservatérios Billings e Guarapiranga, que mantiveram um elevado grau de eutrofizaco.

+ 0 rio Sorocaba, que apresentou sua capacidade assimilativa de cargas excedida no trecho que abrange o
municipio de Sorocaba.

* 0 rio Paratba, que apresentou um comprometimento dos niveis de oxigénio dissolvide no trecho que drena os

municipios mais populosos de sua bacia.

Os lancamentos de efluentes industriais, que também s&o responséveis por graves problemas ambientais, tais como

toxicidade, mutagenicidade, bioacumulacio, eutrofizagdo, entre outros, merecem ser destacados. Na andlise realizada

neste relatério, pdde ser verificado um comprometimento maior, principalmente, das UGRHIs 06 e 07. Como exemplo,

podern ser mencionados:

» o ribeirdo dos Cristais, que acusou potencial de mutagenicidade, dado por substancias quimicas com essa
propriedade.

« osrios Tielé, Tamanduatei e Pinheiros, pela presenca de substancias quimicas que causaram efeito de toxicidade
em suas aguas.

= 0s rios Piacaguera e Mogi, com elevadas concentracdes de substancias quimicas (fdsforo, nitrogénio, fendis,
acidos fortes e sdlidos) oriundos de indUstrias quimicas {fertilizantes e outras).

= o rio Cubatio, cujas amostras apresentaram toxicidade Cronica, podendo ter como origemn substancias toxicas nao
avaliadas na rede de monitoramento.

Os principais problemas relacionados com a qualidade das &guas brutas ufilizadas para abastecimento publico,

avaliados através do IQA, além de indicadores especificos, incluidos em 1998, puderam ser levantados, destacando-se

= 0s mananciais do rio Atibaia, Capivari e Piracicaba, onde foi detectada a presenca do parasita Giardia. Ressalta-se
gue na caso do rio Piracicaba (captacéio deste municipio), a qualidade foi classificada Ruim.

« 05 rips Cotia {Baixo), Tieté (Mogi das Cruzes) e ribeirdo dos Cristais, que acusaram uma frequéncia elevada do
parasita Giardia em suas aguas.

« 0 resefvatorio Juqueri, responsave! pelo abastecimento de 60% da RMSP, acusando a presenca de Giardia em
suas aguas, muito embora em niveis inferiores ao padrao de qualidade.

» 05 rios Pardo (UGRHI 17) e Peixe , que também apresentaram em cerca de 30% das amoslras, a presenga
elevada do parasita Giardia , no periodo seco (junho e agosto).

» 05 mananciais Paraiba (Jacarei}, Jundigi/Taiagupeba, Taquacetuba, Cubatio e Piracicaba, que apresentaram
niveis elevados de potencial formagao de trihalometanos.

Qutro importante problema que deve ser considerado é a questdo das cargas de natureza difusa, onde foi possivel
verificar no ano de 1999 indicios dessas contribuigbes nas aguas dos rios Parand, Paranapanema e Tieté (proximo 4
sua foz), tendo em vista que nas dreas drenadas por esses corpos de &gua verificam-se, principaimente, atividades
agropecuérias.
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A - Parametros utilizados para calculo do 1QA

Temperatura:

Variagbes de temperatura s&o parte do regime climatico normal, e corpos d'agua naturais apresentam variagbes
sazonais e diurnas, bem como estratificacfo vertical. A temperatura superficial & influenciada por fatores tais como
latitude, altitude, estagdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade.

A elevagdo da temperatura em um corpo d'agua geralmente é provocada por despejos industriais (industrias
canavieiras, por exemplo) e usinas termoelétricas.

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquatico, condicionando as influéncias de uma
série de paradmetros fisico-quimicos. Em geral, @ medida que a temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade,
tensdo superficial, compressibilidade, calor especifico, constante de ionizagdo e calor latente de vaporizagao
diminuem, enquanto a condutividade térmica e a pressdo de vapor aumentam as solubilidades com a elevagéo da
temperatura. Organismos aquaticos possuem limites de tolerancia térmica superior e inferior, temperaturas étimas para
crescimento, temperatura preferida em gradientes térmicos e limitagbes de temperatura para migragao, desova e
incubacdo do ovo.

Potencial Hidrogeniénico (pH).

Este, por definir o caréter 4cido, basico ou neutro de uma solugéo, deve ser considerado, pois 0s organismos aquaticos
estdo geralmente adaptados as condigdes de neutralidade e, em consequéncia, alteragbes bruscas do pH de uma
agua podem acarretar o desaparecimento dos seres presentes na mesma. Valores fora das faixas recomendadas
podem alterar o sabor da agua e contribuir para corroséo do sistema de distribuigio de agua, ocorrendo com isso, uma
possivel extragéo do ferro, cobre, chumbo, zinco e cadmio, e dificultar a descontaminagao das aguas.

Oxigénio Dissolvido (OD):

Uma adequada provisao de oxigénio dissolvido é essencial para a manutengao de processos de auto-depuragdo em
sistemas aquéticos naturais e estagdes de tratamento de esgotos. Através de medicdo do teor de oxigénio dissolvido,
os efeitos de residuos oxidaveis sobre dguas receptoras e a eficiéncia do tratamento dos esgotos, durante a oxidagéo
bioguimica, podem ser avaliados. Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam & capacidade de um corpo d'agua
natural manter a vida aquatica.

Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO}:

A DBO de uma agua € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢ao
microbiana aerobia para uma forma inorganica estavel. A DBO é normalmente considerada como a quantidade de
oxigénio consumido durante um determinado pericdo de tempo, numa temperatura de incubagao especifica. Um
periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de incubagio de 200C é freqientemente usado e referido como
DBO5,20.

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d'agua, sdo provocados por despejos de origem
predominantemente organica. A presenga de um alfo teor de matéria organica pode induzir & completa extingdo do
oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.

Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da micro-flora presente e interferir no equilibrio da vida aquética,
além de produzir sabores e odores desagradéveis e ainda, pode obstruir os fitros de areia utilizadas nas estagbes de
tratamento de agua.

Peio fato da DBOQ somente medir a quantidade de oxigénio consumide num teste padronizade, n&o indica a presenca
de matétia ndo biodegradavel, nem leva em consideragdo o efeito téxico ou inibidor de materiais sobre a atividade
microbiana.

Coliformes:

As bactérias do grupo coliforme s30 consideradas os principais indicadores de contaminagéo fecal. O grupo coliforme é
formado por um nimero de bactérias que inclui os generos Klebsiella, Escherichia, Servatia, Erwenia e Enterobactéria.
Todas as bactérias coliformes sdo gran-negativas manchadas, de hastes ndo esporuladas que estdo associadas com
as fezes de animais de sangue quente & com o solo.

As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,50C e sdo capazes de fermentar o aglcar.

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluigdo sanitaria mostra-se mais significativo que o usc da baciéria
coliforme "total”, porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal de animais de sangue guente.
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A determinagio da concentragio dos coliformes assume importancia como parametro indicador da possibilidade da
existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica, tais
como febre fiféide, febre paratifdide, desinteria bacilar e colera.

Nitrogénio Total - (ambnia, nitrato, nitrito e nitrogénio orgénico):

E constituinte essencial da proteina em todos os organismos vivos e ests presente em muitos depdsitos minerais na
forma de Nitrato. O Nitrogénio na matéria organica sofre trocas do complexo protéico de aminoacidos para amoénia,
nitrito e nifrato.

A concentragao total de Nitrogénio € altamente importante considerando-se os aspectos tépicos do corpo d'agua. Em
grandes quantidades o Nitrogénio contribui como causa da metemeglobinemia infantil {"blue baby”).

Fosforo Total-

Altas concentracbes de fésforo na agua estdo asscciadas com a eutrofizagdic da mesma, provocando o
desenvolvimento de algas cu outras plantas aquéticas desagradéveis em reservatdrios ou dguas paradas.

Residuo Total:

Os sdlidos podem causar danos aos peixes & & vida aquética. Eles podem se sedimentar no leito dos rios destruindo
organismos que fornecem alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os solidos podem reter
bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicéo anaerdbia. Altos teores de sais minerais,
particularmente sulfato e cloreto, estao associados & tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, alem de
conferir sabor as &guas.

Turbidez:

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetag@o enraizada submersa e algas. Esse desenvolvimento reduzido de
plantas pode, por sua vez, suprmir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
biologicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e recreacional de uma agua.

B - Parametros Toxicos

Metais:

Ocorrem naturalmente, em colecfes hidricas, em concentragbes baixas, sendo que o aumento das mesmas &
provocado, principalmente, por despejos de origem industrial e uso de fertilizantes e praguicidas.

Cadmio:

Esta presente em &guas doces em concentragdes tragos, geraimente inferiores a 1 ug/l.. Pode ser liberado para o
ambiente através da queima de combustiveis fosseis e também € utilizado na produgdo de pigmentos, bactérias,
soldas, equipamentos eletronicos, lubrificantes, acessérios fotograficos, praguicidas, etc. E um metal de elevado
potencial téxico, que se acumula em organismos aquaticos, possibilitando sua entrada na cadeia alimentar. O cadmio
pode ser fator para varios processos patolégicos no homem, incluindo disfung&o renal, hipertensao, artereosclerose,
inibigdo no crescimento, doengas crénicas em idosos e cancer.

Bdrio:
Em geral ocorre nas éguas naturais em concentragbes muito baixas, de 0,7 a 900 ug/L. E normaimente utilizado
nos processos de produgdo de pigmentos, fogos de artificio, vidros e praguicidas. A ingestdo de bario, em doses

superiores as permitidas, pode causar desde um aumento transitério da presséo sanglinea, por vasoconstricéo, até
sérios efeitos toxicos sobre o coragdo, vasos e nervos, sendo que até hoje nao fol comprovado seu efeito cumuiativo.

Chumbo:

Dissolvido em aguas superficiais naturais os seus teores geralmente encontram-se em guantidades baixas. A queima
de combustiveis fosseis é uma das principais fontes, além da sua utilizagdo como aditivo anti-impactoe na gasolina. O
chumbo e seus compostos também séo utilizados em eletrodeposigéo, metalurgia, materiais de construgéo, plasticos,
fintas, etc.
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O chumbo & uma substancia toxica cumulativa. Uma intoxicagdo cronica por este metal pode levar a uma doenca
denominada saturnismo, que ocorre na maioria das vezes, em trabalhadores expostos ocupacionalmente. Outros
sintomas de uma exposicao crénica ao chumbo, quando o efeito ocorre no sistema nervoso central, s&o: tontura,
irritabilidade, dor de cabega, perda de memoria, entre outros. Quando o efeito ocorre no sistema periférico o sintoma é
a deficiéncia dos musculos extensores. A toxicidade do chumbo, gquando aguda, é caracterizada pela sede intensa,
sahor metdlico, inflamac&o gastro-intestinal, vdmitos e diarréias,

Cobre:;

As concentragdes de cobre em aguas superficiais sdo, normalmente, bem menores que 20 ug/L. As fontes de cobre
para 0 meio ambiente incluem corrosdo de tubulagdes de lato por dguas acidas, efluentes de estagdes de tratamento
de esgotos, uso de compostos de cobre como algicidas aquaticos, escoamento superficial e contaminacao da agua
subterranea a partir de usos agricolas do cobre como fungicida e pesticida no tratamento de solos e efluentes, e
precipitagéo atmosférica de fontes industriais. As principais fontes industriais incluem indUstrias de mineracgo, fundicao
e refinagdo. No homem, a injestdo de doses excessivamenie altas pode acarretar irritagdo e corrosao da mucosa,
danos capilares generalizados, problemas hepaticos e renais e iritagdo do sistema nervoso cenfral seguido de
depresséo. Entretanto, a intoxicagéo por cobre € muito rara.

A presenca de cobre no sistema de abastecimento de &gua, embora n&o constitua um perigo para a salde, pode
interferir com os usos domesticos.

Cromo:

As concentragdes de cromo em agua doce s&o muito baixas, normatmente inferiores a 1 pg/L. E comumente utilizado
em aplicages industriais & domésticas, come na produgdo de aluminio anodizado, ago inoxidavel, tintas, pigmentos,
explosivos, papel, fotografia. Na forma trivalente o cromo & essencial a0 metabolismo humano e, sua caréncia, causa
doengas. Na forma hexavalente é toxico e cancerigeno. Os fimites méximos séo estabelecidos basicamente em fungao
do cromo hexavalente.

Nigquel:

Concentracbes de niguel em aguas superficiais naturais podem chegar a aproximadamente 0,1 mg/L, embora
concentragbes de mais de 11,0 mg/l possam ser encontradas, principalmente em areas de mineragao. A maior
contribuicso para o meio ambiente, pela atividade humana, é a queima de combustiveis fésseis.

Como contribuintes principais temos também os processos de minerago e fundigo do metal, fusdo e modelagem de
ligas, industrias de eletrodeposicdo e, como fontes secundarias, temos fabricagao de alimentos, artigos de
panificadoras, refrigerantes e sorvetes aromatizados. Doses elevadas de niquel podem causar dermatites nos
individuas mais sensiveis e afetar nervos cardiacos e respiratdrios.

Mercirio:

As concentragbes de mercrio em daguas doces ndo contaminadas estdo normalmente em torno de
50 ng/L.

Entre as fontes antropogénicas de merclrio no meio agudtico destacam-se as industrias cloro-alcali de células de
merclrio, varios processos de mineragio e fundigdo, efluentes de estacdes de tratamento de esgotos, fabricagao de
certos produtos odontoldgicos e farmacéuticos, industrias de tintas, etc.

O peixe & um dos maiores contribuintes para a carga de merc(rio no corpo humano, sendo que o mercario mostra-se
mais t6xico na forma de compostos organo-metalicos. A intoxicagao aguda pelo merclrio, no homem, é caracterizada
por nauseas, vomitos, dores abdominais, diamréia, danos nos ossos e morte. Esta intoxicagao pode ser fatal em 10
dias. A intoxicagdo cronica afeta glandulas salivares, rins e altera as fungGes psicoldgicas e psicomotoras.

Zinco:

Em 4&guas superficiais, normalmente as concentragdes estdo na faixa de < 0,001 a 0,10 mg/L. E largamente utilizado
na inddstria e pode entrar no meio ambiente através de processos naturais e antropogénicos, entre os quais destacam-
se a produco de zinco primario, combustéo de madeira, incineragdo de residuos, produgéo de ferro e aco, efluentes
domesticos. A Agua com alta concentraggo de zinco tem uma aparéncia leitosa e produz um sabor metalico ou
adstringente quando aquecida. O zinco, por ser um elemento essencial para o ser humano, s6 se torna prejudicial a
satide quando ingerido em concentragdes muito altas, o que & extremamente raro. Neste caso, pode acumular-se em
outros tecidos do organismo humano; isso s6 ocorre quando as taxas de ingestao diaria sao elevadas.
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Fendis:

S&o compostos organicos que geralmente ndo ocorrem naturalmente nos corpos d'agua. A presenca dos mesmos, nos
corpos d'agua, se deve principalmente acs despejos de origem industrial. S8o compostos tdxicos aos organismos
aquaticos, em concentragbes bastante baixas, e afetam o sabor dos peixes e a aceitabilidade das aguas, por conferir
sabor e odor extremamente pronunciados, especialmente os derivadoes do clore.

Para o homem o fenol é consideradc um grande veneno tréfico, causando efeito de cauterizacdo no local em que ele
entra em contato através da ingestac. Os resultados de intoxicagéo sdo nduseas, vimito, dores na cavidade bucal, na
garganta e estdmago, entre outros. Inicialmente, ha uma excitacdo seguida de depressao, e queda na pressdo arterial,
seguida de desenvolvimento de coma, convulsdo e endemia dos pulmdes.

C - Demais Parametros

Ferro Total:

O ferro, em gquantidade adequada, é essencial ao sistema bioquimico das aguas, podendo, em grandes guantidades,
se tornar nocivo, dando sabor e cor desagradaveis e dureza &s dguas, tormando-as inadequadas ao uso doméstico e
industrial. O ferro aparece, normalmente, associade com manganés.

Manganés:

Raramente atinge concenfragdes de 1,0 mg/L em aguas superficiais naturais e, normalmente, esta presente em
quantidades de 0,2 mg/L ou menos. E muito usado na inddstria do ago, na fabricagéo de ligas metalicas e baterias e na
industria quimica em tintas, vernizes, fogos de artificios e fertilizantes, entre outros.

Sua presenga, em quantidades excessivas, é indesejavel em mananciais de abastecimento puUblico devido ao seu
efeito no sabor, tingimento de instalagdes sanitérias, aparecimento de manchas nas roupas lavadas e acumule de
depésitos em sistemas de distribuigdo.

Cloreto:

Um aumento no teor de clorefos na agua é indicador de uma possivel poluigao por esgotos {através de excre¢ao de
cloreto pela urina) ou por despejos industriais, e acelera o0s processos de corrosdo em tubuiacdes de ago e de
aluminio, além de alterar o sabor da agua.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO):

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidaggo da matéria organica através de um agente quimico. Os valores
da DQO normalmente sdo maiores que os da DBO, sendo ¢ teste realizade num prazo menor e em primeiro Iugar,
servindo os resultados de arientacdo para o teste da DBO. O aumento da concentragio de DQO num corpo d'agua se
deve principalmente a despejos de origem industrial.

Surfactantes:

O principal incoveniente dos detergentes na agua se relaciona acs fatores estéticos, devido & formagéo de espumas
em ambientes aerobios.

Nitrogénio Nitrato:

E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas dguas. Concentragdes de nitratos superiores a 5 mgiL
demonstram condigdes sanitarias inadequadas, pois a principal fonte de Nitrogénio Nitrato so dejetos humanos e
animais. Os nitratos estimulam o desenvelvimento de plantas, sendo que organismos aquéticos, como algas, florescem
na presenca destes.

Nitrogénio Nitrito:

E uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades diminutas nas aguas superficiais, pois o
nitrito & instavel na presenga do oxigénio, ocomendo como uma forma intermediaria. O fon nitrito pode ser utilizado
pelas plantas como uma fonte de nitrogénio. A presenga de nitritos em &gua indica processos biologicos ativos
influenciados por poluigo organica.
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Nitrogénio Amoniacal (aménia).

E uma substancia toxica nao persistente e ndo cumulativa e, sua concentragéo, que normalmente é baixa, ndo causa
nenhum dano fisiolégico aos seres humanos e animais. Grandes quantidades de aménia podem causar sufocamento
de peixes.

Nitrogénio Kieldah! Total:

O Nitrogénio Kjeldah! & a soma das formas de nitrogénio organico e amoniacal, respectivaments. Ambas as formas
estio presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de atividades biologicas naturais. O nitragénic Kjeldahl
total pode contribuir para a completa abundéncia de nutrientes na agua e sua eutrofizagao. As formas de nitrogé&nio:
amoniacal e organico, s&o imporiantes na avaliagie do nitrogénio disponivel para as atividades bioldgicas.

A concentragdo de Nitrogénio Kjeldah! Total em rios que ndo séo influenciados pelo excesso de insumos organices
varia de 12 0,5 mg/L.
Ortofosfato Solivel

Os ortofosfatos s&o: biodisponiveis. Uma vez assimilados, eles s&o convertidos em fosfato organico e em fosfatos
condensados. Ap6s. a morte de um organismos, os fosfatos condensados s&o liberados na agua. Entretanto, eles nac
estdo disponiveis para absorgo bioldgica até que sejam hidrolizados para ortofosfatos por bacterias.

Condutividade:

A condutancia especifica (condutividade) é uma expressao numérica da capacidade de uma agua conduzir a corrente
elétrica. A condutividade da &gua depende de suas concentragdes ibnicas e da temperatura.

A condutancia especifica fornece uma boa indicagdo das modificagdes na composicao de uma agua, especialmente na
sua concentracdo mineral, mas néo fornece nenhuma indicagéo das quantidades refativas dos varios componentes. A
medida que mais sélidos dissolvidos s&o adicionados, a condutividade especifica da agua aumenta.

Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua.

Coloracdo:

E pouco freqliente a relagio entre cor acentuada e risco sanitario nas aguas coradas. O problema maior de colorag&o
na agua, em geral, & o estético ja que causa um efeito repulsivo aos consumidores.
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Anexo 2

Legislacao:
Controle de Poluigao das Aguas
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DECRETO N° 10.755 - DE 22 DE NOVEMBRO DE 1977

Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagéo prevista no Decreto n® 8.468 (1), de 8
de setembro de 1976, e da providéncias correlaias.

1,

11,

1.2,

1.3.

1.4.

Corpos de Agua Pertencentes & Classe 1

Da Bacia da Baixada Santista:

a) Corego da Moenda e todos os seus afluentes até o ponto de captagéo de dgua de abastecimento para o
Municipio de Mongagua;

b) Ribeirgo das Fumas e fodos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio ltapanhau em Berfioga, no
Municipio de Santos;

¢) Rio Bichoro e todos os seus afluentes até a barragem projetada no Municipio de Mongagua;

d) Rio Branco e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Preto, no Municipio de Praia Grande;

¢) Rio Cubatéo e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Pildes no Municipio de Cubatao;

f) Rio liapanhal e todos os seus afiuentes até a cota 10, no Municipio de Santos;

) Rio ltatinga e todos os seus afluentes até a cota 10, no Municipio de Santos;

h) Rio Jaguareguava e todos os seus afiuentes até a cota 20, no Municipio de Santos;

) todos os cursos d'agua do litoral desde a divisa dos Municipios de Santos com S&o Sebastido até a divisa dos
Municipio de Mongagué e lfanhaém até a cota 50,

i) Rio Mineiro e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Aguaped, no Municipio de Mongagua;

k) Rio Maji e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego do Bugre, no Municipio de Cubatéo;

) Rio Pildes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Cubat&o, no Municipio de Cubaiao;

m) Rio Quilombo e todos os seus afluentes ate a cota 20, no Municipio de Santos.

Da Bacia da Billings:

a) Represa Billings, brago dos rios Bororé, Taguacetuba, Pedra Branca e Capivari e todos os seus afluentes a
montante do primeiro cruzamento com a linha de alta tensdo da Light, nos Municipios de S&o Paulo e Sao
Bemnardo do Campo;

b} Represa Billings, brago do Rio Pequeno e todos os seus afluentes a montante do cruzamento com a Via
Anchieta, no Municipio de Sao Bernardo do Campo.

Da Bacia do Rio Cotia;

Rio Cotia e todos os seus afluentes ate a Barragem das Gracgas, no Municipio de Cotia.

Da Bacia do Guarapiranga:

a) Represa do Guarapiranga e todos os seus afluentes com excegéo do Rio Embu-Mirim e seus aftuentes até a
barragem no Municipic de S&o Paulo;

b) sistema Capivari e Monos e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo, no Municipio de SZo Paulo.

*1.4A  DaBacia do Rio Jundiai:

1.5,

1.6.

- Rio Jundiai-Mirim e todos os seus afiuenies até o ponto de captacdo de dgua de abastecimento para o
Municipio de Jundiaf.
* ltem acrescentado pelo Decreto Estadua! n® 24839 , de 06.03.86

Da Bacia do Litoral Norte:

a) todos os cursos d'agua do Litoral Norte, desde a divisa dos Municipios de Santos e S&o Sebastiao até a divisa
do Municipio de Ubatuba com o Estado do Rio de Janeiro, até a cota 0;
b) todos os cursos d'agua do Municipio de liha Bela, até a cota 0.

Da Bacia do Litoral Sul:

a) Cérrego do Matdo e todos os seus afluentes até o ponto de captacdo de agua de abastecimento para o
Municipio de ltanhaém;

b} Rio Branco e todos 0s seus afiuentes até a confluéncia com o Rio Mambu, no Municipio de itanhaem;

¢) Rio Mambu e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Branco, no Municipio de ftanhagm;
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1.7.

1.8.

19.

d)

todos os cursos d'agua do litoral desde a divisa dos Municipio de ltanhaém e Mongagué até a divisa do
Municipio de Cananéia com o Estado do Parand, até a cota 50.

Da Bacia do Rio Paraiba;

Corrego da Tabuleta e todos os seus afluentes até a confiuéncia com o Ribeirdo Benfica, no Municipio de
Piquete;

Ribeirdo da Agua Limpa e todos os seus afluentes ateé a confluéncia com o Ribeirdo da Saudade, inclusive,
no Municipio de Cruzeiro;

Ribeirdo Benfica e todos os seus afluentes até a conflugncia com o Cdrrego da Tabuleta, no Municipio de
Piguete;

Ribeirdo dos Buenos ou dos Moreiras e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirfo dos
Guarulhos, no Municipio de Pindamonhangaba;

Ribeirao Grande e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego do Cachoeirfo, no Municipio de
Pindamonhangaba;

Ribeirdo da Limeira e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Ronco, na divisa dos
Municipios de Piquete ¢ Lorena;

Ribeirdio dos Lopes e todos os seus afluentes da margem esquerda até a confluéncia com o Corrego do
Goiabal, inclusive, no Municipio de Cruzeire;

Ribeirdo do Ronco e todos os seus afiuentes até a confluéncia com o Ribeirao da Limeira, na divisa dos
Municipios de Piquete € Lorena;

Ribeirac do Sertdo e todos os seus afluentes até a cota 760, no Municipio de Piquete;

Ribeirdo do Taquaral ou do Peixe e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Guaratingueta, no
Municipio de Guaratingueta;

Rio Buquira ou Ferrdo e todos os seus afluentes até o Cérrego Bengala, inclusive, no Municipio de S&o José
dos Campos;,

m) Rio Claro e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego Curape, inclusive, na divisa dos

Municipios de Lavrinhas & Queluz;

Rio das Cruzes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego da Cascata, inclusive, no
Municipio de Queluz;

Rio Entupido e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego Bela Aurora, inclusive, no Municipio
de Queluz;

Rio Guaratingueta e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Taquaral ou do Peixe, no
Municipio de Guaratingueta,

Rio Jacu e todos os seus afiuentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Brago, inclusive, no Municipio de
Lavrinhas;

Rio Jaguari e todos os seus afluentes, exceto o Ribeirdo Araquara, até a sua barragem no Municipio de
igarata;

Rio Paraiba, inclusive seus formadores Paraitinga e Paraibuna e todos os seus respectivos afluentes, até a
barragem de Santa Branca, no Municipio de Santa Branca;

Rio Piagui e todos os seus afluentes da margem direita até a confluéncia com o Cérrego Caracol, inclusive, no
Municipio de Guaratingueta;

todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piagui até a confluéncia com o Rio Batista, inclusive, no
Municipio de Guaratingueta;

todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piquete até a confluéncia com o Ribeirdo Passa Vinte, na
divisa dos Municipios de Cachoeira Paulista e Cruzeiro;

Rio Piracuama e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Machado, no Municipio de
Tremembeé.

Da Bacia do Rio Piracicaba:

Rio Atibainha e todos os seus afluentes até a baragem da SABESP - Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S&o Paule, no Municipio de Nazaré Paulista;

Rio Cachoeira e todos 0s seus afluentes até a barragem da SABESP - Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo, no Municipio de Piracaia;

Rio Jaguari e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Jacarei, no Municipio de Braganca
Paulista.

Da Bacia do Rio Ribeira de Iguape:

Rio Juguia e todos os seus afluentes até a divisa dos Municipios de Juguitiba e Miracatu.
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1.10. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Cabeceiras:

1.1

a) Rio Biritiba-Mirim e todos os seus afluentes até a baragem prevista da Represa de Biritiba-Mirim, no Municipio
de Birittha-Mirim;

b) Rio Jundiai e todes os seus afluentes até a barragem prevista do Reservatério do Jundiai, no Municipic de
Moii das Cruzes;

¢) Rio Paraitinga e todos os seus afluentes até a barragem do Reservatério Paraitinga |, no Municipio de
Salestpolis;

d) Rio Taiagupeba e todos seus afluentes até a barragem do Reservatorio do Taiagupeba, na divisa dos
Municipios de Suzano e Moji das Cruzes;

e) Rio Tieté e todos os seus afluentes até a barragem de Ponte Nova, na divisa dos Municipios de Salesépolis e
Biritiba-Mirim.

Da Bacia do Rio Tieté-Alto Zona Metropolitana:

a) Reservatorio do Cabugu e todes os seus afluentes no Rio Cabugu de Cima até a barragem, no Municipio de
Guarulhos;

b) Reservatérios da Cantareira e todos os seus afiuentes no Rio Cabugu de Baixo até as barragens, no
Municipio de Sao Paulo;

¢) Reservatério do Engordador e todos os seus afiuentes até a barragem, no Municipio de S&o Paulo;

d) Reservatério do Tanque Grande e todos os seus afluentes até a barragem, no Municipio de Guarulhos;

e) Rio Juqueri e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP - Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S&o Paulo, no Municipio de Franco da Rocha.

1.12. Das Reservas Florestais:

31,

3.2.

33

Todos 0s cursos d'agua cujas nascentes situam-se dentro de areas destinadas a Reservas Florestais do Estado,
nos trechos de seus cursos, nelas compreendidos.

Corpos de Agua Pertencentes & Classe 2

Pertencem a Classe 2 todos os corpos d'agua, exceto os alhures classificados.

Corpos de Agua Pertencentes & Classe 3

Pertencemn a Classe 3 os seguintes corpos d'agua, excluidos os respectivos afluentes e fornecedores, salvo
quando expressamente indicados nas alineas.

Da Bacia do Rio Aguapei:

a) Comego da Figueira até a confluéncia com o Cérrego do Fundao, no Municipio de Valparaiso;

b) Corrego Ipiranga até a confluéncia com o Corrego Ipiranguinha, no Municipio de Vera Cruz;

) Corrego Lajeado ou Aguapei-Mirim desde sua confluéncia com o Cérrego Boa Esperanga até a confluéncia
com o Rio Aguapei, na divisa dos Municipios de Lucélia e Adamantina;

d) Cérrego Pacaembu até a confluéncia com o Ribeirdo da Iracema, no Municipio de Pacaembu;

e) Ribeirdo Claro até a confluéncia com o Cérrego da Saudade, no Municipio de Miranddpolis;

f) Ribeirao lacri desde a confiuéncia com o Corrego Afonso XHI até a confluéncia com o Rio Aguapei, no
Municipic de Tupé;

g) Ribeirdo Tibirigé desde a confluéncia com o Ribeirdo Cincinatina até a confluéncia com o Ribeirao Padua
Sales, no Municipio de Marilia;

h) Ribeirdo Tibiriga até a confluéncia com o Ribeirdo Ipiranga, no Municipio de Marilia;

Da Bacia da Baixada Santista:

Rio Cubatio desde o ponto de captaco de agua para abastecimento até a foz, no Municipio de Cubatao.

Da Bacia do Rio Cotia:

Rio Cotia e todos os seus afluentes desde a barragem das Gragas, no Municipio de Cotia, até a barragem de
isolina, na divisa dos Municipios de Barueri e Carapicuiba.
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34

35

386

37.

Da Bacia do Rio Grande - Vertente Parcial:

a} Cdrrego Pedregulho até a confluéncia com o Ribeirdo Bom Jesus, no Municipio de Pedregulho;

b} Ribeirdo Marinheiro desde a confluéncia com o Cérrego Macalba até a confluéncia com o Ribeirao Barra das
Pedras, na divisa dos Municipios de Votuporanga e Pedrandpolis;

¢) Ribeirdo Santa Rita desde a confluéncia com o Cérrego Macaco até a confluéncia com o Comego do
Desengano, na divisa dos Municipios de Guarani d'Oeste e Turmalina.

Da Bacia do Rio Moji-Guagu:

a) Corrego Constantino até a confluéncia com o Ribeirdo do Meio, no Municipio de Leme;

b) Codrrego Rico desde a confluéncia com o Ribeirdo Jabuticabal ou Cerradinho até a confluéncia com ¢ Rio Moji-
Guacu, no Municipio de Jabuticabal;

¢) Rio das Araras até a confluéncia com o Cérrego Agua Branca, no Municipio de Araras;

d) Ribeiro do Cruzeiro desde a confluéncia com o Corrego Xavier até a confluéncia com o Ribeirfo das
Anhumas, no Municipio de Américo Brasiliense;

e) Ribeirdo das Fumas a jusante da captagio de agua de abastecimento para Araras até a confluéncia com o
Rio das Araras, no Municipio de Araras;

f) Ribeirdo Laranja Azeda até a confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipio de Piragununga;

g} Ribeirdo do Meio até a confiuéneia com o Ribeirdo Invernada, no Municipio de Leme;

h) Ribeirdo dos Porcos até a confluéncia com o Rio Moji-Guacgu, no Municipio de Pinhal;

i) Ribeirdo da Prata até a confluéncia com o Ribeirdo dos Cocais, no municipio de Santa Cruz das Palmeiras;

]} Ribeirdo do Rancho Queimado desde a confluncia com o Cérrego dos Moiséis até sua confluéncia com o Rio
Moji-Guagu, no Municipio de Rincao;

k) Ribeirdo Triste ou do Acude até a confluéncia com o Moji-Guagu, no Municipio de Praddpolis;

) Rio Bonito desde a confluéncia com o Cérrego Rosario até a confluéncia com o Rio Moji-Guacgu, no Municipio
de Porio Ferreira;

m) Rio Ciaro desde a confluéncia com o Cérrego Marinho até a confluéncia com o Rio Meji-Guagu, no Municipio
de Santa Rita do Passa Quatro;

n} Rio Moji-Mirim desde a confluéncia com o cérrego da Bela Vista até sua foz do Rio Moji-Guagu, no Municipio
de Moji-Mirim.

Da Bacia do Rio Pardo:

a) Cémrego Lambari a parlir do cruzamento com a Rodovia SP-340 até a confluéncia com o Rio Canoas, no
Municipio de Mococa;

b) Corrego das Pedras desde a confluéncia com o Cérrego Jaborandi até a confluéncia com o Rio Pardo, no
Municipio de Jaborandk;

c) Cérrego Santa Elisa a partir da confluéncia com o Rio do Meio até a confiuéncia com o Rio Canoas, no
Municfpio de Mococa;

d) Ribeirdo do Cervo desde a confiuéncia com o Coérrego de Mato Grosso até a confluéncia com o Rio
Araraquara, no Municipio de Altinopolis;

&) Ribeirdo das Congonhas até a conflugncia com o Cérrego da Estiva, no Municipio de Casa Branca;

f} Ribeirdo do Meio até a confluéncia com o Cérrego Santa Elisa, no Municipio de Mococa;

g) Ribeirdo das Palmeiras desde a confluéncia com o Cérrego Cachoeira até a confluéncia com o Rio Pardo, na
divisa dos Municipios de Jaborandi e Terra Roxa;

h} Ribeirdo Santa Branca até a conflugncia com o Rio Pardo, no Municipio de Sales de Oliveira;

i} Ribeirdo do Silva desde a sua cenfluéncia com o Cérrego da Barra até sua confluéncia com o Ribeirao da
Prata, no Municipio de Brodosqui;

) Ribeirdo do Tamandua desde a confluéncia com o Cérrego S&o Simao até a confluéncia com o Ribeirao
Tamanduazinho, na divisa dos Municipios de Serra Azul e Cravinhos;

k) Ribeirdo Vermetho desde a confluéncia com o Cérrego Cajuru até a confluéncia com o Rio Cubatéo, no
Municipio de Cajuru.

Da Bacia do Rio Parana - Vertente Parcial;

a) Carrego Primavera afluente do Ribeirdo Abrigo a partir da sua confluéncia com o Cdrrego Sao Francisco, no
Municipio de Andrading;

b) Ribeirdo do Veado a jusante do ponto de captagdo da agua de abastecimento para Presidente Venceslau até

a confluéncia como Cérrego Agua da Coldnia, no Municipio de Presidente Venceslau;

Cdrrego Jacu Queimado até a confluéncia com o Rio Parand, no Municipio de Santa Fé do Sul;

Cérrego da Mula até a confluéncia com o Cérrego Cabeceira Comprida, ne Municipio de Santa Fé do Sul.
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3.8. Da Bacia do Alto Paranapanema:

a) Ribeirdo do Lageado a jusante da captagio de agua de abastecimento para Taquarituba até a confluéncia
com o Ribeirgo \{itc’:oria, ne Municipio de Taquarituba;

b) Ribeirdo Pildo d'Agua a jusanie da captacéo de dgua de abastecimento para [tapeva até a confiuéncia com o
Rio Taquari, no Municipio de ltapeva;

¢) Ribeirdo do Pogo até a confluéncia com o Rio das Almas, no Municipic de Capéo Bonito,

d} Ribeirdo do Tabo&ozinho, afluente do Ribeirdo Ponte Alta, no Municipio de ftapetininga.

3.9. Da Bacia do Baixo Paranapanema:

a) Ribeirdo Alegre a jusante do ponto de captacio de &gua para abastecimento de Paraguagu Paulista até a
confluéncia com o Rio Capivara, no Municipio de Paraguagu Paulista.

*h) Cérrego do Jacu, desde a divisa dos Municipios de Assis e Candido Mota até sua foz no Ribeirao Piratininga,
no Municipio de Candido Mota,

*c) Corrégo Agua da Fortuninha, desde a nascente até 700 (setecentos) metros a jusante da confluéncia com o
Cérrego do Freire, no Munictpio de Assis.

(*) Itens incluidos pelo Decreto n® 39173 de 8 de Setembro de 1994,

3.40. Da Bacia do Rio do Peixe:

Cérrego So Luis até a confluéncia como Ribeirdo do Futuro, no Municipio de Pompéia.

3.11. Da Bacia do Rio Piracicaba;

a) Ribeirdo Claro a jusante da captagdo de agua de abastecimento para o Rio Claro até a confiuéneia com o
Corrego Santa Gertrudes, no Municipio de Rio Claro,

) Ribeirdo Pinheiros, afluente do Rio Atibaia, no Municipio de Valinhos;

) Ribeirgo Quilombo até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de Americana;

) Ribeirdo Tijuco Preto até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de Piracicaba;

} Ribeirao dos Toledos a jusante da captago de égua de abastecimento para Santa Barbara D'Oeste até a
confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de Santa Barbara D'Oeste.

@O O 0 O

3.12. Da Bacia do Rio Santo Anasiacio:

Rio Santo Anastacio a partir da conflugncia com o Ribeirfo Vai e Vem até a confluéncia com o Ribeirdo Claro, no
Municipio de Santo Anastacio.

3.13. Da Bacia do Rio S&o José dos Dourados:

a) Cérrego da Agua Limpa a jusante do ponto de captagéio de agua de abastecimento de Monte Aprazivel ate a
confluéncia com o Rio S&o Jose dos Dourados, no Municipic de Monte Aprazivel;
b) Cémego Cabeceira Comprida até a confluéncia com o Ribeirao Bonsucesso, no Municipio de Nhandeara.

3.14. Da Bacia do Rio Sapucai-Mirim:

a) Ribeirdo dos Batatais desde a confiuéncia com o Cérego Araras ate a confiuéneia com o Rio Sapucai, no
Municipio de Batatais;

b) Ribeirdo da Estiva desde a confiuéncia com o Corrego SanfAna até a confluéncia com o Rio Sapucai, no
Municipio de Ipué;

c¢) Ribeirdo da Estiva desde a confluéncia com o Rio Verde ate a confluéncia com o Rie Sapucai-Mirim, no
Municipio de Guarg;

d) Ribeirdo do Pinheirinho desde a confluéncia com o Cérrego da Pimenta até a confluéncia com o Ribeiréo
Tomba-Perna, no Municipio de Sante Anténio da Alegria;

e) Rio Santa Barbara desde a confluéncia com o Rio Capanema até a confluéncia com o Rio Sapucai, na divisa
dos Municipios de Patrocinic Paulista e Franca.

3.15. Da Bacia do Ric Sorocaba:
Ribeirdo do Varjao, afluente do Ribeirdo Pirajibu, no Municipio de Mairinque.
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3.16. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Cabeceiras;

a) Ribeiréo do Botujuru e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tietd, no Municipio de Moji das
Cruzes;

b} Rio Tieté e todos os seus afluentes da margem direita, desde a confluéncia com o Ribeirfio Botujuru até a
confluéncia com o Rio ltaguera, no Municipio de Sao Paulo:

¢} todos os afluentes da margem esquerda do Rio Tietd compreendidos entre a confluéncia com o Rio Botujuru
até a confluéncia com o Rio ltaquera, com excegao dos rios: Jundiai até a confluéncia com o Ribeirdo Cropd,
Taiagupeba até a barragem do Reservatorio de Taiagupeba, Guaid, Corrego Trés Pontes, Ribeirdo ltaim e
Ribeiréo do Lajeado.

3.17. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Zona Metropolitana:

a) Ribeiraoe ltapevi e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirgo Sapiata, no Municipio de lapevi;

b) Ribeirdo do Sapiata e todos o5 seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo ltapevi, no Municipio de
itapevi;

c) Rio Baquirivu-Guagu e todos os seus afluentes, com excegdo do Reservatério do Tanque Grande e seus
afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de Guaruthos;

d) Rio Guarara e todos os seus afiuentes até o ponto de captacdo de dgua de abastecimento para o Municipio
de Santo André; :

e} Rio Juqueri e todos os seus afluentes desde a barragem da SABESP - Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de S&o0 Paulo até a entrada no Reservatério de Pirapora, com excegéo do Ribeirde Borda da Mata ou
Botucaia até a confluéncia com o Ribeirdc Euzébio, no Municipio de Franco da Rocha;

f) Rio Jugueri-Mirim e todos os seus afluentes até a entrada no Reservatério de Pirapora, no Municipio de
Cajamar.

3.18. Da Bacia do Baixo Tieté:

a) Cérrego dos Baixotes a jusante da captagdo de agua para Birigi até a confiuéncia com o Rio Tieté, no
Municipio de Birigdi;

b} Ribeirdo do Lajeado a jusante da captagdo de agua para Pendpolis até a confluéncia com o Ribeirdo Bonito,
no Municipio de Penapolis.

3.19. Da Bacia do Médio Tieté Inferior:

a) Ribeirdo Grande desde a confluéncia com o Rio Campo Novo até a confluéncia com o Rig Bauru, no
Municipio de Pederneiras;

b) Ribeirdo Paraiso desde a confluéncia com o Corrego Santo Antonio até a confluéncia com o Rio Lengdis, no
Municipio de Sao Mancel;

¢) Ribeirdo dos Porcos desde a confluéncia com o Corrego Santa Maria até a confiuéncia com o Rio Tieté, na
divisa dos Municipios de Ibitinga e Borborema;

d) Rio Bauru desde a confluéncia com ¢ Ribeirdo Grande até a confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de
Pederneiras:

e) Rio Chibarro até a confluéncia com o Rio Jacaré-Guagu, no Municipio de Araraquara;

f) Rio Jal desde a confluéncia com o Ribeirdo Pouso Alegre até o Rio Tieté, no Municipio de Jau;

g) Rio Jacaré-Guacu desde a confiuéncia com ¢ Rio Monjolinho até sua foz no Represa de Ibitinga, no Municipio
de thitinga;

h) Rio Jacaré-Pepira desde a confluéncia com o Ribeirdo do Dourado até sua foz no Represa de lbitinga, na
divisa dos Municipios de Itaju e Ibitinga;

i} Rio Lengois a jusante da captacdo de dgua de abastecimento para Lengéis Paulista até a confluéncia com o
Rio Tiet&, na divisa dos Municipio de Igaragu do Tieté e Barra Bonita;

i} Rio S&o Lourengo desde a confluéncia com o Corrego Cascavel até a confluéncia com o Rio dos Porcos, na
divisa dos Municipios de Ibifinga e itapolis.

3.20. Da Bacia do Médio Tieté Superior:

a) Ribeirdo do Marmeleiro até a confluéncia com o Rio Aracai, no Municipio de S0 Roque;
b) Rio Carambei a jusante da captagdo de dgua de abastecimento para Sao Roque até a confluéncia com o
Ribeirao do Marmeleiro, no Municipic de S&0 Rogue.
3.21. Da Bacia do Rio Turvo:

a) Cérrego da Lagoa até a confluéncia com o Ribeirao da Onga, no Municipio de Candido Rodrigues;
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4.1,

4.2.

43.

4.4

45

b) Coérrego fiata Negra a jusante da captag8o de agua de abastecimento para Nova Granada até a confluéncia
com o Rio Turvo, no Municipio de Nova Granada;

¢} Ribeirfo Grande desde a confluéncia com o Cémego da Coldnia Nova até a confluéncia com o Rio S&o
Domingos, no Municipio de Uchoa;

d) Ribeirao Jatai desde a confluéncia com o Cérrego da Goiaba ate a confluéncia com ¢ Cérrege Peroba, no
Municipio de Tanabi;

e) Ribeirdo da Onga até o ponto da divisa da 6° com a 8% Regido Administraiiva do Estado de S&o Pauio;

f) Ribeirdao Sdo Domingos desde a confluéneia com o Ribeirdo Grande até a confluéncia com o Rio Turvo na
divisa dos Municipio de Uchoa e Tabapua,

g) Rio Preto desde a confluéncia com o Ribeirdo Barra Grande até a confluéncia com ¢ Ribeirdo Cachoeira, no
Municipio de Tanabi;

h) Rio Turvo desde a conflugncia com o Cérrego da Divisa até a confluéncia com o Corrego de Agua Limpa, no
Municipio de Bebedouro.

Corpos de Agua Pertencentes & Classe 4:

Pertencem & Classe 4 os seguintes corpos d'dgua, excluidos os respectivos afluentes e formadores, salvo
quando expressamente indicados nas alineas.

Da Bacia do Rio Aguapei:

a) Cérrego Afonso XIII, afluente do Ribeirdo laceri, no Municipio de Tupé;

b) Cérrego Boa Esperanga, afluente do Cérrego Lajeado ou Aguapei-Mirim, na divisa dos Municipios de Lucelia
& Adamantina;

¢) Corrego Paimital, afluente do Ribeir&o Cincinatina, no Municipio de Marilia;

d) Ribeirdo Cincinatina, afluente do Ribeirao Tibiriga, a partir de sua confluéncia com o Cérrego Palmital, no
Municipio de Marilia.

Da Bacia do Rio Capivari:
Ribeirdo do Pigarrdo, no Municipio de Campinas.

Da Bacia do Rio Grande - Vertente Parcial:

a) Cérrego da Aldeia até a confiuncia com o Cérrego das Pedras, no Municipio de Fernanddpolis;

b) Cérrego Boa Vista, afluente do Corrego Marinheirinho, no Municipio de Votuporanga;

¢) Coérrego Marinheirinho desde sua confluéncia com o Cérrego Barro Preto até a confluéncia com o Ribeirao
Marinheiro, no Municipio de Votuporanga;

d) Coérrego Rodrigues até sua confluéncia com o Cérrego Pedregulho, no Municipio de Pedregulho,

e) Corrego Santa Rita até sua confluéncia com o Rio Grande, no Municipio de lgarapava;

f) Ribeirdo Marinheiro até sua confluéncia com o Corrego Macailba, na divisa dos Municipio de Votuporanga e
Pedranoépolis:

g) Ribeirdo Santa Rita até sua confluéncia com o Cérrego Macaco, na divisa dos Municipios de Fernandépolis e
Estrada D'Oeste;

h) Rio do Carmo a jusante da captagdo de agua de abastecimento para ftuverava até sua confluéncia com o Rio
Grande, na divisa dos Municipios de Aramina e Miguel6polis.

Da Bacia do Rio Jundiak:

a) Cérrego Castanho a partir da confluéncia com o Cérrego Japiguagu até a confluéncia com o Rio Jundiaf;
b trecho do Rio Jundiai a partir da confluéncia com o Cérrego Pinheirinho até a confluéencia com o Rio Tieté, no
Municipio de Salto.

Da Bacia do Rio Moji-Guagu:

a) Corrego do Cascalho até a confiuéncia com o Ribeirdo do Sertéozinho, no Municipio de Pontal;

b} Corrego do Guariba até a confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipio de Guariba;

) Cérrego do Jatoba até a confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipio de Barrinha;

d) Corrego Marinho até a confluéneia com o Rio Claro, no municipio de Santa Rita do Passa Quatro;

e) Corrego do Moisés até a confluéncia com o Ribeirdo Rancho Queimade, no Municipio de Santa Lucia;
fy Corrego do Monjolinho até a confluéncia com o Ribeiréo do Cruzeiro, no Municipio de Santa Lucia;

g) Corrego do Paciente até a confluéncia com o Ribeirdo do Rancho Queimado, no Municipio de Rincao;
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48.

4.7

Corrego das Pitangueiras a jusante da captagio de &gua de abastecimenio para Pitangueiras até a
confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipic de Pitangueiras;

Corrego do Rosério a jusante da captagio da Agua de abastecimento para Descalvado até a confluéncia com
o Rio Bonito, no Municipio de Descalvado,

Corrego do Cerradinho ou Jaboticabal até a confludncia com o Corrego Rico, no Municipio de Jabuticabal;
Caorregoe do Xavier até a confluéncia com o Ribeir&e do Cruzeiro, no Municipio de Américo Brasiliense;
Ribeirdo Sertdozinho até o Rio Moji-Guagu, no Municipio de Pontal.

Da Bacia do Rio Pardo:

a)
b)
c)

d)
e)

Cdrrego da Barra até a confluéncia com o Ribeirdo do Silva, no Municipio de Brodosqui;

Cérrego da Boa Fé até a confluéncia com o Ribeirdo Santa Barbara, no Municipio de Sales Qliveira,

Cérrego da Cachoeeira até a confluéncia com ¢ Ribeirdo das Paimeiras, na divisa dos Municipic de Terra Roxa
& Bebedouro,

Carrego Cajuru até a confluéncia com o Ribeirdo Vermelho, no Municipio de Cajury;

Cérrego do Jaborandi até a confluéncia com o Cdrrego das Pedras, ne Municipio de Jaborand;,

Corrego do Matadouro até a confluéncia com o Rip Pardo, ne Municipio de Jardindpoiis;

Carrege Mato Grosso até a confluéncia com o Ribeirdo do Cervo, no Municipio de Altinépolis;

Corrego Monte Alegre até a confluéncia com o Ribeirdo Preto, no Municipio de Ribeirdo Preto;

Caérrego do Palmito a jusante da captagho de agua de abstecimento para Orléndia até a confiuéncia com o
Ribeirdo do Agudo, no Municipio de Orlandia;

Carregoe das Pitangueiras desde a conflugéncia com o Corrego do Aleixo até a confiuéncia com o Rio Pardo, no
Municipio de Barretos;

Corrego do Retiro Saudoso até a confluéncia com o Ribeirdo Preto, no Municipio de Ribeirdo Preto;

Corrego Sao Simao até a confluéncia com o Ribeirae Tamandua, no Municipio de S&o Siméo;

m) Cérrego da Serra Azul até a confluéncia com o Rio Pardo, ne Municipio de Serra Azul;

n}
0}
P}
q)

)

s)

Céirego Seminha ou do Matadouro até a confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de Serrana;

Cérrego do Viradouro até a confluéncia com o Rio Pardo, na divisa dos municlio de Terra Roxa e Viradouro;
Ribeiréo do Agudo até a confluéncia come Rio Pardo, no Municipio de Morro Agudo;

Ribeirdo do Banhardo desde a confludncia com o Cérrego do Jardim até a confluéncia com o Rio Pardo, no
Municipio de Terra Roxa;

Ribeirdo Preto até a confluéncia com ¢ Rio Pardo, no Municipio de Ribeirao Preto;

Ribeirdo do Retirinho até a confluéncia com o Ribeirdo das Palmeiras, no Municipio de Jaborandi.

Da Bacia do Rio Paralba;

a)
b)

Leo

Zeoe

Corrego da Aguada até a confluéncia com ¢ Rio Paraiba, no Municipio de Cachoeira Paulista;

Corrego da Minhoca a partir do cruzamento com a rodovia Presidente Dutra até a confluéncia com o Rio
Paraiba, no Municipio de Cachoeira Paulista;

Carrego do Pontithao até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cruzeiro;

Camrego Serimbura até sua confluéncia com o Ribeirdo Vidoca, no Municipio de S&o José dos Campos;
Ribeirdo da Chacara até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida;

Ribeirao da Colénia até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Jacaref;

Ribeirdo Lava-Peés, afluente de Rio Paraiba, no Municipio de Sao José dos Campos;

Ribeirdo dos l.opes desde a confluéncia com o Cérrego do Goiabal até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Cruzeiro;

Ribeirgo de Manuel Lito desde a confluéncia com ¢ Cérrego Tijuco até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Cagapava;

Ribeirdo Matadouro até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Taubate;

Ribeirdo dos Moraes até sua conflugncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida;

Ribeirso dos Motas desde a confluéncia com o Cérrego dos Bicudos até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Guaratinguets;

m) Ribeirdo Pinhdo ou José Raimundo até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Taubate;

Ribeirdo Pitas a partir do cruzamento com a rodovia Presidente Dutra até sua confluéncia com o Rio Paraiba,
no Municipio de Cachoeira Paulista;

Ribeirao dos Putins até a confluéncia com ¢ Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida;

Ribeirao do S4 até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Sao José dos Campos;

Ribeirdo Sdo Gongalo desde a confluéncia com ¢ Rio das Pedras até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Guaratinguets;

Ribeirao Tabudo desde a confluéncia com o Corrego Trés Barras até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Lorena;
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s) Ribeirdo Vidoca desde a confluéncia com o Cérrego das Aguas Claras até a confluéncia com o Rio Paraiba,
no Muricipio de S&o José dos Campos.

4.8. Da Bacia do Rip Parana - Vertente Parcial:

a) Corrego Pereira Jordao, afluente do Cérrego Sao Francisco, ne Municipio de Andradina,
b) Corrego S&c Francisco, afluente do Correge Primavera, no Municipio de Andradina.

4.9. Da Bacia do Alto Paranapanema:

a) Corrego do Aranha a jusante da captacdo de agua, no Municipio de ltapeva até sua confiuéncia com o Rio
Pildo D'Agua;

b) Corrego do Mata Fome, afluente do Cdrrego do Aranha, no Municipio de ltapeva,

¢) Ribeirdo da Agua Branca, afluente do Ribeirao do Lajeado, no Municipio de Avaré;

d) Ribeirdo do Lajeado, afluente do Rio Novo, no Municipio de Avaré, desde a ETE de Avaré até a
desembocadura no Rio Novo,

e) Ribeirdo Ponte Alta, afluente do Rio Iltapetininga, no Municipio de ltapetininga.

4.10. Da Bacia do Baixo Paranapanema:

*a) Ribeirdo da Fortuna, desde 700 (setecentos) metros a jusante da confluéncia com o Carrego do
Freire até sua foz no Ribeirfo do Cervo, no Municipio de Assis.
(*} ltem incluido pelo Decreto Estadual n® 39173, de 08 de Setembro de 1994.

4.11. Da Bacia do Rio Peixe:

a) Cérrego Agua do Castelo, afluente do Rio do Peixe, no Municipio de Garga;

b) Céarrego Colonia, afluente do Ribeirdo da Sede, no Municipio de Bastos;

¢) Corrego Grande ou da Pomba, no Municipio de Marilia,

d) Cérrego Tocantins, afluente do Ribeirsio dos Ranchos, no Municipio de Adamanting;

e) Ribeirao Barbosa até a confluéncia com o Rio do Peixe, no Municipio de Marilia;

f} Ribeirdo das Gargas, afluente do Corrego Agua do Castelo, no Municipio de Garga;

g) Ribeirio dos Ranchos desde a confluéncia com o Corrego Tocantins até a confluéncia com o Rio do Peixe, no
Municipio de Mariapolis;

h) Ribeirdo da Sede, afluente do Rio do Peixe, no Municipio de Bastos;

i) Rio do Peixe até a confluéncia com o Ribeirdo do Alegre, no Municipio de Marilia.

4.12. Da Bacia do Rio Piracicaba:

a) Cérrego da Servidao até a confluéncia com o Rio Corumbatai, no Municipio de Rio Claro
b) Ribeirdo Anhumas, afluente do Rio Atibaia, no Municipio de Campinas;

¢} Ribeirao Lava-Pés, afiuente do Rio Jaguari, no Municipio de Braganca Paulista;

d) Ribeirao Tatu, afluente do Rio Piracicaba, no trecho do Municipio de Limeira.

4.13. Da Bacia do Rio Santo Anastacio:

a) Corrego Guaraiuvira até sua confiuéncia com o Cérrego do Veado, no Municipic de Presidente Prudente;

b) Cérrego Limoeiro desde a confluéncia com o Cérrego do Veado até a confluéncia com o Ribeirao Santo
Anastacio, no Municipio de Alvares Machado;

¢} Corrego Sete de Setembro até a confluéncia com o Ribeirdo do Vai e Vem, no Municipio de Santo Anastacio;

d) Corrego do Veado até a confluéncia com o Cérrego Limoeiro, no Municipio de Presidente Prudente;

e} Ribeirdo Santo Anastécio desde a confluéneia com o Corrego Limoeiro ate a confluéneia com o Ribeirao do
Vai e Vem, no Municipio de Santo Anastécio;

f) Ribeirdo do Vai e Vem até a confiuéncia com o Ribeiréo Santo Anastécio, no Municipio de Santo Anastacio.

4.14. Da Bacia do Rio Sapucai-Mirim:

a) Corrego das Araras até a confluéncia com o Cérrego da Cachoeira, no Municipio de Batatais;
b) Comego da Cachoeira desde a confluéncia com o Cérrego das Araras até a confluéncia com o Ribeiréo dos
Batatais, no Municipio de Batatais;
¢) Cérrego das Corredeiras até a confluéneia com o Rio Sapucai, no Municipio de Nuporanga;
d) Cormrego do Espraiado até a confluéncia com o Ribeiréo dos Bagres;
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g) Cérrego do Pinheirinho a partir da confluéncia com o Cérego Alegre até a confluéncia com o Cérrego da
Pimenta, no Municipio de Santo Antdnio da Alegria; .

f) Codrrego Sant'Ana desde a confluéncia com o primeiro afluente da margem direita, até a confiuéncia com o
Ribeirdo da Estiva, no Municipio de Ipuj;

g) Ribeirdo dos Bagres até a confiuéncia om o Rio Sapucai, no Municipio de Restinga;

h} Ribeirdo do Buriti desde a confluéncia com o Cérrego Fazenda Santa Alcina até a confluéncia com ¢ Rio
Sapucai, no Municipio de Sao José da Bela Vista;

i) Ribeirdc Capanema desde a confluéncia com o Corrego FAzenda da Barra até a confluéncia com o Rio Santa
Barbara, no Municipio de ltirapua;

) Ribeirdo Cubatdo até a confluéncia com o cérego Espraiado, no Municipio de Franca;

k) Ribeirdo do Jardim a jusante da captagdo de dgua de abastecimento para Guaira até a confluéncia com o Rio
Sapucai, ne Municipio de Guaira;

) Ribeirdo Sao0 Joaquim a jusante da captagéo de agua de abastecimento para S&o Joaquim até a confluéncia
com o Ric Sapucal-Mirim, ne Municipio de Sao Joaquim da Barra;

m) Ribeirdo Verde desde a conflugncia com o Cérrego Fazenda Guarei até a confluéncia com o Cérrego da Laje,
no Municipic de Guaira,

n) Rio Sapucaizinho desde a conflugncia com o Ribeirdo Cubatfo até a confluéncia com o Rio Santa Barbara, no
Municipio de Patrocinio Paulista.

4.1%, Da Bacia do Rio Sorocaba:

a) Corrego do Matadouro Velho até a confluéncia com o Rio Tatui, no Municipio de Tatuf;
b) Rio Tatui a jusante da captagéo de dgua de abastecimento de Tatui até a confluéncia com o Rio Sorocaba, no
Municipio de Tatui.

4.16. Da Bacia do Rio Tieté - Alto Cabeceiras:

a) Ribeirao ltaim e todos os seus afluentes até a conflugncia com o Rio Tieté, no Municipio de S&o Paulo;

b) Ribeirdo do Lajeado e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de Sao Paulo;

¢) Ribeirdo Trés Pontes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, na divisa dos Municipios de
S40 Paulo € ltaquaquecetuba.

4.17. Da Bacia do Rio Tieté - Alto (Zona Metropolitana):

a) canal de Pinheiros e todos os seus afluentes, no Municipio de S&o Paulo,

b} Rio ltaquera e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de Sao Paulo;

c) Rio Juqueri e todos os seus afluentes, com excecdo do Rio Juqueri-Mirim, no seu trecho integrante do
Reservatério de Pirapora, nos Municipios de Santana de Parnaiba e Pirapora do Bom Jesus;,

d) Rio Tamanduatei e todos os seus afluentes, com excegdo do Rio Guarara, até a confluéncia com o Rio Tieté,
no Municipio de Sao Paulo;

e) Rio Tieté e todos os seus afluentes desde a confluéncia com o Rio ltaquera até a barragem de Pirapora, no
Municipio de Pirapora do Bom Jesus, com exce¢éo dos trechos de afluentes ja classificados.

4.18. Da Bacia do Baixo Tieté:

a) Cormrego dos Patinhos até a confluéncia com o Ribeirdo dos Patos, no Municipio de Promiss&o;

b) Ribeirdo Baguagu desde a confluéncia com o Corrego Machadinho até a confluéncia com o Rio Tieté, no
Municipio de Aragatuba;

¢) Ribeirao dos Patos a jusante da captagdo de agua para Promisséo até a confluéncia com o Ribeirae Barra
Mansa, no Municipio de Promissé&o.

4.19. Da Bacia do Médio Téte Inferior:

a) Coérrego do Brejdo desde a confluéncia com o corrego da Baixada até a confluéncia com o Corrego do
Viradouro, no Municipio de REapolis;

b) Corrego do Gregério até a confluéncia com o Rio Monjolinho, no Municipio de S&o Carios;

c) Corrego da Paixao até a confluéncia com o Ribeiréo da Dobrada, no Municipio de Dobrada;

d) Cérrego Santo Anténio até a confluéncia com o Ribeir&o Paraiso, no Municipio de S&c Manoel,

g) Cérrego Séo Joaquim desde a confluéncia com o Cdrrego da Agua Quente até a confluéncia com o Represa
de Ibitinga, ne Municipio de Ibitinga;

f) Corrego do Viradouro desde a confluncia com o Cérrego das Areias até a confluéncia com o Rio Sao
Lourengo, no Municipio de ltapolis;
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k)
1)

Ribeirao dos Agudos até a confluéncia com o Ribeirdo Grande, no Municipio de Agudos;

Ribeiro Bonito a jusante da captacio de agua e abastecimento de Ribeirdo Bonito até a confluéncia com o
Rio Jacaré-Guagu, no Municipio de Ribeirdo Bonito;

Ribeirdo Campestre desde a confluéncia com o Corrego Barbosa até a confluéncia com o Rio Dourado, no
Municipio de Guaigara;

Ribeirdo das Cruzes a jusante da captagio de dgua de abastecimento para Araraquara até a confluéncia com
o Ric Jacaré-Guagu, no Municipio de Araraquara;

Ribeirao da Dobrada até a confluéncia com o Ribeirae dos Porcos, no Municipio de Taquaritinga;

Ribeirao do Dourado até a confluéncia com o Rio Jacaré-Pepira, no Municipio de Dourado;

m) Ribeirdo Grande desde a confluéncia com o Ribeiréo dos Agudos até a confluéncia com o Rio Gampo Novo,

Y)

no Municipio de Agudos;

Ribeirao do Ouro até a confluéncia com o Rie Chibarre, no Municipio de Araraguara;

Ribeirio Pedemeiras desde a confluéncia com o Cérrego Paciéncia até a confluéncia com o Rio Tieté, no
Municipio de Pederneiras;

Ribeirao dos Porcos até a confluéncia com o Corrego Santa Maria, no Municipio de Taquaritinga;

Ribeirdo Sdo Jodo desde a confluéncia com o Carrego do Monjolo até a confluéncia com o Rio Jacare-Guagu,
no Municipio de lbitinga;

ribeirdozinho até a confluéncia com o Ribeirio dos Porcos, no Municipio de Taquaritinga;

Rio Bauru até a confiuéncia com o Ribeirdo Grande, no Municipio de Pedemeiras;

Rio Boa Esperanga desde a conflugncia com o Gérrego da Limeira até a confluéncia com o Rio Jacaré-
Guagu, no Municipio de Boa Esperanga do Sul;

Rio ltaqueré desde a confiuéncia com o Gérrege Nova Europa até a conflugncia com o Rio Jacaré-Guagu, na
divisa dos Municipios de Tabatinga e Nova Europa;

Rio Jau desde a confludncia com o Corrego do Pires até a confiuéncia com o Ribeirdo Pouso Alegre, no
Municipio de Jal;

Rio Monjolinho desde a confluéncia com o Cérrego do Gregorio até a confluéncia com o Ribeirao Jacaré-
Guagu, no Municipio de S&o Carlos;

Rio Sao Lourenco até a confluéncia com o Corrego Cascavel, no Municipio de Matao.

4.20. Da Bacia do Médio Tiéte Superior.

421

a)

b)
c)
d)

Cérrego do Ajudante até sua confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de Salto;
Cérrego do Guarali até sua confluéncia com o Rio Tieté, no municipio de Saltc;
Carrego Tanquinho até a confluéncia com o Rio Lavapés, no Municipio de Botucatu;
Rio Lavapés até a conflugncia com o Rio Capivara, no Municipio de Botucatu.

Da Bacia do Rio Turvo:

b)
<)

Cérrego Bela Vista até sua confluéncia com o Ribeirdo Tabarana, no Municipio de Pirangi,

Cérrego dos Meios até a conflugncia com o Cérrego do Barreiro, no Municipio da Tailva;

Cérego Olhos D'Agua desde sua confluéncia com o Corrego Matadouro ate sua confluéncia com o Rio
Cachoeirinha, no Municipio de Olimpia;

Corrego Piedade, afluente do Rio Turvo, no Municipio de Sdo José do Rio Preto;

Cérrego Sao José do Taiagu a partir da confluéncia com o Cérrego Santana até a confluéncia com o Rio
Turvo, no Municipio de Taiagu,

Cérregos dos Simbes até a confiuéncia com o Coérrego Barreiro, no Municipio de Tailva;

Cérmego Taquaral até sua confluéncia com o Cérrego Bela Vista, no Municipio de Pirangf;

Ribeirdo dos Mendes desde a confluéncia com o Comego Sao Pedro, na altura da cota 530, até sua
confiuéncia com o Ribeirdo da Onga, no Municipio de Fernando Prestes;

Rio Cachoeirinha até a divisa da 62 com a 82 Regi&o Administrativa do Estado de Séo Paulo;

Rio Preto desde sua conflugncia com o Corrego Piedade até a confluéncia com o Ribeirdo Barra Grande, na
divisa dos Municipios de S&o José do Rio Preto e Mirassolandia;

Rio Sao Domingos até sua confiuéncia com o Ribeiréo Grande, no Municipic de Uchda;

Rio Turvo da sua nascente até a confluéncia com ¢ Cémego da Divisa, no Municipio de Monte Alto.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

CODIGO DO LOCAL: 01SF02616JAGI00200

CLASSE : ESPECIAL

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1893
LOCAL: RESERVATORIO DO JAGUAR!, PONTE DA RODOVIA QUE LIGA SANTA ISABEL A IGARATA, NO MUNICIPIC DE SANTA ISABEL

UGRHI - 02 : PARAIBA DO SUL

PADRAG BE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV l MAR l ABR ‘ MAI ‘ JUN ‘ JuL \ AGD & SET t out ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 2086
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA 8589 9051 9553 10826 28785 30130 35838
Dla DA COLETA 28 24 14 15 11 20 &
HORA DA COLETA 15:30 14:10 13:50 14:35 13:30 13:50 14:00
CHUVAS [titimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao N&o Sirmn Sim
TRANSPARENCIA (m) 25 26 03
COLORAGAQ Verde Verde Verde Verde Verds Verde Amarela
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_(°C) 3L 26 : R 24 28 23 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 25 26 19 22 23 2
pH 50290 1.2 6.8 76 7.0 69 9.7 6.9
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgO,i) 50 48 75 * 54 93 96 15,9 v 55
DBOs 2 (M0 3 <2 2 <3 <3 3 13 1
0QC {mgO/) 27 <17 28 <17 <g 174 20
CARBOND DRGANICO DISSOLVIOO {mgil) 523 1,91 7,75 6,50
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,060 0,036 0,105 0,083
NITRATC (mghiL) 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,28 0,03 .10 0,27
NITRITC {mghtiL) 1,000 <0,005 0,020 <0,005 <0005 <0,002 <0,002 0,010
AMONIA (mghL) # 0,50 0,11 0,07 o,11 <0.01 <0,04 <0,04 0.09
KJELDAHL [mghA) 0.20 .40 0,70 0,52 3,10 0,48
NITROGENIO TOTAL {mghiL) 0,41 0,62 0,91 0.55 3,20 0,76
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPil) <0010 <0.010 <0,01 0,010 <001 <0,01 <0,01
FASFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 | 0,020 <0,010 * 0,030 <0,01 0,040 ~ - po4n
RESIDUO FIXC (moll) 42 10 33 45 28 57
RESIDUC VOLATIL (mgl) 2 14 16 2 64 55
RESIDUO FILTRAVEL (mgil) 500 36 13 22 40 ES 59 57
RESIDUJO NAD FILTRAVEL, {mai) [ 3 2 ] 16 33 75
RESIDUD TOTAL (mgi; 44 15 24 48 47 92 112
TURBIDEZ (UNT) 40 15 2 1,24 0,47 3 33 T
CLCRETO {mgil) 350.0 3.5 2,8 286 2,6 4.8 [l 4,2
SURFACTANTES (mgiL) 6,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0.04 =<0,02 <0,02 <0.02
COND. ESPECIFICA (uSlcm) 55 40 49 38 34 75 54
ALURINIO (mg/L) 010 [* 050 <049 <0,10 S <0.15 * 087
BARIO [mo/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0.10 <0,10
CACMID (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,00% i <0005 <0,005 i <D,005
CHUMBD (mg/L) 0,03 <002 «<(,02 <0,02 i =005 <0,05 i <005
COBRE (mig/l) 002 <0,004 <0,004 <0004 <001 0,04 <0,01
CROMO TOTAL (mgil) # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,04 <0.01
NIQUEL {mgil) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <G,020 <0,020
MERCURIO (mg/) 0,0002 <0,0002 I <0,0003 <0,0002 <{,0002 <0,0002 = g,0005
ZINCO {mglL} 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <002 .0% 0,02
FERRO {mg/L) 1,03 0,21 0.25 0.16 <0,08 0.59 258
MANGANES (mgi) 0,10 0,63 .04 0,02 0,01 0,01 0,03 * 037
FENDIS (mgiL} C.001 <G,00% <0.001 0,003 j <0002 <0,003 i <0003
FOTENGIAL DE FORMAGAD DE THM (ugh) 109 120 278
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
EOLIFORME FECAL (MMP/100mL) 2,0E+02 |* 5.0E+02] 3,0E+01 7 0E+01 3.0E+00 4,0E+00 1.7E+02 < 1,1E+03
ESTREPTOCQCOSE FECAIS (NMP/100mL) §,0E+01 1.2E+01 4.0E+00 Ausenie 5 0E+01 7,0E+G2
CLOSTRIDIUM PERF {NMP100mL) 1,1E+02 2,3E+02 3 5E+01 1,3E+01 1,7E+03 1,9E+02
CRYPFTRSPORIDIUM sp (oocistosll) Ausente Ausenta Aysente Ausents Ausente Ausente
GIARDIA sp (cistos/l) Ausente Ausente Ausenie Ausente Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLGGICOS
CLOROFILA-a (pg/L) I [ 642 | [ 11,89 | | 7,82 | 3,07 ] 18573 | | 234
FEOFITINA-D (ugil) [ | 0.54 | | 288 | [ 5,593 | 525 | 8057 | | 1,87
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
JESTE DE AMES
TASS-89 ( ) ND ND ND ND
TASB+58 | 1) ND ND ND NP
TAI00-55 (revertentessl) ND ND ND ND
TA100+S9 (revertentes/L) ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N3o Téxica Hao Tenits | NBa Thxico Crérico N3p T6xico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIO (10° m?) [
VOLUME MEDIO MENSAL {58° mY !
c,c\p'r&gég MEDM MENSA l"":"s‘ 0065 0,062 0,065 0,058 0,052 | 0,058 0;]_55 0,056 0,060 0,062 0,085 0,063
tQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
124 T ] ] B4 1 78 ] o5 1 £8 I 39 | ] ]
CLASSIFICAGAC | [ @oa_]| Otima ] =T | Gtima [ otme ] | Aceitdvel! [ Bea
(NO): NAD DETECTADO
@) PADROES DE QUALIDADE ESTASELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE 897/75, APROVADC PELG DECRETO ESTADUAL NUMERG 546876
M NAOD ATENDIMENTO AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/85 CU DO REGULAMENTO DE LE: $97/76, APROVADQ PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/75
0  CONFORKKDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LASORATORIAL NEO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTASELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

CODIGO DO LOCAL: 015P02350JAGJ00400

CLASSE : ESPECIAL

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DO JAGUARI, PONTE DA RODOVIA D, PEDRO 1 { 5P-65 ), NO MUNICIPIO DE IGARATA

UGRHE - 02 : PARAIBA DO SUL

PADRAG OE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN i FEV ‘ WMAR ‘ ABR ‘ MAI ' JUN ‘ JuL ‘ AGO | SET ‘ [sltas | MoV I DEZ
CONAMA 26/86 t

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 8591 9063 999% 10828 28787 30120 38837
ClA DA COLETA 25 24 14 15 1t 20 B
HORA DA COLETA 16:15 14:35 14:30 " 1515 14:25 14:30 14:30
CHUVAS ((iimas 24 horas) Sirn Sim Nao Nao Nao Sim 5im
COLORAGAD Verde Verde Verde Verde Verde Verde Varde
PARAMETROS FiSIGO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 3 26 31 24 2% 21 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 23 28 19 22 23 23
pH 609,80 8,1 74 6,8 5,4 5,4 7.5 72
CXIGENID DISSOLVIDO {mgQail) 6,0 7.1 8.5 5.4 58 7.5 78 74
DBOsz0 (MaCyt) 3 2 <2 <3 <3 3 2 2
DQC (mgDy/L) <37 <17 23 <17 9 <§ <9
NITRATO (mgNiL) 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,25 0,09 0,02 0,09
NITRITG {mght/L) 1,000 <0,005 0,010 <0,005 <0005 <0,062 <0002 <0,002
AMONIA, {mgtiiL) # 0,50 0,02 0,03 0,02 0,05 0,04 <0,04 0,04
KJELDAHL ([mghuL) 0,10 0,40 0,50 0,60 0,36 0,06 0,27
NITROGENIO TOTAL (maN/L) 0,31 0,51 0,71 0,86 0,45 0,08 0,36
ORTOFOSFATO SOLUVEL {mgP/L) 9,010 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
FOSEORC TOTAL (mgPiL) 0,025 0,010 <0,01 0,010 " 0030 <0,01 <0,61 £.010
RES/DUO FIL TRAVEL (mgiL) 500 146 30 18 19 25 62 10
RESIDUC NAO FILTRAVEL (magiL) [ o 2 1 5 E 32
RESIDUC TOTAL (mg/L} 15 30 20 20 30 70 [E
TURBIDEZ (UNT) 40 3 3 1,41 2 2 4 B
CLORETO (mgil) 280,0 1,4 1,6 13 25 z1 19 3,1
SURFACTANTES (mgil) 0,50 008 <0,04 <0.04 <0,04 <0,02 <092 <0,02
COND. ESPECIFICA (uSiem) 26 27 29 32 26 F 23
ALUMINIC {mgr} 0,10 0,20 <0,10 <0, 10 V0,49 i <015 0,17
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <C,08 <(,08 <0,19 <010 <0,10
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0005 i =<0,005 i <0,005
CHUMBO {mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <0,05 i <005 i <0,05
COBRE (mgil) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,01 <0,01 <0,01
CROMO TOTAL {mg/L) # 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <D,01
NIQUEL (mail} 0,025 <0010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,020 <0,020
MERCURIO (mg/L} ©£,0002 <0,0002 i «<0,0003 <{,0002 <0,0002 <0,0002 +0,0009
ZINCO (mgiL} 0,18 0,02 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <Q.02
FERRO (mgo/L) 0,22 <0,12 0,08 0,28 <g,08 0,16 041
MANGANES (mg/L) 0,10 0,01 0,02 <0002 0,06 0,01 0,005 EEE
FENGIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 * 0,008 i <0002 | <0,008 i «0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) ] 2,0E+02 [* 1,3E+05 [* 1,1E+03 | | 2,0E+00) | 2,38+01 | | 2.0E+00 | | <2,0E+00] {  <2,0E+00
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pgit) i I I | | i | | | [ | | !
FEQFITINA-a_(sgiL) [ [ [ \ f I \ I [ | ! |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-39 (ravertentes/L)
TA98+89 (revestentas/L)
TA100-89 {reverteniesfi}
TA100+59 (reverientesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Crénico Crdnico Nio Toxico Crénico Naa Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIC (10° m ] T i ! ! | \ | \ i I [ |

| VOLUME MEDIO MENSAL (16° ) | I ] [ ! I \ | \ ! I \ |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
104 [ | 55 73] [ 8o ] | 78] g R g2 | | &1
CLASSIFICACAD | | Boa | Boa | [ Otma | | Boa | ] Om | [ Otima | | Glima

(#). PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS MO REGULAMENTQ DE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADWAL NUMERO B468/76
): NAD ATENDIMENTO AOS PACROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LE! 957/76, APROVADC PELD DECRETO ESTADUAL NUMERO 8458/76
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIOD A ANALISE LABCRATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISIAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO JAGUARI, PONTE DA ESTRADA DE ACESSO A INDUSTRIA PETYBON, NO MUNICIPIO DE SAQ JOSE DOS CAMPOS
CODIGO DO LOCAL: 005P02645JAGI0Z700 CLASSE : 2 UGRHi - 02 : PARAIBA DO $UL
PADRAQ DE i
DADQS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN I FEV l MAR ABR Hal i JUN ‘ JUL | AGO ‘ SET . ‘ ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/88 t
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 8867 9059 3998 10924 28785 30129 38835
DiA DA COLETA 28 24 14 16 11 20 ]
HORA DA COLETA 1055 10:55 10:20 10:56 10:20 10:40 10:50
CHLUVAS {tiltimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao Néo Sim Sim
COLORACAQ Turva Turva Turva Tunva Turva Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR ("C) 28 25 32 19 21 21 26
TEMPERATURA DAAGUA (°C) 24 25 27 20 20 19 20
pH - B 60290 6.3 65 6.5 63 6.2 68 6,4
OXIGENIC BISSOLVIDO {mg0yL) 5.0 36 5.1 X 6.2 5.1 5.0 35
DBOs 0 (Mg0y/L) - . 5 <2 <2 <3 5 3 3 3
DAC (MgO./L) 37 20 28 <17 <9 <g <
NITRATO {mgNiL) - 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,34 0,13 012 <0,01
NITRITO (mgNiL) 1,000 <0,005 0,020 <0,005 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002
AMONIA (mgNiL) # 050 0.02 0,06 0,08 0,06 <0,04 0,05 <0,04
KJELDAHL (mgh/L) 0,5¢ 0,50 0,70 0,80 0,40 <0,06 027
NITROGENIO TOTAL (mgM/L) 0,7% 0,82 2,81 1,15 0,53 0,18 0,28
ORTOFOSFATO SOLUVEL {mgP/L} <0,010 <0,01 0,010 <0,01 <0,01 <0,01
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0025 [+ 0340 |* 0120 v 0,030 * 0,080 <0,01 <0,01 <0,01
RESIDUO FILTRAVEL {mgiL) 500 266 62 50 40 24 64 19
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgiL) 320 118 8 35 50 14 49
RESIDUD TOTAL (mgiL} §16 480 58 75 T4 78 68
TURBIDEZ (UNT) 100 70 [* i41 13 17 22 10 20
CLORETO (mg/L) 250,0 28 | 38 2.4 2,7 1,9 1,9 41
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 0,16 <0,04 <0,04 0,04 <0,02 <0,02 <Q,02
COND. ESPECIFICA (uS/em) 37 54 48 37 28 29 28
ALUMINIO {mg/L) 0,10 |* 13,60 <0,10 v 095 * 150 i <0,16 - 034
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,10 <0,10
CADMIO (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 = 0010 i <0008 i «<0,005
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <0.05 i <005 i <0.05
COBRE ({mg/L) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,01 <0,01 <0,01
CROMO TOTAL (mgh) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
NIGUEL (maiL) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 * 0040 <0,020 <0,020
MERCURIC {mg/L) 0.0002 <0,0002 | «0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <G,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 0,04 0,01 0,01 <0,02 <0,02 <0,02
FERRG (mg/L) 15,00 413 1,00 2,20 0,89 0,31 067
MANGANES (mail) 010 [* 023 |° 020 v 015 013 0,06 0.03 0,09
FENGIS {mg/l) 0,001 <0,001 <C,001 * 0,003 i <g,002 | 0,003 i «0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,0E+03 | * 1,3E+05 [~ 1,7E+04] 2,3E+02 | T~ 2,6E+03 | 1+ T 4E+04 | {* 3,0E+03] [* ©,0E+04]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ug/l) | L | ] | | | | i [
FEOFITINA-a (ugiL) i | I | | [ ! [ [
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9B-59 (revertentes/L)
TAQB+59 (revertentesit)
TA100-59 (revertentes/L)
TA100489 (revertantes/l.)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico Nio Taxico - | No Toxico Crénico |
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (m/s) ] ! \ i [ \ \ { \ [
VAZAC MEDIA MENSAL (m¥s) | ] [ \ { | \ \ ] \ |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ] 30 44 73| ] 61 | I 6 | | 61 | | 45
CLASSIFICACAD 1 Ruim | Aceitavel] Boa | | Boa | ] Bea | | Boa | | Acsitavel}

(#y. PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
"1 NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAC CONAMA 20786 U DO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETQ ESTADUAL NUMERO 846876
{i: CONFORMIDALE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A AMALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMTES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO JAGUARI, PROXIMO A FOZ NO RIO PARAIBA, NO MUNICIPIO DE SAQ JOSE DOS CAMPOS

CODIGC DO LOCAL: D0SPD2645JAG102900 CLASSE : 2 UGRHI - 02 : PARAIBA DO SUL
PADRAD DE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDAGE JAN J FEV J MAR l ABR | MAL \ Jun ‘ JuL ‘ AGO l SET r ouT J NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/86 i d

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMGSTRA, 8886 5068 9957 10923 28784 30121 38834
DiA DA COLETA 28 24 14 16 11 20 8
HORA DA COLETA 10:35 10:40 9:50 10:20 9:50 10.20 10:20
CHUVAS (altimas 24 heras) Sim Sim Nio Nao Nao Sim Sim
COLORACAQ Turva Turva Turva Turva Turva Werde Tusva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 25 32 18 20 21 26
TEMPERATURA DA AGUA (°C} 24 25 2 20 19 18 20
pH 60290 6,4 5,5 65 6,3 6.2 56 5,4
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgaQ,/L) 5.0 > 35 55 [ 8.0 6.0 * 43 T 43
DBOs 5y (MgQy/L) 5 2 2 <3 5 2 3 1
DQC (mgDy L} 40 25 31 <17 3 <5 9
NITRATC {mgh/L} 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,63 0.14 0,08 0,08
NITRITG {mah/L) 1,000 <0,005 0,020 <0,005 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002
AMONIA (mgh/L) # 0,50 0,10 0,08 0,08 0,07 0,07 <0,04 <0,04
KJELDAHL {mgN/) 0,50 0,60 0,70 0,70 0,38 0,21 0,39
NITROGENIO TOTAL {mgNiL) 0,81 0,82 0,81 1,34 0,52 027 0,47
FOSFORO TOTAL (mgP/) 0,025 [* 0,340 [* 0,120 * 0,040 * 0,080 0,020 0,020 0.010
RESIDUC FILTRAVEL (mgiL) 500 236 81 38 45 29 73 20
RESIDUQ NAD FILTRAVEL {mg/L) 310 92 12 26 38 15 47
RESIDUO TOTAL (mgi) 546 173 50 71 85 [ 67
TURBIDEZ (UNT) 100 e [ 123 12 16 18 13 19
CLORETC (mg/L) 250,0 28 6.3 3.1 2,5 2.8 18 33
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 0,04 0,06 <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
COND. ESPECIFICA (pSicm) 433 49 43 38 28 30 28
ALUMINIO (mg/L) 010 |* 17,0 <0,10 30 1,08 0,51 v 044
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,10 <0,10
CADMIC {mg/L} 9,001 <0,00% <0,001 <0,001 0,008 i <0,005 i <0,005
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <0,05 i <005 i <0,05
COBRE (mgft) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,01 <0,61 <0,01
CROMO TOTAL (mgiL) # 0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,01 <001 <0,01
NIQUEL (mg/L} 0,625 <0010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,020 <0,020
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0.0003
ZINCO (mg/L) §.18 0,04 0,01 0,01 <0,02 0,02 <0,02
FERRO (mg/L) 152 3.99 1,00 2,26 0,64 0,46 0,71
MANGANES (ma/L} 040 [* 024 [* 0.9 * 0,45 0,10 0,08 <0,005 0,08
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 = 0,003 i <0,002 i <0,003 i <0003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPA100mL) | 1,0E+03 [* 5,0E+05[* 3,0E+04] | 23E+07 [ | 3,0E+63 ] [+75,0E+04] {* 2,4E+04 | [* 22E+04
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pgfl) i \ ! | \ | i i | | ! | !
FEOFITINA-8_(ug/L) i ! i \ \ | i I | | [ I !
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-59 (revertentesil)
TADB+89 (revertentes/L)
TA100.59 (revertentes/l.)
TA100+39 (revertentesiL)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Téxica Nio Téxico Nao Téxico Cranico.
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (s ] \ \ | \ | i | [ | [ ! |

eyl \ \ \ \ [ ! l | | ] | I
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A | I 31 1 44| | 73| | 50 | ] 42 ] 51 ] | 52
CLASSIEICACAD | [ __Ruim [ Acsitavel] ] Boa | | Boa | [ Aceitavel| | Aceitavel] 1 Boa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
"} NAD ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTO DE LE! 837/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQD 8458/75
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

LOCAL: RIO PARAIBA, PONTE NA RODCVIA SP-77, NO TRECHO QUE LIGA JACAREI A SANTA BRANCA

RESULTADOS DOS PARAMETROS £ INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1899

CODIGO DO 1ILOCAL: Q0SPO2608PARBO2100 CLASSE : 2 UGRHI - 02 : PARAIBA DO SUL
PAORAD DE -
DADOS DE QUALIDABE QUALIDATE JAN ‘ FEV l MAR } ABR | MAE ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO ! SET ‘ oUT : Nov ‘ DEZ
CONAMA 20/26 i
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC DA AMCSTRA 8852 9064 9886 10928 28788 36118 38838
DiA DA COLETA 28 24 14 16 11 20 [
HORA D& COLETA 17:20 15:30 15:30 16:15 14:20 11:26 11:00
CHUVAS {ultimas 24 horas} Sim Sim Nao Nao Nao Nao Sim
COLORAGAD Verde Turva Mamom Verde Verde Verde Verds
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 28 25 28 21 24 26 28
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 24 25 27 20 22 22 285
pH 5,0ag,0 7.2 7.0 €9 62 6,6 56 5,7
OXIGENIO DISSOLVIDG {mgOyiL) 50 73 7.7 77 5.0 6,4 5,6 6,6
DBOszp (Ma0L) 5 <2 <2 <3 <3 2 1 1
DAC (mg0L) 18 <7 30 <17 < <8 <9
NITRATO {mgN/L} 16,00 <0,20 <0,20 <0,20 ! 0,34 ©,06 0,14 6,11
NITRITO (mgh/L) 1,000 <0,005 0,010 0,040 <6,005 <0,002 <0,002 <0.002
AMONIA_(mghiL) # 050 0,03 0,06 0,15 0,03 <0,04 <0,04 <0,04
KJELDAML (mgh/L} <0,10 0,40 1,00 0,70 0,38 <(,06 0,18
NITROGENID TOTAL (mgh/Ly 0.3 [l 1,240 .05 0,44 0,20 0,29
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,025 0,010 0,020 * 0,040 0,030 <0,570 <0,010 <0.010
RES[DUQ FILTRAVEL (mg/L) 500 40 37 72 34 31 57 5
RESIDUC NAC FILTRAVEL (mgil) & 4 12 3 7 3 34
RES(DUO TGTAL (mgrL) 46 41 84 a7 38 60 42
TURBIDEZ (UNT) 100 9 11 58 4 3 3 5
CLORETO (mgiL) 250,0 35 2,0 19 17 1,8 15 3.1
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 0,04 <0,04 <0,04 <0,84 <062 <0,02 <002
COND. ESPECIFICA (uSicm) 3 64 40 33 28 24 23
ALUMINIO (gL} 810 |* 047 < 742 0,30 *770,57 i <015 i <015
BARIO {mgil) 1,00 <0,08 <Q,08 <0,08 ! <0,0% <0,10 <0,10
CADMIO (mg/Ly 0.001 <0,001 <0,60% <0,001 i <D,D0% i <0005 | <0005
CHUMBO (mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <0,08 i <005 i <005
COBRE (mg/L} 0,02 <0,004 <C,004 <0,004 <0,07 <007 <007
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
NIQUEL (mgil) 0,025 <0,010 <6,610 <0,610 <b,020 <0,020 <0,020
MERCURIO (mgh) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,5002 <0,0002 <0,0002 i «<0,0003
ZINCG (mglt) 0,18 <0,01 0,61 0,02 <0,02 <0,02 <0.02
FERRC {mg/l) 0,38 0,50 1,68 0.38 0,11 0,34 0.27
MANGANES (mg/L) 0,10 0,02 0,05 054 0,03 0,01 0,03 = 012
FENDIS (mgil) 0,001 <0,001 <0001 0,003 T <0,002 i <0,003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIEORME FECAL (NMP/ACOmL) | 10E+03 |- Z3E+03 [* 50E+03 | T §0E+02 | [ 4.0E500 | 1 20E+00 | POT1EHDY [ B80S0t
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFULA-a (uglL) I \ [ \ ! \ [ ! i ] ] \ ;
FEOFITINA (ugL) \ \ | \ I \ | i | \ | \ :
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-58 (revertentes/l)
TAGB+SS (reverientesiL)
TA1D0-59 {revertentes/l}
TA100+3% (reverteates/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio T xico Nac Téxico W&o Thxico Cronico Nio Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAG MEDIA DIARIA (mPfs) [ [ e85 | =54 | | 282 [ 708 ] [ 1820 | [ 1580 } |
A AL (mis) | | 448 | 533 | 436 | 448 513 | 765 | | 4190 | 1480 [ 1180 | [
14 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A [ | 84 | 67 | | 68 | ] [ | 89 | i 86 | I 81
CLASSIFICACAC | | Otima_] Boa | [ Boz | [ Ctma | | Otima | | otima | | Oiima
(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDGS NO REGULAMENTD DE LE) 987/76, APROVADO PELD DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
() NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANAUISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARAIBA, JUNTO A CAPTAGAO DO MUNICIPIO DE JACAREI

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1899

cODIGO DO LOCAL: 00SP02392PARB02200 CLASSE : 2 UGRHI - D2 : PARAIBA DO SUL
PADRAG GE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR l ABR ‘ MAI ‘ JUN \ JuL ‘ AGO ‘ SET | ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/86
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERGC DA AMOSTRA 30118 38833
DiA DA COLETA 20 )
HORA DA COLETA 12:35 12:50
CHUVAS (ultimas 24 horas) Nio Sim
TRANSPARENCIA () 0,98
COLORAGAC Turva Verde
PARAMETROS FiSiCO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _{"C) 28 30
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 2 24
pH 60ag0 5.5 5,9
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgOa/l) 5.0 71 6,0
DBOga0_(MgQyL) 5 2 1
DO (mgOyL) <9 <9
CARBONQ ORGANICO DISSOLWVIDG (mgiL) 8 5
ABSORBANGIA NO ULTRAVIOLETA 0,063 0,061
NITRATO (mgN/t) 10,00 0,08 0,19
NITRITO (mgN/L) 1,000 <0,002 <0,002
AMONIA {mgN/L) # 0,50 <0,04 0,04
KJELDAHL (mght'L 0,17 0,35
NITROGERIO TOTAL (mghiL) 0,25 0,54
ORTQFOSFATO SOLUVEL (mgPiL)
FOSFORO TOTAL [mgPiL) 0,025 <0,01 <0,01
RESIDUO FIXC {mgil)
RESIDUO VOLATIL {mafl.) 43 42
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 kil 13
RESIDUQ NAG FILTRAVEL (mg/L} 7 56
RES[OUO TOTAL {mg/t) 78,0 69
TURBIDEZ (UNT) 100 8,00 ]
CLORETO {mg/L) 250.0 12 36
SURFACTANTES (maiL) 0,50 <002 0,02
COND. ESPECIFICA (uSfem) 36 a2
ALUMINIO {mg/L) 9,10 < D26 0,18
BARIO (mg/L} 1,00 <0,10 <0,
CADMIO {mgil) 0,001 i <0,005 i <0,005
CHUMBO (mg/L) 0,03 i <005 i <0,05
COBRE (mgiL) 6,02 <0,01 <0,0
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,01 <0,01
NIQUEL {mg/L} 0,025 <0,020 <0,020
MERCURIO (mgil) 0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO [mg/L} 0,13 0,06 «0,02
FERRO (mg/L) 0,55 0,45
MANGANES (mg/L} 0,10 0.06 0,07
FENCIS {mg/t} 0,001 i <0,003 i <0,003
POTENCIAL DE FORMAGAO DE THM (ng/L) 507 103
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFCRME FECAL {NMP/100mL} 1,0EH3 8,0E+00 * 1,3E+03
ESTREPTOCOCOS FECALS (NMPHOGML) 500 B,0E+02
CLOSTRIDIUM PERF {NMPHOOML) 800 1.4E+02
CRYPTOSPORIDIUM sp (socistosil) Ausenia Ausente
GIARDIA sp (cistos/L) Ausenie Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICDS
CLORCFILA-2 (ugil) ] { 1 T I 1,07
FEOFITINAa (uail) ! | ] ] | em
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABE-39 (revertentesiL) ND ND
TAGB+S9 (reverentesil) ND ND
TA10C-S9 (revartenies/L) ND ND
TA100+S8 (revertentas/L) ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Crénico Niio Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZEQ MECIA DIARIA (ms)
WAZAO MEDIA MENSAL (m’@ 51,4 73.8 54,4 54,4 60,5 89,0 g2.8
Wﬁﬁﬁ* (mitsh Q£4 0.20 0,58 0,56 0,53 0,48 0,51 0,45 0,46 0,44 0.5'3 Q0,45
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | | 86 | I 71
CLASSIFICACAO 1 | | Otima | | Bea

(ND): NAO DETECTADO

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 5468/76
") NAO ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76
@):  CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO & ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

LOCAL: RIO PARAISA, PONTE DE ACESS0 ACQ LOTEARMENTO URBANGCVA, EM SAO JOSE DOS CAMPOS

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998

CODIGO DO LOCAL: 00SPD2645PARBO2300 CLASSE : 2 UGRHE - 02 : PARAIBA DO SUL
TADRAC DE i
DADQS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR ABR Al JUN \ JUL l AGO SET ouT NOV jal=r4
CONAMA 20/B6

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ CA AMOSTRA 5888 3060 5995 10925 28788 30122 38838
DlA DA COLETA 28 24 14 16 11 20 8
HORA DA COLETA 12:50 12:00 11:40 1115 10:15 10:35 551
CHUVAS {ultimas 24 horas) Sim Sim NIo Nag Nio Nio Sim
COLORAGAO Turva Turva Marrom Turva Turva Tyrva Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

'|_TEMPERATURA DC AR (°C) 29 28 33 23 22 24 24

| TEMPERATURA DA AGUA {°C) 26 25 25 20 20 22 24
pH - 8,0a80 6,5 66 6,4 8.2 8.5 6,7 5.7
OXIGENIO DISSOLVIDD (mgO,ft) 5,0 =737 [+ 38 v 37 52 59 57 52
DBO. 5, (MmgOs/L} 5 2 4 3 <3 3 2 1
DRO (mgQ,/L) 26 25 35 <17 <9 < <9
NITRATO (mgN/L) 10,00 <(3,20 <0,20 <0,20 0,51 9,08 0,17 0,08
NITRITO (myhA) 1,000 <0,005 0,040 0,020 <0,805 0,005 <0,002 0,008
AMONIA (mgNA) # 050 0,07 0,21 0,22 0,07 0,07 0,07 0,10
KJELDAHL (mgNA.) 0,70 0,70 1,20 0,90 0,62 0,23 0,47
NITROGENIO TOTAL (mgh/L} 0,41 0.94 1,42 1,42 0,71 0,40 0,56
FOSFORQ TOTAL (mgPiL) 0,025 [* 0220 {* 0070 = 0,080 = 0050 <0070 0,020 © 0030
RESIDUO FILTRAVEL (mgfL) 500 115 74 74 51 38 g2 24
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgiL) 244 22 22 13 ] 10 £5
RESIDUQ TOTAL (mgi) 380 %6 96 78 72 a2 92
TURSIDEZ {UNT) 100 =116 41 31 1 14 11 21
CLORETC (mgil) 250,0 4,1 128 5.7 45 5.0 2.7 54
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 519 <0.04 <0.04 0,04 <0,02 0,05 <0,02
COND, ESPECIFICA (uS/cm) 62 87 97 56 48 42 45
ALUMINIC (mgiL) 010  [* 1,20 8% * 258 R - 041 1,49
BARID (mpA.} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,10 <0,10
CADMIO (mgit) 0,001 <0,001 <0,001 <0,004 <0010 i <0005 i <D,005
CHUMBO (mgiL} 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <005 i <005 i <0,05
COBRE (mgiL) 4,02 0,01 <0,604 <0,004 <0.01 <001 <0,01
CROMC TCTAL (mg/l) # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <00 <0,01
NIQUEL (mgil) 0,025 <3,010 <0,010 <0,010 <C,020 <0,020 <0,020
MERCURIO (myl) ©0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0.0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgh} 0,18 0,03 0,02 0,01 <0.02 <0,02 0,02
FERRC (mgiL) 52,00 1,82 0,97 1,32 1,36 0,57 1,12
MANGANES (mg/L) pi0 I 017 [ 013 © 018 0,09 0,08 <,008 0,07
FENOIS (mg/L) 06,001 <0201 <0,001 <0,001 i <0,002 i <0003 i <0,003
PARAMETROS MICROBICLOGICOS
COLFORME FECAL (NMPAOOML) | 1,06+03 |* 8,08+03 [~ S0E+04 | [* 1.7E+D3 | T3 0B+03 | [* 3,05+03 | 131 3E+04 | 1" 47E+04
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORQFILA-2 (ugfh) I | ! | | ! | | i | ] |
FEGFITINA-a (ugi) [ | I 1 | \ \ [ | i I i
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAG8-59 (revertentesil)
TA98+59 (revertentesil)
TA00-58 (reverentesil)
TAI0D+SS (reverientesit)
TESTE DE TCXICIDADE CRONICA Nao Téxico N3o Toxico Nao Téxica Nzo Tgxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA {mYs) [ [ i | I | | i ! | | i
VAZEQ MEDIA MENSAL (m¥is) | [ | | ] ! ! \ ] 1 | !
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | | 48 | 45| | 56 | | 59 | | 62 1 59 | [ 57
CLASSIFICAGAC | [ Aceitavell __Aceitavel] [ Bea [ |__Boa [ | Bea | Boa | | Boa |

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 987/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
) NAD ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 857/76, APROVADO PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{i); CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parédmetros e indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARAIBA, PONTE DA RUA DO PORTOC, QUE LIGA CAGAPAVA AO BAIRRO MENINO JESUS

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO 1LOCAL: 008P02234PARB02400 CLASSE : 2 UGRHI - 02 : PARAIBA DO SUL
PADRAGC DF. T I
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN [ FEV | MAR ’ ABR ‘ MAl ‘ JUN [ JuL ‘ AGO | SET { ouT ‘ NOV \ DEZ
CONAMA 20/86 i

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 8880 9052 19990 10917 28775 4 30125 38632
DIA DA COLETA 28 24 14 16 11 20 B
HORA DA COLETA 5,25 9:10 920 7:20 545 9:30 8:40
CHUVAS (altimas 24 horas) Sim Sim Nao N&o N&a Sim Sim
COLORACAD Matrom Marrorn Turva Turva Furva Turva Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 24 27 27 7 18 22 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 24 24 20 20 22 23
pH 5,0a9,0 6,2 6,2 62 6,5 8.5 6.6 6,4
CXIGENIO DISSOLVIDG (mgO,/L) 50 27 28 34 T Y] Y45 * 38
DBOsge (MECyIL) 5 4 4 <3 <3 4 1 2
DQO (mgOyiL) 38 24 31 <17 <0,9 <9 : <G
NITRATG (mghiL) 30,00 0,28 <0,20 <020 0,45 0,13 0,23 0,13
NITRITC (mghiL) 1,000 0,012 0,050 0,030 0,007 0,014 0,007 0,020
AMONIA (mgh/L) # 0,50 0,08 0,28 0,28 0,13 0,11 0,11 0,13
KJELDAHL {mgN/L) 4,70 1,10 4,30 4,00 0,70 0,31 0,87
NITROGENIG TOTAL {mgh/L} 4,95 1,35 4,53 1,45 0,84 0,55 1,02
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) 0,010 <0,01 <0,01 5,030 <0,01 0,020 <0,01
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0025 |+ 0180 0,070 * 0,110 * 0,070 * 0,060 * 0,040 * 0.080
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 152 60 73 56 72 73 32
RESIDUC NAC FILTRAVEL (mgiL} 130 48 25 20 14 15 79
RESIDUC TOTAL {mg/L} 262 108 98 76 86 B8 111
TURBIDEZ (UNT) 100 81 67 23 13 18 15 35
CLORETO (mg/L) 250,0 45 5.2 93 4,9 50 32 6.5
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,03 <0,02 <0,02
COND. ESPECIFICA {uSicm) 65 71 96 63 46 44 58
ALUMINIO (mgiL) g0 [ 1,58 +0,96 * 075 EERE * 0,55 ¥ 0,85
BARIC {mgil) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,1 <0,1 <0,1
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0,005 i <0,005 i <0,005
CHUMBC {mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i «0,05 i <005 i <005
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,01 <0,01 <0,01
CROMO TOTAL (mg/L} # 0,05 <0.05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,07 <0,01
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <{),010 <0,020 <0,020 <0,020
MERCGRIG (mgrL) 0,6002 <0,0002 = 0,0900 <0,0002 <0,0002 <0,0002 I <0,0003
ZINCO (mgl/L) 0,18 <001 4,01 <0.01 <0,02 <, 02 <0,02
FERRO (mgiL) 2,59 1,45 4,70 0,42 0,90 0,73 1,43
MANGANES (mgil) 010 [* 0,18 0,12 0,09 0,02 0.06 0,05 014
FENOIS (mgil) 0,001 |* 0,002 <0,001 <0,001 i 0,002 i <0,003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL} | 1.0E+03 [* 8,0E+04 " 6,0E+03 | [ 22E+03 ] [* 2,2E+03 | 15 TAE+D4 | {* B,OE+03 | [= B,0E+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugit) [ | \ 1 i | | I ] ] | |
FECFITINA-2 (/L) [ | i | ! | | i [ ] 1 \
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICQS
TESTE DE AMES
TASB-59 (reverientesil)
TR9E+58 {r L)
TA100-89 (revertentes/L}
TAIOD+5S (rev SiL)__
TESTE DE TOXIC]EADE CRONICA Nao Téxico Nip Tdxico Agudo Nio Toxico Nio Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA_(mis) I I [ ! I : ] | \ ] | |

L mig) | ; | [ ! [ ] | \ ! } \
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA 35 45 51| T 86 | I 54 | T 57 I 51
CLASSIFICACAD } 1 Ruim | Aceftavel] | Aceitévet] [ Bea_J f Boa | i Boa | | Aceitavel

@): PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO 8468/76
{*y NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGIAAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO B468/76
(- CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO ©OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PARAIBA, JUNTO A CAPTAGAD DA SABESP EM TREMEMBE

cODIGO DO LOCGAL: 00SP02695PARB02490 CLASSE : 2 UGRHI - 02 : PARAIBA DO SUL
| PADRAC DE
| DADOS DE QUALIDADE QUALIDACE JAN ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAI ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGD ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV ! DEZ
i CONAMA 20/58
|
| INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 8881 8053 10001 10918 28780 30123 38830
| DiA DA COLETA 28 24 14 16 11 20 8
| HORA DA COLETA 10,30 11:10 ” 10,45 9:38 15110 1319 14:50
CHUVAS (ditimas 24 horas) Sim Sim Nio Nio Nao Nio Sim
COLORAGAD Marrom Marrom Turva Turva \erde Turva
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DQ AR (°C) 34 27 30 17 31 24 29
TEMPERATURA DA AGUA {"C) 28 26 27 18 24 23 27
pH 60590 6.6 6,1 68 6.5 6,8 6.8 &7
OXIGENIO DISSOLVIDG (gL} 50 54 | 44 6.8 75 1.2 5.8 5,2
DBO5.g (MOl 5 2 1+ 8 3 <3 3 2 1
DR {mpQ./L) 21 20 20 <17 <9 <9 16
CARBONO ORGANICO DISSOLVIDO {mgh) - 6,18 2.72 SA7 7,37
ABSORBANCIA-NC ULTRAVIOLETA 0,088 0,069 0,072 0,102
NITRATO (mgh/L) 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,45 0.25 0,26 0,43
NITRITO (mgNiL} 1,000 2,031 0,050 0,040 <0,005 0,014 0,010 0,030
AMONIA {mgNiL) # 0,50 0,06 0,49 0,24 0,13 0.1 0,10 0.6
KJELDAHL {mghliL} 1,50 1,80 3,10 0,80 1,15 Q9,31 0,91
NITROGENIQ TOTAL (mghiaL) 1.73 2,15 3,34 1,26 141 0,58 1,37
Y FOSFORO TOTAL {mgPiL) 0025 [* 0110 [* 0080 * 0,110 * 0,080 * 0070 * D040 * 0,080
RESIDUG FIXC (mg/L) 140 62 57 59 40 80
RESDUO VOLATIL (mail) 18 42 2 20 50 55
RESIDUQ FILTRAVEL (mg/l) 500 158 54 [ 43 [ 78 32
RESIDUD NAC FILTRAVEL (mgi) Q 55 18 16 13 12 83
RESIDUD TOTAL {mg/L} 158 120 104 55 79 90 115
TURBIDEZ {UNT} 100 50 T4 17 10 16 17 45
CLORETC (mgiL) 250,0 54 56 8.3 55 43 3.0 7.2
SURFACTANTES (mafl) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
CONC. ESPECFICA (uSicm) 75 74 56 62 45 43 57
ALUMINIO (mpf) 0,10 * 310 * D43 1,12 077 " 0,74 > 1.1
[ BARIC {mg/L} 1.00 <0,08 <0,08 <0.,08 <0,1¢ 6,10 <0,10
CADMIO {mgiL) 0,001 <0,001 <,001 <0,001 i =0,005 i <0,005 i <0005
CHUMBO (mgiL} 0,03 «0,02 <092 <0,02 i <0,05 i <005 i <005
COBRE {mgit) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,04 <0,01 <0,01
CROMQ TOTAL {mgiL) # 0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,01 <001 <0,01
NIQUEL {mg/L) 0,025 0,010 <0,010 <0010 <0020 <0020 <0,020
MERCURIQ (mgiL) 0,0002 «0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,6002 «0,0002 i =<0,0003
ZINCC {mgil) 0,18 <0,01 0,01 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02
FERRQ (mgil) 3,31 2,78 1.88 0,81 0,55 0,83 1,80
MANGANES (mg/L) 0,10 co08 | 013 0,08 0.04 0,05 0,06 HCEE]
FENOIS (ma/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 T <G002 i <0,003 i <0.003
POTENCIAL DE FORMAGAC DE THM {upil) 132 150 130
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/1CCmL) {0E+03 [* 50E+03 [* 8,0E+03 * 1 7E+D4 * 3,0E+03 * 3,5E+03 T 30403 * 5,0E+03
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMP/0OmL) 2,3E+03 1,2E+03 2,3E+03 B8,0E+03 2,2E+03 1,7E+03
CLOSTRIGIUM PERFRINGENS. (NMP/100mL) 1,7E+D3 §,0E+02 2,5E+02 50E+01 3,0E+03 8,0E+02
CRYPTOSPORIDIUM sp ) Ausente Ausente 3 2 Ausente Ausente
GIARDIA sp (eistosil) 42 Ausente Ausenie 2 Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFNA-a (pg/L} | | 160 | | | 143 | ] 035 | 1 040 | ] 106 ] I 0,54
FEQFITINA-a {no/l) i [ 176 | \ i 045 ] i 172 ] 147 7 P13 ] | 2,83
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASB-59 {revertentes/l) ND ND 460 ND
TASB+S9 {revertentesiL} ND ND ND ND
TATO0-58 {revertentesl) ND ND ND ND
TA100+58 {revertentes/L) ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nzo Toxico Nao Toxico Nio Thxico N Téxico a6 Toxice
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (m®s)
VAZAC MEDIA MENSAL, (/)
CﬁEIAEﬁ- £ MEDIA MENSA) (m‘!s) 0,036 0,042 0,043 0,037 0,037 0,024 0,036 0,036 0,035 0,034 0,037 0,038
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGLIAS
QA | I | 47 | | 56 | | €5 1 | 84 | i 66 | | 61
CLASSIFICAGAD I | Boa | Aceitavel] | Boa T [ Boa ! [ _Boa ] i pos ] \ Boa

(NDy: NAO DETECTADO

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B468/76

(%  NADATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 2086 OU DO REGULAMENTO DE LE] 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMER® 548576
()  CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AG LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARAIBA, PONTE QUE LIGA 0S MUNICIPIOS DE APARECIDA E POTIM, EM APARECIDA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 005P02174PARB0O2600 CLASSE : 2 UGRH! - 02 : PARAIBA DO SUL
PADRAQG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN [ FEV w MAR I ABR F MAl ‘ JuN ‘ JUL } AGO ‘ SET ] ouT 1 NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/8E i

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 8883 9055 10003 10920 28781 30128 388290
DIA DA COLETA 28 24 14 1§ 11 20 [l
HORA DA COLETA 15:45 12:20 12:35 14:40 12;50 11:55 13:05
CHUVAS (Gitimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao Nao Nag Sim
COLORAGCAD Marrom Marrom Turva Turva Turva Turva Turva
PARAMETROS Fisico-QuiMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 35 30 30 23 28 23 29
TEMPERATURA DA AGUA () 27 27 25 21 20 22 27
pH 65,0290 6,5 5,2 5,5 6.7 67 6.8 65
OXIGENIO DISSOLVIDOD (mgsiL) 5.0 =432 j* .45 52 5,0 5,0 5,6 49
DBD;5; (mg0y/L) 5 3 2 3 <3 3 2 2
DA0 (mgO,/L) 27 25 32 <17 9 <9 15
NITRATO {mgNiL} 10,00 <0,20 <0,20 <D, 20 0,75 0,31 0,25 .34
NITRITC (mgNiL) 1,000 0,031 0,040 ©.040 <0,005 0,018 0,013 0,030
AMONIA_(mghiL) # 050 0,07 0,38 0.15 0,10 0,12 0,08 0,13
KJELDAHL (mgh/L) 0,70 1,00 6,80 0,80 0,52 0.23 .70
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0,83 1,24 1,04 1,55 0,85 0.4% 1,07
ORTOFOSFATC SOLUVEL {mgP/L) <0.010 <0,010 <0,01 0,030 <0,01 0,020 <0,01
FOSFORO TOTAL {mgPiL) 0025 [* 0150 [* 0,130 * 0,080 =70,080 * 70,060 * 0,050 < 5,080
RESIDUD FILTRAVEL (mgi/L) 500 130 92 81 63 43 81 46
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgfl) 80 126 25 20 32 21 86
RESIDUO TOTAL {mg/L) 210 218 106 83 81 102 132
TURBIDEZ (UNT} 100 457 158 11 2 26 25 54
CLORETO (mg/L) 250,0 53 4,1 5.0 5,3 58 4.0 7,0
SURFACTANTES {mgil) 0,50 <0,04 0,08 <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
COND. ESPECIFICA {uSicm) 71 53 S0 [B 51 46 58
ALUMINIO (mg/L) 010 [* 5989 * 0,43 L 247 + 447 106 * 130
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,1 <0,10 <0,1
CADMIO (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * 0,010 i <0005 i <0,005
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <D,02 <0,02 i <0,05 i <005 i «Q,05
COBRE {mgil) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,01 <0,01 <0,61
CROMC TOTAL {mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,01 <001 <0,01
NIQUEL {mg/L} 0,025 <0,010 <0,010 <0010 <C,020 <0,020 <0,020
MERCURIC (mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,8003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgiL} 0,18 <0,01 0,01 0,0 <0,02 0,03 0,02
FERRC (mg/L} 7,00 547 1,40 174 1,04 1,26 1,85
MANGANES (mg/L) 010  [* 017 |~ 0,16 0,07 0,07 0,07 0.08 * 013
FENGIS (mgiL) 0.001 <0,001 0,001 ¥ 0,003 i <0,002 i <0,003 i <0005
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFCRME FECAL (NMP0CmL) | 1,0E+08 |* B8,0E+04 [* 8,0E+04] 1% 1,3E+03 | [* 23E+03] [* 30E+03 ] [* S0E+03 | {+ 2,3E+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGIGOS
CLOROFILA-a (ug/l) [ ] [ [ | { T [ I | [ [ |
FEOFITINA-a_(ug/L) | t | [ [ ! [ | | | \ \ |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE CE AMES
TA8-59 (revertentes/L)
TAS8+89 (revertentes/L)
TA100-89 (revertantesii)
TA100+38 (revertentesiL)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nas Yéxico Nio Toxico Nio Toxico Nio Toxico NZo Toxica
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA TIARIA (s} l ] ! ] : | | | | j | [ |

A 2 \ [ ! \ [ | | \ \ i | | !
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1A T4 3] 64 | [ 64 T 82 | [ 51 7 50
CLASSIFICACAD [ [ Aceitavel|  Acsitavel] i Boa | | oa | 1 Boa | | Bee | | Boa

{#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{*): NAQ ATENDIMENTC AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAO CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADO PELC DECRETC ESTADUAL NUMERQ 8468/76
{); CONFORMIDADE INDEFINIBA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE

266

CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PARAIBA, PONTE NA RODOVIA BR-459, NO TRECHO QUE LIGA LORENA A PIQUETE

CODIGO DO LOCAL: 005P02420PARBO2700 CLASSE : 2 UGRHI - 02 : PARAIBA DO SUL
FADRAO DE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN I FEV [ MAR l ABR ‘ MAI | JUN ‘ JuL AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV ’ pEZ
CONAMA 20/F8

INFORMAGOES DE CAMPO
WNUMERD DA AMOSTRA 8884 5056 10004 10821 28782 30126 3BE28
DIA DA COLETA 28 24 14 15 11 20 [
HORA DA COLETA, 15:00 13:00 14:20 12:2§ 11:20 11:00 11:25
CHUWVAS (dltimas 24 haras) Sim Sim Nao Nio Néo Nao Sim
COLORAGAD Mamrom Marrem Turva Turva Turva Turva Turva
PARAMETROS FiSICO-QuiMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) a5 3z 31 24 27 21 27
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 14 1l il il 22 26
pH - 602890 5,5 53 5,6 6.8 6.8 [ 63
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgCyL) 8,0 43 |* 45 56 6,0 6,3 5.5 46
D80g,q (MgCLY - 5 <2 3 5 - B 3 2 2
D0 (mgO) - 35 22 <17 <17 ] < 16
NITRATO (mgh/L) 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,87 0,36 0,36 0,31
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,032 0,050 0,050 <0005 0,014 0,015 0.030
AMONIA {mghl/L) ¥ 0,50 0,11 0,30 0,23 017 0,14 0,16 0,17
KJELDAHL (mgh/L} 0,70 1,00 160 9,50 1,02 0,38 0,95
NITRCGENIO TOTAL (mgh/iL) 0,93 1,25 125 178 1,39 0,75 1,30
ORTOFOSFATO SCLUVEL (mgPiL) <0,010 <0,010 <0,01 9,030 <0,01
FOSFORO TOTAL (mgFiL) 0025 1* 0120 |* 0,140 * 0,080 ~ 0100 * 0,080 0,080 = 0,080
RESICUC FILTRAVEL (mg/L) 500 a5 80 74 56 432 g1 84
RESIDUGC NAD FILTRAVEL {mg/L) 128 150 42 22 37 17 79
RESIDUC TOTAL (mgii) 214 220 116 78 80 98 163
TURBIDEZ (UNT) 100 47 |* 167 11 12 23 22 11D
CLORETO (mgil) 250,0 5,4 5,3 788 56 5.4 43 5,9
SURFACTANTES (mofl} 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
COND. ESPECIFICA (pSiom) &8 64 91 &7 53 51 50
ALUMINIS (mg/Ly 010 |* 518 * 1,33 * 66 Y113 - 095 + 254
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <G,10 <0,10 <0,10
CARMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,00% <0,001 * 0010 i <0,005 i =0,008
CHUMBC {mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <002 i <0,05 i <005 i <005
COBRE (mg/L} 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,01 <0,01 <0,01
CROMO TOTAL {mgiL} # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,04 <0,01 0,01
NIQUEL {mgiL) 0.025 <0,010 <G,010 <0,010 <0,620 <0,020 <0,020
WMERCURID {mgil) 0,0002 <0,0002 i <D,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i «<0,0003
ZINCO (/L) 0,18 ©,02 6,01 0,02 <0,02 0,05 0,08
FERRO (mg/L) 7,51 6,38 2,31 129 0,81 0,94 3,68
MANGANES (mg/L} 510 I 020 {* 018 0,07 009 9,07 0,04 D€
FENCIS (mg/L) 0.001 <0,001 <0,001 <0,001 i 0,002 i <0,003 i <0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mLy | 1.0E+03 |* 1,3E+05 [ 8,0E+04 | [* 2.3E+03 ] [ 7,0E+02] [* 50E+03] [* 13E+04 | {* BDE+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {poil) | | [ ] | \ \ | | ! | ! l
FECFITINA-a_(:g/L) | | \ { | | [ | i | [ I !
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASB.-59 [revertentesiL)
TARB+SE {revertenles/l)
TA100-39 (revertentes/L)
TA100+59 (revertantes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Mao_Towee N0 Toxico N30 Taxico Nio Toxieo Nag Toxico N3o Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (mls) | i | [ ! [ I I [ [ | |

A 2 \ i I | } ! | i ] I | \ \
1Q4 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA f \ | | ! I [ i \ I [ i !
CLASSIFICAGAD ; \ [ I ] I [ ] I I [ ! [

{#}; PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIBOS NO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADD PELG DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
{"): NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMEROD 8468/76
{): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA GLASSE, DEVIOOD A ANALISE LABORATORIAL MAG TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARAIBA, PONTE NA CIDADE DE QUELUZ

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1989

cODIGO DO LOCAL: 00SP02567FARB02800 CLASSE : 2 UGRH] - 02 : PARAIBA DO SUL
T PADRAD DT T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV ‘ MAR l ABR ‘ Al l JUN I JuL l AGO 1 SET ‘ our ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/8E
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 8635 9057 10065 16922 28783 30127 38827
DIA CA COLETA 28 24 4 % 11 20 8
HORA DA COLETA 13:45 15:05 15:40 11:30 10:09 9,50 10:20
CHUVAS (dltimas 24 horas) Sim Sim N&o Nao Nao Nao Sim
COLORACAD Mamrom Marrom Turva Turve Turva Turva Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 35 31 32 23 26 12 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 27 il 20 20 20 25
pH 56290 57 5,4 X 7.0 7.0 6,5 6,6
OXIGENIO DISSCLVIDO (mgO.iL) 5.0 6,1 5,0 7.2 7.4 74 7.0 54
DBOsz0 (MEO4/L) 5 <2 3 5 =7 3 2 3
DQO (mgQsLy 4 23 <17 <17 34 <9 43
NITRATC {mghiL) 10,00 <0,20 <0,20 <0,20 0,37 0,39 .45 0,32
NITRITO {mghilj 1,000 0,038 2,040 0,050 <0,008 0,021 0,028 0,030
AMDNIA (mghiL) ¥ 050 0,05 0,25 0,11 0,68 0,09 0,07 0,71
KJELDAHL {mghiL) 5,50 1,30 0,50 1,00 0,93 0,96 1,20
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0,84 1,54 0,90 1,37 134 1,44 1,55
ORTOFQSFATO SOLUVEL (mgPiL) 20,010 <0,010 <0,01 <0,01
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 |° 0,130 0,150 * 0,060 * 0,100 ~ (0,080 * 0,060 * 0,100
RESIDUO FILTRAVEL (mgil) 500 &0 58 77 56 47 74 208
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mg/L) 86 166 31 32 27 31 £7
RESIDUO TCTAL {mgi) 140 224 108 58 74 108 275
TURBIDEZ (UNT) 100 17 199 10 9 25 30 <82
CLORETO (mgih) 250,0 6,1 39 1.2 4,8 5,0 4.2 6.2
SURFACTANTES (meiL} 0,50 0,08 0,04 <005 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
COND. ESPECIFICA (uSkem) 71 56 87 64 58 52 52
ALUMENIO (mgiL) 930 [* 136 * 0,38 * 503 T4 ~ 128 - 7,50
BARIO {mgiL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <010 <018
CADMIO (mgiL) 0,661 <0,001 <0,001 <0,007% 0,010 i <0,005 <0,085
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <C,05 i <005 i <005
CGBRE (mg/L) 0,62 <0,004 <0,004 0,07 <0,01 <D, 01 <0,01
CROMO TOTAL (mg/l) % 0,05 <0,05 <0.05 <0,05 <0,01 <001 0,01
NIGUEL (mg/L) 0,625 <0,010 <0,610 <0,010 * 0,080 <0,020 <0,020
MERCURIC {mg/L} 0,002 <(,0002 i <0,0003 <0,6002 <},0002 <0,0002 <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 <0,01 0,91 0.52 0,02 0,02 0,04
FERRC {mail) 3,25 5,35 148 3,60 1,20 1,51 10,60
MANGANES (mg/L) 510 |~ 615 0,18 0,08 ERE 0,09 0,08 021
FENOIS (mall) 0,001 0,001 <0,001 * 0,003 T <0,002 i <0003 i <0003
PARAMETROS MICROBIOILOGICOS
COLIFORME FEGAL (NMPH00mL) | 1.0E+03 |* 5.0E+04 [~ 17E+0S5 | T<"3,05+03 ] [=1,76+03 | [¥ 1.7E+03 < 5,0E+03 | [* 8,0E+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ugh) | [ ! ! | ] | !
FEOFITINA-2 (ug/l) ] | | i \ | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-59 (reverientesiL)
TAS8+E59 (revertentes/L)
TAL00-59 (reverentes/L}
TAIO0+S9 {revertentesiL)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N3o Toxico Nan Téxito Néio Téxico Mao Tovico Naa Téxico NEg Téxico
DADQOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (ms) ! { E } I E ‘t
3,
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA T 53 38 ] 65 | i B¢ | 3 62 | I 47
CLASSIFICACRO | Boa Aceitavel] i Boa | I Boa | Boa Boa_| [ Aceitave!

#). PADROES OE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76

"y NAG ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLU
(it CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLA
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO PARDO, PONTE NA RODOVIA SP - 340, NO TRECHO QUE LIGA CASA BRANCA A MOCOCA

CODIGO DO LOCAL: 00SP04453PARDO2100 CLASSE : 2 UGRHI - 04 : PARDO
PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV [ MAR ‘ ABR ‘ MAI . JUN ‘ Jut, ! AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV | DEZ
CONAMA 20/88 ! L
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 1505 1655 1759 1818 1982 2043
DIA DA COLETA 4 5 17 3 19 7
HORA DA COLETA 1330 14:20 14;50 1425 14:05 14:25
CHUVAS {iltimas 24 horas) Sim Nao Nag Nag Nio Nio
COLORAGAD Marrom Marrom Verde [ Verde
PARAMETROS FlsICo-oUIMICOS
TEMPERATURA DC AR (°C) 30 35 31 28 27 33
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 24 26 22 22 24 27
pH 60290 60 7.6 7.2 7.2 73 6,5
OXIGENIO DISSOLVICO (mglyLy 50 50 6,8 74 8.2 8,0 6.7
DBO;20 {MPQL/L) 5 1 t <3 <3 <3 <3
DQO (mgCy/L) <19 <21 <21 28 <21 <21
NITRATC (mghiL) 10,00 0,08 0,32 4,34 0,38 0,28 0,35
NITRITO (mghiL) 1,000 <0,005 <0,001 0.013 0,002 0,005 0.014
AMONIA (mgh/L) # 050 0,07 0,52 0,07 0,08 0,05 0,14
KJELDAHL (mgNiL) 0,26 0,42 0,27 0,16 0,32 0,41
NITROGENIO TCTAL (mgh/L) 0,35 0,74 0,62 0,54 0,61 9,77
FOSFORO TOTAL (mgPi) 9025 [* 0127 0,022 0,032 0,009 * 0,047 <0,005
RESIDUO FIXO {mgil} 38 37 50
RESTPUO VOLATIL {mg/) 13 1§ 11
RESIDUO FILTRAVEL {mgit) 500 78 44 43 48 50 51
RESIDUO NAC FILTRAVEL (mg/l) 23 5 12 5 3 10
RESIDUOC TOTAL {mgil) 102 19 55 51 56 51
TURBIDEZ (UNT) 100 50 10 [] [] 3 [
CLORETO {mgil) 250,0 4,0 2.5 2,5 3,0 2.0 30
SURFACTANTES (mg/) 0,50 <0,04 <0,04 <0,004 <0,04 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA (uSicm) 62 53 53 55 53 63
ALUMINIO {mg/L} ci0 [+ 28 T 024 0,10 *023 0,10 <0,1
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <G,08 <008 <0,08 <0,08
CADMIC (mg) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <b,001
CHUMBO (mg/L} .03 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02
COBRE (mg/L) .02 <0,004 <0,004 <0,004 <0004 <0,004 <0004
CROMO TOTAL (mg/L) # D05 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,08
NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,010 <0,010 <0010 0.010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mg/L) ©,0002 <0,6002 i <0,0003 <0),0007 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L} 0,18 <0,01 <0,00 0,02 <001 0,01 0,01
FERRO {mg/L} 2,42 0,36 0,24 0.28 022 0,18
MANGANES [maft) 0,10 0,06 0,05 0,06 0,04 0,03 0,08
FENOIS (mgh) 0,001 <0,001 ©0,004 0.002 1006 | <0,003 i <0003
PARAMETROS MICROBIOL OGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL} [ 19+ [ TOEHD2 | | [ 5.08+02 | | 1,3E+D2} | 3.0E+02 | T 1,aE+02 | [ 9.0E+RD
COLIFORME TOTAL (fMP/100mL} | 5OE+D3 |  5.0E+03 | | [~ B.0E+D3 | | | | [ |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-2 {ngil} ] ] 4,68 | i [ 347 ] ] 053 | | 347 | [ 57 ] | 748
FEOFITINA-a {po/l) I ] 2,34 | ! | 1,78 | 1 743 ] | 363 | [ 282 1 [~ 281
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAJE-S9 (revertentesi/L)
TASE+SY {revertantesil)
TAIO0-59 {reverientesil)
TAT00+59 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Texico Nap Toxico Nag Texica Nio Toxico Agudo
DADQS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDLA DIARIA (m/s) I | [ ! \ | I [ [ | \ \
VAZAO MEDIA MENSAL (mls) | ! i | ] i | \ \ I [ \ \
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A | \ 83 | ! [ 7% | [ 79 | i 7 ' 78 | \ 84
CLASSIFICACAO [ | Boa | | | Boa | | Boa | | Boa | i Boa | | Otima |
(#;  PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 997/75, APRCVADC PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO 8468/76
(. NAO ATENDIMENTC AOS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76. APROVADO PELG DECRETO ESTADUAL NUMERD 8488/76
() ~ CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARDO, MARGEM ESQUERDA, NO CLUBE DE REGATAS DE RIBEIRAQ PRETO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CcODIGO DO LOCAL: 00SP04582PARDO2500 CLASSE : 2 UGRHI - 04 : PARDC
PADRAC DE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDATE JAN I FEV ‘ MAR ‘ BER ‘ MAI ‘ JUN [ JUL 1 AGD SET ‘ out ] NOV l DEZ
CONAMA 20/K6

INFORMAGOES DE GAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 1511 1653 1741 18%3 1875 2047
DA DA COLETA 4 6 2 3 19 7
HORA DA COLETA 15:00 15:00 1615 13:45 14:30 15:05
CHUVAS (iitimas 24 horas) Sim MNio Nao Nao N&o Sim
COLCRACAQ Marrom Marrom Verde Verde Verde Marmrom.
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _(°C) 28 32 28 28 30 31
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 25 27 21 2 26 28
oH 6,0a89,0 7.0 7.2 il 6,4 6,7 6,7
OXIGENIO DISSOLVIDO (maly/L) 5.0 63 5.8 T4 7.2 6,6 55
DBO 5 (MgC4L) 5 2 2 <3 <3 <3 <3
DQO_(mu0,/L) <19 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATO (mghI/L) 18,00 0,04 0,33 0,33 0,37 .14 0,34
NITRITO (mgN/L} 1,000 <0,005 0,003 0,006 0,001 0,004 0,007
AMONIA [mgN/L) # 0,50 0,06 0,11 0,18 0,14 5,14 0,21
KIELDAHL (mgh/L) 0.17 0,44 0,26 0.42 0,40 0,64
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0.22 0,77 0,60 0,78 0,54 0,99
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,025 [* 0120 ~ 0,041 < 0,028 ¥ 0,0% * 0,036 * 0,042
RESIDUO FRTRAVEL {mail} 500 [ Bl 41 47 €6 56
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgil) 43 13 g 15 10 17
RESIDUO TOTAL {mgil) 111 84 50 62 76 73
TURBIDEZ (UNT) 100 45 15 3 9 8 13
CLORETO (mg/L} 250,0 4,0 3.5 5,0 3,5 35 3,5
SURFACTANTES. (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,04
COND. ESPECIFICA (uSfem) 53 56 82 55 51 53
ALUMINIO (mg/L) 010 |+ 289 1,48 0,54 * 083 + 6,51 " 0,83
BARIO (mg/t) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,08
CADMIO (mgiL) 0,001 <0,00% <0,001 <0,001 <0,601 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 0,00 0,01 <0,004 <0,004 0,008
CROMG TOTAL {mg/L} # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 770,030 <0,010 <0,0%0 20,610
MERCURIO (mg/L) 0,6002 <0,0002 i «0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,5002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 .01 <0,01 0,01 <0,01 <0,0% <0,01
FERRC (maiL) 3,49 1,71 0,56 0,985 0,86 0,76
MANGANES (mg/L) 0,10 0,06 0,06 0,02 0,04 8,04 0,08
FENGIS (mgiL) 0,001 <0,001 ¥ 0,003 © 0,005 * 0,005 I <0003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,06+03 |- 2.26+04 | ] i+ 3,0EH04] 1+ 7.0E+03 | T+ 3.0E+04 ] {* 30E+04 | [* 3,0E+04
COLIFORME TOTAL (NMPA0OML) | 6,06+03 |* 80E+04 | j [+ 8,0E+04 ] ! I i [ |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugil) ! | } \ I ! i f i ] | |

| FEOFtTINA-a (/L) \ | } \ i ! i ] \ { | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASB-S¢ | i)
TABB+59 (revertentes/L)
TAI00-59 {revertentes/L)
TAIO0+ED (raverteniesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N&o Fdxico Nio Taxico Nao Toxico MNao Toxico N3o Taxico Nia Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (n1/s) \ | | \ ! ] i ! ! [ |

[ yazAO MEDIA MENSAL (m¥s) \ | | \ ] | i ! \ ] | I
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA I I \ 58| T €41 i 57 ] T M T 3
CLASSIFICACAC | Boa | [ Boa_ | { Soa | ] Boa | | Boz | } Soa

(#): PADRCES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NC REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B468/76
{*): NAO ATENDIMENTOD ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESGLUGAO CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTQ PE LE! 937/76, APROVADO PELG DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468176
@ CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTES AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estade de S&o Paulo - 1999

LOCAL: RIO PARDO, MARGERN DIREITA, A 50 M DA PONTE NA RODOVIA QUE LIGA PONTAL A CANDIA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1959

CETESE

CODIGO DO LOCAL: 00SP04550PARD02600 CLASSE : 2 UGRHI - 04 : PARDO
PADRAC DE ‘ ‘ ‘ \ ‘ !
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR ABR MAS JUN ! JUL ‘ AGO l SET ‘ ouT NOV DEZ
CONAMA 20788 1
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 1508 1650 1738 1814 1876 2048
DI DA COLETA 4 6 8 3 19 7
HORA DA COLETA 10:00 10,15 10:50 9:40 5:50 10:10
CHUVAS (Ultimas 24 horas} Sim Nig Nao Nig Nac Sim
COLORAGAQ Marrom Marrom Verde Marrom Varde Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 25 27 24 22 25 28
TEMPERATURA ba AGUA (°C) 23 28 20 20 25 z
pH 50a59,0 X (X [ [ [ 6.9
OXIGENID DISSOLVIDO {mgQafL) 50 48 48 Y 42 T 38
DBG;z0 (Mg0,/L] 5 2 1 <3 <3 <3 <3
DQC (mgQ.il) <19 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATO {mghiL) 10,00 0,06 0,36 0,42 .53 0,36 0,43
NiTRITO_(mgh/L) 1,000 <0,005 0.076 0,018 0,017 0,033 0,022
AMONIA_(mgN/LY # 0,50 0,08 0,26 C,18 0,16 0,18 0,14
KJELDAHL {mgN/L) 0,16 0,51 0,36 0,44 0,58 0,42
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,23 0,95 0.44 0,99 1,27 057
FOSFORO TOTAL {mgP/L) 0,025 |* 0118 * 0,079 * 0,064 0,015 Y - 0,056
RESIDUO FILTRAVEL {mgiL) 800 58 52 42 50 48 53
RESIDUO NEQ FILTRAVEL (mgil) 43 25 14 4 15 21
RESIDUO TOTAL (mgi) 111 77 58 84 §3 74
TURBIDEZ (UNT) 100 40 20 [] B 0 20
CLORETO {mgh) 250,0 4.0 3.0 3,0 50 2,0 3.0
SURFACTANTES (mg/L) 0.50 <0,04 <0,04 0,06 0,05 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA {uSfem) 53 56 57 59 53 52
ALUMINIO {mgiL) pic |- 338 " 3,84 * 0,33 HEE? * 051 I
BARIO (mg/l) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/lL} 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00% <0,001 <0,001
CHUMBO (mgh) 0,03 <0,62 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02
COBRE {mg/L) 0,02 <0,004 0.01 0,01 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mg/L) # 005 <G,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,85 <0,05
NIGUEL (mgiL) 0,025 <0,010 <0,010 * 0,030 0,010 <0,010 < 9,030
MERCURID (rg/l) 0,0002 <0,0002 | _<0,0003 <0,0002 <{,0002 <0,0002 i «<0,0003
ZINCO {mgiL) 0,18 0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
FERRO (mg/L}y 326 2,93 0.91 129 1,23 0,51
MANGANES (ma/L,) 010 0,07 0.10 0,03 0,05 0,06 0,07
FENCIS (mg/D) 0,001 |* 0,003 20,001 <0,001 = 0,007 i <0003 i <0,008
PARAMEETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1DE+03 |* 5.0E+03 | ! [~ 1,3E+04 | [* 306+03 ] [= 3.05+04 ] 1="3,0E+03 | 1* 50E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/10OmLy | SOE+E3 |- S5.0E+04] | 1* 7.0E+04 | [ i i 1 i
PARAMEYROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 {ugiL) | | | \ | | i ! [ i [ ] \
FEQFITINA-A (sg/t) ! . \ i I ! \ i \ [ ! \ :
PARAMETROS ECOTOXIGOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASR-S8 {reverientes/L)
TASB+S9 (revertentes/L}
TA100-58 {revertentesiL)
TAT00+83 {revertentes/L}
TESTE DE TCXICIDADE CRONICA Nao Téxico Nig Taxico Nio Téxico Nao Téxico Nio Toxica
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAG MEDIA DIARIA_{r/s) ! \ | | i ] \ i | | ] [ |
VAZAC MEDIA MENSAL {m¥s) ] \ | | ] \ \ I I [ ] \ |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | 56 | i [ A | 58| | 50 | 1 54| ] 50
CLASSIFICAGAD I [ Boa ! ] i Boa [ [ Boa | | Aceitivel| | Bea | | Aceitavel
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Anexo 3 — Tabelas e Resuftados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO CAPIVARI, NA CAPTAGAQ DA ETA 4 DA CIDADE DE CAMPINAS

CODIGO DO LOCAL: 00SP05244CPIVD2130 CLASSE : 2 UGRH! - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI { JUNDIAT
PADRAC DE
DADOS DE QUALIDADE l SUAUDAGE | JAN ' FEV ’ Mar | ABR ‘ mal ‘ JUN ‘ L ‘ G0 I SET { ouT ‘ Nov ‘ bEZ
CONAMA 20/86
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMCSTRA 97122 16342 16808 17701 18283 19085
DA DA COLETA 11 23 1 27 14 16
HORA DA COLETA 8:50 1010 9,50 14:50 10:30 10015
CHUVAS (Olimas 24 horas) Nao Sim N&o Nao Nio Nia
TRANSPARENCIA (m) 0,15
COLORAGAQ Marram Marrom Amarela Amarela Amarela Amarela
PARAMETROS EISICO-QUIMICOS
TEMPERATYRA DO AR (°C) 26 23 23 20 26,0 25
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 23 20 28 288 20
oH 5,028, 7.5 7.4 71 72 7.3 7.4
OXIGENIO DISSOLVIDOD (mgOy/L) 5.0 7.0 [ 80 7.8 68 X
DBOsan (MI0/L) 5 8 3 4 B * 8 3
DA (maD,/L} 47 23 20 22 21 16
GARBOND DRGANICO DISSOLVIDO (mgiL) 8,78 7,98 11,30 17,70
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,079 0,059 0,114 0,147
NITRATC {mgh/L) 10,00 0,63 0,43 117 1,51 1,47 1,20
NITRITC {mgN/L) 1,000 0,077 0,115 0,134 0,208 0,226 0,165
AMGNIA (mgh/L) # 0,50 0,11 0,13 0,37 - 091 039 0,41
KJELDAHL (mghiL) 0,89 0,93 1,06 0,99 1,30 0,59
NITROGENIO TCTAL {mgh/L) 1,60 1,54 2,30 271 1,79 1,96
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0025 |* 0309 <0,020 * 5,130 * 0,170 < 0,231 * 0,168
RESIDUO FIXO (mgil) 230 137 135 145 132
RESIDUQ VOLATIL (marl) 60 B4 53 54 148
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 210 173 161 176 190 188
RESIDUQ NAG FILTRAVEL (mg/L) 205 17 30 12 9 9z
RESIDUQ TGTAL (ma/t) 415 250 181 188 198 280
TURBIDEZ (UNT) 100 * 160 =105 50 26 31 25
CLORETO (ma/l) 250,0 5.7 7.2 B0 104 12,3 13
SURFAGCTANTES (mgit) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,16 0,05
COND, ESPECIFICA (uS/cm) 127 251 147 173 183,4 187
ALUMINIO {mgiL) 010 |* 8,12 * 885 0% * 0,86 v 247 * 0,33
BARIO (mgl) 1,00 0,14 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,15
CADMIO (mgit) ©,001 <B,001 <0,601 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00%
CHUMBO (mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgf) 0,02 0,01 0,02 <0,004 0,02 <0004 <0,004
CROMQ TOTAL (mgh) # 005 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIGUEL {mgiL} 0,025 [* ©D30 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <D,0003 i <0,0003 <0,0002 <(.0002 i <0,0003
ZINCO {mg/i.} 0,18 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01
FERRO {mg/L) 9,15 4,66 1,94 1,77 1,92 141
MANGANES (mg/L) 510 |* 023 * 020 014 * 0,16 © 0,23 013
FENOIS (mg/} 0,001 <0,001 <0.001 <5,001 <0,001 <0,001 i <0,003
FOTENCIAL DE FORMAGAD DE THM (ugh} 1870 133.0 183,0 181,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPA0OmL} | 1,0E+03 {* 8,0E+03 +17E+04 * 1.7E+08 < 7,0E+03 *9,0E+03 1,4E+02
COLIFORME TOTAL (NMP/10emL} | 5,0E+03 |* 1,1E+05
ESTREPTOCOSOS FECAIS (NMP/100mL) 3,0E+02 1,3E+04 2,26+03 1,7E+03 3,0E+03 8,0E+02
CLOSYRIDIUM PERFRINGENS (NMPHOCML) 5,0E+03 §,0E+02 8,0E+02 3,0E+02 3.0E+03 1,7E+03
CRYPTOSPORIDIVM 3p (oocistas/L) Ausenta Ausente Ausente Ausente 3 Ausente
GIARDIA sp (cistos/L) 10 Ausente Ausenta 27 73 10
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ngil,) ! | 312 | [ 688 | 180 | [~ 534 ] [ 125 ] | 887 |
FEQFITtNA-a_{ugiL) ] [ 437 | [T 210 | [ 328 | [ 333 ] 135 | I 221 ]
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESIE DE AMES
TA98-S9 (revertentesi.) ND ND ND/ ND ND
TASE+S9 (revertentesit) ND NG ND ND ND
TA100-S9 (revertentes/L} ND . ND ND ND ND
TA100+59 (revertentes/L) ND ND ND ND ND
TESTE DE TO)WDE CRONICA N&o Toxico Nao Toxico Nao Toxico Nao Toxico Nio Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (m™'s)
VAZAQ MEDIA MENSAL {mPfs)
CAPTACAC MEDIA MENSAL_ (m/s) DA77 0,213 0,217 $.179 0,118 0,107 0,130 0,147 3,154 0,162 0,184 0,195
QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | | 43 | | 465 | ] 80 | | 57 | | 53| ] 59 |
CLASSIFICAGAQ [ | Acaitved] | Aceitavel] [ __8oa | | Boa | | Bea | f Boa |

(ND): NAD DETECTADO

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B486/76

*): NAC ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE! 897/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERD B46B/76
{1 CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relat6rio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&c Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1899

LOCAL: RIO CAPIVARI, PONTE NA ESTRADA QUE LIGA MONTE- MOR A FAZENDA RIO ACIMA

CODIGO DO LOCAL: 005P05465CPIV02200 CLASSE : 2 UGRMI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR ABR MAL l JUN l JuL AGO SET ouT NOV DEZ
CONAMA 20/35
WFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 57123 16343 16808 17700 18284 19083
DIA DA COLETA 11 23 11 37 14 16
HORA DA COLETA 9:00 4115 11:00 13:25 11;80 11:30
CHUVAS ({litimas 24 horas) Naa Sim Nao Néo Nao Nao
COLORACAC Mamrom Marrom Marrom Marrom Marrom Mamom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) % 26 26 20 284 26
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 25 25 20 21 22,2 22
ph . 5,0a89,0 7.1 7.2 7.0 71 7.2 7,2
OMIGENIC DISSOLVIDD (mgCylL, 5.0 32 18 © 48 RE * 28 <22
DBCszp (MO} . 5 e * 10 e - 20 KD T
DQ0 (mgDL). 43 35 35 63 66 46
NITRATC {maNA) 10,00 0.25 0,08 0,38 023 0,29 7,18
NITRITC {mgNiL) 1,000 0,075 4,020 0,110 0,126 0,124 ©,140
AMONIA” (mgNL) # 0S50 [* 086 * 280 * 4,00 * 500 <500 42
KJELDAH:, (mgN/L) 2,20 370 5,20 7,10 7.20 17
NITROGENIC TOTAL (mghiL) 2,53 3,81 557 746 7.62 17,32
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 | 0480 a8t <0330 * 1470 * 5,742 1010
RESIDUO FILTRAVEL (mgil) 500 225 189 208 277 232 261
RESIDUC NAD FILTRAVEL (mg/L} 203 82 565 25 120 28
RESIDUC TOTAL (mgil) 428 271 265 302 352 290
TURBIDEZ (UNT) 100 L 56 45 30 68 32
CLORETQ (mai) 250.0 7.2 16,5 18,5 318 24,9 36,0
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 0,06 0,50 * 0,75 s 082 « 270 180
COND. ESPECIFICA (1sS/om) 144 264 289 418 333 384
ALUMINID (ma/L) 00| 955 <0,10 ~ 063 062
BARIO (mg/L) 1,00 0,14 <008 <0,08 0,22
CADMIO {mg/L) 0,001 <0,501 <0,081 <0,001 <0,001
CHUMBO (mgit) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 i <002
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 <0,004 0,00 ! <0004
CROMO TOTAL (mgiL) % 0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,85
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,81
MERCURIO (mg/t) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,6002 i <0,0003
ZINCC {mg/L} 0,18 0,03 0,02 0.03 0.02
FERRO {mgA) 10,20 3,31 0,05 2,81 4,08 1,56
MANGANES {mg/L) 040 [+ 031 <044 <D,002 ‘0,26 0,31 026
FENQIS (mg/L) 0,001 <0,001 * 0,003 * 0,002 ] i <0,003

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/0OmL) | 1.0E+03 [~ 3,0E+04 | [* 5,0E+05] [* 23E+05] [ 1,3E+06 | T* 1,3E+06] [+ 1,7E+04]

COLIFORME TOTAL (NMP/10BmL) | 5,0E+03 |* B.0E+05 i [ i | i \ ] \ \

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (sg/l) I | \ | [ i L | ] \ ] [

FEOFITINA-2_(ugh} | [ \ | | i I \ ! I [

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAS8-39 (revertentesil)

TASE+S9 (revertentes/L)

TA100-59 {revertentes/t)

TA100+58 {revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAC MEDIA DIARIA_{m'/sy j I ] i ! \ [ ] [ \ [ [ }

VAZAC MEDIAMENEAL (s} | [ \ I I \ | | ! \ | | i

QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA | P31 | [ 28 | [ % | P2 ] 26 1 28 |
CLASSIFICACAD | T Ruim | | Ruim | Ruim | | Rum | | Rum | | Rum_|

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DELEI 597/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B458/76
(* NAD ATENDIMENTO AOS PADRDES DE QUALIDADE DA RESOLUCAQ CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LE) 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ B468/76

{): CONFORM{DADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLACAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO CAPIVARI, PROXIMO A FOZ NO RIO TIETE

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP05692CPIV02300 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVAR! / JUNDIAI
P DE
DADOS DE QUALIDADE GUALIDADE JAN FEV MAR ABR MAl JUN JuL AGC SET ouT NOY DEZ
CONAMA 20/26
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 97127 16344 46807 17702 15285 19084
DIA DA COLETA 1 23 1% 27 14 16
HORA [2A COLETA 0845 12:25 12:00 11:35 12.25 12:35
CHUVAS (Gltimas 24 horas) Nao Sim Nic Nzo nao Nio
COLORAGAD Marrom Marrom Marmom Amarela Amnarela Amarela
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA BO AR _(°C) 26 27 2 32 305 27
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 25 20 21 2.2 23
pH 60290 T4 73 7.0 7.2 71 7.7
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgO./L) 50 52 6,0 5,1 a4 44 6,8
DEQs 2 {mgCyL) 5 ) - B 4 -7 5 =B
DQO (mgOu/L) 57 40 28 33 78 32
NITRATO (mghit) 10,00 0,29 0,83 0,83 0,27 0,34 0,76
NITRITO {mgh/L) 1,000 0,653 0,220 0,132 0,148 0,250 D,420
AMONIA {mghiL) # 050 0,14 0,18 0,46 HEED - 2,80 * 7,60
KJELDAHL (mgNm) 1,40 0,36 1320 3,50 5,40 9,00
NITROGENIO TOTAL (mah/L) 1,74 1,41 2,26 3,92 586 10,38
FOSFORO TOTAL (mgPil) 0525 |+ 0420 * 0,215 ~ 0,260 0212 * 0,350 0,227
RESIDUQ FIETRAVEL (mg/L) 500 187 180 182 27 206 243
RESIDUO NAC FILTRAVEL (mg/L} 351 204 £5 4 a5 34
RESIDUQ TOTAL {(mgil) 548 474 240 Z31 251 =77
TURBIDEZ (UNT) 100 =200 I B4 B 2 15
CLORETO (ma/L) 250,0 6,7 0.5 9.2 20,7 16,3 28,0
SURFACTANTES (mgil) ¢,50 <0,04 <054 <001 <0,04 0,16 0,11
COND. ESPECIFICA (pSfcm) 200 272 154,2 292 232 348
ALGMINIO (mg/L) D10 | 986 * 72,30 <0,10 <0,10 < 200 ~ 0,28
[ BARIO (mgi) 1,00 <{,08 <0,08 <0,08 <D,08 <0,08 0,17
CADMIO (ma/L) 0,001 <Q,001 <0,001 <0,00% <0,001 <0,00% <D,001
CHUMBO [ma/L} 0,03 9,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02
CTOERE {mg/l) 0,02 0,02 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <6,01
GROMO TOTAL {mg/l) # 0,05 <0,05 <B,05 =H,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mght) 0,025 <0,01 <D,01 <0,61 <0,0t <0,01 <001
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <Q,0003
ZINGQ {mg/L) 018 0,02 9,03 0,02 0,01 0,01 <0,0
FERRO (mglL) 11,30 12,00 <0,62 0,85 z2.21 1,15
MANGANES {mght} 5,10 {* 027 033 <0,002 0,29 =051 023
FENDIS {mg/.} 0,001 <D,001 <D,00% <0,001 [ <0,001 <(,00t i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
TOLIFORME FEGAL (NMP/100mLy | 1.0=+03 |- 3,0E+04 | [ 2,26+04 | 1" B.0E+03 | ™ 5,06+03 | [~ 2.3E+03 | [ &0E+00]_
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL)} | 5.0E+03 [* 1,3E+05 | [ | | \ | | |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFLA2 (ngil) i ! I | ! L | | 1 | | 1 I
FEOFMINAa (ua/l) \ ] ! I ] ] ] i | | i | 1
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
[ TESTE DE AMES
TADE-59 ({revertentes/L)
TAZB+59 [revertentes/L}
TA100-52 {revertentesil)
TA100+S8 (revertentesii)
TESTE DE TOXGIDADE CRONICA Nao Toxico Nio Téxico Niio Téxico Nzio Tduico Nap Téxico Nap Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (mfs) | f [ | i : | ! | | | | i
VAZEC MEDIA MENSAL (m3fs) | ] | | I i i \ | | \ [ \
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | [ 36 \ 40 | 45 | i 50 1 ! 50 | | 69 |
GLASSIFICACAD | ™" Ruim | | Aceitavel | Aceitavel | | Aceitavel] | Aceitavel | [ Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NOQ REGULAMENTO DE LE| 957/76, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 846876 .
(*): NAG ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/36 OU DO REGULAMENTO DE LE! 957/76, APROVADO PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERD B468/76

(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ

TER ATINGIDO OS LIMITES ESTASELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S50 Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998
LOCAL: RIO JUNDIAI, NA AV, ADERBAL DE COSTA MADEIRA, 50M A JUSANTE DO LANCAMENTO DA KRUPP

CODIGO DO LOCAL: 005P05245.JUNAG20G20 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVAR! / JUNDIAI
T PAORAG DE 1 |
DADOS DE QUALIDADE OUALIDADE JAN \ FEV i MAR ‘ ABR ‘ Mal } JUN ‘ JuL ‘ AGOD l SET } ouT 1 NOV DEZ
CONAMA 20/88 ]
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA [ &ri24 16240 T 16575 17564 18450 18990
DA DA COLETA i1 iG 25 13 26 9
HORA DA COLETA 10:20 13:55 13:15 13:40 11:00 14:40
CHUVAS (ultimas 24 baras) Néo Nao Nao Nao Nao Sim
COLORAGAQ Marrom Amarela Amarela Amarela Vermetha Amarela
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 27 22 a3 27 20
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 23 15 18 21 21
[ 60290 72 74 73 7.1 72 74
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgOa/L)’ 5.0 654 64 8,1 8,0 52 59
DBCszn (MgOy/L} 5 [ 7 © B 7 L 3
DQC {mgOy/L} 35 25 <15 23 34 21
NITRATO (maMi.) 10,00 0,28 03¢ 0,46 0,36 0,30 0,26
NITRITO (mgh/L} 1,000 0.012 0.006 0,015 0,621 0,027 0,049
AMONIA (mghiL) # 050 0.39 g,15 0.28 0,44 180 ETE
KJELDAHL (mgh/L) 1,10 0,48 0,87 1,40 3,00 1,54
NITROGENIC TOTAL {mgN/L) 1,39 [T 1,35 1,78 333 1,88
FOSFORC TOTAL {mgPiL) 0,025 0,320 016 * 0,155 * 0,197 0315 0,322
RESIDUOC FILTRAVEL (mg/L) 500 166 94 140 104 171 153
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL) 310 60 [ 16 78 6
RESIDUO TCTAL (mg/L} 478 154 235 120 249 165
TURBIDEZ (UNT) 100 105 43 22 29 51 27
CLORETQ (mg/L} 250,0 4,4 3.1 27 4.2 7.0 7.3
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 0.09 0.08 0,16 0,31 0,47 0,27
COND. ESPECIFICA (uS/cm) 95 g5 B8 79 146 134
ALUMINIC (mgiL} 0,10 6,92 48 278 * 4,99 349 “ 288
BARIO (ma/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,08 <0,08
CADMIO (mgiL) 0,001 <0,001 <000 <0,001 <0,001 <,001 <0,081
CHUMBO (mg/L) 0.03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgil) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 0.02 0,01
CROMG TOTAL {mgil) # 0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgiL) 0,625 <0,01 <0,61 <0,01 <0,07 <001 <0,01
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 7 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0003
ZINGO (mgiL) 6,18 0.02 0,03 <0,01 <0,01 0,03 0,04
FERRO (mgiL) 7,76 4,25 1,85 1,68 2.98 3,16
MANGANES (mo/L) 0,10 0,25 = 0,24 0,10 0,09 ¥ 0,19 « 022
FENOIS (mgiL} poc1 | <0001 + (,080 0,001 0,001 * 0,004 i <0003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLir ORME FECAL (NMPII00mL) | 1,0E+08 |~ 3,0E+05 [~ 3.0E+04 | [* B.0E+04 | [+ T.7E+D5 ] 1* 5.0E+D5 | [* 3.0E+D4 |
COLIFORME TOTAL (NMP100ml) | 6,0E+03 = 7,0E+05] | 1 [ | i ; 1
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {agiL} I } [ \ | \ ] | ! i | [ ]
FEOFITINA-3 (it} | | \ \ | | | ! ] f | ! \
PARAMETROS ECOTONICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAQ8-S% {revertentes/L)
TADB+SS {revertentes/L)
TA100-89 (revertentesi)
TA100+59 {reverientas/L)
TESIE DE TOXIGIDADE CRONICA N&a Taxico | Nag Toxico Naa Toxico Néo Téxicg Nao Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARA {m’s}
| vazAO MERIA MENSAL (/s

QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
(1) [ ! 38T 5 | P48 ] [ %6 | [ 40 ] [.._ 50 ]
CLASSIFI_'CRACAO | i Ruim | [ Aceitavel| | Acaftavel| [ Aceitavell [ Aceitavel| | Aceitavel]

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIRCS NO REGULAMENTO DE LE| 697/78, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
{*): NAQ ATENDIMENTS ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| 957/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO B458/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABGRATORIAL NAG TER ATINGIDO 0% LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3~ Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO JUNDIAI, PONTE DE CONCRETO EM ITAICI, MUNICIPIO DE INDAIATUBA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1993

CODIGO DO LOCAL: 00SP05353JUNAD4270 CLASSE : 4 UGRHI - 05 : PIRAGICABA. f CAPIVARI / JUNDIAI
FADRAD OF ]
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV 1 MAR ‘ ABR ‘ MAI | JUN I JuL | AGO ‘ SET ’ ourt ! NOV ‘ DEZ
CONAMA 2018E H H

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERG DA AMOSTRA 97125 16239 16974 17860 18443 18988
DIA DA COLETA 11 i€ 35 13 28 9
HORA DA COLETA 13:.00 9:20 12:00 10.00 14:15 13:30
CHUVAS (Ultimas 24 horas) Nao Nao Nag Nao Nao Sirn
COLORAGAO Marrom Marrom Preta Marrom Marrom® Mamrom
PARAMETROS Fisico-quiMicos

TEMPERATURA DO AR (°C) 33 22 18,5 32 217
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 17 17,9 23 241

pH 60a89,0 7.4 73 7.1 7.2 7.3 7.5
OXIGENIO PISSOLVIDO (mgOy/L) 2.0 64 6,5 7.3 5.1 3.4 3.0
DBOsz (mg0zL) 22 6 8 18 17 19
DQD (mgQy/L) 85 &1 39 50 66 63
NITRATO (mgh/L} 0,33 0,44 1,37 1,51 1,56 1,62
NITRITO (mahvL} 0,105 0,043 0,540 0,415 0,580 £,810
AMONIA (mghil) 0,23 0,87 1,90 3,40 3,80 5,50
KJELDAHL (mgh/) 240 1,80 3,30 54 44 9,00
NITROGENIC TOTAL (mgN/L) 2,84 2,28 521 7,33 6,54 11,43
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,805 0,252 0,495 0,596 0,967 1,780
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 212 151 151 211 324 307
RESIDUO NAG FILTRAVEL (mail) 838 50 57 31 285 43
RESIDUO TOTAL {mg/L} 1050 201 208 242 609 350
TURBIDEZ (UNT) 370 44 24 26 130 52
CLORETO (mg/l) 56 107 21,1 286 38,5 38,0
SURFACTANTES {mgiL) 0.05 4,33 0,27 0,23 0,11 0,12
COND. ESPECIFICA {uSicm) 122 178 257 294 434
ALUMINIO (mg/L) 44,10 1,62

BARIC (mg/L) 0,26 <0,08

CADMIO (mg/L) <0,00% <G,001

CHUMBG {mgil) 0,06 <0,02

COBRE {ig/L} 0,05 <0,004

CROMO TOTAL (mg/L) 0,12 <0,05

NIQUEL (mgiL) <0,01 <0,01

MERCURIC (mg/L) <D,0002 <0,0002

ZINCO (mg/l) 0,14 0,02

FERRO (mg/L) 472,00 4,08 2,35 2,65 6,31 4,92
MANGANES (mgiL) 0,53 0,15 0,22 0,17 0,26 0.24
FENOIS (mp/t) 1,000 <5,001 0,603

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFGRME EECAL (NMP/100ML) | T 508+05 | [ 1,7E+05 [ BOE+04] [ 1,4E+03] [ 50E+03 | 1 9,0E+03]
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | | 11E+06 | | | i 1
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (ugil) 1 | 1 | ! ] [ | | | \ ! !
FEQFITINA-A (/L) | ! I | [ [ [ ! ! | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAS8-5¢ (revertentesil)

TASE+S9 (reverientes/L)

TA100-59 (revertentes/l)

TA100+8S (reverentesil)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (s} I | [ [ | [ ] ] i | |
| vAZAO MEDIA MENSAL (r¥is) | ! | J ! i | \ f \ l ] l

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA ] i 27| \ 4] I 44 \ 43 \ 28| i 30
CLASSIFICACAOD { [ Ruim_[ ] Aceitavel} | " Aceitavel| [ Acaitavel| | Ruim | 1 Ruim_ |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE] 897/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERC B488/T6

*): NAC ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20186 OU DO REGULAMENTO DE LE! 857/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NIMERO 8468/76
(ix, CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO JUNDIAI, PONTE NA AREA URBANA DA CIDADE DE SALTO, PROXIMG A FOZ COM O RIO TIETE

CODIGO DO LOCAL: 005P05600JUNAD4S0C CLASSE : 4 UGRHI - 85 : PIRACICABA f CAPIVARI { JUNDIAT
PADRAD DE i -

DADDS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR F ABR | Mal ‘ JUN ‘ JuL ] AGO ! SET ‘ auT i NOV ‘ DEZ
CONAMA Z0/B6 i

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMGSTRA 67126 15877 16238 16673 17562 18452 16988

DiA DA COLETA 11 2 16 25 3 28 9

HORA DA CCLETA 10:1C 12:00 1059 10:55 711:20 12.00 16:00

CHUVAS (Uitimas 24 horas) Nao Sim Nac NEo Nio Nao Sim

COLORACAO Marrom Marmrom Marrem Marrom Marrem Preta Preta

PARAMETROS FislCO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 22 31 23 24 L 21

TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 25 8 19 21 25

pH - 6.029,0 7.2 7.3 7.2 7.0 5,5 732 7.3

ORGENIC DISSOLVIDD {mgO,iL) 2,0 6.0 6.4 50 4.1 3,4 = 0.0 © 00

DBOszp (MaO#) - 24 11 22 18 27 32 69

DA0 {mgO,/Ly 88 42 58 125 116 125 171

NITRATO (mgN/L) 0,40 0,34 0.28 9,75 159 0,29 0,48

NTRITD (mahl,) 0,142 0,120 0.042 0,325 0,325 0610 4,550

AMONIA {mgN/L) 0,59 5,55 1,30 2,30 3,30 4,30 8,90

KJELDAHL {mgh/L} 2,40 1,80 3,40 4,70 40 6,30 17,00

NITROGENIQ TOTAL (mghit) 2,94 2,26 2.73 5,79 5,92 7.80 22,03

FOSFORO TOTAL (mgP/L) 1,110 0,398 0,235 0,602 0,900 0.841 1,000

RESIDUQ FILTRAVEL (mg/L} 218 142 154 34 234 384 22

RESIDUG NAD FILTRAVEL (mgil) 722 138 B4 390 163 74 8

RESIDUC TOTAL (mpfL) 840 280 238 714 397 458 430

TURBIDEZ (UNT) 265 110 31 340 160 36 30

CLORETO (mgil) 7.4 63 12,3 19,3 27.5 37,4 43,0

SURFACTANTES (mg/L) <0,04 <0,04 0,13 0,29 0,53 1,21 0,77

COND, ESPECIFICA (pSicm) 131 130 160 236 266 489 504

ALUMINIO (mgi) 38,00 10,20

BARIO {mgil) 0,14 0,10

CADMIO (mgiL) <0,001 <0,001

CHUMBO (myg/L) 0,05 <0,02

COBRE (mg/L) 0,04 0,02

CROMG TOTAL {mg/l) 0.08 <0,05

NIQUEL (mgil) <0,01 0,020

MERCURIO (mgil) <0,0002 <0,0002

ZINCO (ma/L} 0,10 0,10

FERRO {mg/L} 33,80 7,62 2,29 11,30 4,50 217 2,83

MANGANES (mg/L) 0,36 0,24 0,17 0,33 0,18 0,28 0,44

FENQIS (mpfL} 1.000 <0,001 | 0,280 ]

FARAMETROS MICROBIGLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMF/109mL) | [ 1.3E+05] B,0E+04[ 3,0E+05] [ 2,38+05 | | BOE+CS] | 30E+0S | [ 23E+05 |

COLIFGRME TOTAL (NMPr100mL) | | 23E+05[ 138408 | | [ | { | | | ]

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLORDFILAa (pgll) [ [ [ | i 1 \ [ [ ! ] | [
FEQFITINA-2 (ugiL) | | i i | ] ]

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE OE AMES

TASS-59 (revertenias/L)

TA9E8+89 {reverientes/i)

TA100-59 {revertenies/l)

TA100+8¢ (reverientas/L)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAD MEDIA DIARIA (s} I ! [ ] | [ ! ! | \ [ \ [

| vAZAQ MEDIA MENSAL (s} ] i | \ ( ' \ 1 \ l [ l
JQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
124 ] T 25 ] 3% | 3] I 25 ] ] FI| | 15 ] ] 14 |
CLASSIFICAGAC | 1 Ruim_ | Rum |~ Ruim | | Ruim_] ] Ruim | [ Féssima | | Péssima]

(#: PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE) 997/78, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
*}: NAQ ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20186 GU DO REGULAMENTO DE |.E1 997/75, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
() CONFORMIDAGE INDEFINIDA QUANTD AG LIMITE DA CLASSE, DEVIDOD A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 ~ Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1829
LOCAL: RESERVATORIO DO RIBEIRAD PIRAI, NA BARRAGEM DE CAPTAGAO DOS MUNICIFIOS DE SALTO E INDAIATUBA

CODIGCO DO LOCAL: 01SPO53521IRIS02900 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICASBA / CAPIVARI / JUNDIAI
"FADRAG DE T T
DADCS DE QUALIDADE QuALTApE | JAN ‘ FEV ] wAR | ABR i MAI E JUN ‘ JUL | AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV i DEZ
CONAMAZURE

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA ar1é 16242 16977 17563 18445 18952
DIA DA COLETA [ 16 25 13 29 B
HORA DA COLETA 11:40 10:20 11:20 16:45 1210 12:00
CHUVAS {(itimas 24 horas) Nao S N&o Nao Nic Sim
COLORAGAQ Mamrom Amarela Amerela Amarela TransiOcida Transiatida
PARAMETROS FiSiCO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 22 2 31 23
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 16 16 21 F=]
pH 60890 [ 74 7.3 72 [X] 74
OXIGENIO DISSOLVIDO (maOayk) 50 50 73 8.2 8.2 B7 5.7
DBOsz0 (MgQA) 5 1 1 1 1 1 1
DQO (mgOyL) =] 17 <15 <15 <15 <15
CARBOND ORGENCO DISSTLADG (ML) 5,31 4,18 634 733
ABSORBANGIANG LLTRAVIOLETA 0,057 0,145
NITRATO (mghi/L) 10,00 018 0,31 0.48 0,48 0,57 0,68
NITRITO (mghiL) 1,000 0,008 0,008 0,005 0,005 <0,0C5 0,005
AMONIA {mghtd) # 0350 <005 C,08 <005 <0,05 <0,05 <005
KJELDAHL (moNA) 0,16 0,54 0,30 0,38 0,93 0,48
NITROGENIC TOTAL (mghL} 0,35 0,85 0,79 0,87 1,505 117
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 - 0127 + 0,087 = 0,082 ECEELS 5,001 * 0,060
RESIDUO FIXO (mgh) 7 144
RESIDUO VOLATIL (mgil) 23 15
RESIDUO FILTRAVEL {mgll) 500 185 Ell 115 35 144 142
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mg/L} 107 3 7 4 15 1
RESIDUO TOTAL (mg/L} 272 122 122 100 159 143
TURBIDEZ _(UNT) 100 85 30 16 15 14 14
CLORETO {mgl) 250,0 33 35 2.7 32 45 50
SURFACTANTES (mgiL) 0.50 <0,04 <0,04 <0,04 0,06 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA (uSiem) 61 50 50 63 84 &2
ALJMINIO (mgiL) 010 [+ 488 1,89 069 3,07 = 0,63 =

[ BARIC (mgiL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mgi) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMEO (mgiL} 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02
COBRE (mgll) 0,02 0,01 <(0,004 <0,004 0,004 <0,004 0,02
CROMO TOTAL (mgiL) # 005 <005 <005 <005 <005 <0,05 0,08
NIGUEL (mght) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <001 0,010 <0,01
MERCORIO (mg/lL} ©.0002 <[,0002 i <0,0003 * 0.0006 <0,0002 <0,0002 | <0,0003
ZINCO _(mg/L) 0,18 <0,0% 0,03 <0,01 0,01 <0,01 0,02
FERRO (mg/L} 3,81 2,04 0.80 1,11 0,79 142
MANGANES {mgiL} 0,10 0,05 0,10 0.04 0,04 0,05 0,07
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0,004 0,00 0,002 <0,001 i <0003
POTENCIAL DE FORMACAC DE THM (ugiL} 708 34,0 145,0 1500
FARAMETROS MCROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPAOOML) | 10E+03 |~ 3.0E+03 * 1.7E+03 * 1 7E+03 22E+02 2.05+00 1,4E+02
COLIFORME TOTAL (NMPADOmL) | S0E+03 |* 23E+04
ESTREFTOCOCOS FECAS [NMPHMDomL) 5 0E+03 1,7E+03 3,0E+02 2,2E+02 1.4E+01 7.0E+03
CLOSTRINUM PERFRINGENS (WVPH00mML) 7,0E+02 3,0E+03 1,1E+03 8,0E+02 1,1E+02 14E+H03
CRYPTOSPORIIUM wp {oocislosiL} Ausente Auserte Auserte | Auserte Auserte Ayiserte
GIARDIA sp_{cistos/L) Auserte Auserte Auserie | Ausente Auserte Auserte
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILAa (ugh) l 2,87 F 153 | [ [ 076 ¢ 1,73 | T 165 |
FEOFITINA-a (uofl} ] 2,53 i 145 | [ o7 | 1,11 | 0,52 | [ 138 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-S5 {revertertesiL) ND 80 NP
TADB+SY (revertentesi) ND 110 ND
TA100-59 {revertentesi.) ND ND ND
TAI00+59 (reverteriess]) ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Ténito Nao Todco NEio Taxico N&o Téxico Ntio Téico Nigo Téaico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA {m/s)
VAZAO MEDIA MENSAL (mfs}
GAPT, MED. MENSAL - NDAATUBA, (mfls) 0,185 0,187 0,151 0,185 0,181 0172 0,186 0,152 0,192 0,186 0,197 0,202

{ CAPT. MED. MENSAL - SALTO () 0.340 0,385 0,359 0,356 0,325 0302 0,311 0,321 0,334 0330 0,326 0,338
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
104 ] 55 ] &7 | | 63 ] 1 75 ] BE | T 74
CLASSIFICAGAQ ] | Bom | __Boa | [ Boa ] I Boa | Chirma__| i Boa |

{ND}: NAQ DETECTADO

. PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO
{": NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIOADE DA RESOLL
§): CONFORMIDADE ENDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDC

DE LE| 957/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B4GB/TE
CAO CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTC DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76
AANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTARELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO ATIBAIA, NA CAPTAGAQ DE ATIBAIA
CODIGO DO LOCAL: 00SPO5190ATIBOZ010 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRAGICABA / CAPIVARI / JUNDIAI
BADRAQ DE ;
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV ‘ MAR X ABR MAl ‘ JUN ‘ Jul l AGO [ SET \ ouTt ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20788 1
I, INFORMAGOES DE CAMPO
: NUMERD DA AMOSTRA 97118 15338 15803 17706 18278 | [~ 19081

DIA DA COLETA 11 23 11 27 14 ! i 18
HORA DA COLETA 11:00 12:20 11:20 11:55 13:40 13:45
CHUVAS (iltimas 24 horas) Néo Sim Nio Néo Nao Nao
TRANSPARENCIA {m) 0,18

COLORAGAO Marmom Ramom | Mamom Amarela Amarela Amarela
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA RO AR (°C) 30 23 23 28 24 28
TEMPERATURA DAAGUA CC) L 24 21 19 21,7 21

pH 60290 6.8 7.2 7,2 7.2 5,9
OXIGENIO DISSOLVIDD (mgOuL) 50 " 42 5.7 6,4 6,8 6,3 6,3
DBOgm (MyO4/L} 5 1 1 [l 2 1 1
DQO {mgO4L} i) <15 <15 <15 10 <15
CARBCNO, ORGANICO DISSOLVIDO (mgiL} 4,34 385 6,56 5,58
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA | 0,042 0,077 0,087
NITRATO . {mghi.) 10,00 4,10 0.15 0,22 022 9,16 0,17
NITRITS -(mghiL) 1,000 0,008 <0,005 c,010 0,020 0,006 0,003
AMONIA (mgNfL} [ # 050 0,10 0,14 0,07 <0,05 <0,05 <0,08
KJELDAHL (mghL) 0,66 0,46 0,38 1,53 0,49 0,42
NITROGENIO TOTAL {mgi/L) 0,77 0,63 0.62 0,77 0,66 0,58
FOSFORC TOTAL {mgPiL) 0,025 > 0272 * 0062 > 0,200 - 0088 * 0037 * 0,50
RESIDUO FIXO {mgiL) 118 84 88 101 102
RESIDUO VOLATIL (mg/L} 29 74 25 32 22
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 214 95 97 104 105 109
RESIDUC NAO FILTRAVEL (mg/L) 97 50 41 5 25 15
RESIDUO TOTAL {mg/L) 3 145 138 113 133 124
TURBIDEZ (UNT) 100 c 145 L] 17 15 18 35
CLORETC (mgil} 250,0 4,0 28 1,8 30 34 25
SURFACTANTES {mgil) 0,50 0,06 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,03
COND. ESPECIFICA (pSfem) 51 224 52 52 55 42
ALUMINIO {mgiL) 0,10 v 682 * 310 027 * 1,20 14 * 062
BARIC (mglL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <(,08 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,00% <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mgil.) 0,02 <bG2 <002 <0,02 <0.02 <0,02 <0,02
COBRE (mgil) 0,02 <(.004 «0,004 <0004 <0,004 0,004 <(,004
CROMO TOTAL {mg/L} # D05 «0,05 <0,05 <0,05 <005 <005 <005
NIGQUEL (mgiL) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERGURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 | «0,0003 i <0,0003 <0,0002 «0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,02
FERRO (mgil) 5,58 241 1,15 1,23 0,91 1,02
MANGANES (mog/l) .10 0,08 AL 0,08 0,07 0,06 0,01
FENDIS (mgill) 0,001 <0,001 <0,001 © 0004 * 0,002 <0,001 i <0003
POTENCIAL DE FORMAGAD DE THM (ugh) 1460 57,0 2270 121,0
PARAMETROS MICROBIGLGGICOS

COLIFORME FEGAL (NMPH00mL) 108403 [* I DEHU3 * 3,0E+04 * §,3E+03 * 1,3E+04 ~ 3,0E403 3,3E+02
COLIFORME TOTAL (NMPHDOmL) 50E+03 " 1,1E+05

ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMP/1DOmL) 8,05+03 1,1E+04 2,3E+02 8,0E+03 5,0E+03 1,3E403
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS (NMP/1OOmL) 8,0E+03 J0E+02 5,.0E+02 S.0E+2 5,.0E+02 1.4E+03
CRYPTOSPORIDIUM sp [oocistoarl) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausenie Ausente
GLARDEA sp (tistos/L) Ausenta Ausente Ausenie 4 20 Ausenia
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a {ugit) I | 223 | T 059 | [ 13 ] 029 ] [ 133 | [ 287 |
FEQFITINA-a {ugil) [ [ | 150 | [ 1,78 | | 358 | | 170 | | 0,77 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES-

! TAG8-59 (revertentes/L) ND ND

TAS8+59 (revertentesiL) ND HE

TA109-59 (revertenies/l) ND ND

TA100+59 (revertertesii) ND ND

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nan Téxico | Nio Téxica Niio Tdico Nao Toxico Nao Téxico
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAOQ MEDIA DIARIA imx,‘s} 51,01 25,00 18,96 14,47 18,72 20,47
VAZAO MEDIA MENSAL {m/s) 34,18 37.94 26,94 17.7% 15,30 16,82 14,86 17,72 18,59 17.84 20,50 17,98
CAPTACAQ MEDIA MENSAL (m¥s) 9,220 0,274 0,229 0,230 0.229 0,224 0,236 0,260 0.261 0,243 0,249 0.254
IGA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA \ \ a5 1 | ; ] 8 | i L ! | | 70 |
CLASSIFICAGAD | T Aceidvel | 1 i i Boa | | Bag | | Boa | | Boz |

(ND). MAQ DETECTADD

@) PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI $67/76, APROVADO PELC DECRETC ESTADUAL NUMERG B8468/75

¢y NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTARUAL KUMERO B468/76
{rx  CONFORMIDADE INDEFNIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO DS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO ATIBAIA , NA CAPTAGAO N°3 DE CAMPINAS, NA DIVISA ENTRE OS MUNICIPIOS DE CAMPINAS E VALINHOS

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP05244ATIB02065 CLASSE : 2 UGRHi - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIA]
PADRAG OE
DADOS DE QUALIDADE Suows | AN | FEV { AR l ABR ‘ ma1 | un | L l AGo ! SET t out ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/88 L
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 97118 16339 16804 17705 18280 19089
Dia DA COLETA 11 23 11 27 14 16
HCRA DA COLETA 12:00 1440 13:00 13:50 15:00 15:00
CHUVAS (Ultimas 24 horas) Nao Sim Nio Nao Nag Nao
TRANSPARENCIA (m) 0.2
COLORAGAC Masrom Marrom Mairrorn Verde Amarela Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 30 30 28 31 31,8 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 25 22 20 204 23
pH 6,0a9,0 71 7.0 IA 7.2 72 73
OXIGENIO DISSOLVIDD {mgOyiL) 8.0 75 4 75 7.1 6,5 7,0
DBOs g (M0 5 2 - 7 4 4 3 4
DAC (maly/L) 23 30 <15 27 18 <15
CARBONG ORGANICO DISSCLVIDO (mgiL) 7.20 5,23 11,80 11,20
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,055 0,052 0,097 0,418
NITRATO (mghiL) 10,00 0,24 0,21 0,41 038 0,36 0,51
NITRITO {mgNiL) 1,000 0,015 0,050 0,048 0,035 0,048 0,025
AMONIA (mgh/L) # 050 9,14 088 0,41 A 0,53 * 086
KJELDAHL (mgN/t) 075 1,60 0,79 0,89 1.20 0,94
NITROGENIO TOTAL (mgNA) 101 1,86 1,25 1,31 1,81 1,48
FOSFORQ TOTAL (mgPiL) 0,025 v {0,287 > 0,254 * 0,100 > 0185 0,280 * 053¢
RESIDUG FIXO (mgiL} 166 123 100 114 111
RESIDUQ VOLATIL (mgil) 35 38 38 a8 37
RESIDUO FILTRAVEL {mg/L) 500 199 139 127 137 139 133
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL) 145 62 34 2 13 15
RESIDUO TOTAL (mgil) 344 201 161 139 152 148
TURBIDEZ (UNT) 100 92 28 40 14 22 12
CLORETO (mgit} 250,0 3,7 54 43 46 16,0
SURFACTANTES (mg/l) 0,50 <004 0,07 <0,04 <004 0,2¢ 0,09
COND. ESPECIFICA (uSiem} 65 237 85 93 84
ALUMINIO (mgiL) 0,50 ¢ 156 v 631 * 0,54 * 0,86 1,82 * 029
BARIO (mgiL) 1,60 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <8,08
CADMIO (mgil) 0.0 <0,001 <0001 =0,00% <0,001 <0,001 <0.001
CHUMBO {mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgiL) 0,02 <0,004 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMQ TOTAL (mg/L) # 005 <0,05 0,05 <005 =<0,05 <{,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,61 <0,01 <0,01
MERCURIO ({mg/L) 0,0002 «<0,0002 i <0,0003 i <0,0003 *  0,0006 <0,0002 i «<0,0003
ZINCC (mg/L) 0,18 0,01 0,02 0,01 0,01 <0, «0,01
FERRO (mg/L} 298 3,78 1,38 1,05 1,13 1,15
MANGAMNES (mg/L) 0,10 KT * 0,25 0,10 0,0% 0,10 0,09
FENGIS (mgiL) 0,004 <0,001 0,001 <(,001 " 0,004 <0,001 i <0003
POTENCIAL OE FORMAGAQ DE THM {upil} 163.0 34,0 41,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (Nm'ﬁmnmL) 1,08+03 |* 1,7E+03 = §,0F+05 > 1,3E+05 * 50E+04 8,0E+D4 " BOE+04
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) §50E+03 |* B,0E+04
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMPAGOmLY 2,3E+03 1,7EHIS §,0E+03 1,3E+04 3,0E+04 8.0E+03
CLOSTRIDAM PEF {NMP/100mi.) 5,0E+03 B,0E+03 8,0E+02 3AE+ 2,2E+02 50E+03
CRYFTOSPORIDIUM sp (cocistpsil) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausenle HAusente
GIARDIA sp_(cistos/L) Ausente 521 Ausente 180 10 27
PARAMETROS HIDROBIGLOGICOS
CLOROFILA-a {poyl) ] 1,56 1 ] 578 | [ 520 | 551 | i 0,26 | | 881 |
FEOFITINA-a_ {ugil) ] 375 ] ] 382 | [ 000 644 | | 3,42 | | 837 |
PARAMETROS EGOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASS-59 (reverientes/l) ND ND NG ND ND
TAS8+58 {reverientes/L) ND ND ND ND ND
TA100-8% (revertentes/l) ND NE ND ND ND
TA190+5% (reverientas/L} ND ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Taxico Nao Toxico Nio Taxico Nio Toxica Nia Toxico Naa Téxico,
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m3s) 102,42 39,75 23,18 16,48 2581 19,59
VAZAQ MEDIA MENSAL (m’/s) 103,94 81,71 55,71 30,25 23,96 25,54 17,05 16,26 18,76 15,11 16,40 20,85
CAPTACAOD MEDIA MENSAL (m/s) 3,44 3.48 3.51 3,36 3,36 325 3.30 342 3,42 3,33 3,32 3,39
I0A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA 5% | ] q0 | 49 | 53 | | 50 | i 52 |
CLASSIFICAGAQ [ Boa | | Aceitével] | Aceitaval] Boa | | Aceitavel | 1 Boa |

(ND): NAD DETECTARD

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 957176, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(*): NAO ATENDIMENTO AOS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD COMAMA 20486 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997%/76, APROVADG PELC DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76
AANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLACAQ VIGENTE

{i: CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO ATIBAIA , PONTE NA RODOVIA SP-332, NO TRECHO QUE LIGA CAMPINAS A COSEOPOLIS

cODIGO DO LOCAL: 00SP05513ATIB02605 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRAGICABA [ CAPIVARI / JUNDIAI
T FRDRAG DE :
GADOS DE QUALIDADE GQUALDADE | JAN ‘ BEV I MAR ‘ ABR ‘ MAS ‘ JUN k JUL \ AGO i SET \ ouT ‘ NOV l DEZ
CONAMA 20/R6|
INFORMAGGOES DE CAMPO
NIZMERO DA AMOSTRA | 97420 16340 16805 17704 18281 | 19087
DIA DA COLETA ! 13 23 11 27 14 16
HORA DA COLETA 1350 16:10 14:30 15:50 10:00 10:45
' CHUVAS (Gllimas 24 horas) Nao Sm Néo Néie Niio Nao
. COELORAGAD Mamrom | Marrom Amareta Marrom Ammarefa
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERAZURA DO AR (°C} 34 24 26 33 257 23
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 26 2 2 21 3
oH i B.0a90 69 7.0 71 7.2 7.2 7.3
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgO2/L) 5.0 53 EE 6.3 56 58 6.2
DBO; 57 (gL 5 ] 5 5 T G 4
DQO (myOaA) 34 19 <15 25 21 18
NITRATO (mghL) 10,00 0,29 0.68 0,63 065 0,81 135
NITRITO (gh/i) 1,800 0,016 0,130 0,175 0,785 0,085 0,265
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,12 0,47 * 094 * 150 094 * 1,18
KJELDAHL {mghi) 098 0,95 1,60 1,70 1,80 1,50
NITROGENIO TOTAL _(mgN/A) 129 1,76 2.4 262 2380 312
FOSFORO TOTAL {imgPA) 0025 [ 0394 <0250 + 70,260 ¥ 0,389 * 0,320 * 5,200
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 500 210 175 181 257 214 25
RESICUC NAD FILTRAVEL (mgfL} 395 95 27 8 50 5
RESIDUO TOTAL (mgiL) 605 270 208 265 264 31
TURBIDEZ (UNT) W |+ 115 50 27 18 32 42
CLORETO (mgl) 50,6 28 10,2 93 241 128 44
SURFACTANIES {mglt) 0,50 0,04 0,06 0,10 <0,04 0,20 G,10
: COND. ESPECIFICA (nSiem) 57 265 198 343 236 202
! ALUMINIG (mgll) 0,30 |- 1580 * 3,10 = QA0 * 087 - 2587 + 100
BARIO (mgl.) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <008 <0,08 <(0},08
CADMIO (mgll) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
CHUMED (mgll) 0,03 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
COBRE (mgll) 0,02 0,01 0,01 <0504 <6,004 <0004 0,02
CROMOQ TOTAL (mgilL) # 0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,06 <0,06 <0,06
NIQUEL {mg/L} 0,025 <0,01 <0,01 <0,0% <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIC (mg/) 0,0002 <0,0002 i <B,0003 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mgL) 0,18 0,02 0,02 0,02 002 003 0,03
FERRO {mgl) 12,80 2.74 1,64 124 1,75 1,67
MANGANES {imeyll) 010 |° 021 * 0,14 0,08 0,08 0,10 0,07
FENOIS (mgl} 0,001 <0,001 70,004 | < 0014 ] 1* D003 <0,001 | * 0008

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FEGAL (NMP/100mML) | 1,0E+08 |~ B,0E+03 | [* 50E+041 1+ 1,3E+05] T* 50E+05] [~ 5,0E+04 [* 2,3E403]
COLIFORME TOTAL (NMPAO0mL) | 50E+03_|* 5,0+04 | | | | [ | 1 I \ |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA® (ngh) i [ [ I | [ [ [ [ | [ ! [

FEOFITINA-3 (ugh) [ : i [ [ ! | ! [ [ ] { !

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAGB-SH (reverteriasiL) [

TASB+SS (reverientesi)

TA1D0-S9 (revertemtes/L)

TAI00+S8 (revertentesil)

i TESTE DE TOXICIDADE CRONICA a0 Tenico Nag Taxico Nag Taxco [ Tendco Nap Téxico hiso Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (mfs) [ i [ [ ! | [ ! ] i | | |

VAZAQ MEDIAMENSAL (mls | \ | i | \ \ | | ! ] |

1GA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

oA i [ & ] 28] a8 | [ 22 1 .96 [ %8 1
CLASSIFICAGAD ] | Aceitavel} |_Aceitvel [ Aceitavell | Aceitavel | Aceitével] | _Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NGMEF;‘O 846876 .
(1. NAOQ ATENDEMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LEI 89776, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ B4G/TS

@) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO CORUMBATAI, PONTE PROXIMA A USINA TAMANDUPA, NA | OCALIDADE DE RECREIO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP05535CRUMG2500 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAL
™ PAGRAG CE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIOADE JAN ‘ FEV l MAR | ABR | Mal ‘ JUN l JuL i AGO | SET 1 out l NOV 1 DEZ
CONANA 20186 1 1
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMCSTRA 59238 99256 59487 95774 34478 34706
DA DA COLETA 26 9 18 20 21 23
HORA DA COLETA 9:35 11:45 10:45 10:10 5:45 10:10
CHUVAS (iftimas 24 horas) Naa Sim Nao Nao Nao Sim
COLORAGAQ Marrom Marrom Amarela Amarela Marrom
PARAMETROS Fisico-QuiMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 3¢ 30 22 19 25 26
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 27 235 19 19 22 23
pH 60280 7.1 7.2 6.9 72 71 7,0
GXIGENIC DISSOLVIBE {mgQy/l} 5,0 55 653 76 6,7 56 a2
DBOsz0 (MgOL) 5 2 2 F 4 4 4
DAC {mgO/L) 17 18 13 <18 12 17
NITRATO (mgN/L) 10,00 0,30 0,25 0,39 0,34 0,34 0,33
NITRITO (migh/L) 1,000 0,035 0,038 0,052 0,104 0,080 0,138
AMONIA_(mg/L} # 0,50 0,10 0,12 0.25 v 078 0.44 “ 0,89
KJELDAHL (mgh/L) 0,76 1,00 0,70 0.77 0,62 0.94
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 1,10 128 1,14 1,21 1,02 1,41
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL} 0,058 0,008 0,023 0.027 0,046 0,035
FOSFORQ TOTAL (mgP/L) 0025 |* 9210 * 0,180 * 0,140 + 0470 = 0,184 * 0,190
RESIDUD FILTRAVEL {mg/L) 500 105 97 71 116 [ 96
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgfL) 68 75 11 10 17 25
RESIDUG TOTAL (mg/0) 173 | . 172 82 126 97 121
TURBIDEZ (UNT) 100 48 45 15 15 15 20
CLORETC (mg/L) 250,0 44 X 4,5 438 3 75
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 0,05 <0,04 <0,04 <C,04 0,09 0,15
COND, ESPECIFICA (uSicm) 109 105 €3 88 105 110
ALUMINIO (mg/L) 0,10 | 348 272 K 5,16 0,43 694
BARIO (mo/L) 1,60 <0,C8 <C,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,08
CADMIO {mg/L} 0,001 <0,001 <8,001 <0,001 <0,001 i <0,002 <0,001
CHUMBO (mg/L} 0,03 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mail) 0,02 <0,004 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mgil) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,0§ <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,51 <0,01
MERCURIO (mgit) 0,0002 <0,0002 i «<0,0003 <0,0001 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mg/L) 0.18 0,01 0,02 0,03 <0,01 <0,01 0,01
FERRO (mg/L) 5,14 1,87 1,30 0,85 164 1,84
MANGANES (mg/L) 0,10 |* D21 015 0,12 0,08 DAz * 0,20
FENOIS (mg/L) 0,001 0,001 ~ 0,017 <0,001 * 0,003 " 0,015 * 0,605
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME EECAL (NMPIToomLY | 1,02+08 |* 1,1E+05 | [+ 8,0E+04 | |+ 8.0E+03] [= 5,0E+03 ] 1 7E+02 | T+ 8.0E+03 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugit) [ | } \ | | ] | | i | L
FEOFITINA-a (ug/l) | \ } \ [ | \ | | i | i
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAGS-59 (reverentes/L)
TADE+SS (revertentesii)
TA100-89 (reverdentes/L)
TA100+89 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Man Téxico N3ao Toxico NEo Téxico N5o Tdxico N3¢ Téxico Nio Toxica
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA_(m/s) ] [ ! | \ | [ | i [ | [ i
A v i | ! [ | \ | \ } | } |
IQA - INDIGE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | ] 48 i 1| [ 61 | | 60 | 69 | ] 52 |
CLASSIFICAGAC [ { _Acsitavel 1 Aceftavel] | Boa | | Boa | Boa | | Soa |

(#): PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76

("): NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paufo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO JAGUARI, 4,5 KM A MONTANTE DA CONFLUENCIA CORM O RIO ATIBALA , EM QUEBRA POPA

CODIGO DO LOCAL: 00SPO5165JAGR02800 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI
T FADFAG D T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV i MAR t ABR \ MAI 1 JUN ‘ JUL \ AGO ‘ SET ‘ ouT | NOV [ DEZ
CONAMA 20148
INFORMAGOES DE CAMPO
NOMERO DA AMOSTRA 1 99218 99283 59434 89758 34435 34649
Di& DA COLETA 18 2 3 13 8 3
HORA DA COLETA 13:30 12:20 12:30 12:10 12:35 11:00
CHUVAS (lltimas 24 haras) Sim Sim Nag Nao Nao Nao
COLORAGAO Mamom Mairom Amarela i Verde Verde Amarela
PARAMETROS FiSico-auimMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 33 31 3 21 32 26
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 26 26 20 18 24 2
6,0a8,0 69 7.2 72 7.3 6,9 65
OXIGENIO DISSOLVIDC (mgQyil) 50 56 6.5 74 7.0 5,5 5,0
DBCs 2 (Mol 5 2 2 1 <1 2 1
DO (MgCyll) 23 13 <17 27 15 13
NITRATO (mgN/L) 10,00 0,13 0,46 095 0.81 1,20 1,05
NITRITO (mghi/L) 1,000 0,015 6,621 0,077 0,082 0,096 0,062
AMONIA (mgh/L) & 0,50 022 ©,10 0.8 0,12 <0,08 0,16
KJELDAHL {mgN/i) 0,90 0,31 0,48 0.76 0,68 0,72
NITRCGENIO TOTAL {mgN/L) 1,08 0.79 1,53 165 1,956 1,83
- ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) 0,029 <0,020 <0,020 0,052 0,124 0,052
FOSFORD TOTAL {mgP/L) 0025 |* 0334 Y0189 ~ 0,058 v 0147 = 70,539 = 0,114
RES/DUO FILTRAVEL (mg/L) 500 105 59 74 70 74 84
RESIDUO NAC FILTRAVEL (mp/L) 297 107 5 7 2 3
i RESIDUO TOTAL (mg/L} 402 176 79 77 76 ES)
TURBIDEZ (UNT) 100 140 65 15 5 5 5
i) CLORETC {mg/L) 250,0 4.1 4,0 4,8 4,7 57 6.8
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,07 <0,08
COND. ESPECIFICA (uSicm) 52 62 78 56 89 B6
ALUMINIO (mg/L) 010 |* 13,80 * 5,04 0,25 025 * 043 * 038
e, BARIC (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
/ CADMIO {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0,002 * 0,002
CHUMEQ (mgh.) 0,03 <D,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02
COBRE_(mg/L) 0.02 0,01 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 0,01
CROMO TOTAL {mg/l) # 0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <§,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgii) 0025 [* 000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,07
MERCURIC (mg/L) 0,0002 <0,0002 | <0,0003 [ <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCD {mg/L) 0,18 0,04 0,61 <0,01 <001 <0,01 <0,01
FERRO (mg/L) 11,80 5,39 0.65 0,53 0.44 0,43
MANGANES (mg/L) 010 - 020 16 - 022 0.04 0,07 0,08
FENOIS {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * 0,002 <0,001 * 0057

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMF/100mL) | 1,0E+03 |+ 7,0E+03] [* 5.0E+03 1 [* 21E+04] [ 30E+01] [ 7.0E+D2 [ BoE+DZ}
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5.0E+03 | 8,02+04 | [ ] | ! | [ | | |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-2_(ug/L) | | [ \ [ [ \ [ \ | [ [ |
FEOFTTINA=a (pgil) { ! ] \ | [ | \ \ [ | ! ]

PARAMETROS ECOTGXICOLOGICOS
TESTE DE AMES

TA9B-59 {revertentesiL)
TAI8+89 {reverientes/L)
TAT00-89 (reverientes/i.)

’ N TA00+SS (revertentesil)
TESTE DE T%XICIDADE CRONICA Nac Toxico Nao Téxico Nao Toxice. | Nfio Téwico Nie Téxico Nio Toxico
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAG MEDIA DIARIA_{ms) \ \ [ } | [ | ! \ | | | |
- yAZAO MEDIA MENSAL (m¥s ] \ | f | ] ] | \ [ i | |

iQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA | [..45 ] 1 57| ! 58 1 [ s0 | \ 63 | [T
CLASSIFICACAQ | [ Aceitavel [ { Foa | | Bea | T Otima_] I Boa ! I Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LEI 997176, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
) NAG ATENDIMENTS AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUCAD CONAMA 20/86 OU D0 REGULAMENTO DE LE! 937/76, APROVADO PELD DECRETO ESTADUAL NUMERO B458/76

i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LAECRATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGED VIGENTE

CETESB 283



Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE £ QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO CAMANDUCAIA, NA PONTE DA RODOVIA SP-340, NO TRECHO QUE LIGA CAMPINAS A MOGI-MIRIM

cODIGO DO LOCAL: 00SPO5465CMDC02900 CLASSE : 2 LIGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAL
FADRAD DE
DADCS DE QUALIDADE 1 QUALIDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR l ABR ‘ MAE \ JUN ‘ Jut ‘ AGC ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV l DEZ
CONAMA 20/86
INFORMAGQES DE CAMPO
RUMERO DA AMOSTRA §7121 16341 16805 17703 18282 13088
DIA DA COLETA 11 23 11 27 14 16
HORA DA COLETA 13:00 14,30 13:30 15:00 i1:10 1145
CHUWAS (lltimas 24 horas) Nao Sim Nag Nao Née Nag
COLORAGAD Marrom Marrom Amarela tarrom Amarela
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 30 25 28 32 KN 30
TEMPERATURA DA AGUA_{°C) 2% Ky} 20 20 204 23
Pk 5.0a8,0 7.2 7.0 71 7.2 72 7.4
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgly/L) 50 6,8 6.6 7.3 72 6.9 6,5
DBCsy (Mg0z/L) 5 6 4 4 4 4 4
D0 _(mgQLh) 47 17 <15 18 17 15
NITRATO ({mghiL) 10,00 0,38 0.27 0,67 0,70 0,72 0,91
NITRITQ (mghiL) 1,000 0.021 0,089 0,114 ©.156 0,130 0,090
AMONIA_(mgN/L) # 0,50 0,20 0.22 0,42 © 08l 0,48 0.25
KJELDAHL (mghit) 1.20 0,85 110 0.96 0,60 0,65
NITROGENIO TOTAL (mgN/iL) 161 1.21 1,88 1,82 1,45 1,65
FOSFORO TCTAL (mgPiL) 0,035 |* 0471 * 0,163 + 0,070 C oA G4 0,159
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 500 196 116 125 147 142 106
RES{DUC NAO FILTRAVEL {mo/L) 384 100 15 3 26 [
RESIDUC TOTAL (mg/L) 560 216 145 150 168 174
TURBIDEZ (UNT) 100 + 235 53 23 14 14 44
CLORETO (mg/L) 250, 27 23 3.2 35 69 4,8
SURFACTANTES (mg/t) 0,50 <0,04 <0,04 <0.04 <0,04 0,05 0.03
COND. ESPECIFICA (:Sfem) 65 253 938 107 116,8 85
ALUMINIC (mg/) 0,50 |- 1820 - 4,12 - 075 148 - 1,85 ~ 0,58
BARIO (mgt) 1,60 0,14 <0,08 <0,08 <008 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mg/l) 0,02 0,01 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mgit) # 0,05 <0,05 <0,05 ] <0,0% <0,05 <0,05 <0,05
NQUEL (mgil) 0,025 <0.01 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01
MERCURIQ (mg/L} 0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,6003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCG (mgil) 0,18 0,03 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02
FERRC {mgil) 16,00 2,53 243 134 1,41 2,11
MANGANES (mg/L) 030 |+ 027 =612 011 0,10 = 018 0,11
FENGIS (mg/D) 2,081 <0,801 <0,001 * 0,002 *7 0,002 <0,001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLGGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/iC0mL) | 1,0E+03 |* B.0E+D3] T+ 3,0E+04 | [* 5,05+02] [* 1.7E+D4 | [* 23E+03 | [ BOE+D1 |
COLIFORME TOTAL (NMPADOmL) | 5,0E+03 |* 2.3E+05 | { | ] | T [ | | | ]

PARAMETROS HIDROBIOLOGIGOS

CLOROFILA-a (pgil) [ [ \ ] ] 1 | [ [ ! ! \ 1

FEOFITINA-2 (/L) | | I I | | | \ | } \ \ ]

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE PE AMES

TARB-S9 (revertentes/L)

TASB+4S9 (reverientes/i}

TA100-89 (revertentasil)

TA100+39 (revertentesiL)

TESTE DE TOXCIDADE CRONICA Nio Toxice Nig Toxies Nao Toxico Nao T'éxico Nio Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAD MEDIA DIARIA (ms) | [ \ | i | [ ] | i | | |

| VAZAQ MEDIA MENSAL (/) ] | \ | 1 | | | l ' l i |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA I | 40| | 52 | | 61 | i 57 ] 1 82 | | 70|
CLASSIFICACAD [ | Aceitavel | | Boa | | Boa | t Boa | | Soa | | Boa |

(#); PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
"): NAO ATENDIMENTO AOS FADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAQ CONARA 20/86 OU DO REGULAMENTG DE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B4GBI76
{): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AOQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTASBELECIDCS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

LOCAL: RIO PIRACICABA, JUNTO A CAPTAGAC DE AGUA DE AMERICANA , NA L OCALIDADA DE CARIOBA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

cODIGO DO LOCAL: 00SPOS5165PCABO2100 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI/ JUNDIA!
PAORAU GE 1
DADOS DE QUALIDADE QUALIDAOE JAN t EEY ‘ MAR | ABR L Mal l JUN ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET \ ouy ‘ NOV t DEZ
CONAMA F0/88
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA 55217 99282 99433 55757 T 34434 34848
DA DA COLETA 18 2 4 12 [} 3
HORA DA COLETA 11:50 11:15 11:30 11;20 19:35 10:20
CHUVAS ((ttimas 24 horas) Sim Sim Nao Nic Nao Nio
TRANSPARENGCIA (m) 0,1 0,2
COLORAGAO Marrom Marrom Verde Verde Verde Verda |
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 34 28 27 20 32 2
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 25 24 19 25 23
pH 502850 6,7 59 7.0 7.0 6.9 6.8
OXIGENID DISSCLVIDO {mgOyL) 5,0 5,2 v 44 52 Y] * 37 - 232
DBOCsz {mgos/Ly 5 3 3 2 z 3 3
BOO (mgOyL) 24 13 <17 15 10 15
CARBONGC ORGANICO DISSOLVIDO (ma/t} 7.83 8,17 10.80 10,30
ABSORBANGIA ND ULTRAVIOLETA 0,064 0.051 0,073 0,095
NITRATC -(mgh/L) 10,00 0,28 9,54 €57 0,83 072 0,05
NITRITQ {mgh/L) 1,000 0,021 0,035 0.074 0,068 0,051 0.096
AMONIA (mgN/) ¥ 0.50 033 0,13 0,10 0,16 <0,05 - 053
KJELDAHL (mghtil) 0,80 0.47 0,54 0.73 064 110
NITROGEN|O TOTAL (mgNiL) 110 1,12 1,18 1,63 1,41 1,25
CRTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) 0,035 <0,020 <0,020 0,012 0,053 0,048
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,025 [* 0,303 * 0190 * 0048 * 0,223 < 0,137 * Do
RESIDUO FIXO (mg/L) 242 120 &2 B2 94 111
RESIDLUO VOLATIL (mgiLy 56 43 29 25 42 42
RESIDUD FILTRAVEL {mgiL) 500 11% 58 88 101 67 109
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mgiL) 179 65 23 5 69 44
ResIDUC TOTAL (mg) 298 163 51 107 136 153
TURBIDEZ {UNT} 100 130 65 10 5 4 4
CLORETO (mglL) 250,0 44 6,1 6.1 7.9 115 145
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 0,04 <0,04 0,04 <004 <0,04 <0.08
COND. ESPECIFICA (uS/cm) 68 a3 108 143 184 224
ALUMINIO (mg/L) 540 | 9,78 <486 < a25 =030 * .32 018
BARIO (maiL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIC (mgll) b,601 <0,001 <0,001 <0,001 <0.00% | <0,002 0,001
CHUMBO {mg#.) 0.03 <0,02 <0,02 <0,02 «0,02 <0,02 <0,02
COERE (o) 0,02 0,01 0,01 <0,604 <0004 0,004 0,01
CROMG TOTAL _(mgil) % 0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0.05 <0,05
NIQUEL,_{mg/L) 0,025 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO (mgl.) 10,0002 <0,0002 i <0,0003 | <0.0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mgh) 0.18 0.02 0.01 <00 <0,01 0.01 <0,01
FERRO (mgL) 7.38 4,05 0,54 0.50 0,30 ¥
MANGANES (mg/l) pic_ [ 012 L * 034 0,08 0.08 0.07
FENGIS (mgll) 0,001 <0,00% < p002 <0,001 * 0,002 - 002 * D008
POTENCIAL DE FORMAGAG DE THH (ppl) 128,0 | 340,0 168,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL_(NMP/120mL) 1,0E+C3 |* 2,3E+D3 =75 AE+04 * 5 DE+03 * 3,0E+03 5,0E+02 * 3.5E+03
COLIFORME TQTAL [NWMP100mL) 50E+03 |* 5,0E+04
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMPI100mL 1,3E+04 8,0E+02 5,0E+02 3.0E+D3 1.1E+91 23E+03
=] PERF {NMP7300mL) 5,0E+02 1,AE+03 1,1E+03 30E+02 5,0E+02 3 0E+02
CRYPTOSPORIDIUM 5p {oocistzall) Ausente Ausentie Ausente Ausente Ausenie Ausente
GIARDIA sp_(eistosil) Ausente Ausente Ausente 13 20 Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (uoll) ! K ] [ 160 T 153 | T 661 | [ 267 |
FEOFITINAA (ng/l) ! i 0.14 | b 185 T 339 | 1 823 | 1 843 |
PARAMETROS EGOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASS.39 (revertertas/L) ND ND ND
TASB+SS (revertentesiL) ND ND ND
TAIN0-89 {revertentesit) ND ND ND
TAI00+59 {fevertentesil) ND NO ND
TESTE DE TOXICIDARE CRONICA Nao Toxico N&o TAxico Nio Toxico Nag Téxico Mo Thxico Mao Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (m®/s)
VAZAD MEDIA MENSAL (m/s) 301.57 248,89 161,20 82,80 60,73 52,00 42,33 32,19 32,11 26,33 30,02 55.45
CAPTAGAD MEDIA MENSAL (ma,rsj 0,708 0.599 3,718 0,705 0,698 0,675 0,722 0,763 0,737 0,738 0,719 0,716
}QA - iINDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ] 48 48 ] B4 T 58 | T 61 | 43 ]
CLASSIFICACAC | [ Aceitavel Aceiave | [ Boa | Boa | | Bea | | Aceitavel]

(ND); NAO DETECTADO

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS ND REGULAME
() NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAM
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANA

NTO BE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
A 20/86 OU DO REGULAMENTOQ DE LE} 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B458/76
LISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIC PIRACICABA, PONTE DE CONCRETO DA ESTRADA AMERICANA - LIMEIRA, DIVISA DE LIMEIRA E STA. BARBARA D'OESTE

CODIGO DO LOCAL: 008P05417PCABO2135 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAJ
TAORRD B T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN [ FEV ! MAR | ABR ‘ MAl ‘ JUN \ JuL l AGO ‘ SET [ ouT ’ NGV [ DEZ
CONAMA 20786 3
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO A AMOSTRA 93216 99291 599432 99756 34433 34647
DIA DA COLETA 19 2 £ 13 8 3
HORA DA COLETA 11:25 10:45 10:50 10;45 10:55 9:45
CHUVAS ((ltimas 24 heras) Sim Sim Nao Nao Nac Nzo
COLCRACAO Marem Marrom Amarela Amarela Amareia Amarala
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 32 30 25 18 3 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 25 23 19 24 24
pH 56,0290 58 7.0 7.0 7.1 71 88
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgC,/L) 5.0 50 ‘46 54 - 28 D6 N
DECs 2 (Mg0./L) 5 3 3 4 7 7 8
DAO {mgO,L) 26 16 17 31 37 34
NTRATG (mahi/L) +0,00 0,33 0,51 0,56 0,36 0,54 0,13
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,260 6,040 0,075 0,058 0,069 0,300
AMONIA {mghil) # 050 .21 0,34 059 » 0,82 1,20 | 200
KJELDAHL (mgN/L) 1,50 0,73 140 28 2,00 1 2.50
NITROGENIC TOTAL (mgh/L) 2,09 0,34 2,03 2,43 281 ; 2,93
ORTOFOSFATC SOLUVEL (mgP/L) 0,025 <0,020 0,027 0,048 FREENE 0,150
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,025 [*  0.303 0219 < D27 * 0,267 * 0,358 * 0,315
RESIDUO FILTRAVEL (ma/l) 500 135 110 123 165 215 237
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mg/L) 154 87 11 11 14 5
RESIDUO TOTAL (moil) 259 187 134 176 229 242
TURBIDEZ {UNT) 100 140 75 g 10 B 5
CLORETO {mg/L) 250,0 5.6 [X] 14,6 21,7 26,0 31,9
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,18 0,17 0,46 0,25
COND. ESPECIFICA (uSicm) 79 109 183 251 330 351
ALUMINIO (mg/L) 0,10 [+ 12.30 492 = 0,30 0,30 0,41 0.5
BARIC (mo/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L) 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0,002 <0,001
CRUMBO (mgfD) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 0,01 <0,004 <0,004 <6,004 0,01
CROMO TOTAL (mgiL} # 0,05 <0,05 <G,05 <0,05 <0,08 <6,05 <505
NIQUEL {maiL} 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,00
MERCURIC {mg/L} 0,0002 <0,0002 1 <0,0003 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCC {mg/t) 0,18 0,03 0.01 <0,01 0,02 5,67 0,05
FERRC (mgiL) 5,03 4,16 0,78 0,71 0,47 0,60
MANGANES (mg/L) 00 |* 0417 03 S 0,07 0,10 o1
FENOIS (mg/L) 0,601 <0,001 <0,001 <0,001 + 0,003 * 0,004 < 0,007
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,0E+03 [* 5,0E+04 | [* 8.0E+04 [* BOED5] [* 50E+05] T 5,0E+05 | [* B,0E+05 |
COLIFORME TOTAL (NMP/00mL) | 5,06+03 |* 5,08+05 | [ | i |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pgil) } I ! | | f | [ ! | [ \ |
FEOFMNAa (uoil} ! | I | ! ! ! | [ : | \ I
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-39 (revertentesil)
TAIB+SE (revertentes/L)
TA100-89 {revertentesiL)
TA100+39 (revertentes/i) 1
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Ko Téxico | Nio Téxico N3 Téxica Niio Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (st [ ] [ } [ | | ! [ \ I | ]
A Sigl ] \ \ | | ] } | \ | ] I
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA T T ® ] 4 ] [ 48 \ 36 ] 28 ] T ]
CLASSIFICACAD | [ Aceitavel] [ Aceitavel] | Aceitavel] i Ruim | | Ruim | i Ruim |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LEI 937/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL Nl_.'.lMERO B468/76
i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA GLASSE, DEVIDO A ANALISE LASORATORIAL NAOD TER ATINGIDO OS5 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAOC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paufo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PIRACICABA, NA MARGEM DIREITA, APROX. 800m A MONTANTE DA FOZ DO RiB. DOS COQUEIROS, EM IRACEMAPOLIS

o CODIGO DO LOCAL: 00SP05362PCARB02160 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA |/ CAPIVARI / JUNDIAI

| TEERS B

| DADOS DE QUALIDADE 1 QUALIDADE JAaN ‘ FEV ‘ MAR l ABR ] mal ‘ JUN \ JUL ‘ AGO ‘ SET 1 ouT ‘ NOV 1 DEZ

i CONAMA 2086

| INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 99244 95300 59486 99773 [ 38477 34705
DiA DA COLETA 26 9 16 20 ! 29 23
HORA DA COLETA 14;30 14:00 9:45 9.00 9:00 5:00
CHUVAS (iltimas 24 horas) N&o Sim Nag Nao N&o Sim
COLORACAD ] harrom Marrerm Amarela Amarela Cinza Amarefa
PARAMETROS FiSIGO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_{°C) 3 30 20 18 23 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 25 20 20 23 24
pH 6,0a8.0 6,9 6.8 6.7 7,0 71 7.0
OXIGENIO DISSOLVIDO {mg0,iL} 5.0 X 4 35 14 08 - 06
DBOsz (maCyiL} 5 4 4 5 5 5 5
DQO (mgO-/L) 19 18 23 25 33 39
NITRATG {mghil) 10,00 0.38 0,61 0,33 0,31 0,46 0,21
NITRITC {mgh/L) 1,000 0,048 0,069 0,097 0,067 0,065 0,230
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,28 0,25 0,78 1,70 0,14 180
KJELDAKL (mghiL) 1,00 1,50 1,50 3,15 1,40 2,20
NITROGENIO TOTAL {mgh/L) 143 2,18 1,93 3,53 1,95 254
ORTOFOSFATC SOLOVEL (mgPrL) 0,035 0,143 0,196 0,097
FOSFORD TCTAL (mgPiL) 0.025 |° 0211 ~ 0,222 <7 ,220 * 0,331 « 0,380 * 0,300
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L} 500 116 115 127 195 180 223
RESIDUG NAD FILTRAVEL {mg/l) 58 102 12 13 13 27
RESIDUO TOTAL (mg/L) 214 218 139 209 203 250
TURBIDEZ (UNT) 100 74 55 10 g B 15
CLORETO (mgl) 250,0 75 9,7 14,7 18,1 25,8 28,8
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,22 0,04 041 0,33
COND, ESPECIFICA (uSlcm) 107 124 201 282 304 345
ALUMINIO _(mgh)) 010 I+ 484 © 366 = 0,88 * 0,25 © 035 074
BARIO (mg/L) 1,00 <0,C8 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,08
CADMIO (mg/t) 0,001 <0,001 <D,001 <0,001 <0,001 * 0,008 0,001
CHUMBO {mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE_(mg/L} 0,02 <0,002 0,01 0,02 <0,004 0,008 0.01
CROMO TOTAL (mafl) # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,65
NIQUEL (mg/L) 0,025 0,010 * 0,050 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO (mgil) 0.0002 <0,0002 | <0,0003 <0,0001 <0,6002 <0,00C2 i <D,0003
ZINCO (mg/l) 0.18 0,01 0,61 0,08 0,04 0,03 0,03
FERRC (mg/L) 4,86 0,13 1,74 0,66 1,20 0,94
MANGANES (mgiL) 010 |* 047 047 " 0,32 037 R 001
FENOIS (mgiL) 0.601 0,001 * 0,002 v 0,005 * 0,004 + 0,005 ] ¥ 0,004

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMF/iCOmL) | 1.0E+03 {* 50E+05 | 1 1AE+DB| 1 2,3E+05] [* 5CE+D4] 1= 3.0E+03 | [* 5,0E+04]
I

COLIFORME TOTAL (NMP0OmML) | SOE+03 |* 1.3E+08 | ] [ | ! | | ] | [ [

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (ugiL) I ! 1 i I i [ | i \ [ T ]

FEOFITINAA {ug/L) | | | \ | [ ] | I [ | i

PARAMETROS EGOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAS8-88 {reverientesil)

TA3B+59 (reverientesil)

TA100-89 (revertentes/L)

TA100+S9 [revertentesil)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Toxico Nao Téxieo N&a Toxico NEo Toxico Nio Toxico

= A

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAD MEDIA DIARIA {m/s) ! i ] | [ | [ | [ | I |

AZAO MEDIA MENSAL (e | I \ | \ | [ ! | | | | ]

1Q4 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1aA | | 38| [ 40 | ] a0 | | 4 | T 38 | I 31
CLASSIFICACAD [ | Aceigévell T Aceitavel| [ Aceitavel] 1 Aceitavel| I Acettavel| | Ruim |

{#) PADROES DE QUALIDACE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELGQ DECRETO ESTADUAL NUMERO BAEBB/76
3 NAD ATENDIMENTS AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DG REGULAMENTO DE LE} 897/76, APROVADO PELO DECRETQ ESTADUAL NUMERO 8488/75

fi): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AD LIMITE DA CLASSE. DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO C8 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE

CETESB 287



Anexo 3 - Tabelas e Resuffados dos Parédmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PIRACICABA, PONTE A 50M DO KM 135,3 DA ESTRADA QUE LIGA PIRACICABA A LIMEIRA, PROXIMO A USINA MONTE ALEGRE

CODIGO DO LOCAL: 00SP(5535PCABO2192 CLASSE : 2 UGRHI - 05 ; PIRACICABA | CAPIVARI / SUNDIAI
PADRAC DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR ABR MAL ' JUN ‘ JuL AGO ‘ SET l our l Nov ' DEZ
CONARS 20/86
INFORMAGOES DE CAMPO
NOMERO DA AMOSTRA 59240 99239 8406 08772 34475 34704
DIA DA COLETA 26 9 18 20 21 23
HORA DA COLETA 1330 12:30 °.00 8:15 815 8.15
CHUVAS {(iitimas 24 horas} Sim Sim Nao Nao Nza Sim
COLORACAD Marrom Mamem Amareia Amarela Cinza Amarela
PARAMETROS FSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DC AR _(°C) 37 2 18 17 20 21
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 29 26 20 20 7] 24
pH 60290 7.0 7.0 &5 7.0 7.0 67
OXIGENIO DISSOLVICO (mgOy/L) 50 Y - 45 E 2.4 06 * 05
DBOss0 (MIOL) 5 4 4 3 3 5 3
DQC (mgOall) 20 14 23 23 36 30
NTRATC {mghiL) 10,00 0,41 0,61 0,28 0,28 033 0,31
NITRITO (mghiiL) 4,000 0,063 0,120 0,128 0,063 0,093 0,155
ANMGNIA (mgh/L) # 050 6,37 8,30 - 112 * 130 - 2,30
| KJELDAHL {mgNiL) 1,30 1,60 1,50 1,34 1,50 2,45
NITROGENIO TOTAL {maN/L) 1,77 2.34 2,02 1,68 1,92 292
ORTOFOSFATO SCLUVEL {mgPrL) 0,08 0,114 0,118 0,10
FOSFORO TOTAL (mgP/L) o025  |* 0360 * 0218 * 0,480 0,247 * 0261 * 0,283
RESIDUO FILTRAVEL {mg/L) 500 115 110 121 180 187 209
RES/DUO NAO FILTRAVEL () 96 55 3 12 7 22
RESDUO TOTAL {mpi) 211 465 127 192 188 231
TURBIDEZ {UNT) 100 87 35 10 10 3 10
CLORETO {mg/L) 2500 88 11,2 14,4 14,4 238 263
SURFACTANIES (mgil) 0,50 <0.04 <004 0,13 0,05 0,33 0,27
COND, ESPECIFICA (uSicm) 10 129 186 226 280 335
ALUMINIO fmgn) 040 [+ 478 * 1,89 <010 0,21 + 036 068
BARIO (mgll) 4,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,08
CADMIO (mgil) 5,001 <5,001 <0,001 <.004 <0001 T 0,000 0,000
CHUMBO (mg/) 0,03 <0,02 <,02 <0.02 <0,02 <002 <0,02
COBRE {mgL.} 0,02 <C.N04 0.02 <0,004 <6,004 0,01 01
CROMG TOTAL (mgfl) # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQDEL (mg/i) 0,025 <0,01 <001 <0,01 <0,01 <001 <0.01
MERCURIC_(mg/L) 06,6002 0,0002 i <0,0003 <0,0001 <C.0002 <0,0002 i =0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 0,01 0,93 0,02 .01 0,03 .03
FERRO {mgil) 5,40 401 0.37 1,05 0,98 1,20
MANGANES (mg/.) 010 [* o018 - 016 0,01 6,16 0,16 R
FENOIS (mgh) 0,001 <0,001 <0001 * 0,031 <0,001 * 0003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
CCOLIFCRME FECAL (NMP/100mi) | 1.0E*03 [~ 508+05 | [* 7.08+04 ] [* 3,0E+04] T BOE-C3] [* BOE+5] [ 1.7E+D4]
COLIFCRME TOTAL (NMPA0OmL) | 50E+03 [* 13E+06] | ] \ I
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ug/l) | | i | | | i ! ! | i ! |
FECFITINA-2 {ug/l) [ ] ! | [ I i I ] | i |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASESS (i tesiL)
TASE+SD { s/)
TA100-S8 i)
TA1D0+S9_(revertentesil)
| JESTE DE TOXICIDACE CRON.I_CEA Nag Texico NEo Taxics Nao Taxico N0 Téxiso Nas Taies
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m/s) [ { | I ! [ [ | ! i i ] [
VAZAO MEDIA MENSAL (m'fs) | i | | } | | } ! ! i } |
10A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | ! 37| ] %1 | 43 | ! 48 ] EC i |
CLASSIFICAGRD | | Aceitavel] | Aceitavell | Aceitsvel | Aceitavel; [__Ruim ; [ Ruim |

{#): PADRCES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 597/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 3468/76
(*: NAO ATENDIMENTO AOS FADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTO DE LEI 987/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NOMERO 8468/76
(iy: CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA EEGISLAGAO VIGENTE
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paio - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PIRACICABA, MARGEM ESQUERDA, 2,5 Km A JUSANTE DA FOZ DO RIBEIRAD PIRACICA - MIRIM, NA CAPTAGAQ DE PIRACICABA

) CODIGO DO LOCAL: 00SPOS53ISPCABOZ2220 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACIGABA / CAPIVARI } JUNDIAE
’ T PADRAG DE t T
) DADOS DE QUALIDADE GUALIDADE JAN I FEV } BRAR ‘ ABR [ MAI I JUN ‘ JUL 1 RGO SET ouT l NOV ‘ DEZ
K CONARIA 288 i H i E
INFORMAGOES DE CAMPO ]
. NUMERO DA AMOSTRA | sa214 99200 99430 99755 3443 34545 |
- DIA DA COLETA 19 2 4 13 [} 3
o HORA DA COLETA 210 10;10 825 9:45 8:50 8:40
CHUVAS (Gimas 24 horas) Sim Sim Néo Nao Nao Nao
TRANSPARENCIA {m) 0.1
COLORACAQ Marror Marrem Amarela Amarela Amarela Amarela
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {C) 29 28 2 5 26 25
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 25 26 24 18 23 25
pH 60a9,0 67 69 7.0 7,1 7.1 7.1
GXIGENID DISSCLVIDO (mgOsL) 508 * 45 Y - 38 24 03 R
DBy (MO} 5 3 4 3 4 5 5
DQO (myCyfl) 25 20 <{7 24 38 2
CARBONO ORGANIGO DISSOLVIDO (mg/L) 8,87 B,75 17,00 14,60
ABSORBANCIA NG ULTRAVIOLETA 0,108 0161 0,235 0,269
NITRATO (mphiil) - 10,00 0,24 0,64 048 0,23 <0,02 D,06
NITRITO _(mghiL) | 1,000 0,038 0,059 0,184 0,025 0,096 5.011
AMONIA (mghifl) - # 0,50 0,22 0,17 05 + 130 - 180 * 2,80
KJELDAHL (mghiL} - 1,60 0,80 1,20 2,30 3,10 3.20
NITROGENIO TOTAL (mgNiL) - 1,88 150 1,85 2,63 322 3,27
CRTOFOSFATO SOLEVEL (mgPA 0,051 <0,020 0,035 0,078 0,250 0,257
FOSFORD TGIAL {mgPA.) 0025 ¢ G386 * 0226 * 0130 * 0243 * 0439 * 0421
RESIDUO FIXO tmg/L) 272 171 o8 128 183 170
RESIDUO VOLATIL. (mgA} 69 50 35 38 53 89
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 134 110 120 155 731 250
RESIDUC NAC FILTRAVEL (mgil) 207 111 10 10 5 )
RESIDUG TOTAL (mg/L) 341 21 130 165 236 259
TURBDEZ (UNT 100 v 40 78 ] 5 5 4
CLORETG (mgil.) 2500 51 83 139 18,9 26,1 31.4
SURFACTANTES ({mg/L) 0,50 <0.04 <0,04 (0,84 0,13 * 055 0,20
COND, ESPECIFICA (uSicm) 75 112 175 235 348 384
ALUMINIO (mglt) 010 [* $44 * 618 - 038 * 048 * 051 038
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0.08 008 <0.08
CADMIC {mgfL) 6,001 <0,00% <0,001 <0,00% <0,001 * 0810 <0,001
CHUMBO (mgiL} 0,03 <0, <0,02 0,02 <0.02 <0,02 0.0
COBRE_(mg/L) 0.02 0,01 0,04 001 <0,004 <0,004 0,01
CROMO TOTAL (mgiL} # 0,05 <0,05 <0,05 <005 <005 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgil,) 0.025 [+ 0.040 <001 <0,01 <0,01 *~ 5,100 <0,01
MERCURIC (mgh) £,0002 <0,0002 i <0,0008 i <0003 <0,0002 <0,0002 1 <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 0,04 0,02 <0,01 0,02 0,06 0,03
FERRC (mgiL) 6,16 4,80 0,76 0,93 0,82 0,86
MANGANES (mg/L) 00 " 915 015 Y] + 013 = 013 * 0%
FENOIS tmg/L) 0,001 <0,001 = o02 <0,001 * 0013 * 0004 " 0,005
POTENCIAL DE FORMAGKS DE THM (gL} 180,0 296,0 55,7 19,6
PARAMETROS MICROBIGLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/A20mL} | 1,0E+03 [* 8,0E+04 * 23E+05 * BOEA4 | Y1 AE+D4 1572 3604 * 2,36+04
COLIFORME TOTAL (NMP/ODML) | 580E+03 |* 3.0E+05
ESTREFTOCOSOS FECAIS (NMPHDONL) B8 0E+03 22E+04 1,7TE+03 1,3E+04 8,0E+03 13E+04
CLOSTRINUM (NMP/100mL) 1, 7E+03 1,78+03 1,7E+03 1,3E+03 1,1E+04 1 7E+04
CRYPTOSPORIDIR sp (oodistasiL} Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp_(cistosil) Ausente 17 3% 60 135 3
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2_(ugh) I T 287 | ] | T AN ] [ 284 | [ 775 | 11497 |
FEOFITINA2 (uph) { [ 201 | \ [ 4 | [ 342 | | s8] [ 730 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TADE-S9_{reveriertes/L} ND ND ND
TASE+S9 {reverientes/L) ND ND NC
TA1D0-59 (revertentesil) ND ND N
TAT00+S9 _(revertentesil} ND NI ND
TESTE DE TOXICIDADE CRENICA Hag Tdxico Hac Téico Nao Téxica Nz Texica Tnao Téxico o Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA_(m/s) | \
VAZAD MEDIA MENSAL (m¥s) 415 330 38 135 94 57 g2 | 49 56 | 42 46 [l
| CAPTACAC MEDIA MENSAL (mifs) 0,467 0,630 0687 0,642 0569 0411 c489 1 052 0502 | 0880 0,496 0528 |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
] 35| ] | ; 5| [ 43 _ | | 30| 1 3B !
CLASSIFICACAD ] | Ruim 1 | Aceitavel | Aceitdvel] | Aceitaue!] [ Ruim | [ Rum ]

(NDY: NAO DETEGTADO

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 957/76, APRCVADO PELO DEGRETC ESTADUAL NUMERC 845875

() NAG ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELG DECRETO ESTADUAL NUMERO B46E/76
{): CONFORMIDAGE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDGS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PIRAGICABA, EM FRENTE A FONTE SULFUROSA, JUNTO AQ POSTO 4D-07 DO DAEE, NA LOCALIDADE DE ARTEMIS

cODIGO DO LOCAL: 00SP05535PCAB02800 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI
FADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR J ABR ’ Mal I JUN J JuL r AGO ‘ SET ‘ ouT ’ NGV ' DEZ
CONAMA 20786
INFORMAGOES DE CAMPO
NOMERC DA AMCSTRA 98215 99289 60431 29754 34432 34645
DIA DA COLETA 19 2 4 13 [ 3
HORA DA COLETA 9:40 210 9:30 9:00 9:45 520
CHUVAS (dlitimas 24 horas) Sim Sim Nag Nio Nao Nao
COLORACAD Mazrmom Marrom Amarela Amareia Amarela Amarela
PARAMETROS Fisico-guiMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 30 26 21 13 23 25
TEMPERATURA DA AGUA [C) 26 25 23 7 24 25
pH 6,0a5,0 [X] 7.1 [ 7.0 7.3 71
GXIGENIO DISSOLVIDG {mgO,0) 5.0 5.8 57 * 48 Y 05 RN
DBOgay (Mgoy/L) 5 4 H 4 7 N 7 <12
DQO {mgO.i) 26 34 18 31 40 34
NITRATQ (mal/L) 10,00 0,24 0,51 0,70 057 0,09 0,22
NITRITO {mghtiL} 1,000 0,036 0,051 0,166 0,134 0,093 0,255
AMONIA {mgh/L) # 0,50 0,26 0.20 0,36 - om - 1,30 210
KJELDAHL {mgh/Ly 1,30 2,10 1,30 1,90 2,80 2,50
NITROGENIO TOTAL (mgN/L) 1,58 2,66 217 2,60 2,98 2,98
ORTOFOSFATO SOLUVEL {mgPiL) 0,031 <0,020 0,031 0,060 0,228 0,196
FOSFORO TOTAL {mgPiL} 0,025 [* 0,331 " 0,524 * 0,203 * 0,239 * 0,464 * 0,385
RESIDUO FILTRAVEL (mgrL) 500 129 115 114 148 204 230
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgiL) 377 337 16 15 31 5
RESIDUO TOTAL (mgil) 306 452 130 151 235 236
TURBIDEZ {UNT) 100 130 S 9 19 4 5
CLORETC (mg/l) 250,0 51 1,6 13,1 17.5 271 284
SURFACTANTES (mafl) 0,50 <0,04 <0,04 0,06 0,13 0,34 <0,08
COND. ESPECIFICA (uS/cm) 78 98 163 224 328 328
ALUMINIO (mg/L) 0,10 TR * 14,60 * 030 02 Y057 - 0,50
BARIO (mgiL} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIC {mg/.} 0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 * 0,010 <0,001
CHUMBO (mgit) 0,03 <002 <002 <002 <0,02 <0,02 =0,02
COBRE (mg/L} 0,02 <0,008 0,02 0,006 <Q,004 <0,004 0,01
CROMO TOTAL (mgrl) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <f,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,010
MERCURIO (mgiL) ©,0002 <0,0002 i <0,0003 i =D,0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L} 0,18 0,04 0,03 0,01 0,03 .08 4,03
FERRO (mg/L) 5,53 13,60 074 1,10 0,90 0,66
MANGANES (mo/L) 0,10 * 018 * 032 * 041 oM 015 * 0,13
FENOIS {mg/L) 0,001 <0001 0,001 <0,001 + 0005 ¥ 0,044 * 0,005

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/0OmML) | 1,0E+03 {* 5,0E+04 | [* B8,0E+04 | [* 13E+041 |* 2,3E+04 | 1+ 2,8E+04 ] [* 1AE+04]

COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5,0E+05 |° 3,06+05 | i I i

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a_{ug/Ly ] : ! \ | ! \ | \ [ [ ]

FESEITINAa (ugil) i ! | { | I | ] I | I

FARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA9E-52 (reverientes/l.}

TASE+59 (revertertesil)

TA100-59 (ravertanles/l)

TATDD+S9 (revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA MNao Toxico Nas Thxico Nac Toxice Nio Téoxico Nio Toxico o Téxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAC MEDIA DIARIA_(mfs) [ [ ! \ | T [ I \ i ] ! !
Ll | I \ I \ | | i | I ] I

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA T R [ 3 ] 58 [ T 43 | T 32 [ %
CLASSIFICACAD i | Aceitavel | [ Ruim | [ Boa_ | [ Aceilavel| [ FRum | | Ruim |

{#): PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LET 837/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76
(") NAO ATENDIMENTO ADS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABGRATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RES. DE BARRA BONITA - BRAGO DO RIO PIRACICABA, PTE. NA RODOVIA 5P-191, QUE LIGA STA. MARIA DA SERRA A SAO MANOEL

¢ODIGO DO LOCAL: 01SP05618PCBP02500 CLASSE : 2 UGRHI - 05 : PIRACICAE / CAPIVARI / JUNDIAI
PADaD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDAGE JAN } FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAI | JUN | JuL ' AGC | SET } ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/58 H
INFORMAGOES DE CAMPO
HUMERO DA AMOSTRA 99243 99298 | 99489 89776 34480 34708
DIA DA COLETA 26 9 13 20 21 3
HORA DA COLETA 1115 10:20 12:50 12:00 11:20 12:00
CHUVAS (ditimas 24 horas) Nao Sim Nao Nao Nag Nio
COLORAGAD Mamrom Marrom Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSiCO-QUIMICOS
TEMPERATLRA DO AR (°C) 33 28 26 21 35 30
TEMPERATURA DA AGUA (C) 31 7 o) 22 26 28
pH 60a00 72 6.9 74 74 8,0 82
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgO,/L) 5.0 58 43 [ B0 8.0 95
DBCs 5 {mgO /L) 5 2 <1 3 2 7 7
BG0 (mgl L) 13 10 15 15 27 40
NITRATO {mgh/L) 10,00 0.35 0,52 0,42 0,51 0,39 078
NITRITO (mgh/L) 1,000 0.067 <0,005 0,051 0.013 0,055 0,170
AMONIA (maNiL) # 0,50 0,10 <0,05 <0,05 <0,05 .12 = 088
KJELDAHL (mgN/L) 0,74 0,68 0,26 ©.54 1,60 0,57
NITROGENIC TOTAL (mghiL) 1,15 1,21 0,74 1,08 2,05 1.82
ORTOEOSFATO SOLUVEL (mgP/L) 0,088 <0,020 <0,020 <0,005 0,029 0,608
FOSFORC TOTAL (mgPiL) o625 [* 0,440 * 0,104 * 0,080 + 0,040 * 0,189 * 0,146
RESIDUO FIXO (mg/L) 118 150
RESIDUO VOLATIL (mgil) 42 57
RESIDUD FILTRAVEL (mg/L) 500 117 121 11 152 154 186
RESIDUC NAO FILTRAVEL (mg/L) 14 28 [ 10 5 21
RESIDUC TOTAL (mgrL) 13 143 109 182 160 207
TURBIDEZ (UNT) 100 &2 50 15 8 10 15
CLORETO (mgiL} 250,0 6,1 5,6 10,2 12.9 204 23,4
SURFACTANTES (marly 0,50 <0,04 0,07 <0,04, <0,04 0,12 0,15
COND. ESPECIFICA (uSicm) 20 96 141 179 245 289
ALUMINIO (mg/l} 010 | 451 X <0,10 * 0,21 + 018 - 027
BARIQ (mgit) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <0,08
CADMIO {mgiL) 0,009 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * 0,004 <0,001
CHUMBC (mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 0,01 <0,004 <C,004 0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,65 <0,05
NIQUEL {mg/t) 0,025 <0,01 <D0 <0,01 <0,01 <0,01 <001
MERCURIO (mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0001 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/Ly 0,18 <0,01 0,02 0,02 <0,01 <01 <0,01
FERRC (mg/L} 347 2,56 0,37 0,27 0,24 0,62
MANGANES (mg/L) 0,10 0,06 0,03 0,02 0,05 <025 G
FENOIS {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 = T,003 = 0,022 +0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/COmL) | 1,0E+03 2,7E+01 | [ 3,06+C1] [ <2 0E+00] 1 _<2,0E+00] T <2,06+00] [ Z3E+01}
COLIFORME TOTAL (NMPAGOML) | 50E+D3 | 3,06+02 | \ | I | I | | | 1
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a_ (1ol | T 1871 | T 240 | | 586 | [ 844 | 2869 | [ 3422 |
FEOFITINA-2 (uail) | b 247 | T~ 319 | | 5,09 | [ 402 | | 886 | N
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9B-S9 (revertentes/L)
TABB+39 (revertenies/L}
TA100-59 (revertentesil)
TA100+59 (revertentesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Toxico No Téxica Nio Téxico Nao Tdxico o Toxico Nio Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIO (10°m) | \ ! [ i \ \ \ | ! | \
L0 ! \ : ! | \ | | | \ I \
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
T0A I T 73| ] 0] T 85 | 8| ] 7S | T 65 |
CLASSIFICACAD | [ Boa | | Bog | | Ofima_| [ Gtima ] i Boa | { Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997,76, APROVADO PELC DECRETO ESTARUAL NUMERO B468/76 )
(*; NAO ATENDIMENTC AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 CU DO REGULAMENTC DE LEI 997/75, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B4GE/76
(i), CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO O5 UMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998
LOCAL: RIO BIRITIBA-MIRIM, PONTE NA ROD. SP-88, NO TRECHO QUE LIGA MOGI DAS CRUZES A SALESOPOLIS

cODIGO DO LOCAL: 005P06215BMIR02800 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
“FAGRAG DF
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV | MAR ' ABR | mal ' JUN ‘ JuL ‘ AGO | SET l ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20128
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 21764 24064 26838 31145 35743 39872
DIA DA COLETA - 14 g 27 1 E] 4
HORA DA COLETA 17:20 11:53 11:40 11,45 12:15 11:66
CHUVAS (altimas 24 horas) Sim Nag Nio Nio Sim Nio
COLORAGAD Turva Amarela Marrom Mamrom Mamem Marrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 22 25 iE] 19 29
TEMPERATURA DA AGUA (°C} 22 16 16 19 20
pH €080 64 7.1 7.0 6,7 6.7 7.4
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgOu/L) 5, 41 5.6 B3 7.8 5,5 7.2
DB 5 (mgOy/L) 5 <2 2 3 <3 3 <3
DGO (mgCyil) 47 28 <17 <17 17 <7
NITRATO (mgN/L) 10,00 0,48 <0,20 0,31 <0,20 0.64 <0,20
NITRITO (mghiL) 1,000 0,008 <0,005 0,006 0,009 0,010 0,005
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,02 0,06 0,05 0,07 0,37 0,07
KJELDAHL (mghiL) 0,60 1,00 0,50 1,00 0.85 1,38
NITROGENIC TOTAL {mgh/L) 1,09 1,21 0,82 1,21 1,50 1,59
FOSFORO TOTAL (mgPit) 0025 |* 0080 * 0,320 * 0,080 * 0,070 * 0180 i <008
RESIDUO FILTRAVEL (mgil) 500 42 46 30 28 44 43
RESIDUC NAO FILTRAVEL (mgi} 3 172 16 [} 28 24
RESIDUO TOTAL (mgit) 48 218 46 36 72 87
TURBICEZ (UNT) 100 19 53 7 g 12 6
CLORETO (mgil) 250,0 2.8 33 3.8 3.8 4,7 3,5
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,05 <C,08
COND. ESPECIFICA {pSiem) 28 40 30 3s 58 27
ALUMINIO (mgiL) 010 |* 156 6,86 > 0,32 0,81 v 3,36 5,33
BARIO (mgiL) 1,00 <0,08 <0,08 <0.08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L) 0,001 <0,001 <0,0C1 <0,001 <0,001 T <0,002 <0,001
CHUMBO (mg/l) 0,03 50,02 <0,02 <0,02 <0 02 0,02 <0,02
COBRE (mg/L} 0,02 <0,004 0,01 <0,002 <0,004 <0,004 0,01
CROMG TOTAL (mgil) # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/l) 0,025 <0,01 <0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO (mg/L) ©,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,5002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 0,0% <0,01 <0,01 <0,01 0,03
FERRQ {mgiL) . 2,42 4,67 0,92 0,72 1,74 1,48
MANGANES (mg/L) 0,10 0,02 0,06 0,02 0,01 0,08 0.01
FENOIS (mg/L} 0,00% 0,001 <0,001 <0,001 = 0,003 <0,001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPAOOmML) | 1,0E+03 | B,0E+00 | T S0E+01 | T 178402 | [ 2,3E+02 | [*71,36+04 | [ B0E+ |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ug/L) ! [ J \ \ [ ] \ I [ l [ ]
FEOFITINA-a_(ugil) \ { \ \ | \ ] \ ! ! | [ |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-89 (revertentes/L}
TAGE+S9 (reverientes/L)
TA100-89 (revertentes/L)
TA100+S8 (revertentesiL)
TESTE DE TgXICIDADE CRONICA Mo Téxien N3o Téxico Nao Téxico Nio Téxico, Cronieo N3o Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA CIARIA_(m’fs) ] [ | i ] [ i | \ T ] \ |
| vazZo MEDIAMENSAL (s ] | | ] ] [ | | \ | ! \ |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
[ I T 72| [ 64 | T 7% | T 741 T 56| T 78|
CLASSIFICARAC | | Boa | | Boa | [ Boa | | Sea | | Boa | 4 Boa |

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8458/76
"y NAD ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20785 OU DO REGULAMENTO DE LEI 9€7/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDOD A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

cODIGO DO LOCAL: 00SP08454JNDIC0S00

CLASSE : ESPECIAL

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO JUNDIAI, PONTE NA RODOVIA $P-89, NO TRECHO QUE LIGA MOGE DAS CRUZES A TAIAGUPEBA, NO Km 68, A 5000 BA BARRAGEM 1
RESSERVATORIO JUNDIAI, NO CANAL DE INTERLIGAGAD COM O RESERVATORIO TAIAGUPEBA

UGRHI - 06 : ALTO TIETE

(NDY NAC DETECTADO

#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 84B68/76 .
) NAC ATENCIMENTC ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20486 OU DO REGULAMENTO DE LEI 89776, APROVARO PEILD DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/76
(): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE

PADRAG OF T |
DADOS DE QUALIDADE QUALDADE | JAN ‘ FEV ‘ MAR ‘ aBR } M ‘ Jun | oau l AGO 1 ser | our ‘ Nov | DEZ

CONAMA Z0/ES | ; I
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO GA AMOSTRA 21785 24547 25862 31145 | 35745 29885
DIA DA COLETA 14 30 19 1 9 4
HORA DA COLETA 14:00 11:35 12:30 1143 13:50 13:40
CHUVAS (iitimas 24 heras) Sim Sim Nio Ndo Sim Nio
TRANSPARENCIA (m) 04 ]
GOLORAGAQ Turva Verde Verde | Verde Verde Verds
PARAMETROS Fisico-quiMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) i 21 16 21,0 31
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 22 18 205 24
[ 60ag90 [ 54 B4 6,9 5.9 T 82
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgdu/L} 6.0 6,1 * 52 7.7 8,4 6,5 9,7
DBO55 (mgO./L) 3 <2 <3 <3 - 4 3 R
QO (mg0yL) 45 <17 26 <17 27 36
CARBOND ORGANIEO DISSOLYING (mgll) 13,60 7,65 16,30 12,70
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 6,077 6,090 0,085 0,130
NTRATQ (mgiiL) 10,00 0,51 <0,20 <0,20 <0.20 <0,20 <0,20
NITRITC (mghi} 1,000 0,810 0,007 0,008 <0,005 <0,004 0,008
AMONIA (mghiLy # 050 0,05 0,29 Y =0.01 <0,03 007
KJELDAHL (mohiL} 040 0,78 2,20 1,50 047 2,15
NITROGENIO TOTAL (mghtit) 1,72 0,91 240 1,71 0,57 236
FOSFORQ TOTAL (mgPiL) 0,025  {- 0040 0,010 * 0,050 * 0,050 <0,090 * 0,050
RESIDUC FIXC (mgiL) 16 48 77 8 16 3
RESIDUO VOLATIL (mgit) &0 2 21 46 a8 a7
RESIDUC FILTRAVEL (mg) 500 48 40 56 38 44 43
RESIDUG NAD FILTRAVEL (mg/l) 28 10 42 24 10 47
RESIDUO TOTAL {mg/L} 76 50 98 62 54 50
TURBIDEZ (UNT} 40 14 7 8 14 12 12
CLORETO (mgiL) 250,0 3.8 3,5 12,0 3.8 4,1 44
SURFACTANTES {mg/L} 0.50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04, <0,08
COND. ESPECIFICA (pSiom) 56 43 128 41 42 43
ALUMINIO (mgil) 4,10 > 0,51 <0,10 <0,10 =010 0,51 - 018
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0.08 <0,08 <0,08 <C,08
CADMIC (mg/l) 0,001 <0,001 <000 <0,001 <0,001 <0002 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <002 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02
COBRE (mgil) 0,02 <0,004 <0004 i <005 <0,004 <0.004 0,00
CROMO TOTAL {mg/Ly # 0,05 <0,05 <005 <0,004 <0,05 <0,05 <0,05
NIGUEL {mg/L) 0,025 <0,01 <001 <0,01 <001 <0,01 <0,
MERCURIO (mg/L} 0,0002 <0,0002 i «0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0.0003
ZINCO (maiL) .58 <001 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,02
FERRO {mg/L} 2,54 <0,001 2,32 0,39 0,85 1,04
MANGANES {mg/L) 5,10 * 0,30 * 0231 - 180 0,03 0,06 0,06
FENOIS (mgit) 0,001 * 0,005 <0,001 * 0,008 * 0,036
POTENCIAL DE FORMAGAC DE THM (pgrL} 1760 2460 301,0 304,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) 2,0E+02 4,0E+G0 Ausente 1,1E+01 4,0E+00 14E+02 2.05+00
ESTREFTOCOCOS FECAIS (NMP/ICOML) Ausente Ausenie 3,0E+01 1, TE+01 30E+02 5,05+02
CLOSTRICHUM PERFRIKGENS (NMP/iD0mL) 1,3E+02 Ausenie 226202 1,1E+02 1,7E+01 32EH0Z
CRYPTOSPORIDIUM sp (ooclstosfi) Ausante Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp (cisiosiL} Ausante Ausente Ausente Ausente Ausents Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ug/) | 642 | ] 548 | 302 | T 37 16,84 | | 4158 |
FEOFITINA-a (ugll) ] [ 481 | | 439 | 281 | | 634 | 13,84 | [ 875 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAZ8-89 (reverienies/L) ND ND ND
TABB+S9 (revertentesil) ND ND ND
TA100-59 (reverientes/L) ND ND ND
TA100+58 (revertenies/L} ND ND ND
TESTE DE TCXICIDADE CRONICA N3 Téxien Nip Thxico Naa Toxico Cronico Cronico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO CIARID {m?)
VOLUME MEDIO MENSAL {m)
CAPTACAO MEDIA MENSA £m3f5) 0,00 0,00 0,00 1,04 4,59 3,57 3,00 4,22 5,79 5,99 2,80 49,59
IQA - IMDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA [ ] [T ; [E 82 | ] B4 | 74| ] 70 ]
CLASSIFICACAO ] 1 Otima | 1" "Otima | Otima | I Ofima Boa_ | | Bea [
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP06672TAIA00100

LOCAL: RIO TAIAGUPEBA , A JUSANTE DO VERTEDOURO

CLASSE : ESPECIAL

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

UGRHI - 06 : ALTO TIETE

PADRAD DE T T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV 1 MAR ’ ABR l Al ’ JUN ‘ JUL ¢ AGO ‘ SET r ouT I NOV I DEZ
CONAMA 20726 !

INFORMAGGES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 21788 24545 25660 31151 35751 39883
DiA DA COLETA 14 25 19 1 9 4
HORA DA COLETA 12:40 11:40 13:30 13:10 12:40 12:35
CHUVAS (iltimas 24 horas) Sim Nao Nao Sim Sim Nio
TRANSPARENGCIA (m) 0,6
COLORAGAD Verde Amarela Amarela Amarela Amarela Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR () 29 24 19 218 30
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 26 21 18 205 7
oH 6,0a9,0 5,9 87 66 6.8 6,9 6.4
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgC/Ly 6,0 70 6,0 8.0 8,1 8,5 = 54
DBO; 5 (MmO, 3 = 5 4 3 4 8 v 229
D0 (ML) 44 35 29 23 51 490
CARBONG ORGANICO DISSOLVIDO (mgiL) 9,49 772 14,50 16,50
ABSORBANGIA NO ULTRAVIOLETA 0,112 0,115 Q,187 0,472
NITRATO {mgN/L} 10,00 0,28 <020 <0,20 <0,20 <020 <0,20
NITRITO {mgNiL) 1,000 0,006 <0,008 0,007 0,008 0,006 0,008
AMONIA {mghiL) # 0.50 * 0,82 " 120 0,02 0,40 * 1,80 * 258
KJELDAHL (mgh/L) 2,50 1,40 1,40 1,80 3,10 13,30
NITROGENIO TOTAL (mgN/L) 2,79 1,61 151 2.01 331 13,51
ORTOFQSFATO SOLUVEL {mgPiL} 0,010 «<0,010 <0,010 <0,0M0 <0007 0,030
FOSFORC TOTAL (mgPiL) 0,025 |° 0,030 * 0,080 * 0,080 * 0,030 + 0,070 * 1,330
RESIDUC FIXO (mg/l) 18 114 33 52 54 1000
RESIDUO VOLATIL (mg/L) 58 12 26 38 46 870
RESIDUC FILTRAVEL (mgil.) 500 45 98 43 52 70 240
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL) 30 28 16 38 30 1630
RESIDUQ TOTAL (mo/l) 78 126 59 EQ 100 1870
TURBIDEZ (UNT) 40 10 8 B 18 15 33
CLORETO (mgiL) 250,C 121 10,2 3.7 8,0 7.4 14,6
SURFACTANTES (mg/l} 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <004 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA {i:Sfcm) 105 121 43 B3 71 1B6
ALUMINIO (mght) 0,10 T D24 " 044 <0,10 L0325 * 4,08 v 1T
BARIC (mgil 1,00 <008 <0,05 <0,08 <008 <0,08 <0,08
CADMIO (mgh) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0,002 0,001
CHUMEC (ma/L} 003 <0,02 <002 <002 <f,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 «<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,004 = 0,05
CROMOD TOTAL (mag/L} # 0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <),05 <0,05
NIQUEL {mg/l) 0,025 <0,01 <0,01 <0,09 <001 <0,.01 > 0,040
MERGURIC (mgil) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <C,0002 <0,0002 i «0,0006
ZINCC (mg/L} 0,18 <001 0.02 0,02 0,068 0,03 * 068
FERRO (mg/l) 2,73 4,55 0,25 427 6,20 110
MANGANES (ma/t) 0,10 = 1,03 30 0,06 " 128 *  B.00 * a5
FENOIS (mgil) 0,001 <0,001 <0,00% * 0,007 * 0,007
POTENCIAL DE FORMAGAD DE THM (pgiL) 174.0 314,0 3970 3720
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFGRME FECAL (NMP/00mL) 2,0E+02 1,4E+01 6,0E+00 4,0E+00 1 4E+01 " 2,2E+02 " 3,0E+02
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMPHODML) 9,0E+00 Ausente +,3E+01 2,0E+01 1,3E+03 5,0E+02
CLOSTRICIUM FERFRINGENS (NMP/100mL) 5,0E-+02 3,3E+01 1.0E+03 1,3E+03 1.7E+01 8,0E+03
CRYPTOSPORIDIUM sp (oocistoall) Ausante Ausente Ausenie Ausente Ausente Ausenis
GIARDIA sp (cistos/L) Auserte Ausente Ausente Ausente Ausenie Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugit) | EEEC T 480 ] T 3342 | | 245 | [ 113 | [ 56,04 |
FEQFITINA-a_(pg/L) | | 588 | ] 180 ] [ 1188 ] | 504 | [ 321 | | 4758 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-59 {revertentesil) ND ND ND
TADB+SE (raverientes/L) ND ND NE
TA100-59 (revertentes/L) ND ND NG
TA100+59 (revertenies/L} ND ND N

ﬁTE DE TOXICIDADE CROMICA N&e Taxico Agudo Wao Toxco W&o Taxiee Mao Toxico
DADQS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (ms} 0,28 0,27 0,26 0,27 0,25 0,25
VAZAO MEDIA MENSAL (m"’,ls] 0,56 077 226 026 026 0,26 8,27 0,26 026 0,26 0,25 0,25
VOLUME MEDIO MENSAL (m”)

| CAPTACAO MEDIA MENSAL {mils) 721 7.51 8.07 792 705 [ 6397 7.48 7.45 7.28 714 754
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1G4 T T 8| I | T B 1 T 80| T 8% | 1 331
CLASSIEICACAG ] ] Otima | | Otima | [ oima | [ "Btima_| T Boa | T Ruim |

(ND): NAQ DETECTADOQ

#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDCS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76

(" NAOATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTC DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8465176

iy  CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATQORIAL NAQ TER ATINGIRO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOGAL: RIO TIETE, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA MOGI DAS CRUZES A SALESOPOLIS (SP-88)
CODIGO DO LOCAL: 00SPOS215TIET02050 CLASSE : 2 UGRHI- 06 : ALTO TIETE
PADHAD DE

DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JaN ’ FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ Mal ‘ Jun [ Jul J AGO L SET ‘ ouT l NOV j DEZ

; CONAMA 20186

|

| INFORMAGOES DE GAMPO
NOMERC DA AMOSTRA 21763 24055 26839 I 31148 35744 39871
DiA DA COLETA 14 9 27 1 9 4
HORA DA COLETA 17:45 11:30 1310 11:20 12:55 11:30
CHUVAS {{iltimas 24 horas) Sim Nao Nao Nao Sim . Nao
COLORAGAD Turva Mafrem Marrom Verde Cinza ! Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR [°C) 23 23 18 22 3
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 22 20 18 ig 21
pH 56,0290 6.5 5,9 67 6.5 5,6 7.3
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgO,/L} 50 © 33 <25 50 5.7 5.8 5.5
DBO:5p (MgOyil) 5 <2 K <3 <3 <3 [
DQC (myOy/L) 48 21 <17 <17 <17 <17
NITRATO (mgNiL) 40,00 0,83 <0,20 <0,20 <0,20 0,43 <0,20
NITRITO (mgNiL) 1,000 0.010 0,040 D,007 0,010 0,010 0,005
AMONIA_[mghiiL) # 0,50 0,06 0,31 0,08 0,10 0,23 <0,02
KIELDAHL (mgNil) 0,70 1,40 0,80 1,10 0,73 1,27
NITROGENIO TOTAL (mgh/i) 1,64 1,64 1,01 1,31 17 1,48
FOSFORC TOTAL (mgPil) 0025 [ 0,150 ~ 0,050 + 0,080 * 0,040 “ 0,210 i <003
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 530 88 50 <1 34 38 10
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mg/t) 42 28 11 6 56 30
RESIDUO TOTAL {mg/L) 130 78 12 40 94 40
TURBIDEZ {LNT) 100 33 11 3 5 21 1
CLORETO {(mg/L} 250,0 5.3 4.4 28 3.4 3.9 45
SURFACTANTES (mgiL} 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,12 <0,08
COND. ESPECIFICA (uSfcm) 7 46 kX 41 41 30
ALUMINIO {mg/L) 610 [+ 1,82 - 03 5,38 * 0,36 * 6,50 * 0,19
BARIO [mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | _<0,002 <0,001
CHUMBO {mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mglL) 0,02 0,01 <0,004 <0,002 <0,004 0,02 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO {mg/il) ©0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {moil) 0,18 <0,01 0,02 <0,01 <001 0,01 <0,01
FERRO (mgiL) 3,70 1,54 0,41 8,71 2,07 0,54
MANGANES (mg/L) 040 |* 0.1 - 023 0,02 0,04 0,05 0,003
FENGIS {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 = 0,002 <0,001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/1C0mi) | 1.0E+03 J* 17E+03 | T 14E+RT | | 7,0E+00{ [ A1E+02 ] |* E.OE+03} [ 4,7E+01]
PARAMETROS RIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-a (ugfl) | i [ ] | I [ | ! I | { !
FEOFITINAS (ngil} i ] ] \ | \ [ [ \ ] | !
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-S9 (revarentes/i)
TAS8+89 {revepentesil)
TA100-59 (revertentesiL)
TATO0+59 {revertentes/l)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Téxico Nao Toxico Nas Toxite N&o Téxico Agudo Cranico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (m'/st I [ i i | [ [ [ | [ | I |
VAZRG MEDIA MENSAL (%) | | | ! \ | \ | ! | \ I |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A | ! 53 | ] ] { 8z ] \ 75 ] I 56 | | 78 |
CLASSIFICACAD | { Boa | I Boa | | Otima_| [ Boa | | Boa | | Boa |

{#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE) 897/76, APROVADO FELD DECRETO EBTADUAL NUMERD B45B/75
*): NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTO DE LEI S87/76, APROVADO PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERQ B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTE AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

1LOCAL: RIO TIETE, PONTE DA AV. JOAG XXIIl - VILA SUIGA - CESAR DE SOUZA, EM MOGI DAS CRUZES (CAPTAGAO DE AGUA - SEMAE) /
RIO TIETE, NA CAPTACAQ PRINCIPAL DO MUNICIPIO DE MOGI DAS CRUZES

CODIGO DO LOCAL: 00SP06454TIET02090 CLASSE : 2 UGRH! - 06 : ALTO TIETE
PADRAD DE
DADCS DE QUALIDADE QUALIDADE | JAN [ FEV ‘ MAR ’ ABR ‘ Mal ’ JUN I JuL i AGO J SET ‘ out ’ NOV ‘ nEz
CONAMA 20186 |

INFORMAGOES DE CAMPO TIET02100 TIET02100 TIETH2100 TIET02100 TIET02100 TIET02080
NUMERO DA AMOSTRA 21787 24053 26838 31146 35746 39868
DiA DA COLETA 14 £l 27 1 il 4
HORA DA COLETA 16:30 12:45 12:20 12:30 11:40 12:45
CHUVAS (Gilirmas 24 horas) Sim Nao Nio Nao Sim Nio
TRANSPARENCIA (m) 03

COLORAGAD Marrom Verde Marrom Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DG AR (°C} 23 27 20 210 28
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 23 12 i8 18,5 Fil

pH 6,0a80 5.8 7.0 8,5 §,7 5.8 76
OXIGENID DISSOLVIDGD {mgQaiL) 50 > 2.9 45 6.6 5,9 53 540
DBGOsz (mgO/L) 5 <2 F] <3 <3 <3 =)
DQO (maQ.fi) S8 19 <17 <17 <17 18
CARBOND ORGANICO QISSOLVIDO (mghl.) 5,68 7.21 7,71 6,40
ABSCRBANCIA NG ULTRAVIOLETA 0,075 0,111 0,138
NITRATO (mghift) 10,00 0,70 <0,20 027 028 -0.41 <0,20
NITRITO {mgN/L) 1,000 0,010 0,030 0,007 0,010 0,020 0,007
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,05 a.11 0,068 0,11 0,24 013
WJELDAHL (mgNit) 0,90 0,50 0,90 1,20 0.69 0,76
NITROGENIG TOTAL (rmgNiL) 1,61 1,13 1,18 1,49 112 0,96
FGSFORD TOTAL {mgPiL} 0,025 * 0120 * Q080 * D090 * DOsD i <0,090 i <0,030
RESIDUG FIXO (mof) 86 56 26 16 34 7
RESIDUO VOLATIL (mgiL) 80 a4 32 28 24 73
RESIDUO FILTRAVEL (mgi) 50D 122 58 50 2 40 60
RESIDUO NAO FILTRAVEL {mg/L) 44 4z [] 15 18 20
RESDUQ TOTAL {mg/L) 166 100 58 42 58 80
TURBIDEZ (UNT) 100 37 11 5 ] 14 ;]
CLORETQ (mgil} 2500 4.2 4.5 3,9 4.8 4,2 2,5
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 4,04 <0,04 <0,04 <004 <004 <0,08
COND, ESPECIFICA (:Scm) 57 60 35 54 47 33
ALUMINIO (ma/L) 0,10 o202 A * 091 Q7 AL T 075
BARIO (mgiL) 4,00 <0,08 <0,08 =D,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L) 2,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0002 <0,00F
CHUMBO (mgiL) [ <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,002 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TCTAL {(mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0.05 <Q,0% <0,05
NIQUEL {mg/L) 0,025 <001 <D,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO (mg/L) 00002 {* 00010 i <0,0003 * 00005 <0, 0002 <0,0002 i <Q.0003
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <6,01 0,04
FERRQ (mg/L) 3,28 1,99 0,61 1,08 123 0,60
MANGANES {mg/L} 0,10 0,07 0.08 0,05 0,05 0,07 0,05
FENOIS (mg/L) 0001 [* 0003 0,001 <0,004 0,001 <0001 i <0,008
POTENCIAL BE FORMAGAC DE THM (ugt) 114 258 2438 185
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL {NMP/100mL) 10E+03 1™ 2,3E+0D4 * 8,0E203 * 5,0E+02 2,3E+02 " 3.0E+04 * 1,3E+03
ESTREPTOCOCOS FEGAIS (NMP/100mL) 3,0E+04 4,7E+03 8,0E+03 7.06+02 1,3E+04 5,0E+02
CLOSTRIDIUM (NMPAGOML) 3,0E+D3 3,5E+02 14E+02 1,7E+G2 §,0E+02 2,2E+D3
CRYPTOSPORIDIUM sp ({oocistoat) Ausante Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp (cistosiL) 65 93 Ausente Ausente 50 Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (ug/L) | | 178 | ] [ 112 | 0,87 ] 1,33 i 134 |
FEQFITINA-a (ugil) 1 | _om ] 238 | [ oz | 016 | 1,28 [ 147 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

‘TASE-53 (revertentasil) ND ND

TAS5+59 (revertentes/l) ND ND

TA100-59 (revertenies/L} ND NE

TAID0+SS {revertentesiL) ND ND

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico Nao Taxico N&o Taxico N Toxies Mo Toxico Lrénico
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAD MEDIA CIARIA (mis)

VAZAQ MEDIA MENSAL (m’/e)

CAFTACED MEDIA MENSA ‘m:‘fsj 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,30 1,10 1.10 1,10
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA T | 44| 58| T I 73| 53 T ]
CLASSIFICAGEO [ | Aceitivel Boa | i Boa | Boa_ | Boa |~ Boa [

{ND): NAD DETECTADD

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 846876 .
(") NAQ ATENDIMENTO A0S PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20486 OU DO REGULAMENTOC DE LE| 837/76, APROVADO PELO DECRETO ESTACUAL NUMERO 8466/76
(:  CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AG LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO S LIMITES ESTASELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO BILLINGS, KO MEIO DC CORPO CENTRAL, NA DIREGAO DO BRAGO DO BORORE

CODIGO DO L.OCAL: 01SPO6100BILL02100 CLASSE : 2 UGRH! - 06 : ALTO TIETE
'BADRAC Dt T
DADOS DE QUALIDADE GUALIDADE JAN ’ FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAL ‘ JUN ‘ JUL l AGO ‘ SET l ouT [ NV ‘ DEZ
CONAMA 20/36
INFORMACOES DE CAMPO
NOMERO DA AMOSTRA 15557 24467 25575 32830 36806 40320
DiA DA COLETA 4 23 12 29 29 25
HORA DA COLETA 12:00 12:00 11:50 12:30 12:10 10:50
CHUIVAS {ultimas 24 horas) Sim Sim Néo Nio Nip Nao
TRANSPARENCIA (m) 1,1 [ 0.4
COLORAGEQ i Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DC AR {‘C} 28 24 LR 26 235
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 27 26 2 191 21 F
pH . 60a90 [* 04 T4 8,1 7.8 9,0 B2
OXIGENICDISSOLVIDO (mgl4/L) 50 11,1 4.8 54 7.2 106 9.3
D8O, 55 (Mgl 5 PR 6 - [ 3 10 < 14
DA0 {mgQy/L) 60 60 30 <17 49 47
NITRATO (mgNiL) 10,00 0,27 <0,20 0,57 1,47 1,33 1,04
NITRITO (mghiL) 1,000 0,620 0,050 0,420 0,020 0,030 0,110
AMONIA {mgN/L) # 0,50 0,03 1,90 0.24 0,25 <0,02 0,09
KJELDAHL (mgN/L) 1,40 3,20 2,50 1,13 1,21 2,09
NITRQGENIO TOTAL (mghiL) 1,69 3.45 3,59 262 2 57 3.24
ORTOFOSFATO SOLUVEL {mgPiL) <0,010 <0,010 <0010 <0,007 0,040 <0,007
FGSFOROD TOTAL (mgFiL) 0025 [+ 0040 0,090 * 0,150 = 0130 i <0,08 * 0,080
RESIDUC FIXO (mgf) 76 68 a2
RESIDUG VOLATIL (mgil) 42 82 80
RESIDUC FILTRAVEL (mgil) 500 92 104 183 110 118 148
RESIDUG NAO FILTRAVEL (mg/) 44 14 12 B8 32 24
RESIDUD TOTAL (mg/L} 136 118 205 118 150 172
TURBIDEZ ({LNT) 100 19 4 7 11 24 20
CLORETO (mg/L) 250,0 16,1 155 15,3 16,1 17.3 202
SURFACTANTES (mgil) 0,50 <0,04 <0,04 <0,08 0,06
COND. ESPECIFICA {uSiem} 191 142 188 187 204 20
ALUMINIO (mg/L) 010 |* 027 <0,10 <0,10 <0,10 04T * 032
BARIC (mg/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,11
CADMIO (mgiL) 0,001 <0,00% <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (maiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgiL) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mg/l) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05
NIQUEL (mgh) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCC (ma/L} 0.18 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01
FERRO (mg/L} 0,15 0,07 0,26 0,55
MANGANES (mg/L} 0,10 0,05 0,02 0,03 0,04
FENDIS (mg/l) 0,001 <0,001 <0,0071 <0,001 i <Q.003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPA0OML) | 1,06+03 { S5.0E+01| [ 5,0E+01 | [ 2,0E+00] | 20E+00 | T~ 70E+G1] 1+ 2,26+03 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-3 (ugly | [ 5355 ] i [ [ 5&7 | 42,23 ] 115450 | [ 10024 |
FEOFITINA-a_{pg/L) | | 1216 | 1 [ | 1658 | | 7.91 | | 2526 | 7347 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9E-S8 (r Ly
TADE+S9 (revertentes/L}
TA100-S9 {revertenies!L)
TA100+59 (revertentes/L)
TESTE CE TOXICIDADE CRONICA Cronico Nao Téxico Néo Toxico Cronico Agudo
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIO (10°m)__] I i | I i [ | | | | [ [
AL (10°7 ! ] | | | | | | i i I
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
<1 T | 44 | [ | 74 | B3 ] | [ T 57
CLASSIFICAGAD | | Acsitavel] | "Boa | [ Boa | | Otima | I Boz | | Boa |

{#): PADRCES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 987/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8466/76
) NAD ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE) 997/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B4SB/76
(); CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDD A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDC ©S LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE

CETESB
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Anexo 3~ Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO BILLINGS, NO MEIQ PO CORPO CENTRAL, SOB A PONTE DA RODOVIA DOS IMIGRANTES

CODIGO DO LOCAL: 01SP06635BILLO2500 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
FAGRAD OF
DADOQS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN I FEV ‘ MAR ‘ ABR ' MAI ‘ JUN ‘ Jur ‘ AGO ‘ SET I ouT I NOV ’ DEZ
CONAMA 20186

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERC DA AMOSTRA 15600 23504 28571 32832 36508 40322
DA DA COLETA 5 2 12 78 29 25
HORA DA COLETA 10:50 11:30 13:20 10:50 1335 12105
CHUVAS (litimas 24 horas} Sim Sim Nao N&o Nao Néo
TRANSPARENCIA (m) 1,6 0,9 0.7
COLORAGAD Verde Verde Verde Verdg Verde Verde
PARAMETROS FisiCo-Quimcos

TEMPERATURA DO AR (°C) 26 30 23 17 ] 17 26
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 27 22 19 20 22

P 6,0a9,0 8,8 7.1 75 8,9 83 8,6
OXIGENIO DISSOLVIDS {(mgG,y/L) 50 5,1 33 59 9,0 5,8 5,1
BEDs.0 (mgOl/L) & * 16 5 3 3 ‘5 8
DQ0 (mgo L) 80 28 32 <17 17 22
NITRATO (mgNiL) 10,00 0,41 <0.20 0.40 1,05 [RE 1,08
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,020 0,080 0,170 7,010 0,020 0,030
ANMONIA (mgNiL) # 0,50 0,09 0,50 0,16 11 <0,02 <0,02
KJELDAHL (mgN/L) 1,40 0,80 4,30 1,07 1,15 1,18
NITROGENIO TOTAL (mghVL} 1,83 1,08 1,87 2,13 2,36 231
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) <0,010 <0,010 <C,010 <0,007 <G,007 <0.007
FOSFORO TOTAL [mgPiL) 0025 [* 0040 0,020 * 0,000 * 0,080 i <0,080 0,020
RESIEUC FIXO {mg/L) 82 42 74
RESIDUO VOLATIL (mg/l) 42 64 40
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 500 107 114 108 118 84 110
RESIDUG NAD FILTRAVEL {mgil) 21 6 2 3 22 4
RESIDUC TOTAL (mg/l} 128 120 110 124 108 114
TURBIDEZ (UNT) 100 18 3 3 17 12 B
CLORETC (mgil) 2500 16,3 16.8 17.8 17,2 16,1 19,2
SURFACTANTES (mgil) 0,50 0,04 <0,04 <0.04 <0,04 <0,08 0,04
COND. ESPECIFICA (uSfem) 183 189 179 186 187 481
ALUMINIO {mg/L) 0,10 <0,10 <0,1C <0,1C <0,1¢ 047 < 017
BARIO (mg/L} 1,00 <0.08 <0,08 <0,08 <0.08 <0,08 <0,08
CADMIO ({mgit) 0,601 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,007 “ 0,002
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,002 <0,02 <0,02 <002 =002 <0,02
COBRE {mgil) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMGC TOTAL (ma/ly # 0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,65 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,01 <0,01 <0.01 <0,01 * 0,080 <0,61
MERCURIC {mg/L) 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0002 <0,0002 } <0,0003
ZINCO (magiL) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 4,01 <6,01 0,01
FERRO (mgiL) 0,10 0,12 0,04 0,05 0,18 029
MANGANES {magiL) 0,10 0,04 0,07 <0,002 0,61 0,05 0.03
FENOIS (mail) 0,601 <0,001 0,001 <C,001 * 0,008 0005 T <0,00%
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMPACOML) | 1.0E+03 | 1,3E+02 | [ A TERT] [ Ausente | [ Ausente | | 2,0E+00 ] | Ausente |
COLIFORME TOTAL (NMP/t00OmL) | 50E+03 | 2,3E+02 | 5,0E+02] | | | |
PARAMETROS HIDROBIOLGGICOS

CLOROFILA-a {sg/) ! | 5524 1| i [ P 1425 1 L 4897 | | 3328 | [ 1515 |
| FEOFITINA-a (ug/l) [ 588 | ] [ 387 | 674 | | 1281 | | 528 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA98-89 (reverientes/L)

TASE+ES {reverientasiL)

TA100-89 (reverteniesil)

TA100+59 (revertentes/L)

TESTE RE TGXICI_DADE CRONICA Nao Téxies Nio Téxies NZo Téxied N5 Toxicn Crénieo Nio Taxice
DADOS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIO DIARIO (10°m™ | [ 81631 | | 80266 | | 84743 | [ 80741 ] [ 7asg2 | [ 72888 |
| VOLUME MEDIO eNSAL (15505 | | 825488 843,32 | 693040] 877.643] 84170 | 822976 819.412] 7068047 750,070 745828 733233
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA | ] 58 | | 78 1 | 85 | | 81 | ] 83 | | 73|
CLASSIFICACAC | : Boa | ] Boa | | Otima | i Otima | | Otima | | Boa |

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{*): NAO ATENDIMENTG ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAG CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUGMERO B468/76
{i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIOO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

CODIGO DO LOCAL: 015P08100BITQ00100

CLASSE : ESPECIAL

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: BRAGO DO TAQUACETUBA - RESERVATORIO BILLINGS, NA BAIA SITUADA NO FINAL DA RUA TOMEKICHI INOUYE

UGRHI - 06 : ALTO TIETE

FADRAO DE
PADOS DE QUALIDADE QUALIDADE Jan ‘ FEV I MAR I ABR } Mal ' JUN ‘ JuL ‘ AGO | SET ‘ ouT ‘ NOV [ DEZ
CONAMA 20156
INFORMAGHES DE CAMPO
NGMERS DA AMOSTRA 15616 24574 25573 32828 36804 40318
DiA DA COLETA 3 24 12 25 29 25
HORA DA COLETA 12:06 11:30 12:40 11:40 13:00 14:30
CHUVAS (Gltimas 24 horas} Sim Nao Nao Nao Nao Nao
TRANSPARENCIA (m) 0.5 0.7 1 [ 1,1 0.7
COLORAGAC Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_{°C) 21 23 23 ig 18 25
TEMPERATURA DA AGUA {C) 26 % 22 19 20 23
pH 60290 [ 94 9.0 8.2 85 8,9 88
DOXIGENIO DISSOLVIDD {mgDy/L) 6,0 2.6 10,0 3.8 9,8 9,8 10,8
DBOj 2 (Mg04/L) 3 * 10 . 5 5 - 7 . 5 - 7
DQO (maCyiL) 35 a0 33 45 32 26
CARBONC ORGANICO DiSSOLVIDS {mph.} 6,52 868 551 12,10 10,00
ARSORBANGIA NQ ULTRAVIOLETA - 0,091 0,063 0,068 0,074
NITRATO -{mghit) - 40,00 <0,20 <0,20 0,28 0,64 0,83 0,37
NITRITO {mgNi) B 1,000 2,008 0,020 0,020 0,010 0,010 0,010
AMONIA, (mghrL) # 0,50 6,09 [RE] 0.22 1,36 <0,02 0,08
KJELDAHL~{myh/L} 0,08 1,00 1,90 2,37 0,61 1,18
NITROGENIQ TOTAL (mgh/Ly 0,29 1,22 2,20 3,02 1,45 1,56
ORTOFOSEATO SOLUVEL (mgPit) <0,030 <0010 <0010 <0,007 0,050 <0,007
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0026 |- 0070 0,020 0,100 * 5,200 T <0,090 i <0,030
RESIDUO FIXO (mgiL) 84 97 74 76 B4 68
RESIDUO VOLATIL {mg/L} 52 [ 35 54 32 58
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 122 92 103 117 9g 120
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgil) 24 13 § 13 i) 3
RESIDUO TOTAL (mgil) 145 105 109 130 116 126
TURBIDEZ (UNT) 40 26 9 5 26 12 14
CLORETO {mg/L) 250,0 13,5 13,5 15,1 15,1 16,1 15,8
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,08 <0,02
COND. ESPECIFICA (pSiem) 166 162 168 178 187 175
ALUMINIO (mg/L) 00 [+ 017 “ 026 <0,10 <0.10 017 * 022
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mgf) 0,001 «0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/l) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mgf) 0,02 <0,004 i <064 <0,004 <0,004 <0,004 <g,004
CROMO TOTAL (ma/l) # 0,05 0,05 <0,05 <0,05 (1,05 <£,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01
MERCURIO (mgfL) 0,0002 <0,0001 <(0,0001 «0,0001 <0,0002 <{,0002 i <0,0003
ZINCO {mglL) 0,18 <0,01 0,03 <D,01 <001 <0,01 0.01
FERRC {mgil.) 0,17 0.10 0,28 0,38
MANGANES {mg/L) 0,10 002 ©,01 0,03 0,02
FENQIS (mg/l) 0,001 <0,001 “ 0.006 * 0,002 1 <0,008
POTENCIAL DE FORMAGAO DE THM (ugh) 423,0 34 2820 2700 2070
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/100mL} 2,0E+02 14E+01 4,08+00 Ausente Ausente Ausente Ausente
ESTREPTOCDCOS FECAIS (NMPI100mL) Ausenie Ausente Ausente Ausente
CLOSTRIDIUM PERF (NMPIO0mL) 2,2E+02 8,05+01 1,7E+02 7,0E+01 1,6E+02
CRYPTOSPCRIDIUM sp (pocistesiL) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp (cistesil) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 {ug/L) | | 6548 | | | [ 2940 | | 10647 | 14,44 | | are2 |
FEOFITINA-a_{ug/L) ! ™ 839 | | | | 505 | P25 | 634 | 3477 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAY8-58 (revertertas/L) ND NG ND ND
TAQ8+SS (revertentes/L) ND ND ND ND
TA{00-89 {reverteniesil) ND NG ND ND
TA100+S9 (revertentes/L) ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Crépico Cronico Nio Toxica Nin Toxics
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIC DIARIO (10°m™) | \ I I | | [ | \ {
|_VOLYME MEDIO MENSAL (10%07) [ : ] | \ \ | ) ! \ i
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
[ T ™8 ] 75 ] T & &7 73 1 T 7]
CLASSIFICACAD | | Bea | | Boa_ ] [ Ctima | | Boa | Boa | | Bog ]

(ND): NAQ DETECTADQ

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
"} NAO ATENDIMENTO A0S PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTQ DE LE| 997776, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO 8462/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATCRIAL NAO TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO BILLINGS, PROXIMO A BARRAGEM REGULADORA BILLINGS - PEDRAS (SUMMIT CONTROL}

CODRIGO DO LOCAL: 01SP06635BILL02900 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV | MAR ’ ABR ‘ mal } JUN i JuL ‘ AGO l SET I ouT ‘ NOV { DEZ
CONAMA 20/86
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 15602 23502 25582 32825 36802 40356
DIA DA COLETA S 2 12 29 29 25
HORA DA COLETA 11;30 12:40 13:00 11:45 11:15 13:00
CHUVAS {lltimas 24 horas} Sim Sim Sim Sim Néo Sim
COLORAGAD Verde Verde Verde Verde Verda Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 27 32 25 20 27 20
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 29 23 19 22 27
pH 60as0 1+ 93 7.7 7.5 7.5 < 93 82
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgDy/L) 50 8.4 59 76 B3 10,8 9.7
DBOsz0 (M30/L) 5 <27 6 4 <3 12
DA0 {mgG,/L) 84 <17 <17 <17 73 30
NITRATO (mgN/L) 10,00 <0,20 <0,20 0,22 0,68 0,45 <0,20
NITRITQ (mghiL) 4,000 0,007 0,016 0,020 0,020 0,010 0,008
AMGNIA (mghit) # 0,50 0,10 014 0,32 <0,03 0,03 0,02
KJELDAHL {mghiL) 1,60 1,00 1,60 0,74 4,48 0,85
NITROGENIC TOTAL {mgh/L} 1,81 1,21 1,64 1,44 4,98 1,06
CRICFOSFATC SOLUVEL (mgfil) <6010 <0.010 <6010 0,010 9,050 <6,007
FOSFORD TOTAL (mgPiL) 0,025 |- 0040 - 0,030 <5410 “7 0,080 i <C,090 i <0,030
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 500 117 86 55 101 3 108
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mg/L) i2 16 4 3 3z 12
RESIDUO TOTAL (mgiL) 129 102 9% 104 120 120
TUREIDEZ (UNT) 100 21 B 3 g 21 19
CLORETO (mg/L} 250,0 145 21,0 15,5 17.6 17,0 157
SURFACTANTES (mg/L) 0.50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,08 0,08
COND. ESPECIFICA (uSfcm) 152 174 152 187 150 157
ALUMINIO (ma/L) 9,10 4 <0,10 <0,10 <0,10 > 047 <0,10
BARIO (mgiL) 1,00 <0,08 <G,08 <0,08 <0,08 <0,08 <008
CADMIO (mg/L) 0,001 Eo<G01 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0002
CHUMBO (mgit) 0,03 <0,02 <6,02 <B,02 <6,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/l) 0,02 <0,004 0,01 <0,004 <(,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <6,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <G,01 <501 <0,01 <0,01 0,020 <001
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mo/L) 0,18 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <6,01 0,01
FERRO (mg/L) 5,08 0,07 0,11 0,10 0,20 0.22
MANGANES (mg/L) 0,10 9,01 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
FENOIS {mgiL) 0,061 <D,001 <0,001 <0,001 * 5,003 <0,001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPHDOMLY | 1,0E+03 [  1,3E+2 | [ 40E+00] Ausente | T Ausente | 2,0E+00 | [ 2,0E+00 |
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | S50E+03 | 1.7E+03 ] ["1.7E+02 | ] [ | | | | {
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a_(pgiL) ! | 5346 | | [ ! | I | [ ! : I
FEOFITINA-a (ugi) i [ _a54 | | I I [ \ [ ] [ ! I
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-89 {reverteniesil)
TAZB+59 (revertentes/L)
TAI00-89 {revertentes/L)
TAZ00+58 (reverlentes/L)
TESTE DE TOXJCIDADE CRONICA Cromco Cronico Cronica Cronico Agudo
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIOA_(10°mY) 810,31 902,66 847,43 807,41 749,82 728,69
VOLUME MEBIO MENSAL (10°m3) §25,49 843,32 893,05 877,64 841,79 822,98 819,41 785,80 759,98 745,83 733,23
VAZAC EFL. MEDHA MENSAL fm’fs) 50,20 22,20 54,00 21,30 12,50 9,98 11,80 12,80 12,50 10,80 10,40
IQA - iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA ! [ 5 | [ 88 ¢ [ 8 ] [ 88 1 l 5 1 ! !
CLASSIFICACAC I [ Bea | | Otima | | Otma | [__Ctima | | Boa | | ]

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(*): NAOQ ATENDIMENTO AQS FADROES DE QUALIDACE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE( 997/78, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76
) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATCRIAL NAO TER ATINGIDO 05 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO GRANDE OU JURUBATUBA , PONTE DA AV. SANTO ANDRE ( SP-122 ) NA ENTRADA DO MUNICIPIO DE RIO GRANDE DA SERRA

(#): PADROES DE QUALIDARE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
) NAQ ATENDIMENTG AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELC DECRETC ESTADUAL NUMERO B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDC 05 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE

CODIGO DO LOCAL: 00SP0O6589GADED2300 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
“PADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIGAGE | JAN ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ Mal ‘ JUN ‘ m ‘ G0 ‘ ser l out < NOV ‘ pez
CONAMA 2035

INFORMAGOES DE CAMPO
| IMPORY

NUMERO DA AMGSTRA 22043 24099 25578 32822 36601 40357
BiA DA COLETA 21 10 12 29 29 25
HORA DA COLETA 11:40 12:20 10:50 10:25 11:1 11:68
CHUVAS (iiltimas 24 horas) Sim sim Nao Sim Nio Sim
COLORAGAQ Amarela Vermetha \erde Verde Mamrem Rarram
PARAMETROS FiSICC.QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 33 2 19 28 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) - 28 19 17 71 22

[ - 5,0289,0 5.9 6,6 6.6 X3 70 6.8
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgdyiL) 50 X N © 36 T4t 38 * 33
DECsz (mgl:) . 5 3 3 8 <3 3 6
DA0 (mgOJL) - 27 <17 32 <17 <17 <17
NITRATO (mghiL) 10,60 <0,20 <020 0,25 0,40 044 0,34
NITRITO [mghiL) 1,000 0,020 0,010 0010 0,030 0,030 0,020
AMENIA (mghiL) # 0,50 0,07 0.37 - 1,30 14 = 6,097 A0
KJELDAHL (mghiL) 0,40 1,30 240 121 1,46 147
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,62 2,01 266 1,84 1,93 1,53
FOSFORO TOTAL (mgPA) 0,025 [~ 0070 * 0070 - 0,120 = 0,080 i <0,070 i _<0,030
RESIDUO FILTRAVEL (mgil) 500 234 180 227 224 * 564 285
RESIDUO NAC FILTRAVEL (mg/L) 30 20 12 2 18 1
RESIDUO TOTAL (mp/L) 264 200 239 936 582 286
TURBIDEZ {UNT} 100 3 10 [ 5 3,38 10
CLORETO (mgilL) 2500 89,2 66,9 115 111 3 1270
SURFACTANTES {mg/L) 0,50 0,04 <0,04 <0,04 <0.04 012 <0,02
COND. ESPECIFICA (pSiem) 398 292 459 447 1160 510
ALUMINIO (mg/t) 010 |- 033 <0,30 * 040 014 “ 548
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,68
CADMIC (mgil) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,004
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {malL) 0,02 * 0,04 0,01 0,004 <0,004 <0004 <0,004
CROMC TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,85 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mafL} 0,025 <0,01 * 0,030 <0,01 * 0,080 <0,01 <0,01
MERCURIO (mgh) 0,0002 <0,0002 i «<0,0003 <0,0001 <0,6002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 <0,01 0,01 0.02 0,02 0,01 0.01
FERRO {mg/L) 3.92 5,45 0,03 0.75 125 2,47
MANGANES (maf) oic_ |- 021 K <0,002 003 62 - 013
FENOIS (mgil) G001 " 0,002 <0,00% <0,001 ~ 0,007 <0,061 * 0,005
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/iDOML) | 1,0E+03 |* 2.BE+03 | [ 23E+04 | [* 7.0E+03 | T~ 50E+03 | [ 80E+03 | [~ SOE+D3 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLORGFILA-a_{uo/l) I [ I : I i | ] | ] i ]
FEOFITINA-2 (ug/l) | | [ \ ! ! | [ \ |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE CE AMES.

TADB-SE (1 )

TAGB+E9 | 0

TA10D-S5 (r 0

TA100+39 (reverientes/L)

TESTE DE TOXICICADE CRONICA Nao Téxico Nao Toxice Nao Toxico Nan Téxico Nio Toxico Agldo
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAOQ MEDIA DIARIA (m/s) \ | . DBz ] 11840 | S [ 038 ] [ 38 | 281 |
VAZAO MEDIA MENSA)L (m¥/s) | 851 | 565 |  BE9 | 362 | 093 | 253 | 284 | 1,07 | 239 | 3,89 | 236 |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA ] | 53 | | 41 | | 43 ! 5| | 50 | 50 |
CLASSIFICACAD i [ Bea [ [ Aceitavel| [ Acaitaval| | __8oa } {_Aceitdvel | [ Aceitavel]
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Anexo 3~ Tabelas e Resultados dos Pararetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DO RIO GRANDE , NO GLUBE PRAINHA TAHITI CAMPING NAUTICA, NA ALTURA DO KM 42 DA RODOVIA SP-31

CODIGO DO LOCAL: 01SP06581RGDED2200 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PAGRAD DE
DADOS DE QUALIDADE I QUALIDAGE JAN ‘ FEV | MAR ‘ ABR [ MA1 ‘ JUN ‘ Ju 4 AGO ‘ SET ’ ouT [ NOV I DEZ,
CONAMA 20/86

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMOSTRA 22044 24106 25579 | 32823 36798 4035%
DiA DA COLETA 21 10 12 29 29 25
HORA DA COLETA 12:15 12:50 11:20 11:00 11.50 12:15
CHUVAS ({ltimas 24 homs) Sirm Sim Nac Sim Nio Sim
COLORAGAQ Verde ‘Varde Verde Verde Verde Marrom
PARAMETROS FisSiCO-QuiMiCOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 82 25 19 28 30
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 31 22 8 22 27

pH 60290 5,0 7.4 8,0 6,9 9,0 94
OXIGENIC DISSOLVIDO (mg0Qy/L) 5,0 9,5 7.4 86 48 10,2 10,7
DBOs 7, (MO,/L) 5 5 G 3 <3 7 10
DQO (mgOy/L) 26 1 45 <17 19 34
NITRATC {mghiL) 1000 | <020 <0,20 <0,20 0,50 033 D47
NITRITO (mgN/L) 1,000 0,012 0,020 0,006 0,060 0,060 0,060
AMONIA (mgh/L) # 0,50 0,22 0,44 * 0,59 121 v 1,30 - 0,62
KJELDAHL (mgN/L) 0,40 2,00 2,30 2.62 1,30 1,82
NITROGENIO TOTAL (mgNiL) 0,61 2,22 2,50 3.18 1,69 238
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) <0,610 <0,010 <0,007 0,050 <0,007
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 |* 0,030 ¥ 0,060 * 6,150 Y 0,140 i <009 i <0,03
RESIDUC FILTRAVEL (mgil) 500 138 112 115 458 224 234
RESIDUG NAO FILTRAVEL (mg/l) 21 44 18 10 14 18
RESIDUC TOTAL (mgil) 160 156 133 468 238 352
TURBIDEZ (UNT} 100 v an0 7 5 3 3 12
CLORETO (mg/L) 250,0 33,2 39,8 46,6 66,9 101 103,0
SURFACTANTES (mgil) 0,50 <0,04 ‘073 <0,04 <0,04 <0,08 0,07
COND. ESPECIFICA (pSiem) 189 204 234 321 442 416
ALUMINIO {mg/L) 010 |* G186 v 052 <0,10 *0,40 07 * 0,99
BARID {mg/L) 1,00 <D,008 <0,08 <0,08 <008 0,72 <0,08
CADMIO (mgit) 0,001 <0,00% <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 ~ 0,002
CHUMBO (mg/L} 0.03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgiL) 002 |* 005 <0,004 <0,004 <0,004 <0.004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L} # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIO {mgiL} 0,0002 <0,00002 i «0,0003 <0,0001 <0,0002 i <0,602 i <D,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,61 <0,01
FERRO (mpiL) 0,47 <0,02 0,29 1,35 0.30 0,76
MANGANES (mg/L) 0,10 0,03 0,06 0,04 * 0,18 0,04 0,07
EENGIS (mg/L) 0,001 <0,001 * 0,004 <0,001 0,008 <0001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFCRME FECAL (NMB/100mL) | 1.0E+03 | <2 DEHI0] ™ 2,06+01 | ] 17E+01] [ TEB0E+00]| T 5,0E+01] A
PARAMETROS HIDROBIOLGGICOS

CLOROFILA-2 (giL) | ! | \ | | i | | | I i |
FEOFITINAa_(ugft) [ [ [ [ [ 1 [ i [ } i i
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

JESTE DE AMES

TA9B-89 (revertentes/L)

TADE+S8 (reverientes/L)

TA1Q0-89 (revertentes/L)

TA100+89 (revertentes/L}

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Mas Taxies Niio Téxico Nao Téxico Nao Téxito Nis Toxico N Toxico
DADOS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIC DIARIO (10°m% | P 14198 | [ 4088 | 13509 | | 12479 | | 11889 | |__11888 |
| vOLUNE MEDIO MENSAL (0% [ 1142565 | 141,40 [ 142,00 | 13%80 | 153y | M8y | 12¥es | 12247 | 115,39 | 12053 | 119,03 |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA | T 61 | T 78 ] ] 80 | | 68 | T 67 | i 52
CLASSIFICACAC | Bes | i Boz | o Stima [ Boa | { Boa | | Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/75
() NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTQ DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE Lt ABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIC DO RIO GRANDE, PROXIMO A RODOVIA ANCHIETA, JUNTO A CAPTAGAO DA SABESP

CODIGO DO LOCAL: 01SP06635RGDED2300 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
FADRAD DE T H T
DARGS DE QUALIDADE GUALIDADE JAN ‘ FEV MAR I ABR 1 MAE ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ aut i NOV DEZ
LCONAMA F0/88 H

INFORMAGOES DE CAMPO

["NUMERD DA AMOSTRA 22045 24500 25580 32826 36797 40355
DIiA DA COLETA 21 10 12 23 2% 25
HORA DA COLETA 13:30 14:20 12:00 12:55 $2:30 1430
CHUVAS (iltimas 24 horas) Nio Sim Nio Sim N&o Sim
TRANSPARENCIA (m) 1.4
COLCRAGAQ B} Verde Verde ‘Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _(°C) # 24 21 20 32|
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 30 23 18 22 24
pH §0a80 75 8.2 73 7.5 82 8.8
GXIGENID DISSCLVIDD {mgQ,iL) 50 8.2 78 8,2 §,2 76 83
DBOsz0 (My04L) 5 3 4 ~ ] <3 <3 3
DAG {mgOyL) 18 <17 33 <17 <17 <17
CARBONG ORGANICO DISSOLVIDG (mgfl) 11,7 3,8 7.7 6.3
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA . - 0,072 0,056 0,063
NITRATO (mgNiL} S 10,00 <020 <0,20 <020 0,88 0,79 0.88
NITRITO (mgN/L) .- 1,000 0,041 0,010 0,007 0,020 0,040 0,200
AMONLA (rghiiL) - # 0,50 0,22 0,13 " 083 0,17 041 <0,02
KJELDAML {mgNhil} - 0,30 1,19 160 0,34 128 9,73
NITROGENIO TOTAL {mghiL) 0,54 1,31 1,81 1,24 2,11 1,81
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgP/L} 0,010 <0,010 <0,010 <0,007 0,050 <0,007
FOSFORO TOTAL (maPiL) - 0,025 0,020 0,010 - 0,00 i <0,030 i <0080 i =0.030
RESIDUO FIXQ (mgil) 110 110 86 88 105 128
RESIDUO VOLATIL (mngfL} 54 30 [H 34 40 52
RESIDUO FILTRAVEL {magil) 500 450 122 103 120 136 180
RESIDUG NAC FILTRAVEL (mg/L) 14 18 [ Z 10 0.0
RESCUO TOTAL (ma/L) 164 140 103 122 146 580
TURBIDEZ (UNT) 100 127 2,00 1,42 352 2 4
CLORETO (mg/L) 250,0 391 29,0 34.2 413 52.0 656
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,08 <0,02
COND. ESPECIFICA {pShkem) 216 196 193 222 262 290
ALUMINIG (mg/l) 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BARIO [mg/l) 1,00 <008 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIZ (moil) 0,001 <0,001 <0.001 <0001 i <poie i <0010 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COERE (mgfl) 0,02 DU =0,004 <0004 0,005 0,01 <0004
CROMO TOTAL (mgil) # 0,05 <0,05 <0,05 <005 <(,05 <0,05 «0,05
NIQUEL (mgh) 0,025 <0,0% <001 <0,61 <{3,01 <01 <0,01
MERCURIO {mg/L} {0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0001 <0,0002 <0,0002 i <0.0003
ZINCD (mghl) 0,18 <0.01 <0,01 <061 <001 <(0,01 0,02
FERRQ (mgil) 0,08 0,95 0,10 0,13 0,07 034
MANGANES (mgil) 0,10 6,02 9,05 0,08 0,07 0,07 004
FENOIS {mg/L) 9,001 6,601 <0,001 <0,001 * D003 0,001 i <0003
POTENCIAL DE FORMAGAQ DE THM (ugfl) 274,0 185.0 2120 91,8
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/100mL) 1.0E+03 Aysante 1,4E+02 2 DE+00 2,0E+00 §,0E+00 1,4E401
ESTREPTOCOGOS FECAIS (NMP/IDOmL} Ausente 2,0E+01 Ausente Ausente Aigenie Ausente
CLOSTRIDIUM PERF (NMP/100mL) 2,0E+00 1,1E+01 5.0E+01 2,0E+00 2,6E401 4,0E+00
CRYPTOSPORIDIUM =p (socistosi) Ausente Ausente Ausente Ausents Ausente Ausente
GIARDIA sp_(cistos/L) Ausenle Ausente Ausente | Ausente | Ausente Ausente

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLORCFILA-a (ugfl) | [~ 535 1 [ 1047 ] [ 84 ] [ 240 | i 134 | [ 3715 |
FEQFITINA-a_(pgil) | | 104 ! | 156 | | 2,85 | [ 098 ] ] 2,78 | ™" 836 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
| TESTE DE AMES

TAYB-59 (revertentes/L) ND ND ND ND 180
TA98+59 (revertenies/L) ND ND ND ND ND
TAT0D-59 (rev ) ND NE ND ND ND
TA100+89 (revertenies/L) ND NG [} NO ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Téxico Nio Téxico N3o Taxico NZo Toxico Nia Toxico Nia Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIO DIARIO (10°m™) 141,98 140,98 135,03 124,79 118,89 119,98
VOLUME MEDIO MENSAL {10%m) 142,56 141,40 142,00 138,80 133,78 128,87 127,68 12217 119,38 120,53 119,03
CAPTACAO MEDIA MENSAL m’fs) 422 420 456 { 451 4,46 4.06 4,08 412 410 408 4.03 41

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA ] | 91 | [ 74| | 8 | I §0 | \ CEN [ 7e
CLASSIFICACAC \ [ Otma_J | . Boa | [ Otma | [ Ctma | [, Otma_ | | __Boa |

(ND): NAQ DETECTADO

#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8458/76

% NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTG DE LEI 997176, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8466/76
i CONFORMDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA GLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATOR!AL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO EMBU - GUAGU, PONTE NA ESTRADA QUE LIGA EMBU-GUACL A FAZENDA DA ILHA

CODIGO DO LOCAL: 00SP06299EMGUO08B00 CLASSE : ESPECIAL UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE ] QUALIDADE { JAM r FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAI ‘ Jun ‘ Jur ‘ AGO ’ SET ‘ out i NOV ] DEZ
CONAMA 20785 i
INFORMAGOES DE GAMPO
NUMERQ DA AMOSTRA 22115 24217 26822 31264 35950 40234
DIA DA COLETA 26 18 25 21 15 17
HORA DA CCLETA 12:20 12:05 12:30 11:40 11:15 11:05
CHUVAS {ditimas 24 horas) Nao Nio Nio Nao Sim Naeo
COLORACAOD Amarela Mamem Verde Amarela Mamrom Mamom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 29 26 18 21
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 27 19 i8 19
pH 5,0a90 [X] 5,2 [ 71 5.4 7.0
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgQ.iL) 5,0 80 57 7.4 7.0 €.0
DBCg20 {MgOy/L) 3 - 10 2 <3 <3 - 4 pry
DAQO (mgOa4/L) 21 23 <§7 <17 17 <i7
NITRATO {moN/L) 10,00 <0,20 <0,20 0,20 0.27 0,33 <0,20
NITRITO (mghi/L) 1,000 <0,005 <0,005 0,009 0,005 0,010 0,005
AMONIA, (gL # 0,50 <0,01 0,08 0,10 0,42 0,15 0,15
KJELDAHL {mghtiL) <0,10 1,00 0,50 1,45 127 0.53
MITROGENIO TOTAL (MghiL) 0,31 1,21 0,71 1,73 161 074
FGCSFORG TOTAL {mgPiL) 0,025 0,020 * 0,040 * 0,080 i <0,090 i <0,080 i <0,030
RESIDUO FILTRAVEL {mgil) 500 52 49 2 24 54 38
RESIOUQ NAD FILTRAVEL (mg/l) 38 13 20 14 38 22
RESIOUO TOTAL {mg/L} 90 62 42 38 92 60
TURBIDEZ (UNT) 40 =0 17 11 1z 38 14
CLORETC (mpil} 250.0 4.1 3.4 3.8 4,1 52 44
SURFACTANTES {mgiL) 0,50 <0,04 <0,004 <0,04 <0,04 <0,04 <0,62
COND. ESPECIFICA {uSfcm) 33 33 35 37 43 KL
ALUMINIO (mg/L) 0,10 - 044 HEES * 034 032
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 0,08
CADMIO (rig/iL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,061
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <002 <0,02 <0,02
COBRE {mg/L) 0,02 <0,004 <0004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mg/L) # 005 <0,08 <005 <0,05 <0,05
NIGUEL {mg/l) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MERCURIC (mgik) 0,0002 <b,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0008
ZINCO (mgil) 0,18 <001 <0,01 <0,01 0,01
FERRO (mg/L) 2,56 1,91 1,14 1,30 247 1,28
MANGANES (maft) 0,10 0,09 0,06 0,03 0,03 0,03 0,01
FENQIS {mg/L) 0,001 <0,001 <C,001 * 0,008 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COUFQRME FECAL (NMPF0OmML} | 2,08+02 [* 5,0E+03 | 1" 1,3E+D3] J*"&,0E+02 ] T 3,35H1 | [ 3,0E+3 | [=1,3E+03 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ugfL) i i I f \ [ { | : | f \ \
FEOFITINA-a_(ught) i I | | I [ | \ | | ] \
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAQE-59 ( i)
TAQB+S5Y (revertentas/l)
TA100-59 () i)
TA100+53 {revertentes/L}
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Toxico Nao Toxico Nio Toxica NEo Toxito Nao Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA {mfs) i [ ] \ | \ ; [
| VAZAO MEDIA MENSAL (m¥e) ! | "sg@2 1 1595 | 11,05 | 8,58 | 396 | 552 | 8,30 | 5,00 | 7.06 | 998 | 580 | 732 |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
124 \ \ 58 | ] 521 \ B8 | | 81 | | \ & ]
CLASSIFICACAQ [ [ Soa | [ Boa | ] Boa | | Otima_| | [ | Boa |
(#): PADRGES DE QUALIDADE ESTABELEGIDOS NO REGULAMENTS DE LE! 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQC B458/75
{*): NAO ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAO CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LE) 997/76, APROVADD PELO DECRETQ ESTADUAL NUMERQ 8468/76
(i) CONFORMIDADE (NDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO EMBU - MIRIM, PONTE NA ESTRADA M'BOI - MIRIA (SP-214)
CODIGC DO LOCAL: 00SPOE100EMMI02900 CLASSE : 2 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
TR ROrD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV I MAR ‘ ABR I MA( l JUR ’ JuL ‘ AGO ‘ SET } ouT ‘ NOV ) DEZ
CONAMA 20786
INFORMAGOES DE CAMPQO
NUMERG DA AMOSTRA 22115 24218 26823 ) 31263 35851 40231
[iA DA COLETA 26 18 26 21 15 17
HORA DA COLETA, 11:40 12:45 1319 13,05 10:30 10:10
} CHUVAS ((itimas 24 horas) N&o Nio Nao Nao Sim Nag
| COLORAGAD Amarela Marrom \erde Verde Verde Marrom
‘ PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DD AR (°C) 28 i 25 19 20
TEMPERATURA DA AGUA (°C) F3) i2 19 19
PH 60280 7,0 6,9 86 5.9 74 6.0
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgCyil) 5,0 50 ‘48 6.3 EEY z0 74
DEOs z {mg0 /L) 5 5 2 <3 5 <8 60
DQO (mgQ4i) 20 32 <17 <17 <17 72
NITRATC {mgN/L) 16,00 0,34 <0,20 1,03 0,51 113 0,50
NITRITG {mghlly 1,000 0,170 0,660 ©,090 0,110 0,220 0,380
ANONIA (mghiL) # 0,50 0,09 * 0,54 053 v 232 133 * 097
KJELDAHL (mgh/L) 6,30 1,50 1,50 3,33 2,37 1,28
NITROGENIO TOTAL (mah/Ly 0,81 1,76 2,62 4,35 3,72 2.26
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0025 |* 0070 * 0,080 * D150 * 0,090 “ 0,130 < 0030
RESIDUQ FILTRAVEL (mgiL} 500 127 90 73 100 98 104
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgil) 29 & 2 I 28 24
RESIDUO TOTAL (mg/l.) 158 96 75 104 122 128
TURBIDEZ (UNT} 140 11 13 5 F] 17 12
CLORETC (mgiL) 250,0 8,2 8,9 12,0 204 13,6 16,7
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,18 0,05 0,08 0,08
COND. ESPECIFICA {uSicm) 128 123 129 191 149 142
ALUMINIC {mgiL) 6,10 * 052 * 067 * 0,16 <0,56 RS R
"BARIO (mg/L} 4,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/ly B,001 <0,001 <0,007 <0,601 <0,00 <0,001 <0,001
CHUMEO (mg/t) 0,03 <0,02 <0,02 <,02 <0,02 <0.02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,C04 <0,004 <0,004 <0,004
CROMC TOTAL (mgiL) # 005 <(,05 <0,05 <005 <0,05 <(,05 <0,05
NIQUEL {mg/l) 0,025 <0,01 <0,01 <C,01 <0,01 i <008 <0,01
MERCURIO {mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0002 <0,0002 <0,0002 *0,0004 | <0,0003
ZINCO {mght) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <Q,01 <0,01 0,02
FERRO (mg/L} 2,06 1,32 0,86 0,98 1,53 1,65
MANGANES {mg/t) 0,10 |[* 047 * 020 = 013 Y 0,20 © 043 * 020
FENOIS (mg/L} 0,001 <0,001 0,801 £,001 <0,001 <0001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMpP/i0omL) [ 1,0E+03 [* 3,0E+04 | [* 7.0E+D3 ] [* %3E+04] [* 2,3E+04 | [~ 2,2E+04 | [+ 2,3E+04 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (agil) \ | l I l | | i I [ i ! [
FEQFITINA-a_(pg/l) \ [ ! | \ [ [ i | [ i | i
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-59 (reverientes/L)
TAQ8+80 (revertentes/L}
TA100-89 {revertentesit)
TA100+458 (revertentesii)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N3o Taxica Nao Toxico Nio Taxica Naa Téxico Nap Taxico N3n Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (175) [ 1337 | 518 ] | 238 | A | 337 | 379 |
VAZAO MEDIA MENSAL {mis) | [ 763 | 4318 | 1127 [ 322 | 2531 | 327 | 354 | 176 | 226 | 177 | 224 | 44
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA . \ : 54 | [ 58 i [ 57 ] [ 45| T CEN \ EEN|
CLARSIFICACAC [ | Boa | [ Boa | | Boa | | aceitavel| | Aceitavel | [ Aceilavel|

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETQ ESTADUAL NUMERO B466/76
[ NAD ATENDIMENTO ACS FADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELC DECRETC ESTADUAL Ni_'JMERO B4BBITE
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, GEVIDG A ANALISE LABORATORSAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAG VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resulftados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

CODIGO DGO LOCAL: 01SP06100GUAR00100

CLASSE : ESPECIAL

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DO GUARAPIRANGA, PROXIMG A FOZ DO RIO PARELHEIROS NO BAIRRO DO BALNEARIO SAO JOSE

UGRHI - 08 : ALTO TIETE

FADRAO DE 7 1 T T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDAGE JAN [ FEV i MAR E ABR ‘ MAl I JUN I Ju ‘ AGO ' SET ‘ ouT 1 NOV ‘ bEZ
- CONAMA 20/38 !
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERD DA AMOSTRA 21952 24190 26826 31269 35964 40229
DIA DA COLETA 19 17 26 21 15 3
HCRA DA COLETA 12:45 11:00 10:40 10:15 11:20 10:40
CHUVAS (dltimas 24 horas) Nao Nag Nao Nio Sim Sim
COLORACAD Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICo-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 32 24 20 21 20 23
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 24 18 18 18 22
60290 7.7 7.1 7.2 7.1 7.1 73
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgOyiL) 50 78 6,3 73 5.4 I ]
BBOsa0 (MgOyL) 5 <19 7 5 <3 4 N
QO (mgOywit) 38 21 <17 <17 19 26
NITRATO (mghUL) 10,00 0,50 0,27 0,24 <0,20 020 <0,20
NITRITO (mgN/L) 1,000 0,070 0,050 0,040 0,030 0,030 <0,040
AMONIA (mgN/L) # 050 0,04 0,21 EERE * 135 © 118 * 423
KJELDAHL (mghiL) 0,80 0,80 1,70 2,61 2,19 4,98
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0.94 1,12 188 2,84 2,42 522
ORTOFODSFATO SOLUVEL (mgPiL) 0,010 0,010 <0,010 <G,007 0,030 0,020
FOSFORD TOTAL {mgP/L) 0,025 |* 0,040 + 0,040 * 0,130 1 <0,080 " 0140 - 0310
RESIDUO FIXC (mg/L} 38 58 82
RESIDUO VOLATIL (mgfl) 14 14 38
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 61 48 43 44 62 90
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgil} 1 15 16 ] 20 30
RESIDUO TOTAL (mg/L) 62 54 59 52 82 120
TURBIDEZ (UNT) 100 3 7 5 5 5 18
CLORETO (mg/l) 250,0 [X] 6.0 53 8,5 111 16.6
SURFACTANTES (mgiL) 6,50 0,07 <0,04 <0,04 0,20
COND. ESPECIFICA {uS/em) 87 85 106 122 439 213
ALUMINIO (mg/L) 610  [* 020 0,33 <0,10 <0,10 <0,10 032
BARIO [mg/l) 4,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CABMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 * 0,004
CHUMBGC (mg/L) 0,03 <(,002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mglL) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,002 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 i <0,06 <0,01
MERCURIO {mg/L) 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0002 <0,0002 * 0,0003 i <0,0003
ZINCO _(mg/L) 0,18 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
FERRO (mgiL) 0,53 0.72 0.77 357
MANGANES {mg/L} 0,10 0,09 0,15 021 * 0,33
FENGIS (ma/ly 0,001 <0,001 * 0,003 <0,001 * 0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL} { 1.0E+03 |* 2,2E+03 ] [+ 8,0E+03 [ |* 1,3E+03 | [* 3,0E+03 | [* 2,BE+03 | [* 2,35+04]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a_ {pg/L) | | 8,77 | | ] {2027 | 1 2084 | | 180 | | 2408 |
| FEOFITINA-a {ug/l) | [ 432 1 | | | 583 | T 740 ] T a7 | [ 3270 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABB-59 (revertentesiL)
TASB+59 {revertentessi)
TA100-59 (reverientes/L}
TA10+S9 (revertentesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONIC"A_ Nio Toxics Nie Téoxico Nag Taxico N3o Téxico Mo Taxica Nio Téxica
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIO (10°m) | \ | \ | | | | i | | | |
| VOLUME MEDIO MENSAL (165m™ | \ [ | | | | | : | | i I
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1A \ \ 58| i 60 | | &4 | | | 501 [ 34 |
CLASSIFICACAC [ [ Boa | ] Boa | 1 Boa | | Soa | I Aceitavel [ Aceitavel]

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTASELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 897/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76 .
() NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAD CONAMA 20/85 QU DO REGULAMENTO DE LE; 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS5 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

¢ODIGO DO LOCAL: 01SP06100GUARCOI00

CLASSE : ESPECIAL

LOCAL: RESERVATORIO DO GUARAPIRANGA, NA CAPTAGAD DA SABESF, JUNTO A CASA DE BOMBAS

UGRHI - 06 : ALTO TIETE

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE £ QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998

CETESB

DADOS DE QUALIDADE ;.‘I\JAZT.IAD‘.)ADD; JAN ‘ FEV l MAR ‘ ABR ‘ MAal ; JUN ‘ WJuL ‘ AGQ ‘ SET l ouT l NOV ’ DEZ
CONAMA 20186 l

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMOSTRA 22181 24229 26828 31271 35862 40227
DIA DA COLETA 27 18 28 21 15 23
HORA DA COLETA 10,35 10:50 11:15 11:00 i0:20 11:20
CHUVAS (altimas 24 horas) Sim Nao Nao Nao Sim Sim
TRANSPARENCIA (m) 2.1 16 17 21 1.7 1,3
COLORAGAQ Verds Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) ! 28 26 20 23 20 24
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 27 25 1 19 19 24

pH 60as0 74 7.7 7.3 73 75 * 9.9
OXIGENID DISSOLVIDD (mgQyil) 8.0 55 13 82 88 > 57 10,1
DBOs2q (MEQo/L) 3 2 2 <3 M 5 <3 - 7
DQAO (myQaiL} 18 35 <17 <17 <17 <17
CARBONO ORGANICO DISSOLVIDO (mgl) 7,22 8,21 4,86 9,65 873
ABSORBANCIA NG ULTRAVIOLETA 0,089 0,061 0,072 2,08
NITRATO (mgNiL) 10,00 0,34 0,75 <0,20 0,66 0,56 0,71
NITRITO {mgN/iL) 1,000 0,029 0,050 0,060 0,040 0,150 0,120
ANONIA (moNAL) # 0,50 0,02 0,04 0,95 0,22 039 0,73
KJELGAHL (mghtiL) <050 1.00 0,80 1.08 048 0,50
NITROGENIO TOTAL (mgNiL) 047 1,80 1,16 1,78 1,20 1,32
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPil) <0,010 <D,010 <0,010 <0,007 0,020 <0,007
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 <0,010 0,020 0,070 i <0090 i <0000 i <0,030
RESIDUO FIXQ (mgiL) 51 48 32 34 32 72
RESIDUD VOLATIL (mall) 5 <1 17 12 26 24
RESIDUS FILTRAVEL (mgil) 500 51 39 43 46 44 80
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgit) 5 S 3 0 4 16
RESIDUG TOTAL {mg/it) 56 48 49 46 58 95
TURBIDEZ (UNT) 40 1 7 2 3 B 3
CLORETO {mgil) 250,0 8,7 6,5 8.5 83 g4 108
SURFACTANTES (mgi) 0,50 <004 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,08
COND, ESPECIFICA (uSfom) 96 B8 85 a3 91 109
ALUMINIO {mg/L) 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 <008 <0,08 <0,08 <0,08 <p,08
CADMIO (mgil) 0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 «<0,0001 v 0083
CHUMBG {mg/L) 0,03 <0,02 <002 <0,02 <0.02 <0,02 <(,02
COBRE (mgil) 0,02 <0,004 <0004 215 003 0,02 " 002
CROMO TOTAL émgil} # 005 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05 =0,05 <0,05
NIQUEL (mo/i) 0,025 <001 <0,01 <001 <0,01 i <006 <0,01
MERCURIO (mgii) 0,0002 <0,0001 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINGO (mgiL) 0,18 <001 20,01 <0,0% <0,01 <001 6,01
FERRQ {mgiL) 0,04 0,11 0,0g 0,07 0.1 C.05
MANGANES {mg/L} 0,10 0,02 0,03 0,02 .01 0,07 0,02
FENOIS (mg/t) 0,001 <0,001 <0,001 003 v 6003 <0,001 i <0003
POTENCIAL DE FORMAGAQ DE THM tugil) 1380 1930 231.0 85,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL {NMF/100ml) 2, 0E+02 2,0E+00 4,0E+00 2 0E+00 1,4E+01 4 0E+01 Ausenie
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMP/100mL} Ausente Ausente Ausente 2,0E+00 Ausente Ausente
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS (NMP/120mL) 1,38+1 9,0E400 Ausente 1,3E+H2 30E+D2 5,0E+01
CRYPTOSPORIDIUM 3p {oocistoail) Ausente Ausente Ausente Ausente 3 Ausente
GIARDIA sp (cistosil) Ausente Ausente Ausente Ausente 13 Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (ug/L) | | 6,17 1 | 7B [ 320 | | 347 | 676 |
FEGFITINA-a {ug/L) ! ] 244 | | 550 | 552 | [ 825 | 17,03 1
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA98-S9 (reverlentesil) ND ND ND ND ND ND
TA9B+S8 (revertentesil) ND ND ND ND ND ND
TA100-59 (revertentes/l) ND ND ND ND ND ND
TA100+5% () /L) ND ND ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nap Toxico Nao Téxico Agudo Nao Toxico Nao Téxico

DADCS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIO DIARID (10°m%}

{ VOLUME MEDIO MENSAL (10°m%) |

CAPTAQAO MEDIA MENSAL (m"‘sj } 12,10 12,50 13,50 13,50 13,40 13,10 12,70 13,40 13,10 12,70 13,40 13,60

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA [ [ 92 | 88 | 89 | [ 81 | 1 77 77|
cLassiFicacko ! | Otma Giima_] Qlima_| [ Gima | | Boa ] Boa__|
(ND): NAQ DETECTADO .
#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELEGIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 987/75, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468176
83 NAC ATENDIMENTO ADS PADRGOES DE QUALIDADE DA RESCLUGAD CONAMA 26/88 OU DO REGULAMENTO DE LEI 987/78, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMEROC 8468/76
i  CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DAS GRAGAS, JUNTO A CAPTAGAO NA BARRAGEM DAS GRAGAS, COTIA ALTOD

cODIGO DO LOCAL: 01SP06278COGR00900 CLASSE : ESPECIAL UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAG DE
DADGS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV \ MAR ‘ ABR i MAl ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO } SET ‘ QuT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/86 .

INFORMAGOES DE CAMFO

NUMERO DA AMOSTRA 22093 24215 26539 31287 36162 40288
DIA DA CCLETA 25 18 20 15 23 25
HORA DA COLETA 13:55 12:10 12:40 10:50 11:55 10030
CHUVAS (iltimas 24 horas) Sim Nac Sitm 3im Sim Nao
TRANSPARENCIA (m) 0,7 1,2

COLORACAD Verde Verde Verde Verde Verdo Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 30 28 19 20 15 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 24 17 17 19 23
pH §,0a9,0 7.9 8.8 8.7 6.4 6.4 7.6
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgQ.iL) 6.0 6,6 7.4 8.0 8,5 6.6 7.4
DBOs 20 {MgOafl) 3 <2 2 <3 <3 <3 - 5
TQ0 (mgOaL) 25 21 <17 <17 <17 <7
CARBONO ORGANICO DISSOLVIDO (mgi) 3,45 3,56 G238 6,00
ABSORSANCIA NO LLTRAVIOLETA 0,068 0,073 0,078 0,119
NITRATO {mgNIL) 10,00 <0,20 <0,20 <0, 20 <0,20 <0,20 «0,20
NITRITO {mgN/Ly 1,000 =0,005 <0,005 0,005 <0005 0,010 <0,004
AMONIA fghiL) # 0,50 <0,01 0,02 Q9,05 <002 <0,02 <0,02
KJELDAHL {mghiL) 0,10 1,00 0,80 0,12 0,43 0,81
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,31 1.21 1,11 033 0,64 1,01
ORTOFQSFATG SOLUVEL (mgPiL) <0,010 0,010 «<0,010 <0,007 0,050 <0,007
FOSFORO TOTAL (maPiL} 0,025 <0,010 * 0,050 * 0,040 i <0090 i <0,030 i <0,030
RESIDUO FXO {mgil) 44 16 28 5 2 8
RESIDUO VOLATIL {mgil) 4 18 12 17 50 18
RESIDUC FILTRAVEL (mg/L) 500 42 <1 26 ] 40 12
RESIDUQ NAC FILTRAVEL (mgiL) 5 33 12 14 12 14
RESIDUO TOTAL (mg/L) 48 34 38 22 52 26
TURBIDEZ {UNT) 40 4 4 4 3 4 10
CLORETO {mg/L) 250,0 2.1 28 1,7 3.3 1.9 2.2
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0.04 <0,04 <0,04 0,06 <0,08 0,04
COND. ESPECIFICA (1S/cm) 18 15 18 15 19 16
ALUMINIO (mg/L) 0,10 ) * 0,23 <0,10 0,18 AL * 063
BARIO (mgiL) 1,00 <008 <{0,08 <0,08 <0,08 <0,10 <(,08
CADMIC {mg/L) 0,601 <0,00% <0,001 <0,001 <0.001 i <0,002 <0,001
CHUMBO {mgilL} 0,03 <0,02 <002 <0,02 <02 <(,02 <0,02
COBRE (mg/L) 9,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,02 0,004
CROMO TOTAL (mg/l) # 0,05 «<Q,05 0,05 <0,05 <0,05 =Q,08 <0,05
NIQUEL (mgil) 0,025 |* 0070 <0,01 <0,02 <G,01 <0,61 <001
MERCURIO (mg/l) 0,0002 <0,0002 i <=0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (ma/l) 0,18 0,12 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 .01
FERRD (mg/l) 0,78 0,33 0,32 0,24 0,07 0,73
MANGANES {(mg/L) 0,10 0,02 0,02 0,02 2.01 <Q,902 0,02
FENQIS (mg/L) 0,001 <0,001 * 0,004 <0,001

POTENCIAL DE FORMAGAC DE THM (ugl) 1200 40,7 190,0 207,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL) 2,CE+02 4,0E+C0 Ausente 4,0E+00 Ausente Auserte Ausente
ESTREPTOLOGOS FECAIS (NMPMDOmL) i Ausente Ausente 70E+00 8,0E+00 2,8E+00 2,0E+00
SLOSTRIDIUM PERF [NMPH00mL) 2,6E+01 5,0E+01 3,0E+00 4,0E+)C 7,0E+Q0 2,0E+00
CRYPTOSPORIDIUM sp (oocistosL) Ausenig Ausente Ausente Ausente Auserte Ausente
GIARDIA sp_{cistos/L} Ausenie Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-2 (ug/L} T {312 | i 534 | [T 401 ] [ o848 | [ 240 ] [ 309 |
FEQFITINA-a {ug/l) \ i \ [ 185 | | 282 | [ 328 ] | 320 | | 747 ]
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASS-S9 (revedentes/L) ND ND

TASB+59 (reverientesil) ND ND

TAL00-89 (revertentes/L} ND NDO

TA100+SD {revertentes/t) ND ND

TESTE DE TOXICIDADE C_R_C.)NICA Lronita NaoTéxice Cronico Crénico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAC MEDIA DIARIA (m/s) 019 0,70 0,12 0,09 0,06 0.06

VAZAO MEDIA MENSAL (ms) 047 5,88 0,93 0,21 0,14 0,17 0,11 0,08 0,08 0,06 0,06 0,06
WW\ 1,347 1,221 1,323 1,1&2 1,493 1,366 1,436 1,498 1,530 1,530 1,530 1,383
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA T I 90 ] [ 91 | T 86 | I 88| T B6 | T 86 |
CLASSIFICACAC | [ Otima | [ Otima ] | Otima | | Ofma | i Otima | I Otima |

{NDY: NAQ DETECTADO

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 857/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468176

{); NAD ATENDIMENTO AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 O DO REGULAMENTC DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO S468/76
(il CONFORMIDADE INDEEENIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELEGIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO COTIA, PONTE NA RODOVIA RAPOSC TAVARES , Km 28,5, NO MUNICIPIC DE COTIA

CODIGO DO LOCAL: 00SP06278COTIO3B00 CLASSE : 3 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
FADRAD O ]
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV ‘ MAR I ABR ‘ MA} l JUN L JuL ‘ AGO l SET 1 QUT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20136 L
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERD DA AMDSTRA 22090 24214 26641 | 31289 36164 40250
DiA DA COLETA 28 18 20 ¢ 15 33 25
MORA DA COLETA 13:16 11:10 11;30 | 12:00 11:10 1140
CHUVAS {tlimas 24 horas) Sim Nio Nio | Nao Sim Nio
COLORAGAO Mamram Amarela Verde 1 Verde Verde Marrom
PARAMETROS FISICQ-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _(°C) ai 26 17 24 18 31
TEMPERATURA DA AGUA (°C) . 27 24 8 16 18 22
pH ] 60280 68 &7 6,9 70 5.9 7,0
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgGAL) 4.0 4.4 4,0 Y 4.0 24 12
DECy 2 {mgOyL) 10 3 5 5 T ] T
D20 (mgOsiLy 28 24 21 19 <17 38
NITRATO (rnghiiL) 10,60 0,23 <0,20 <0,20 1,15 0,43 6,28
NITRITO {mghi) 1,000 0,140 0,008 0,100 0,020 0,140 0,20
AMONIA (mgN/L) # 0,50 [KE 100 = 280 * 175 Y374 * 168
KJELDAHL (righiiL} 0,80 150 2,90 2,31 3,80 2,37
NITRCGENIO TOTAL {mght/L} 1,17 17 3,20 348 4,37 2,77
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) <0,010 <0,010 <0,010 0,050 0,060 0,010
FOSFORQ TOTAL (mgFiL) 0,035 |*  O,1i0 * o100 * 0190 " 0,150 * 0260 i <0030
RESIDUC FILTRAVEL {mgiL) 500 86 66 104 92 112 114
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mpiL} 368 18 26 20 30 26
RESIDUGC TOTAL (moil) 122 [ 130 112 142 140
TURBIDEZ (UNT) 100 5 [] 8 9 3 15
CLORETO (mg/L) 2500 1.9 5,0 8.7 12,2 14,8 14,4
SURFACTANTES (mgll) 0,50 0,09 <0,04 0,05 0.06 081 0,26
COND. ESPECIFICA {pSfem) 113 81 135 151 188 197
ALUMINIO (mgiL} 0,10 * 0,90 - 0,32 0,18 * 099
BARIO {mgL} 1,00 <008 <0,08 <0,08 <008
CADMIO {mgiL) 0,010 <0,001 <Q,001 <0,001 <0,001
CHUMBO {mgil) 0,05 <0,02 <6,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L] 0,50 <0004 <0,004 <0,004 <0,004
GCROMO TOTAL (mgiL) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L} 0,025 <0,01 <0.01 <0,01 0,020
WMERCORIO (mg/L) 0,0020 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0003
ZINCO {mg/L) 500 <001 0,62 0,05 0,05
FERROQ (mgit) 3,58 170 1,57 154 0,41 2,72
MANGANES (mg/L) 0,50 0,25 017 0,32 2,58 0,07 043
FENOIS {mg/L} #0001 [* 0015 <0,001 * D608 i ~ 0,009
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NM#7100mL} | 4,DE+03 |- SOE+04 | 1+ 8.0E+04 | [ 17E+D5 | [+ 80E+04 | |* 3.0E+D4 | [~ 23E+05 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS .
CLOROFILAva (ugily | \ [ | [ } ! \ | | \ \ |
FEOFITINA-a (g | \ i 1 [ i i \ | | I \ |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-55 [ tesiL)

TA98+S9 (revertentesiL}

TA100-S¢ (revertentesil)

TA100+58 (reverentesiL)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico Agudo Aguds Nae Taxico Nao Taxico Nde Toxica

DADQS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA_(mn’/s)

321 | An7 | 28 | 180 | 133 | 143 [ 131 [ 0@l | 44 1 449 | 1o [ 108 !

VAZAO MEDIA MENSAL (m¥/s)

iQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA ! [ 52 | ] 48 | ] 33 | X I 38 | I 31|
CLASSIFICAGAC 3 [ Boa | | Aceitavel | i Aceitavel t [ Aceitavel | [ Ageitavel | | Ruim |
LSS ERay celta gita El

{#). PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897776, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NOMERC 8458/78
% NAO ATENDIMENTC ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTC DE LE| 937/76, APROVADOQ PELQ DECRETO ESTADUAL NOMERO 8468/76
(i} CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABQRATORIAL NAO TER ATINGIDO GS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resuftados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LGCAL: RIO COTIA, NO CANAL DE CAPTAGAD DE AGUAS DA ETA DO COTIA BAIXO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP06255C0OTI03900 CLASSE : 3 UGRH! - 06 : ALTO TIETE
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN I FEV | MAR ‘ ABR ‘ WA ‘ JUN ‘ JuL I AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV \ DEZ
| coNama 20136
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 22001 24212 26637 31285 36165 40286
DlA DA COLETA 28 8 20 15 23 25
HORA DA COLETA 11:30 10;20 10:00 12:50 10:05 12:20
CHUVAS ((itimas 24 horas) Sim Nao Sim R Sim N&o
TRANSPARENCIA (m} G4
COLORACAC Marrom WMarrom Verde Amarela Marrom Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C} 29 25 18 24 17 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 2 18 17 18 23
6,0a9.0 6.7 6.7 IAl 73 7.0 7.2
OXIGENIO DISSOLVIDC {mgOo/L} 4.0 5,0 57 8.8 58 4,5 4.1
DEQ; {(mgCyil) 10 3 <2 7 T 10 - 11
DQO (mgQ.L) 30 28 <17 18 18 26
CARBONG CRGANICO DISSOLVIDG {mgiL) 1018 6,45 18,30 14,70
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,068 0,122 0,130
NIiTRATC (mgN/L) 10,00 <0,20 <@,20 <020 1.73 <02 <0,2
RETRITO (mgN/L} 1,600 0,200 0,070 0,110 0,420 0,050 0,030
AMONIA (mghL) # 0,50 0,15 * 140 *3s0 38 " 445 - 5,58
KLELDAHL (mah/L} 1,60 1,70 3,80 3,60 4,65 707
NITROGENIC TOTAL (mgiW/L) 2.0 187 4,11 5.75 400 7.30
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) =0,010 0,010 <0010 0,010 0,050 0,020
FOSFORD TOTAL (mgPil) 0,025 * 0120 0170 * 0270 * 0,180 “ 0,290 - 0,050
RESICUO FIXO (mgil) 146 104 110 57 3 134
RESIBUO VOLATIL {mgiL) 20 58 40 38 94 36
RESIDUO FILTRAVEL {mg/L} 500 112 a2 128 13 160 162
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mgfL) 54 0 22 22 22 8
RESIDUD TOTAL (mgll) 166 162 150 135 182 170
TUREBIDEZ (UNT) 100 7 7 ] 14 1 18,4
CLORETO {mgit) 2500 10,5 76 175 128 32,4 36,8
SURFACTANTES (mglL) 0,50 0,09 0,07 0,11 0,15 532 * 0,56
COND. ESPECIFICA (uSicm) 137 110 188 200 275 307
ALUMINIO (mg/L) 9,10 " 256 * 205 <0,10 = 025 * 014 B 0,63
BARIC (mgfL) 1,00 =<0,08 «<0,08 <0,08 <0,08 <010 <0,08
CADMIO (maiL) 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,001
CHUMBO {mail} 0,05 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02
COBRE (mg/L} 9,50 <0,004 =0,004 <0004 <0,004 <0,02 <0,004
CROMOC TOTAL {mg/L) # 005 <305 <0,05 <0,05 <0,05 <005 0,05
NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,01 =0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01
MERCURIO {mgL) 0,0020 <0,0002 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0003
ZINCO (mgil) 5,00 0,02 0.02 0,02 <0,01 <0,01 6,03
FERRQ (mg/L} 522 265 1,92 2,28 0,52 3,38
MANGANES (mgiL) 0,50 G268 0,38 0,29 0,24 0,11 0,36
FENOIS (mg/L} # 0,001 <0,001 0.001 0,001 * (160 0,001 ¥ 0,004
POYENCIAL DE FORMAGAD CE THM (pgil} 128,0 160,0 45,1 35.4
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/10CmL} 4,08+03 1~ 23E+0d > 8,0E+03 v 2.2E+04 * 3.0E+04 " 13804 ~  3,CE+04
ESTREPTQCOCOS FECAIS {NMP/TOOmL) 2,2E+04 5,0E+03 3,0E+04 1,1E+05 3,0E+D4 5.0E+04
CLOSTRICHUM (NMP{100mL) 2,.3E+03 2,8E+03 14E+03 8,0E+03 2,2E+03 2,8E+03
CRYPTOSPORIDIUM £p (oocistos/l) Ausente Ausente Ausenie Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp (cistos/l) 110 35 29 167 215 73
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (upft) ] | 2380 7 | 140 |} | 2,14 | | 023 | I 160 | ] 134 |
FEQFITINA-a (gL} | [ 129 | [ 080 | [ 014 ] | 149 | [ 199 | | 372 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-59 (revertentesil) ND ND ND NG ND
TA98+33 {revertentesiL) ND ND ND ND ND
TA10C-59 {revertentes/L) ND ND ND NG ND
TA100+59 (reverientesil) ND ND ND ND ND
TESTE DE TOXCIDADE CRONICA Nao Toxico Nap Toxics Agudo N&o Toxico Nao 1oxico Tranico
DADOS DE QUANTIDADE
vaZAC MEDIA DIARIA, (m/s) 280 3,30 1,76 1.71 1,58 123
VAZAD MEDIA MENSAL (mYs) 4,50 5,71 4,086 228 1,86 200 1,84 1,28 160 167 142 147
1 CAPTAQAO MEDEA MENSA) ("":"51 0,987 0,968 1,040 1,110 1,080 1,011 1.0%0 1,0_50 1,20 1,030 1,030 1,037
QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ] [ 54 | [ 58 ] [ a8 | ] 48 | ] 46 44 |
CLASSIFICACAD ! [ Boa | | Bea ] [ Aceitavel] | Aceitével] | Aceitavel | | Aceitavel |
(ND): NAQ DETECTADO
(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADD PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/75
' NAQ ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/85 O DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B465/76
(i} CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANAUSE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO BAQUIRIVU - GUAGU, PONTE DE ACESSO AO NIPON COUNTRY CLUB, NA DIVISA DOS MUNICIPIOS DE ARUJA E GUARULHOS

CODIGO DO LOCAL: 00SP06188BQGU03200 CLASSE @ 3 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAD DE ‘ |
DADOS DE QRJALIDADE QUALIDADE JAN FEV 1 MAR ‘ ABR I MAI ‘ Jun l JuL ‘ AGO ‘ SET l ouT NOV DEZ
CONAMA 20/26 E
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMGOSTRA 21881 24062 26840 31148 35745 39870
DIA DA COLETA 18 9 27 1 9 4
HORA DA COLETA 11:30 14:30 14:10 14:30 16:40 10:20
CHUVAS (tltimas 24 horas) Sim Nao Nio Nao Sim Naa
COLORAGCAO Vermelha Marrom Vermelha) Amarela Marrom Marrom
PARAMETROS FiSico-QuiMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 29 2 i9 18 29
TEMPERATURA DA AGLA (°C) . a7 24 21 26 26
pH B j 60290 68 7.2 7.0 7.1 6,5 8,1
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgO,/L} 4,0 53 5.4 Y] 4,3 239 50
OBCs0 (MOO,IL) 10 2 10 *BD S 4t S
DQC (mgOL/L) B4 39 175 &3 118 B0
NITRATC (mgN/L} 10,00 264 0,44 0,20 0,20 <0,20 <0,20
NITRITC {rgh/L} 1,000 0,140 0,070 0,030 0,070 <0,004 ©,006
AMONIA (mghfL) # 050 |* 300 * 4,50 - 2500 v 23,00 707 * 885
KJELDAHL {mghiL) 3,50 5,00 30,00 25,00 8,08 EEE]
NITROGENIC TOTAL {mghl'L} 6,28 5,51 30,25 25,27 5,284 10,14
FOSFORO JOTAL (mgP/L) 0,025 1* 0,600 * 0,590 < 3,400 © 1,270 v 2,000 * 0g80
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L} 500 465 138 386 280 4523 220
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mg/L} 505 70 90 62 87
RESIOUO TOTAL (mgft) 670 208 486 342 307
TURBIDEZ (UNT} 100 15 10 2 18 25 11
CLORETQ (mgiL) 250,0 40,8 31,5 107 125,0 64,2 82,7
SURFACTANTES (mgil) 0,50 0,22 0,31 * 085 0,37 <0,04 0.34
COND. ESPECIFICA {(uSferm 321 244 607 646 402 474
ALUMINIO (mg/L) 0,10 |* 1550 2,94 * 0,76 * 0,82
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 0,18 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L} 0,010 <0,001 <0,007 <0,001 <),001
CHUMBO {mgit) 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
COBRE _(mgiL) 0,50 0,04 1,33 0,25 0,004
CROMG TOTAL {mg/L} # 0,05 <0,68 <C,D6 <G,05 <0,05
NIQUEL {mg/L) 0,025 0,020 = 0,080 <C,01 <001
MERCURIO {mgiL) 0.0020 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0003
ZINCO (mg/L) 5,00 9,11 .29 0,31 <0,01
FERRO {mg/l) 15,20 4,30 11,30 5,11 82,2 4,27
MANGANES {mg/L) 0,50 0,26 0,25 * D051 © 0,57 <108 0,48
FENOIS (mglL) # 0,001 0,001 <0,001 <D,001 * 004

PARAMETROS MICROBIOLOGICCS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 4,0E+03 [* 1,7E+05 | [* 3,0E+05 | T~ 5,0E+04 | " 50E+04 | [+ 2 3E04 | [* 3.0E+04 |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a_{ugit) \ | | ! I | [ | [ | | | ]

FEOFITINA-a {uoiL) \ [ i i ] i [ [ [ [ i |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGIGOS

TESTE DE AMES

TASE-S8 (revertenies/L}

TASE+89 (reverientes/i}

TAIOD-S9 {revertentes/L)

TA100+88 (reverteniesiL)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico Nao Toica Agudo Agudo Adudo N30 Téxico

BADOS DE QUANTIDADE

VAZAQ MEDIA DIARIA (mi/s) [ ! | | | ! ] \ [ \ | i |
| vaZAD MEDIA MENSAL (s ] ] | | I \ { \ I \ ! ! ]

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA I | 33 ] i 40 | t 18 | | 24 1 | 22| I 32 |

CLASSIFICACAD [ | Ruim | [ A:iiéve[i | Péssima] | Ruim | | Ruim | i Ruim ]

¥y PADROES DE QUALIDADE ESTARELECIDOS NO REGULAMENTO CE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76
"} NAO ATENDIMENTO AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/7€, APROVADO PELO DECRETG ESTADUAL NUMERO 8468176
{i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO 0% LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

CODIGO DO LOCAL: 01SP06433JQJU00900

CLASSE : ESPECIAL

LOCAL: RESERVATORIO DO JUQUERI, PONTE SANTA INES, NA RODOVIA QUE LIGA MAIRIPORA A FRANCO DA ROCHA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

UGRHI - 06 : ALTO TIETE

PADRAQ DE

DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV l WAR ‘ HER I MAI ’ JUN ‘ JUL I AGO ‘ SET | ouT ‘ NOV ‘ DEZ

CONAMA 20/88
INFORMAGGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 21884 24048 25592 31413 36086 40262
DIA DA COLETA 18 11 13 22 16 18
HORA DA COLETA 14:45 13:40 13:00 12:50 1410 12:585
CHUVAS (Gitimas 24 horas) Sim Sim Sim Nao Sim Nio
TRANSPARENCIA (m) 04
COLORACAQ Amarela Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_{*C) il 24 19 21 220 27
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 29 24 21 20 219 25
pH 60290 T2 74 7.1 7.5 7.4 5,7
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgQylL) 6.0 59 7.0 7.3 8.1 78 8,4
DBC;s 2 {mgOa/Ly 3 " 13 2 <3 <3 <3 <3
DQO (mgO,iL) 18 <17 32 <17 <17 <17
CARBOND ORGANICO DISSOLVIDO (mgily 4,32 2,29 483 5,29
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,036 0,038 0,042
NITRATO {mgN/L) 10,00 <0120 <020 <020 <0,20 <0,20 <020
NITRITO (mghiL} 1,000 <(,305 0,005 <0,008 4,007 0,006 <0,004
AMONIA {mgh/L) # 050 Q.02 0,18 0,08 0,37 0,05 0,05
KJELDAHL {mgN/L) 0,30 0,50 0,80 1,40 0,05 0,52
N{TROGENIO TOTAL (mgN/L} 0,51 Xal 1,01 181 0,26 0,72
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgP/L) <0010 0,010 <0010 <0,007 0,020 <0,007
FOSFORC TOTAL (mgPiL) 0,025 0,020 0,020 * 0,100 i <0,090 i <0080 i <0,030
RESIDUO FIXO ({rgyl) 1] 20 a0 13 20 20
RESIDUO VOLATIL (mgil} 42 44 13 21 10 20
RESIDUQ FILTRAVEL (mgiL) 500 i 58 27 30 22 32
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mo/ly 11 & 16 4 § 8
RESIDUD TOTAL (mgiL) 42 64 43 34 30 46
TURBIDEZ (UNT) 40 8 2 10 4 ] 7
CLORETO (mgiL) 2500 14 18 11 1,0 1.1 2.3
SURFACTANTES (mg/t) 0,50 <004 <0,04 <0,04 207 <0,04 <0,02
COND. ESPECIFICA (1:Sfcm) 37 32 32 3 28 34
ALUMINIO {mg/L} 0,10 - 081 * 0,30 <0,10 <9,10 * 0,24 <0,10
BARIO {mgiL} 1,00 <008 <008 =(0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L} 0,001 <0,001 <0,001 <0001 «<0,001 <0.001 <0,001
CHUMBO (mgil) 0,03 <0,02 <002 <0,02 <0,02 «<0,02 <0,02
COBRE (mail) 0,02 <0004 0,01 <{0,004 <(),004 <0004 «{,004
CROMO TOTAL {ma/L) # 005 «0,85 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgifL) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <8,01 <0,01
MERCURIO (mgfl) 0,0002 «0,0002 i <0,0003 i <0,0003 = 00020 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,61 <001 <0,01
FERRO (mglL) 0,60 0,98 0,20 <0,02 0,13 0,20
MANGANES (mgil) 0,10 0.0z 0,03 0,06 <0,002 0,01 0,04
FENOIS (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 = 3,004 0,001 i <0,003
POTENCIAL DE FORMACAO DE THM (ugil) 140,0 894 1290 106,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) 2,0E+02 1,3E+01 2,56E+01 - 3,0E+02 Ausente 4,0E+D0 €,0E+00
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMPH1GOmL) Ausente 1,7E+01 1,1E+01 Ausente 6,0E+00 2,0E+00
CLOSTRIDIUM PERF (NMPM0OmL) 3,0E+01 1,4E402 1,7E+02 1, 1E+02 11E+02 5.05+01
CRYPTOSFORIDIUM 3p (cossteail) Ausante Ausente Ausente Ausenie Ausente Ausente
GIARDIA sp (cistos/L} Ausente 3 5 Ausente Ausente )
PARAMETROS HIDROBICLOGICOS
CLORCFILA-a (ugil) ] [ 490 | 534 ] 1,93 | 214 | 455 ] | 3,48 ]
FEOFITINA-2 {pgll) 1 [ 181 | 233 | 202 | 1,41 2,01 [ 1281 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAGE-S8 (revertentes/L) ND ND ND ND ND
TAS8+59 (revertentesiL) ND NE ND ND ND
TAI0C-59 (reverientesil) ND ND ND ND ND
TAIOU+SS {revertentes/L) ND NE ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONJEA Nio Téxico Nao Toxiea MNia Téxico NBn Toxica Crénicg, Mo Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAOD MEDIA DIARIA (m°is) 4518,00 572800 5094,00 5200,00 472700 4456,00
VAZEO MEDIA MENSAL_(m¥s} 434500 375700 4291,00 4840,00 4949,00 £253,00 536000 4910,00 5035,00 4577,00 4128,00 3365,00
CAPTAQ.E\O MEQ‘& MENSA (rn%l 31.8 33.2 3386 33,3 33,1 33,0 33,5 34,0 337 33,3 337 33,6
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | 76 | 84 | 73| 89 | 87 | | 86 |
CLASSIFICACAD | | Boa | Otima_{ Boa | Ofima_| Otima | | O!_i_n_'lil |

(ND): NAO DETECTADO

(#);: PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NC REGULAMENTO DE LE| 297/78, APROVADO PELO DECRETQ ESTADLAL NUMERQ 8466/76
(7 NAQ ATENDIMENTO A0S PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTO DE LE} 997/76. APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL Nl_JMERO B468/76
i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATCRIAL NAO TER ATINGIDG 0% LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1995

LOCAL: RIO JUQUERI, PONTE NA RODOVIA ANHANGUERA (SP - 300} NO SENTIDO JUNDIAI - SAQ PAULO, ALTURA DO KM 31

CODIGO DO LOCAL: B0SP06241JQRID3800 CLASSE : 3 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAQ DE 1 T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV l MAR ‘ ABR \ mal ‘ JUN ‘ JuL ‘ RGO I SET | OuT l Nov ‘ DEZ
CONAMA 20/86 i
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ DA AMOSTRA 21588 24119 25589 31421 [ 38087 40270
DA DA COLETA 18 11 13 22 15 18
HORA DA COLETA 17:00 15:35 14:30 14:00 10:55 14:25
CHUWVAS (0itimas 24 horas) Sim Sim Sim Nao Sim Nag
COLORAGAD Amarela Marrom Marrom Marrom Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR £C) 32 25 20 23 22 7
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 25 19 19 18 ]
oH . 60280 5,8 67 7.2 7.0 5% 7.0
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgOql) | 4.0 ~ 28§ I * 05 07 14 T =01
DBO0. 2, (Mgl D = 15 F 10 T 7 EEE
DAD (mg0y/L) 4E 45 30 52 439 57
NITRATO..(mghi/L) 10,00 0,36 <0,20 0,20 <0,20 0,26 <0,02
NITRITQ (mghiL) 1,000 0,050 0,050 0,020 0,006 0,060 <0,004
AMONA_{mgN/L) # 0,50 = 120 * 2,80 = 440 B30 ~ 3,40 * 692
KIELDAHL {mghiL) 3,60 4,00 7,30 504 5,15 8,05
NITROGENIO TOTAL (mghiL} 402 4,25 7,62 5,245 5,48 8,07
ORTOFOSFATO SCLUVEL (maP/L) 0,930 <0,010 4,010 0,150 0,040 <0,007
FOSFORO TOTAL (maPiL) 0,025 |* D400 s o410 * 0,500 © 0,550 * 0510 ¥ 1,010
RESIDUO FILTRAVEL {mg/l) 500 184 148 120 136 138 188
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mg/L) 168 584 54 30 192 72
RESIDUD TOTAL {mgil) 382 732 174 168 330 270
TURBIDEZ (UNT) 100 17 EEED 22 17 83 14
CLORETO (mgil) 250,0 5,5 7.8 12,4 14,3 12,9 18,3
SURFACTANTES (mg/l) 0,50 0,12 0,12 102 * 080 * 052 150
COND. ESPECIFICA (pS/cm) 173 178 217 245 181 257
ALUMINIO {mgil) 0,10 + 5723 * 5,40 +7 (0,85 0,99
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIQ (moit) 0,010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC {mg/L} 0,05 <0,02 <0302 <8,02 0,03
COBRE (mg/t) 0,50 .01 <0,004 <0,004 0,005
CROMD TOTAL (mg/l) # 0,05 <005 <0,05 <0,05 <0),05
NIQUEL {mg/L) 0,028 0,020 <0,01 <001 <0,01
MERCURIO {mgii) 0,0020 <0,0002 <0,000% <0,0002 <0,0003
ZINCO (mgiL) 5,00 0,02 0,01 0,01 0,62
FERRO (mp/L) 10,50 22 30 0,53 3,82 5,12 4,36
MANGANES (mg/L) 0,50 0,41 - D051 * 0,53 0,48 0,42 081
FENGIS (mg/k) #0001 [* 0006 <0,001 * 0,004 T <0,003

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FEGAL {NMP/100mL) | 4,0E+03 |* 5,0E+03 ] [* 5.0E+05] [ 1,3E+08] 1= 30E+05 | " 3,0E+04 | 1= 2.8E+05 |

PARAMETROS HIDROBIOLGGICOS

CLORCFILA-a_{ugil} | ! | \ ! ! \ ! ! [ ] | [

FEOFITINAa (ugl) [ i ! | \ i \ i ] ! | [ [

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA98-59 (revertentesil)

TA9B+S9 (revertentesil)

TAL00-89 (revenentesil)

TA100+88 (revertentes/l)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA hido Thxico Nzio Toxico Nap Téxico N&o Toxico Nao Téxica
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ WMEDIA DIARIA (mfs) \ | I | | ] | [ ] \ \ ! \

| yAZAD WEDIA MENSAL (ms) | I ] i [ | [ i ] ! \ \ \

1QA - iINDICE DE QUALEDADE DAS AGUAS

104 | a7 | | 20} | 25 | 1 19 | | 23 | | 16 |
CLASSIFICACAD i | Aceitavel | | Fuim | i Ruim | | Péssima | i Ruim_ | " Péssima}

(%): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTG DE LEI 897/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8488/76
{*): NAOQ ATENDIMENTO ACS PACROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTC DE LE) 937/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B468/76
(i CONFORMDADE INDEFINIDA QUANTC AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDD A ANAUSE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 ~ Tabelas e Resulftados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998

LOCAL: RIC TAMANDUATEI, PONTE TRANSV. A AV. DO ESTADO, NA ALT. DO N.° 4876, NA DIV. DOS MUN. DE S. CAETANO DO SUL E S. ANDRE

CODIGO DO LOCAL: 00SP06636TAMT04500 CLASSE : 4 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAC GE T T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR | ABR ‘ MAI l JuN \ JuL i AGO [ SET ‘ out E NOov ‘ DEZ
CONAMA 10786

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERQ DA AMOSTRA. 22047 24105 25577 32824 365800 4D3E0

D4 DA COLETA 21 10 12 28 2% 25

HORA DA COLETA 10:40 1125 9:20 EER 10:10 10:55

CHUVAS {(ltimas 24 horas) Sim Sim Mo Nao Nag Sim

COLORAGAD Cinza Mamom Prata Cinza. Cinza Cinza

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 33 25 2 26 30

TEMPERATURA DA AGUA (°C) 27 21 19 22 25

pH 6,0a9,0 7.5 7.2 73 7.2 71 7.3

QXIGENIC DISSOLVIDO {mgQyiL) 2.0 - <001 <01 04 X +eD,01 X

DBOg 20 (MgOw/L) 51 58 182 118 184 66

DQO (mg0 L) 142 125 270 277 275 267

NITRATO (mgh/L) <0,20 <0,20 0,43 <0,20 0.20 <0,20

NITRITO (mgNiL} <0,005 20,005 0,009 0,005 0,020 <0,004

AMBNIA (gL 7,30 710 20,00 20,50 18,80 26,10

KIELDAHL (mghiL) 8,50 25,00 39,00 25,10 19,00 27,90

NITROGENIO TOTAL (mgN/L) 8,01 25,21 39,44 25,305 1922 28,10

FOSFORO TOTAL (mgPiL) 1,300 1,120 2,000 1,010 2,010 3,030

RESIDUO FILTRAVEL {mg/L) 386 252 480 445 506 398

RESIDUO NAOD FILTRAVEL (mgiL) 76 158 166 30 112 108

RESIDUO TOTAL (magil) 462 410 546 526 518 506

TURBIDEZ (UNT) 13 36 48 17 12 27

CLORETO (mgiL) 50,8 35,9 62,6 957 78,0 73,9

SURFACTANTES (mg/L) 125 <0.04 2,10 0,60 2,99 1,40

COND. ESPECIFICA (uS/cm) 643 46 761 852 899 782

ALUMINIO {mght) 0,67 0,80

BARIO (mgil) <0,08 <0,08

CADMIO (mgil) <0,001 <0,001

CHUMBG {mg/L) <0,02 <0,02

COBRE (mg/L) 0,10 D04

CROMO TOTAL (mo/L) 0,80 0,09

NIQUEL {mgiL) 0,030 0,040

MERCURIO (mg/l) <0,00002 <0,0002

ZINCC {mg/L) 0,37 0,33

FERRG (mg/L) 2,44 8,43 293 285 2,21 3,83

MANGANES (mg/t 0,33 0,40 0,35 0,32 0,32 0,47

FENOIS {mgll) 1,000 0,140 0,005

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | [ 5.05+06 | [ B,0E+05 | [ 24E+08] | 3,0E+06 | | 13E+07] T 5.0E+06]

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-3 {ug/l) ) [ | \ | | \ ] | ! ! f |

EEOFITINA-2 {ugil) } | | \ | I \ | | ! i ! |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TES1E D& AMES

TASS-39 (revertentes/L)

TASB+SS {reverlentas/l)

TA100-89 (revertentesiL)

TA300488 (revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDADE AGUDA CEs=27 1

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA_{mis) 1 I [ 1 ] [ ! | T \ | | |
| VAZAQ VEDIA MENSAL tne) | ] l i E I i F | i ' l |

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA i ! 15 ] ] 14 | | 157 | 14 ] I 4| [ 15 ]

CLASSIFICACAQ 1 }  Péssima | | Péssima [ |_Péssima] | Péssima | | Péssima | | _Féssimal

(#): PADRGOES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76

;. NAQ ATENDIMENTC ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTC DE LEI 897/78, APROVADO PELG DECRETO ESTADUAL NUMERO 3468/76
) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATING/DO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998

LOCAL: RIO TAMANDUATEI, PONTE NA AVENIDA SANTOS DUMONT, EM FRENTE A SECRETARIA DOS TRANPORTES

CODIGO DO LOCAL: 00SPO6100TAMTO4200 CLASSE : 4 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
T PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIGADE JAN ' 337 | WMAR ‘ ABR ‘ MAL ' JUN | JuL ‘ AGO l SET i out I NGOV \ DEZ
CONAMA 2DIRE

INFORMAGOES DE CANPO
NUMERD DA AMOSTRA 21880 24046 25556 31410 36084 40266
DIA DA COLETA 18 11 3 22 16 18
HORA DA COLETA 19;00 10:30 10:10 10:05 10:30 10:25
CHUVAS [tltimas 24 horas) Sim Sirm Sim NZo Sim Nao
COLORACAD Preta Vermelha Cinza Cinza Marrom Cinza
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 25 21 18 20 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 25 2 20 2 21
oH o 60200 6.5 6.6 6,9 7.0 7.2 7.1
OXIGENIO DISSOLVIDO (MaGi) 2.0 <0,01 <08 =00 * <03 < <A
DBOsz0 {mgOsL) 74 18 S 182 65 143
BGO (mglO,fL) 158 30 105 287 140 231
NITRATC (mghVL} 0,45 033 0,42 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITC {mgh/L} 0,008 0,100 0,005 0.008 0.006 0,006
AMONLA (mghiL) 8,80 0,65 9,70 17.60 16,60 18.80
KJELDAHL (mgh/L) 21,00 2.20 a2 17,60 29,80 21,50
NITROGENIC TOTAL (mghi/L) 2145 | 263 35,43 17,81 30,01 21,71

{ FGSFORC TOTAL (mgPiL) 3,000 i 0,880 2,00 2,130 1.730 3,400
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 288 <3 222 306 320 342
RESIDUD NAG FILTRAVEL (mgily 30 1300 322 140 42 60
RESIDUQ TOTAL (mg/L) 318 1300 338 446 362 ] 402
TURBIDEZ (UNT 5 98 14,2 32 38 18
CLORETO (mg/L) 41,7 11,4 49,1 541 57,4 31,4
SURFACTANTES (mg/L) 1,01 0,21 <0,04 0,82 1,28 3,00
COND. ESPECIFICA (uSiem) 489 209 531 591 455 606
ALUMINIO (mg/L) 0.61 0,98
BARIO (mgit) <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L) <0,001 <0001
CHUMBO (mg/L) <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,05 0.07
CROMO TOTAL (ma/L) <0,05 <0,05
NIQUEL (mgil} 0,030 0.060
MERCURIO {ma/t) <0,0002 0,0050
ZINCD (mgit) 0,15 1,74
FERRO (mg/L) 1,59 64,80 139 2,12 0.77 2,84
MANGANES (mgiL) 0,20 0.48 0,15 0,17 013 | 0,11
FENGIS [mgiL) 1.000 0,020 0,080 i
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 3,0E+05 | | 14E+0E | T 3,0E+06 | T 2,3E+06 | | 2,3E+04 | | 5,0E+06 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

| CLOROFiLA-2 (ugil) | | | : | I \ | ! i | \
FEOFITINA-2 {x/L) | ! ! ! [ | \ \ | i i \
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

| TESTE DE AMES
TASE-SS (revertentes/L)
TAGE+SS {revertentes/L)
TAI00-S9 (revertentes/L)
TATODYSS (revertentas/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA, NEG Temee Chzo = 4.1 CEp = 68,1 CEx = T1,8] CEx = 2,72
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DUARIA (m/s) i | \ | [ \ I [ [ i 1 [

Crs) | \ ] | | \ i ] I i | |

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA T 4 T 70| T [ T i3 1 T 15 T EN
CLASSIFICAGAD 1 Péssima | | Ruim | | Péssimna | [~ Péssima | | _Pessima [ | Peéssimal

(#): PADRGES DS QuALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE 151 597575, APROVADO PELD DECRETO ESTADDAL NUMERC 8468/75
) NAQ ATENDIMENTO A0S PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTO DE LE! 597/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NOMERO B46B/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE

CETESE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADCS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TIETE, PONTE NA AV. SANTOS DUMONT EM GUARULHOS, NA DIVISA DO MUNICIPIOS DE SAQ PAULC E GUARULHOS

CcODIGO DO LOCAL: 00SP0O6336TIET04150 CLASSE : 4 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAD DE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN | FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ MA] l JUN ! JUL 1 AGO | SET ‘ out ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 2086 i
INFORMAGOES DE CAMPO
NLIMERC DA AMDSTRA 21782 24544 . 26421 31154 35754 39888
DIA DA COLETA 14 35 19 1 9 4
HORA DA COLETA 1050 14:40 16:32 15:15 11:05 11:05
CHUVAS (tltimas 24 horas) Sim Nao Naa Naa Sim Nao
COLORAGAQ Turva Warrom | Prata Marrom Cinza Cinza
PARAMETROS FisiCO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 25 Fx] 18 20 28
TEMPERATURA D& AGUA (°C) 25 21 16 21 24
1 6,029,0 6,8 6.8 7.1 7.1 73 7.2
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgOy/L} 2.0 0.0 K * 10,1 T <0,1 00 + <01
DBOs2 (Ma0sit) 7 41 [ 30 46 29
DQO {(mgQ.il) 50 81 83 72 258 89
NITRATO {mght/L) 0,54 <0,20 0,28 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITO {mgh/L) 0,010 <0,005 0,008 0,006 <0,004 0,010
AMONIA (mghi/L} 2,40 740 840 8,10 10,70 10,20
KJELDAHL (mghiL) 2,50 9,80 9,80 9,50 18,40 10,40
NITROGENIO TOTAL {mgNiL) 3,05 9,81 10,09 971 18,60 10,61
FOSFORO TOTAL {mgP/L) 0,220 0,640 1,040 0,620 3,130 0,660
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 132 224 259 284 277 323
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL) 3% 50 56 I3 580 50
| RESIDUO TOTAL (mgiL} 168 274 325 330 867 373
TURBIDEZ (UNT) 13 8 10 5 14 10
CLORETO (mg/l) 97,6 28.3 38,8 471 30,5 44,0
SURFACTANTES (mg/L) 0,21 0,10 1,20 <0,04 2,45 0.24
COND, ESPECIFICA (pSlem) 249 400 504 540 437 549
ALUMINIO (ma/L} 0,86 1,38
BARIO {mg/l) <0,08 <0,08
DMIO (mgil) <0,001 <0,001
CHUMBO (mgiL) <0,02 <0,02
COBRE (mpiL) <0,004 0,01
CROMO TOTAL (mgiL) <0.05 <0,05
NIQUEL (mgiL) <0,01 <0,01
MERCURIO (mgiL) <0,0002 <0,0002
ZINCO (mglL) 0,01 0,07
FERRO (mg/L) 274 2,75 2,35 2,54 255 1,98
MANGANES (mgil) 0,22 0,35 0,20 0,21 0,33 0,18
FENOIS (mgilL) 1,000 0,601 0,006
PARAMETROS MICROEIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/100mL) | [ 2,3E+05 | T 1,7E+08 | | 1,3E+08 [ 8,0E+D5 | [ 1E+08 | [ 11E+D6 ]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICDS
CLOROFILA-a_(ag/l) [ | [ [ I | I \ [ ] \ [ |
FEQFITINA-a {ugiL) \ } ] | ! } \ | [ I \ ! |
PARAMETROS ECOTOXIGOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9S-S9 (revertentes/L)
TAS8+8D (reverientes/L)
TA100-S2 (revertentes/L)
TAI00+SS (reverentes/L)
| TESTE DE TOXICIDADE CRONICA
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (m's) I | ] [ | [ | [ I [ | i
i Gy | | ] ] : ! [ | [ \ | | |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUA!
KA | 7 26 | T 17| T 161 T 19| ! 13 ] T 18|
CLASSIFICAGAD | i Rum | | Béssima | | Péssima] | Péssima| | Péssima | [ Péssimal

@): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 857/76, APRQVADC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76 R
{*): NAC ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LE| $97/76, APROVADO PELO DECRETQ ESTADUAL NUMEROC 8468/T6
{): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TIETE, PONTE DAS BANDEIRAS, NA AV. SANTOS DUMONT
CODIGO DO LOCAL: 00SPO6100TIETO4180 CLASSE : 4 UGRH! - 06 ; ALTO TIETE
PADRRGDE | | 1
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN | FEV | MAR 1 ABR 1 MA ‘ JUN ‘ JuL AGOD \ SET l ouT ‘ NOV l DEZ
CONAMA 20/88

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMDSTRA 21872 24543 26422 31153 35753 39887
DIA DA COLETA 18 25 18 1 E 4
HORA DA COLETA 10:30 10:10 9:40 10:10 10:15 T 1000
CHUVAS (dltimas 24 horas) Sim Nac Niec Nao Sim 1 Nao
COLORAZAD Martom Marrom Preta Marrom Cinza | Cinza

! | paramETROS Hisico-quiMicos

TEMPERATURA DO AR_(°C) ! 28 20 15 22 a7
TEMPERATURA DRAGUA ((C) | 25 19 17 18 24

pH ’ | 60280 6,8 6.9 7. 7.0 7.5 7.0
OXIGENIC DISSOLVIDG (mgQy/L) 2,0 *<0.01 S <D = <01 =01 0 R

} DEO=z (maCy/Li ™ 20 24 69 51 57 82
DAC {mgOy/L) j 58 65 95 100 228 154
NITRATO (mghtiL) 0,81 <0,20 0,48 <0,20 <0,20 <020
NITRITO (mghL) 8,020 <0,005 0,610 <0005 <0,004 0.020
AMONIA {mgN/L) 2,90 8,00 9,10 9,60 9,50 17,00
KJELIAHL (mgNiLY 7.20 10,00 32,00 12,00 13,00 17,80
NTROGEND TOTAL {mgh/L} 8,03 16,21 32.49 12,21 13,20 18,02
FOSFORG TOTAL (mgP/L) 0,550 0.700 1,800 0.690 1,80 2,00
RESIDUD FILTRAVEL {mg/L) 198 244 259 252 227 350
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mg/t) 74 74 114 104 276 123
RESIDUO TOTAL (mgiL) 272 318 413 395 503 473
TURBIDEZ (UNT} k] 16 19 15 43 18
CLORETO (mgil) 18,1 443 E5.8 50.9 25,5 26,1
BURFACTANTES (mplt) 0,52 0.3t 1,56 0,55 2,78 2,61
COND. ESPECIFICA_{uSicm) 47 435 564 567 343 637
ALUMINIC (mg/L) 1.79 2,24
[ BARIO (mg/L) 20,08 <0,08

CADMIO (mgiL) <0,001 <0,001

CHUMEC (mg/L} <0,02 <0,02

COBRE (mg/t) 0,04 0.03

CROMO TOTAL {mg/L) <0,05 <0,05

NIQUEL {mg/L) 0,030 <001

MERCURIO {mgil) <0,0002 <0,0002

NGO {mg/L) 0,04 0,13

FERRO (molt) 2,64 494 3,87 3,47 10,9 4,80
MANGANES {mg/L) 6,23 0.42 0.27 0,28 0.21 0,26
FENOIS (mgiL) 1,000 0.005 ! <0,001

PARAMETROS MICROBIOLGGICOS

COLIFORME FECAL (NMPr100mL) | T 1,7E+05 | T 5,0E+D6 | [+, 3E+06] T 14E+D6 | T B.OE+DS| [ 3,0E+06 |
PARAMETROS HIDROBICLOGICOS

CLOROFILAa (uiL) [ } i i | ] [ I
FEOFITINA-a {ug/l) } [ [ I [ | | I
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASE-39 (revertentesil)

TASB+5S (reverentes/L)

TA0C-59 (reverientes/)

TAT00+59 {reverientes/l} I
TESTE DE TOXICIDADE AGUDA | Nio Toxico CEsw=728 CEsp= 63,4 CEyy = 54,2 CEy = 589 CEsp = 46,1

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAOD MEDIA DIARIA (nte) | | | ; I i | | ! | [ | \
| VAZAQ MEDIA MENSAL (008 L ] L % i l | ! + i i [

1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA | 1 21 | 1 19 | 1 15 | ] 6 | 13| ] 14|

CLASSIFICACAO I I ®um | [ Péssimal | Péssima) T Passima| | Pészima | | Péssima]

(#); PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B4EE/76
) NAOG ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTC DE LEI 997776, APROVADO PELO DECRETQ ESTADUAL NUMERD B468/76
): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TIETE, NA PONTE DOS REMEDIOS, NA AV, MARGINAL {RODOVIA PRES. CASTELO BRANCO)

CODIGD DO LOCAL: 00SP06100TIET04200 CLASSE : 4 UGRHI1 - 06 : ALTO TIETE
PADRAG DE 1
DADOS DE QUALIDADE QuUALINADE JAN ! FEV ‘ MAR ‘ ABR ' MAL l JUN l JuL i AGO ‘ SET { ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA H0/RE H H

INFORMACOES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA 22089 24211 26642 31284 36167 40291
DA DA COLETA 28 18 20 15 23 25
HORA DA COLETA 10:35 %30 9:00 14:00 8:15 13:30
CHUVAS (Uitimas 24 horas) Sim Nio Nao Nao Sim Nao
CCLORACAD Marrom Marrom Preta Preta Preta Prota
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA 0O AR [°C) 28 26 12 26 17 ] 33
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 27 27 18 19 20 25
pH 60280 6.9 6.4 7.1 73 72 7.1
OXIGENIQ DISSOLVIDC (mgOy/l) 20 <0,1 <0,1 - <BA X <01 = <01
DBOs 20 (MO} 11 [ 123 107 177 103
TA0 (mgO.l) 57 79 125 152 269 165
NITRATO (mgN) <0,20 <020 0,42 <0,20 <0,20 <0.20
NITRITO {mgNi) 0017 <0,008 0,620 0,005 0,020 <0,004
AMONIA {mgh/) 2,70 8,50 14,50 15,70 16,60 15,60
KJELDAHL (mg/L} 660 8,70 25,00 21,70 2270 16.20
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 682 851 25,44 21,91 22,92 16,40
TOSFORD TOTAL (mgPiL) 0,510 1,500 2,500 2,070 3,530 1,000
RESIDUQ FILTRAVEL (mg/t.} 222 227 262 102 350 290
RESEWO NAO FILTRAVEL (mg/L) 170 25 152 300 300 A
RESIOUO TOTAL (mgh) 392 252 414 402 £50 382
TURBIDEZ {UNT) 24 30 30 21 147 3
CLORETO (mgi) 283 371 £0.2 58,5 56,3 615
SURFACTANTES (mgiLy 0.50 0,64 0.35 1,43 1,22 1,20
COND. ESPECIFICA (uS/cm) 342 395 559 605 624 575
ALUMINIC (mg/l) 5,32 1,03
BARIO (mgL) <0,08 <0,08
CADMIO (mgiL) «<0,001 <0001
CHUMEO (mgi) <002 <0,02
COBRE (mg/L} 0,02 0,05
CROMO TOTAL (myfl) <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) <0,01 0,030
MERCURIO {rng/t) <0,6002 <0,0002
ZINCO (mght) 6,15 0,33
FERRO (mgl) 5.24 5,37 4,29 2,69 1,72 475
MANGANES (mg/L) 6,32 0,41 027 0,26 0,08 023
FENOIS (mg/l) 1,000 D,006 0,058
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COUFORME FECAL (NMP/1COmL) | 3,060 | 2,4E+06 | T 1.66+07] T 5.0E+06 | 7 5.0E+06 | [ 2,3E+06
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

| CLOROFILA-2 (gt} | | | ] ! | ! i | ! i
FEQFITINAS (ug/l) 1 | ! i ] [ { \ | ]
PARAMETROS ECOTOXICOLGGICOS
TESTE DE AMES
TADE-59 (revertentes/l)
TASS+SH (revertentes/L)
TA100-59 (reverentest)
TAID0+SS {revertentasil)

|_TESTE DE TOXICIDADE CRONICA
DADOS DE QUANTIDADE

{ VAZAO MEDIA DIARIA (mfs) ] ] ! ! ! 1 | ! | \ |

{vagho MEDIAMENSAL (m¥s) | ! } : : { \ ; ] } I
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
IGA | 22 | 20 | | 13 | i 14 | t 13 | i 15 |
CLASSIFICACAO | T Ruim | Ruim_| | Péssima | | Péssima | 1 Péssima} | Péssimal

#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO
{1 NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOL
& CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE,

DE LE1 997176, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468776
O CONAMA 20186 OU DO REGULAMENTO DE LE| 937/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468176
DEVIDO A ANAUSE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

LOCAL: RESERVATORIO EDGARD DE SOUZA , PROXIMO AS COMPORTAS DA BARRAGEM DO RESERVATORIO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 01SP08623TIESD4900 CLASSE : 4 UGRH! - 06 : ALTO TIETE
T~ PADRAD DE 7
DADOS DE QUALIDADE | cunmese | Jan i FEV ! MAR I ABR | mal ‘ Jun ] e ’ Aco ‘ SET ‘ out 1 Nov { DEZ
CONAMA 20186 |

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERQ DA AMOSTRA 22088 24118 25585 31415 35091 40273

DIA DA COLETA 27 11 13 F 6 18

HORA DA COLETA 10:52 10:45 15:00 940 11:40 10:25

CHUVAS {Uitimas 24 horas) Sim Sim Nio Nao Sim Nio

COLORAGCAD Marrom: Marrom Prata Prefa Preia Preta

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR ('Q) 2 21 17 T 1% 20 22

TEMPERATURA DA AGUA °C) j 26 24 20 20 20 22

oH 60390 7.0 6,F 7.0 7.0 72 7.0

OXIGENID DISSOLVIDG (maOaiLy 2.0 68 = 1.2 s 04 * T <bA * <A < <0

DBO0g 5, (mgOylL) 25 24 & 70 63 108

Da8 (mgdh) j 73 165 109 134 299 138

NITRATG (mghil) <0,20 <0,20 0,22 <0,20 <0,20 <0,20

NITRITO (mghiL) 0,020 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,008

AMONIA [mgN/L) 7,00 4,60 8,70 13,40 10,60 17,50

KJELDAHL {mghiL) 21,50 5,40 27.00 17,40 32,30 17.80

NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 21,72 567 27,22 17,61 3251 18,01

FOSFORQ TOTAL (mabil) 2,20 0,94 4,80 1,21 1,680 2,070

RESIDUC FILTRAVEL (mg/l) 302 162 266 320 500 306

RESIDUC NAD FILTRAVEL {mg/L) 728 484 120 30 310 42

RESIDUG TOTAL (mg/L} 1030 546 386 350 1010 346

TURBIDEZ (UNT) 18 60 74 29 73 18

CLORETO (mgil) 28,9 22,8 465 53,3 37,3 557

SURFACTANTES (mg/L) 1,08 0,78 167 1,83 1,12 2.50

COND. ESPECIFICA (pSfem) 381 275 560 55¢ 35 572

ALUMINIO (mg/L) 32,60 1,99

BARIO {my/L} 0,37 <0,08

CADMIO (mgiL) <0,001 <0,001

CHUMEC (mgiL} 0,11 <0.02

COBRE (mgil) 0,68 0,03

CROMO TOTAL (mg/l) 0.18 <0,05

NIQUEL {mg/l) 0,040 0,020

MERCURID (mg/L) <0,0002 <0,0002

ZINCO (mgi) 0,55 0,16

FERRO (mg/L) 32,60 23,00 7.84 2,35 10,90 337

MANGANES (mg/L) 0,53 0,42 0,41 0.22 0,34 0,08

FENOIS (mg/L) 1,000 <0,001 0,052

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL {(NMPHOOmL) | T 9,0E+06 | | 3,0E+06 | | 1,3E+06 | 1 5.0E+06 | B0E+05 | [ 5,0E+06 |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (ugiL) | \ | ! \ ] ! : ] [ [ ] \

FECFITINA-2 (ug/L) | [ [ ! I I \ [ \ | ] [ \

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA9S-88 (revertentessi)

TAO8+59 (revertentesil)

TA100-59 (revartenies/L)

TA100+59 {ravertentesil)

| TESTE DE TOXICIDADE CRONICA

DADOS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIO DIARIO (16°md) | [ @ | [ o1 7 ] [ fea 1 | 7% | | e |
M NSAL (107 | | 58 | 59 | 57| 81 | B | 77 ] 83 | 78 | 94 ] 87 | [

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

GA T t 7§ 20 T R | I 15| T 12 4|

CLASSIFICACAD i | Péssima | [ Ruim | 1 Passima] | Péssima| | Péssima | | Péssimal

{#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LE| $97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B4GB/TE
{*): NAO ATENDIMENTO AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAC CONAMA 20486 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADD PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO B468/76
{): CENFQRMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO OS5 LIMITES ESTABELECIDGS PELA LEGISLAGAD VIGENTE

CETESE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RESERVATORIO DE PIRAPORA, PROXIMO DAS COMPORTAS DA BARRAGEM DO RESERVATORIO

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTGC DE LE! §97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUME
(*): NAO ATENDIMENTO AOS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 957/78, APROVADGC PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76

(): CONFORMIDADE INDEFINIDA

QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES

cODIGO DO LOCAL: 01SP06540TIPE04900 CLASSE : 4 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAQ DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN L FEV \ MAR l ABR ‘ MAL ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO 1 SET \ ouT 1 NOV t DEZ
CONAMA 20138 i ! i
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ DA AMOSTRA 22086 24116 25586 T 31415 36080 ] 40274
DIA DA COLETA 27 11 13 22 16 18
HORA DA COLETA 12;05 11:55 12:50 10:50 12:35 11:20
CHUVAS (ltimas 24 horas} Sim Sim Nac Nao Sim Nao
COLORAGAO Marrom Marrom ] Preta Preta Preta
PARAMETROS FisSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 27 23 ac 18 21 22
TEMPERATURA DA AGUA (0} 27 26 21 21 22 23
pH 6,028,0 69 67 7.1 72 7.0 7.0
OXIGENIO DISSOLVIDG {mgOa/l) 2,0 Q1 * <01 K KSR © <01 = =G
DBOx 20 (ML) 24 13 34 BO 29 56
DQ0 (MeCgL) 62 28 66 306 S0 93
NITRATO (mgh/L) <0,20 <0,20 0,25 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITO (mghi/L} <G,005 0,020 0,005 ©,006 0,008 0,607
AMCNIA_(mghiL) 7,00 5,00 8,80 18,40 12,40 10,90
KJELDAHL (mghiil) 7,10 8,30 23,00 18,70 23,80 13,10
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 7.31 8,52 23,26 18,91 34,11 13,31
FOSFORO TOTAL {mgPiL) 0,800 0,430 0,800 1,660 2,170 1,620
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 212 163 516 242 350 268
RESIDUQ NAD FILTRAVEL {mgiL) 144 75 28 60 58 28
RESIDUO TOTAL imgiL) 3856 238 545 302 308 295
TUREIDEZ (UNT) 57 47 31 37 35 18
CLORETO (myil) 26,5 21,6 426 5Z,2 47,7 44,8
SURFACTANTES (mg/l) 0,91 1,83 1,93 1,71 1,90
COND. ESPECIFICA (uSfcm} 310 274 475 539 414 490
T ALUMINID (mgit) 5,05 153
BARID (mg/l) <0,08 <0,08
CADMIO (mg/t) <0,001 <(,001
CHUMBO {ma/L} <0,02 «0,02
COBRE (mgl/L) 0,02 0,02
CROMO TOTAL (mgil) <0,05 <0,05
NRQUEL {mpiL) <0,01 0,020
MERCURIC ([mg/l) <0,0002 <0,0602
ZINCO {mg/l) 0,11 0,09
FERRO (mg/L) 6,96 4,00 2.92 2,17 174 2.20
MANGANES (mgfL) 037 4,32 0,29 0.26 0,24 0,08
FENOIS (mgil) 1,000 0,004 | ] 0027 ; [
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLFORME FECAL {NMP/100mL} | [ 5,0E+08 | 1 1.3E+06 | [ 5,7E+06 | [ 1,7E+D5] T 13E+04| | 1AEHI6 ]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-2 (ugit) | i | ; | | [ [ | | | | |
FEOFITINA-a_(ugil) ] i } | | i [ i [ | j | I
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABB-59 {reverientesil)
TARB+S9 (revertaniesiL)
TA100-89 (reverfentesi}
TA100+58 (revertentesil}
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA
DADOS DE QUANTIDADE
{ VOLUME MEDIO DIARIA (10°m® | [ 1425 | [ 2485 | T 2724 | T 2295 | [ 3350 | [ 3735 |
Sy | [""331c | 2508 | 3838 | 4259 | 3049 | 3805 | 3758 | 23039 [ 3.799 | 3486 | 3589 |
104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1 ] 19 21 ] | 15 | | 15| | 17 | 15 |
CLASSIFICACAD [ ™ Péssima | | Ruim _| | Péssima | |~ Péssimal I Péssima] 1 Péssimal
RO B468/76

ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOGAL: RIO PINHEIROS, NA USINA ELEVATORIA DE PEDREIRA, NO CENTRO DO CANAL
CODIGO DO LOCAL: 00SPO610CPINHO4100 CLASSE : 4 UGRHI - 06 : ALTQ TIETE

PACRAG DE ”
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN [ FEV l MAR I ABR ‘ MAI ‘ JUN ] JuL ‘ AGO ‘ SET l ouT ‘ NOV ‘ DEZ

CONAMA Z0{86 [ : :
INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO CA AMGSTRA 22114 24221 25570 32634 36810 T 50324
DIA DA COLETA 26 18 12 29 29 i 25
HORA DA COLETA 10:40 9.40 13:25 9:45 10:10 T 1020
CHUVAS ((ltimas 24 horas) Nao Nio Nao Nao Nao Nao
COLCRACAD Verde Marrom Cinza Verde Verde verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 29 26 20 27 25
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 32 35 27 38 38

60390 [X 7.4 7.0 7.8 8.2 7.2
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgO4/L) 2.0 20 4,1 12 48 3.8 2,8
DBCs (MgOL/L) 18 7 12 8 11 15
DCC (mgOy/L) 38 35 58 17 32 43
NITRATO (rgh/L) <0,20 <0,20 <0,20 2.5% 109 6,03
NITRITO (mghiL) 0,020 0,040 0,160 0,030 0,610 0.020
AMONIA {mgNil) 0,38 410 5,40 0,11 3,76 6,01
KJELDAHL (mgh/L} 5,00 4,20 5,90 243 3,76 6.49
NTROGENIO TOTAL (mgh/L) 5,23 444 7,28 4,67 5,46 12,54
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,370 0,230 0,760 0,170 <0.09 0,090
RESIDUC FILTRAVEL (mgiL} 192 443 4010 117 114 158
RESIDLIO NAD FILTRAVEL {mg/L) 40 28 10 15 32 32
RESIDUO TOTAL (mgiL) 232 472 4020 128 146 180
TURBIDEZ (UNT) 13 3 24 7 4 16
CLORETO (mg/L) 178 16,3 20,3 18,8 20,1 23,7
SURFACTANTES (mg/L) 0,10 <0,04 0,07 <D,04 <0,08 0,18
COND. ESPECIFICA (nSfem) 2339 207 283 226 242 277
ALUMINIO (mgil) 0,68 0,95 0,22
BARIO {mgil) <0,008 <0,08 <0,08
CADMIC {mglL) <0,001 <0,001 <0,00%
CHUMBO (mg/L) <0,02 <0,02 <0,02
CCOBRE (mg/L) 0.01 0,01 <0,004
CROMC TOTAL (mpiL) <0,05 <0,05 <005
NIQUEL (mg/L} <0,04 <0,01 <0,01
MERCURIO (mg/L) <0,0002 <0,0003 <0,0002
ZINCO (mgiL) <0,01 0,05 0,02
FERRO (mgiL} 2.41 1,18 0.48 0,58 5,06
MANGANES {mag/L) 0.21 0,12 0,06 0,02 0,37
FENDIS (mgiL} 1,000 0,001 0,002 ] 0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | [ 478205 | | BOE+D4 | [T8.0E+04] [ 3,0E+03] | 5,0E+04 | [ 1.3E+64T
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFiLA-a (ug/l) | | ! | ! [ | | : | | [ i
FEOFITINA-2_(g/L) | | ; | ! [ | | | [ ! ]
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TADB-59 (revertentes/L}
TA9B+59 {reverfentes/L)
TA100-55 {revedentesiL)
TA100+89 (revertenies/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nag Toxico Naop Téxice Asudo Nao ToHxico N3o Toxica Nio Taxico
DADQS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA_(r7/s) ! 2080 | 000 | [# 000 | |# €00 } # 000 | [# 000 |

L | | 450 | 4120 | 2670 1 370 190 | 520 | 0890 | ©oCC | 160 | 080 | 090 | 1,50

104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
) | T w ] T | & ] % @
CLASSIFICACAO | | Rum | | Aceitavel] i Ruim | | Bea | | Aceitavel[ 1 Aceitavel |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE} 397/78, APROVADO PELO DECRETC EBTADUAL NUMERQ 8468/76
") NAO ATENDIMENTO AOS PADRGES DE QUALIDAGE DA RESOLUCAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS5 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PINHEIROS, PROXIMO A SUA FOZ NO RIO TIETE, NA ESTRUTURA DO RETIRO

CODIGO DO LOCAL: 00SPOS100PINHD4900 CLASSE : 4 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
PADRAD DE

DADOS DE QUALIDADE QUALSOADE JAN l FEV ’ MAR ‘ ABR ‘ Mmal ‘ JUN ’ JUL ) AGO J SET ‘ out ’ NOV i DEZ
CONAMA 20786

INFORMAGOES DE CAMPQ

NUMERO DA AMOSTRA 22113 24047 T 25597 31409 35085 40267

DIA DA COLETA 28 11 ] 13 22 16 18

HORA DA COLETA 9:35 9:50 | %35 9:20 9:40 9:15

CHUVAS (Gltimas 24 horas) Nao Sim Sim Nao Sim Nio

COLORAGAD Cinza Vermelha Preta Prata Preta Preta

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR ({°C) 26 26 20 ] 17 17 18

TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 28 26 22 20 21 21

pH 65,0290 5.9 6,8 6,3 6.9 69 5.9

OXIGENIO DISSOLVIDO {mgO,/L) 2.0 00 A * 0,0 * <01 K <01

DBOs o9 (MgOL) 38 12 101 113 55 159

DAO {mgO4L) 84 T2 108 174 158 206

NITRATO {mgh/L) <0.20 <3,20 0,37 <0,20 0,28 <0,20

NITRITO {mgN/L) ©,007 0,010 0,020 0,006 0,007 0,020

AMONIA (mghiL) 0,57 2,30 4,70 16,30 15,60 18,80

KJELDAHL (mghiL) 8,40 2.80 31,00 18,30 23,60 17,60

NITROGENIO TOTAL {rmgh/L) 8,61 3,01 31,38 18,51 17,82

FOSFQRQ TOTAL (mgPiL) 1,000 0.500 3,000 2,530 1,820 2,840

RESIDUD FILTRAVEL (mgil} 206 194 194 250 220 264

RESIDWO NAQ FILTRAVEL (maf) 82 576 110 94 102 64

RESIDUO TOTAL (mgil) 288 1170 304 344 322 328

TURBIDEZ {UNT) 25 136 26 18 38 20

CLORETO (mg/L} 19,9 12,4 35,6 38,0 33,0 45,0

SURFACTANTES (mg/L) 1,33 0,48 2,03 2,07 2.53 3,20

COND. ESPECIFICA (uS/cm) 281 180 555 430 354 481

ALUMINIO (mg/L) 1,17 2,08

BARIO (mgrL) <0,08 <0,08

CADMIGC (mg/L) <Q,001 <0,00%

CHUMBO (mgil) <0,02 <0,02

COBRE (mg/L) 0,02 0,06

CROMO TOTAL (mgiL) <0,085 <0,08

NIQUEL {ma/L) <001 0,040

MERCURIC (mg/t) <0,0002 <0,0002

ZINCO {mgiL) 0,05 0,08

FERRO (mgiL) 2,59 44,20 3,28 2,82 1,84 3,15

MANGANES {mg/L} 0,18 0.44 0,25 0,18 0.18 0,07

FENOIS (mg/L) 1,000 0,014 0,031

PARAMETROS MICRCBIOLOGIGOS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL} | [ 7.0E+06 | [ 1.3E+06 ] [ 1.3E+08] [ 5.0E+06] [ 3.0E+05] [ 3.0E+06]

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLORGFILA:A (ng/L} ! ] I | I I ! \ I | | ! |

FEQFITINA-a (ugi) } [ I | | I | \ \ | | ! |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA9B-S2 (revertentes/L)

TASE+S8 (reverientes/l)

TA100-59 (revertentes/L)

TA100+59 (revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDADE AGUDA CEs=58,7 Nao Toxico CEg =105 CEx=7.7 CE5 = 25,9 CEsp = 10,3

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAQ MEDIA DIARIA (m?s) ] i | [ ] | ! [ [ [ 184} [ 124 |
A ’ i i i \ ! \ } | | \ i I \

I0A - iINDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA \ [ 18 [ { 17 \ | 12| | 14 1 14 | 14 3

CLASSIFICACAQ | | __Passima| | __Pessima] | Passima] |_Fsssima] [_Passima] | Péssima |

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B8458/76
"} NAOC ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTC DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OF LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

LOCAL: RIBEfRAO DOS CRISTAIS, NA CAPTACAQ DA ETA DE CAJAMAR

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CETESE

CODIGO DO LOCAL: 00SP06241CRIS03400 CLASSE : 3 UGRHI - 06 : ALTO TIETE
T PADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE l QUALIDADE JAN ‘ FEV l MAR ‘ ABER \ MAI ‘ JuN ] Jur ‘ AGO \ SET [ ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/85

INFORMAGGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMOSTRA 21886 24120 25580 31418 36092 40268
DiA DA COLETA 8 11 13 22 16 58
HORA DA COLETA 16:00 14:45 10:40 13:18 10:00 13:45
CHUVAS (Uitimas 24 horas) Sim Sim Sim Nao Sim Nao
TRANSPARENCIA (m) 04 03

COLORACAQ Amarela farom Amarala Arnarela Amarela Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR_{°C) 32 25 21| 22 19,0 26
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 30 23 18 18 18,0 21
pH 80a8,0 6,9 6.7 7.0 66 &7 57
OXIGENIC DISSOLVIDO (mg0gl) 40 6,1 6.2 71 87 5,3 53
DBCs .5 {MgOyL) 10 8 2 3 <3 <3 4
BQC {mg0y/L) 21 <17 25 <17 <17 <17
CARBONG ORGANICE PISSOLVIDO {mgiL} 4,77 2,58 7,64 8,78
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,028 0,169 0,145
NITRATO (mghil) 10,00 0,53 <0,20 0,31 0,82 0,61 1,20
NITRITO {mghiL) 1,000 0,009 0,020 0,030 0,410 0,100 0,130
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,61 6.07 D18 0,49 0,27 0,30
KJELOAHL (mghifL) 0,40 030 0,90 1,74 1,44 0,36
NITROGENIO TOTAL (mgN/L) 0,54 082 1,24 287 185 1,59
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiLy 0,030 <0,010 <0,010 0,890 0,030 0,040
FOSFORO TOTAL {mgPiL) 0,025 * 0,080 * 008G 018 " 0,310 0150 = 0,180
RESIDLQ FIXO_(mg/L) 8 138 56 2 40 48
RESIDUC VOLATIL (mgil) 60 4 14 20 26 26
RESIDUC FILTRAVEL (mg/L) 500 54 74 34 30 36 B8
RESIDUC NAD FILTRAVEL (mgil) 14 ] 16 2 30 6
RESIDUO TOTAL {mg/L} 68 140 70 a2 &6 74
TURSIDEZ (UNT) 100 13 58 22 8 29 10
CLORETS (mgiL) 7500 17 28 18 27 3.8 43
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 0,06 <C,04 <0,04 <0,04 <0,04 293
COND. ESPECIFICA {pSicm) 50 49 43 58 55 77
ALUMINIO (mgil) 0,10 * 087 v 1,62 <0,10 = 030 * 084 D22
BARIC (moil} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <008 <0,08
CADMIO (mgil) 0,010 <0,001 <0004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,061
CHUMBO {magil) 0,05 <02 <002 40,02 <0,02 <002 <0,02
COBRE {mgh) 0.5 <(,004 0,01 <0,004 {0,004 0,004 <0004
CROMO TOTAL {mg/L) # 0,05 <005 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <005
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,01 <001 0,01 <001 <0,01 <0,01
MERCURIO {ma/L) 0,002 <0,0002 <0,0003 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0003
ZINGO (rmgrl) 5,00 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 002
FERRO [mgiL) 2,12 0.12 1327 125 141 183
MANGANES (mgil) 0,50 0,25 3,26 0,14 0,14 0,24 012
FENOIS (mail) % 0,001 <0,001

POTENCIAL DE FORMAGAQ DE THM (ugi) 50,6 142,0 3080 1720
PARAMETROS MICROEOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL} 40E+03 [~ 1,3E+(4 " 3.08+04 T B.O0E+03 * 5,0E+03 &,0E+D02 2,3E+03
ESTREPYOCOCOS FECAIS (NMPHOSmL) 7,0E+03 2,3E+04 2,3E+03 8,0E+03 5,0E+04 1, TE+04
[5T (NMPI00mL) 3,0E+03 5,0E+02 7.0E+02 7.0E+02 30E+03 1,3E+03
CRYPTOSPORIDIUY sp (posistosiL) Ausents Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
SIARDIA sp {cistos/L) 5 4B 53 20 15 Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (ugiL) ] i T 0,25 T [ 108 ]| [ 026 | [ ooo 0,00
FEOFITINA-A {ngfl) | | ] 2,22 | 0,98 | [ 160 | [ 1,87 0,00
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAYS-59 (reverientes/l) ND ND ND 280 S00 §20
TASE+58 (revertenies/L) ND ND ND 340 1400 1000
TA100-59 (revertentes/L) NG ND ND ND ND ND
TA100459 (revertentes/|.} ND ND ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N30 Toxico Nap Texico Nao Taxict Nic Taxico Nig Téxico Nao Toxicao

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAQ MEDIA DIARIA_(m3is}

{_VAZAC MEDIA MENSAL (m/s)

CAPTACAD MEDIA MENSAL (m%s) 0,066 0,073 0.036 0,061 3,059 1,462 0,058 0.062 0,060 0,059 0,063 0.055

104 - [NDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

194 | I 6 | 53 | | B9 | | 57 | 1 B4 B4
CLASSIFICACAD | | Bea | Boa | [ Boa ! [ Boa | | Boa Boa
{NDY. NAO DETECTADO
#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897/76, AFROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(:  NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGCAC CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LEI §97/76, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/76
) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIRO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS FELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES BE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RESERVATORIO DO TANQUE GRANDE, JUNTO A BARRAGEM, NO MUNICIPIO DE GUARULHOS

CODIGO DO LOCAL: 01SP06336TGDEDOS00 CLASSE : ESPECIAL UGRH! - 06 : ALTC TIETE
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN i FEV J MAR ‘ ABR ‘ MAI ’ JUN l JUL ‘ AGO ’ SET } ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20486
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 21882 24050 25594 31411 36062 40264
DIA DA COLETA 18 11 13 22 16 18
HORA DA COLETA 13:00 12:30 11:25 11:30 11:40 11:40
CHUVAS (lltimas 24 horas} Sim Sim Sim NEo Sim Nac
TRANSPARENCIA (m) 0,5 0.6
COLORAGAQ Amarela Marom Varde Verde Varda Verde
PAREMETROS FiSicO-QuiMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C} 32 25 18 17 195 21
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 24 25 18 18 21 24
pH 650280 7.0 6.8 8.5 7.2 7.2 8,8
OXIGENIO DISSOLVIDO {mgO,L) 5.0 - 5,0 " 57 70 7,3 1.1 8.1
DBO;29 {mgOy/l) 3 - [ 2 <3 <3 <3 <3
DQQ {mgOJL} 19 <17 <17 <17 <17 <17
CARBONG ORGANICO DISSCLVIDD (mgiL) 5,82 288 §,65 5,69
ABSORBANCIA NG ULTRAVIOLETA 04,021 0,014 0,048 0,083
NITRATO {mgN/L) 10,80 0,28 <0,20 <020 <0,20 <0.20 <0,20
NITRITC {mgNiL} 1,000 <0,005 <0005 <0,006 <0,005 <0,004 <0,004
ANMONIA (mgh/L) # 0,50 0,01 0,08 0,02 0,22 0,04 0,11
KJELDAHL {mgN/L) 0,30 0,40 0,70 1,71 005 0.49
MTROGENIO TOTAL (mghiL) 0,58 0,64 0,91 1,92 025 0,69
FOSFORO TOTA), (mgFiL) 0025 |* 0030 0,620 * 0,100 i <0090 i__<0,080 i <0,030
RESIDUO FIXC (mgiL) 47 45 410 15 44 42,000
RESIDUO VOLATIL (moil) <1 6 4 2 12 18,000
RESIDUD FILTRAVEL (mgil) 500 39 52 31 11 52 46
RESIDUOQ NAO FILTRAVEL (mgiL) 3 0 14 7 4 14
RESIDUO TGTAL (mgit) 48 52 45 18 56 €0
TURBICEZ (UNT) 40 14 17 -] 4 El 7
CLORETO (mgll) 2500 2,1 1,5 13 1.4 22 1.2
SURFACTANTES {mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,04 <004 <0,04 <0,02
COND. ESPECIFICA (uSiem) 41 43 43 46 44 46
ALUMINIO (mgiL.) 0,10 " 061 * D45 <0,10 2t <0,10 0,1
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <08 <0,08 <008 <008
CADMIC (ma/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO {mg/L} 0,03 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 1,50 <0,004 <0,004 <0,004 <004
CROMO TOTAL {mgiL) # 0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
NIQUEL {mg/} 0,025 <001 <0,01 <0,01 <007 <0 <0,01
MERCURIO {mgil) 06,0002 <0,0002 i <0003 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 <0,04 <0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <001
FERRO (mgiL) 0,85 0,12 0,44 0,35 0.26 .66
MANGANES (mgfl) 0,10 N " Q.28 = on - 017 o 0a7 * 018
FENOIS (mg/L) 0.001 <0,001 <0,001 <0,001
POTENCIAL DE FORMAGAQ CE THM (agil) 108,0 76,6 $28.0 84,0
PARAMETRCS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL} 2,0E+02 |* 1,1E+03 " 1,7E+03 * 3,0E+04 Ausente 4 0E+00 1,1E+02
ESTREPTQCOCQS FECAIS (NMP/100mL) 6,0E+00 2,2E+03 2,3E+01 2,0E+400 4,0E+00 8,0E+01
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS (NMPHOOmL) 23E+02 3,0E+02 3,0E+02 1 4E+01 4,4E+01 1.4E+02
CRYPTOSPORIDIUM sp (oocistoat) Ausente Ausente Ausents Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp (cistesiL} Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a_{ugil) i | 2,68 | [ 214 | [ 2144 | |  Dg8 | | 055§ | 1,78 |
FEOFITINA-a {Lg/l) ] | 3,18 | 79 | | 1,60 | 1 373 1 | 180 | ] 0,25 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TADE-S9 (revertentas/L) ND ND ND
TAIB+E9 (revertentes/L} ND ND ND
TA100-59 (revertentesil} ND ND ND
TA100+S8 (revertentes/L) ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Tdxico NZo Téxico Mao Toxico Nic Taxica NBo Taxico Nio Taxico
DAROS DE QUANTIDADE
NIVEL MEDIO DIARIO (m)
NIVEL MEDIO MENSAL {m)
CAFTAEAQ MEDIA MENSAL (m:’@) 0,080 0,090 0.090 0,099 0,080 0,090 0,080 0,080 0,080 £.090 0.080 0,120
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1GA | | 65 | I 67 | | 56 | | [rilll] | 86 | il 78
CLASSIFICACAD | | Boa | | Boa | | Boa | i blirn‘ai | Oti_ma | I Boa_ |

(NDy: NAD DETECTADC

#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE) 997/76. APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL MUMERO 8488/76

() NAO ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20186 OU DO RESULAMENTO DE LE| 997/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B4G8/76
i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATCRIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE PAS AGUAS - 1859
LOCAL: RIO CUBATAC, PONTE PRETA, EM FRENTE A ANTIGA ESTACAO DE TRATAMENTC DE AGUA DO RIO CUBATAO

CODIGO DO LOCAL: 00SP07283CUBAO2700 CLASSE : 2 UGRHI - 07 : BAIXADA SANTISTA
PADRAD GE
DADOS DE QUALIDABE RQUALIDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR ! MAL ‘ JUN | JUL ‘ AGO i SET ! ouT l NOV l DEZ
CONAMA 208 ]
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ DA AMCSTRA ! 11705 12171 13408 14045 33130 37126 37966
Dia DA COLETA 12 4 28 23 18 18 18
HORA DA COLETA 10;30 11:00 12:00 900 11:45 12;15 52:20
CHUWVAS (aiimas 24 horas) Sim Nao Sim MNao Nao Sim Nio
COLORAGAQ Amarela Verde Amarelz Turva Verde Armarela Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (*C) 27 28 25 18 26 24 30
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 22 24 22 17 17 19 26
pB 55,0290 6,8 * 55 5,6 5,1 7.0 6.8 - 56
OXIGENIO DISSGLVIDO (mg0 /L) 5,0 6,8 58 7.8 82 7 7.2 6.8
DBOsz0 (mgQit) 5 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DQO (mgOyL) 27 <7 15 15 15 22 1
CARBONC CORGANICO DISSOLVIDD (mglt) 463 2,43 9,23 572
ABSORBANCIA NO ULTRAVIGLETA 0,086 0104 0,089 0,076
NITRATO-{mgN/L) 10,00 1,30 0,50 2,08 0,70 0,50 0,50 2,70
NITRITO - imeN/L) 1,000 <(,002 <(,002 0,002 0,010 0,002 0,014 <0,002
AMONIA-{mgN/L) # 0,50 0,07 0,40 0,10 0,07 <0,03 <0,02 <0,02
KJELDAHL- {mgh/L) 0,40 0,50 1,30 0,50 0,14 0,45 207
NITROGENIO TOTAL {magh/L} 1,70 1,10 1.3% 1,21 0,64 0,86 0,77
FOSFORC TOTAL (mgPrL) 0,025 * 0,110 |* 0.080 <0.020 <(,020 * 0040 <0,020 0,020
RESIDUD FIXO (mgiL) 121 28 24 24 28 277 31
RESIDUO VOLATIL {mg/l) 32 " 13 25 15 524 19
RESIDUC FILTRAVEL (mg/l) 500 17 37 29 44 40 767 37
RESIDUC NAD FILTRAVEL ({mg/L) 136 3 ] 5 4 34 13
RESIDUO TOTAL (mgil) 153 40 37 43 44 801 56
TURBIDEZ {UNT) 100 53 3 5 7 5 16 i5
CLORETO (ma/L} 2500 <1,0 4.9 3.0 34 5.1 1.7 2,6
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 0,04 0,04 <0,04 0,04 0,05 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA (uS/em) 20 45 5 38 41 32 ES
ALUMINIO (mgiL) 0,10 544 * 036 ] * 033 2,50 4
BARIC (mgil) 1,00 <0,08 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <04
CADMIO (mgh) 0,001 i <0,010 i «0,010 i =0,010 «0,001 <0,010 i =0,010
CHUMBO (mg/L} 0,03 <0,02 0,03 <0,03 <0,03 <0,02 <002
COBRE (mg/L) 0,02 «0,02 0,02 0,01 <002 0,04 <0,02
CROMO TOTAL {mgiL} # 005 0,63 <0,02 <0,02 0,02 0,03 0,02
NIQUEL (myg/L) 0,025 0,020 i <0040 I <0040 * 0050 <@,020 3,020
MERCURIQ {mgiL) 0,0002 <(,0002 i <0,0003 <0,0002 <(,0002 <(0,0002 i =<0,0003
ZINCO (mgil) 9,18 .03 <0,03 <0,03 <0,03 0,05 0,02
FERRO (mgiL) 7,50 0,55 0,54 0,51 0,52 4,22 0,88
MANGANES (mgil) 0,10 AL 0,07 0,04 0,07 0,08 0,16 0,08
FENGIS {mg/L) Q,0¢1 i «0,002 i <0.002 - 0,004 i =<0,002 <0,002 i <0,002
POTENCIAL DE FORMACAD CE THM (ngll) 136,0 1380 405,0 125,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) 1,0E4+03 B,0E+02 }* 8,0E+03 * 5,0E+03 1,7E+02 * B.OEFOI ~ 50E+03 14+
COLIFORME TOTAL (NMP/100miL) 5,0E+03 5,0E+03 ;* 1,3E+04 * 11E+04 T B.0E+03 = 22E+Q4 “ 1,3E+04
ESTREPTOCOGOS FECAIS (NMPMDDmL) 5,0E+02 17E+03 14E+02 23E+07 3,0E+02 3.0E+1
CLOSTRIDIUM PERF (NMPHO0mL) 2,8E+02 1,1E+02 1,1E+01 1,1E+D2 5,0E+02 50E+02
CRYPTOSPORIDIUM ap (cochitos/L) Ausents Ausente Ausente Ausenie Ausenle Ausents
GIARDIA sp (cistos/L) Ausente Ausente Ausente Ausente 13 Ausenie
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS .
CLOROFiLA-a (/L) : 134 | I | 027 | i 057 | L 214 1 025
FEOFITINA-a (/L) | | 4,28 | | 1 132 | 121 | ] 116 | i 2.26 ] 047
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABE-S9 { ) ND ND ND ND NC
TAZE+89 (reverlentes/L) ND ND ND ND ND
TA100-89 (revertenies/L) ND ND ND ND ND
TA100+59 (revertentes/L) ND ND ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Crénico Nie Téxieo Crinico Crénicg § Nap Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m®/s)
VAZAO MEDIA MENSAL_ (m™s)
QAPT&EA{} MEDIA MENSAE (m3,'5) 4,233 3,882 3,915 3,713 3,547 3,550 3,584 3470 3665 3,375 3431 3,688
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA | | 64 | 5 | 66 | 7| I 64 | ] 59 ] 77
CLASSIFICACAD | | Boa | Boa | [ Boa | Bog | i Boa | | Boa [ Boa
(ND): NAO DETECTADO
#, PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI §57/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/76
(" NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/88 QU DO REGULAMENTO DE LE! 897/78, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDD A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resuftados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LGCAL: RIO CUBATAO, PONTE DA ESTRADA DE FERRO SANTOS-JUNDIAI, 1,5 KM A JUSANTE DA CONFL. DO RIO PEREQUE COM O RIO CUBATAQ

CODIGO DO LOGAL: 00SP07283CUBAD3900 CLASSE : 3 UGRHI - 07 : BAIXADA SANTISTA
PADRAC CE
DADOS DE QUALIDADE QUALICADE JAN ‘ FEV [ MAR l ABR ‘ MAI l JuN ‘ Jul, l AGO ‘ SET ‘ auTt [ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/EE
INFORMAGOES DE CAMPO
NOMERC DA AMOSTRA 11706 12172 13408 14045 33131 37327 37967
DIA DA COLETA 12 4 28 23 18 18 15
HORA DA COLETA 12:20 9:00 12:50 10:25 8:00 9:12 9:20
CHUVAS (Ukimas 24 horas) Sim Nio Slm Naw Nao Sim NEQ
COLORAGCAD Amarela Cinza Cinza Turva Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMIGOS
TEMPERATURA DO AR [°C} 28 28 25 24 21 23 28
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 23 25 21 21 18 20 25
pH 60a 50 62 [~ 58 5.5 6,8 7.5 58 * BD
OXIGENIO DISSOLVIDO (mg0,/L) 4,0 6.5 5.4 5,7 7.6 6.7 5,8 7.0
D0s (NI} 10 <1 3 3 3 3 3 <1
DAC (maCyL) 15 15 15 22 22 22 18
NITRATS ({mgNAi.) 10,80 0,70 0,60 0,80 0,90 0,80 0,30 G,B0
NITRITO {mghiiL) 1.000 0,007 0,180 0,022 0,132 0,224 0,025 ©,030
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,16 0,14 0,48 = 071 0.31 0,14 <0,02
KJELDAHL (mgN/0) 0,50 0.50 1,50 1,90 0,74 0,58 0,76
NITRCGENIC TOTAL (mgN/L) 121 128 232 2,93 1.76 1,91 1,59
FOSFORO TOTAL (mgPil) c025 [* 0100 |* 0070 * 0.080 <0,020 * 0080 0,050 ~ 0,030
RESIDUD FIXO (mgil) 364 138 151 55
RESIDUD VCLATIL (mgl) 185 32 3486 25
RESIDUC FILTRAVEL (mgiL) 500 63 433 123 5 182 3813 78
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgil) 72 57 3 7 (] 24 14
RESIDUO TOTAL (mg/L) 141 490 132 529 171 3637 02
TURBIDEZ (UNT) 100 28 3 4 4 a4 10 8
CLORETO (mg/L) 250.0 17 182,06 21,9 2068 62,0 1480 15.8
SURFACTANTES (mgily 0,50 [ 0,06 <0,04 0,06 0,07 0,08 <0.04
COND. ESPECIFICA (uSierm) [ 524 14 845 308 637 129
ALUMINIC (mg/L) 010 |+ 2% R SE * 016 = 628 0,84 * 079
BARIO (mgl) 1,00 <0,08 <0,40 <040 <0,40 <0,40 <0,4D
CADMIO {mg/L) 0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0,001 <0,010 <0,010
CHUMBO (mg/L) 0,05 <0,02 0,03 <0,03 <0,03 <0,02 <0,02
COBRE (mg#.) 0,50 <0,02 <0,02 <0,01 <0,02 0.04 <002
CROMO TOTAL (mgiL) # 0,08 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 0.0z 0,01
NIQUEL (mgit) 0,025 <0,02 i <004 i <004 * 0,040 <0,02 0,020
MERCURID {moil) 0,0020 <0,0002 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0003
ZINCO {mgiL) 5,00 0,01 <0,03 0,03 <0,03 0.05 0.04
FERRQ (mgiL} 3,08 0,59 043 4,42 0,56 122 0,80
MANGANES (mgily 0,50 012 c,10 0,08 0,12 0,11 .15 013
1,2 DICLORCETANC {pg/L) 10,60 ND NG ND ND ND ND ND
CLOROFORMIO (ugil) <2,00 2,64 2,54 ND <1,00 <1,00 <1,00
TETRACLORETO DE CARBONO (ug/L) 3.00 ND ND ND ND ND ND' <1,00
TETRACLOROETILENO (ug/l) 10,00 ND ND ND ND! ND ND ND
TRICLOROETILEND {pofl) 30,00 ND ND N2 ND ND ND ND
FENOIS (mg/L) # 0,001 i <0002 * 0002 * 000 0,022 0,012 * 0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) [ 30E+03 | 13E+03 [* 1.1E+04] [* 3.0E+04] | B.OE+D3 | |~ 2.3E+04 [~ 3,0E+04 ] [ 2,3E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 2,0E+04 [* 3.0E+04 |* 1.7E+05] [* 5.0E+D4 | 1* 8.0E+D4 | |~ 5.0E+05| [* B.0E+04 ]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-D (ugil} | \ | | ! I [ \ ! | \ \ |
FEQFITINA-G (ug/L) | \ 1 | f | [ \ I [ I \ !
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9B-59 (revertentesi)
TA9B+58 (revertentes/L)
TA100-59 (revertentasit)
TA1001S9 (reverentasi.)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Mo Toxico Nao Téxico N&o Toxico Nao Toxits Agudo
DADOS DE QUANTIOADE
VAZAO MEDIA DIARIA (s} [ [ ] | ] | I 1 \ i ] [ |
| VAZAO MEDIA MENSAL (m¥ls) I | ! \ ] \ ! | ] i I [ \
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA I T [ 50 | i B3 i 55| ] 56 | 1 47| T 53
CLASSIFICACAC [ | Bea | Acetavel] i Bea | | Boa | i Boa ¢ | Aceitavel [ Boz ]

{ND} MAQ DETECTADOD

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 997176, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(":  NAC ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTARUAL Nl:_iMERO B468/76
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: CANAL DE FUGA 1l , DA USINA HIDROELETRICA HENRY BORDEN, NA SAIDA DA TURBINA DA USINA EXTERNA

CODIGO DO |LOCAL: 00SPO7283CFUG02900 CLASSE : 2 UGRH] - 07 : BAIXADA SANTISTA
PADRAQ OB
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ; FEV ‘ MAR ‘ ABR L BAY ‘ Jun ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET l ouT ‘ NOV [ REZ
CONAMA 20786
INFORMAGOES DE CAMPC
NUMERO DA AMOSTRA 11767 12173 13410 14047 33132 37128 37968
DA DA COLETA 12 4 28 23 18 18 15
HORA DA COLETA 9:25 10:32 11,20 10:00 10:45 115 11,20
CHUVAS (Utimas 24 horas} Sim Nao Sim Nao Nae Sim Nao
COLORAGAD Turva Verde Amarela Turva Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 27 28 ! 25 20 25 23 30
TEMPERATURA DA AGUA, 72 23 25 21 18 18 19 24
60290 6.6 6,0 6.7 7.0 6,0 7,0 55
QXIGENIO DISSOLVIDO (mgO4/t) 5.0 7.7 58 7.5 83 7.5 7,0 X
DBOsqp (mglyfl) - 5 <1 <1 <1 < 1 pe] 3
DAQ (MgO4iL) 2 7 7 11 18 18 22 37
NITRATO {mghiL) - 10,60 <0,40 0,40 <0,40 0,60 0,70 0.40 0,50
NITRITQ (mgh/L) - 1,000 0,011 0,006 0,005 0,013 0,013 0,012 0,008
AMONIA (mgh/L} # 0,50 0,16 0,16 0,37 0,25 0,06 <0,02 <0,02
KJELDAHL {mgN/t) - 1,10 0,30 1,80 1,60 068 1,50 0,68
NITRCGENIC TOTAL (mghiL) 1,51 0,71 2,21 2.21 1,39 191 1,19
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,025 {* 0050 |* 0040 * 0,030 * 0,720 * 0,060 * 0,040 0,020
RESIDUO FIXO (mo/L) 51 74 255 60
RESIDUO VOLATIL (mg/L) 72 20 412 34
: RESIDUO FILTRAVEL {mgil} 500 99 94 87 118 8% 655 B4
- RESIDUC NAG FILTRAVEL (ma/l) 7 § & 5 5 12 10
B RESIDUC TOTAL [moil} 106 100 83 123 94 667 04
TURBIDEZ (UNT) 190 3 2 3 4 3 3 3
CLORETO {mg/L) 250,0 16,7 18,2 14,6 15,3 17.0 13,2 11,3
SURFACTANTES (ma/L) 0,50 0,04 0,06 <0,04 <0,04 0,07 <0,04 0,04
COND. ESPECIFICA_(pSicm) 130 130 125 185 139 125 118
ALUMINIC {mg/L) 0,30 0,07 <0,08 0,10 < 0,16 <0,10 022
BARIO (mg/L) 1,00 0,08 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
CADMIC {mg/L) 0001 [i <001 i <001 i <0,01 <0,001 <001 T <0,01
CHUMBO (mgiL) 0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0.03 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,02 0.03 <0,02
CROMO TOTAL (mgiL) # 0,05 0,01 <0,02 <0,02 <0.02 0,01 0,02
NIQUEL (mg/L} 0,025 <0,020 i <0,040 + 0,040 * 0,040 <0,020 0,020
MERCURIO (mg/t} 50,0002 <0,0002 i <D,0003 <0,0002 <D,0002 <0,00002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 018 (- 028 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 0,02
FERRO {mg/L) ] <0,14 0,14 <0,14 0,27 0,29 0,27 0,22
MANGANES (mgil.) 0,10 0.07 0,08 0,10 0.10 0,07 0,12 0,08
FENOIS (mg/L) 0,001 |i <0,002 i <0,002 * 0,003 i <0,062 <0,002 Y 0,004
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FEGAL (NMP/100mL) | 1.0E+03 | 1.36+02 | 3,08+02] | 3,0E+02 | [ 2,36+01] | 3,0E+02] [* 2,3E+031 | 2,0E+00
COLIFORME TOTAL (NMP/00mL) | S5.0E+03 | 2,3E+02 |  1,3E+03 [~ 5,0E+02] [ 1,4E+02 | | "23E+03] | 8,0E+03 ] |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pgiL} | !

;
FEOFITINA8 (ngiL} I | | | i I i [ | i I \ |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES

TA9B-5¢ ({revertentes/)
TASB+SQ (reverientesil.)

TAT00-S9 (1 8]
TAT00+89 {revertentes/L}
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico Agudo Nac Toxico Cranico Agude
DADOS DE QUANTIDADE
YAZAD MEDIA DIARIA_(m/s) [ [_s.10 | 920 | [ 2820 ] T 1,30 | I [ 1140 ] ]
|_vazA0 MEDIA MENSAL (s ] | 33gp {681 | 330 | 745 | 811 | s8c | 828 | 833 | 881 | 847 [ 807 ]
104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA T 1 [ 71| I 76| T 82| T 72| T 52| I ES)
CLASSIFICACAD | | Boa | Boa | | Soa L Slima | | Boa | | Boa | | Ofima |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDGS NO REGULAMENTO DE LE) $87/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8458/76
(") NAO ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI §87/76, APROVADQ PELO DECRETC ESTADUAL NUMERC 848B/76
: CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO MOGI, PONTE NA RODOVIA PIAGAGUERA - GUARUJA, QUE LIGA CUBATAQ A GUARUJA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SPO7283MOGI02800 CLASSE : 2 UGRH! - 07 : BAIXADA SANTISTA
PADRAD DE ‘ ‘ ‘ J T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR ABR MAL [ JUN ‘ JuL ' AGO ‘ SET ‘ ouT l NoV DEZ
CONAMA 20/88 E
INFORMAGOES DE CAMPQ
NUMEROC DA AMOSTRA 11708 12174 13411 14048 | 33133 37129 37668
DiA DA COLETA 12 4 27 23 18 19 15
HGRA DA COLETA 11:45 9:55 10:30 11:03 10:15 10:30 10:50
CHUVAS (titimas 24 hioras) &im Nao Sim Nao o Sirn Naa
COLCRAGAD Amarela Verde Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 28 25 24 24 74 30
TEMPERATURA DA AGUA _(°C} 22 25 23 22 17 21 26
pH 60290 [* 52 53 * 54 63 - 54 58 5.0
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgOyL) 5.0 6,2 5.0 6,0 66 59 5,6 59
DBCsag (MGOyIL) 5 <1 <1 2 <1 <1 3 <1
DA (mgQ,/L) 7 1 <7 <11 <11 22 15
NITRATO (mgh/L) 40,00 3,60 6,50 840 8,50 3,50 1,20 5,70
NTRITO (mgh/L) 4,000 0,006 0,081 0,096 0,300 0,613 0,170 0,042
AMONIA (rngM/L) # 050 |* 200 5,30 * 30,00 = 2300 * 5,06 * 11,30 +8,08
KJELDAHL (mgN/L) 2,40 .20 65,00 26,00 333 22,00 9,25
NITRGGENIC TOTAL (moN/L) 6,01 14,78 64,5 34.5 8.64 23,57 14,88
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0025 |* 0,60 2,50 * 16,50 - 027 * 0,58 V8,75 © 190
RESIDUC FiXO (mg/L) 128 Bt 423 103
RESIDUD VOLATIL {mgiL) 83 47 713 40
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 95 118 205 207 116 v 1126 134
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mg/L) 205 7 4 4 & 10 9
RESIDUO TOTAL (mgfL) 300 128 209 211 122 1136 143
TURBIDEZ (UNT) 100 63 5 4 5 4 5 4
CLORETO (mgiL} 250.0 3,7 10,7 14,2 11,6 7.0 25,1 10,1
SURFACTANTES {mg/L} 0,50 <0,04 0,04 0,08 0,06 0.05 0,11 0,04
COND. ESPECIFICA (uS/cm) 111 290 474 338 152 A48 252
ALUMINIG (mgil) 610 [+ 1550 S * o3l * 0,56 041 v 083
BARIO (mgiL} 1,00 <0,08 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
CADMIO {mgiL) €001 |t =<0,010 i <0,010 | 0,010 <0,001 i <0010 i <0,010
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,02 <0,62
COBRE (mg/L) 0,02 <0,02 <0,02 0,01 <0,02 * 9,03 <0,02
CROMC TOTAL (mg/L) # 0,05 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,01 0.0%
NIGUEL (mg/L) 0,025 <0,020 i <0040 i <0,040 + 0,040 <0,020 0,020
MERCURIO {mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 [ <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 0.09 0,08 <0,03 <0,03 0,07 0,04
FERRO (mg/D) 10,10 0,78 0.48 6,79 0,68 0,85 0,58
MANGANES (mglfL) 0,10 |+ 044 0,43 * 0686 * 055 * 0,39 0,77 * 042
FENOIS {mg/L) 0,001 |1 <0,002 * 0,003 0,004 * 0,120 i <0,002 | <0,002
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
{ COUFORME FECAL (NMPA0OmL) | 1,05+02 |- 1.7E+0 | * S0E+04] [* 14E+04]) |* 17E+D5} - 23e+03 ] [* 5.0E+03 | [+ 5.0E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5,05+03 | S5.0E+03[* 24E+05 [ [ 1.3E+05] [* 2,2E+051 [+ 1.9E+05 | |77 1,38+05 | [
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFHA-2 (uil) | | } ! [ ! \ ! \ 1 1 | 5
| FEQFITING-a (ug/L) I [ } ! \ [ \ : \ \ | [ i
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
[ TESTE DE AMES
TA98-59 (revertenles/) |
TADE+89 (revertantesil) |
TA100-8% {revertentes/L) 1
TA100+59 (revertentesil}
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Agudo | Nao Toxico Nao Taxito Nao Taxico M&o Toxico
DADCS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (mP7s) | [ | [ ! | | I I | ! |
A s ] | \ | i [ \ i \ ] | | ]

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA

!

CLABSIFICACAD

i

|

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76
(*): NAD ATENDIMENTO AOS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/856 OU DO REGULAMENTC DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
{): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO PIACAGUERA, PONTE LOCALIZADA NA AREA DA COSIPA, CONT. DA ANTIGA RUA 3, VILA PARISI, 300M A JUSANTE DA ADUBOS TREVQ

CODIGO DO LOCAL: 00SP07283PIAC02700 CLASSE : 2 UGRHI - 07 : BAIXADA SANTISTA
PADRAD DE T
DADOS D QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR } MAI l JUN ‘ JUL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV l bEZ
CONAMA 20186

INFORMAGCOES DE CAMPO
NUMERD DA AMOSTRA 11708 12175 13412 14049 33734 37130 37970
DiA DA COLETA 12 4 28 23 18 19 15
HORA DA COLETA 11:08 930 1000 40:30 9:40 10:00 10:10
CHUWVAS {(ftimas 24 horas) Sim Néo Sim Nae Nao Sim Nio
COLORAGAQ Preta Verde Cinza Verde Cinza Cinza Cinza
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 28 28 25 24 19 22 29
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 23 24 24 23 22 21 25
pH 6§0a90 ;- 53 [* 58 58 5.2 6.5 [ 58
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgQ4/L) 50 56 | 42 51 58 v 42 38 56
DBQsq (Mgl,fh} 5 * 9 <1 3 3 3 <} <f
DQO (mgQ.iL) 91 <7 7 18 22 22 18
NITRATO {mahiL) 10,60 2,30 1,70 1,10 1,80 T80 2,20 <0,40
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,018 0,084 0,120 0,087 0,084 0,084 0,110
AMONIA (mght/L) # 050 |* 250 {* 340 * 44,00 © 6,06 * 12,80 8,50 < 9,31
KIELDAHL (mghv/L) 3,00 3,80 63,00 6,10 13,00 8,50 10,60
NITRCGENIO TOTAL (mghiil) 532 5,58 54,22 8.00 14,68 10,79 11,11
FOSFORD TOTAL. {mgPiL) 0025 |+ 1550 [* 6370 * 25,00 ~ &0,00 ¥ 140,00 0,14 ~ 10,50
RESIOUO FIXO {mg/L} 1304 1314 559 456
RESIDUO VOLATIL (mgiL) 176 166 556 86
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 292 |+ 1350 * 2080 * 1470 * 1430 1136 v 522
RESIPUO NAO FILTRAVEL (mgil) 2186 20 30 10 50 19 20
RESIDUO TOTAL (mo/L) 508 1370 2120 1480 1480 1155 542
TURBIDEZ (UNT) 100 10 12 13 14 20 13 7
CLORETO {mg/L) 250,08 6.8 34850 42,8 36,0 51,0 18,3 134
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 0,05 0,05 0,08 0,08 0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA {(uSfem) 322 1470 1340 1580 1630 SBS 745
ALUMINIC (mg/L) 0,10 |* 1340 * 107 0,75 * 2,00 = 258 1,22
BARKD (mg/t) 1,00 0,26 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
CADMIC (mg/L) 0,001 |i <0010 i <0,010 i <0010 <0,001 i <0010 i <0,010
CHUMBO (mgi/L) 0.03 <0,02 0.03 <0,03 <0,03 <002 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,02 <0,02 0,01 <002 * 004 <0,02
CROMO TOTAL (mgiL) # 0,05 0,02 <0,02 <0,62 <0,02 0,07 0.02
NIQUEL (mg/L) 0,025 0,020 i <0,040 * 0,080 *"7 5,080 <0,020 0,020
MERCURIC (mgiL} 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0),0002 <D,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mg/L} 0,18 0,13 0,06 0,04 0.08 0,12 0,06
FERRO (mg/L) 12,60 1,85 1,76 1,28 2,26 2,96 0,80
MANGANES (mg/L) 010 |* 075 {* 139 160 v 1ET 195 T 42 1,18
FENQIS (mg/t) 0,001 | 0,003 * 0,003 ~ 0,005 + 0,012 | <0,002 | i <0,002
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
GOLIFORME FECAL (NMF/100mL) | 1,0E+03 | B,0E+D3 [* S,0B+(3 | [* 3,0E+D5 ] 1* SDE+03 | [+ 2.3E+05 | | = §,0E+03 | {* 50E+03
COLIFORME TOTAL (NMPHCOmML) | 50E+03 |° 1,36+04 | * 8,0E+04 | [* 5.05+05] = 17E+05] T+ 5,0E+06 | ]* B.OE+D4 | ]
PARAMETROS HIDROBIOLAGIGOS
CLOROFILA-2 (ugil) L \ ' \ l L \ ] \ 1 | [ |
FEOFITINAA {ng/l) i \ | [ | i \ [ \ \ | | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9E-59 {reverientes/i) I
TADB+58 (revertentes/L)
TA100-89 (7 )
TA100+38 (revertenies/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Crénits Nio Téxica Nz Téxico NEo Toxico Nzg Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA {(ms) I | I i \ ! | i | | \ i \

P | \ | \ ] | \ | [ \ i \
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | 1 33 | 35 | | 23] i 3¢ | ! 28 | i 35 | | 38
CLASSIFICACAD | | Ruim_ | Ruim | | Ruim | | Aceitavel | 1 Ruim ! | Ruim | | Aceitavel

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B4BB/TE
) NAO ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTC OE LE) 99776, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(it CONFORMiDADE INDEFINIDA QUANTC AQ UMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

CODIGO DO LOCAL: 01SP07299CAMOQ0900

CLASSE : ESPECIAL

LOCAL: RESERVATORIO DO CAPIVARI - MONOS, JUNTO A ESTACAO DE RECALQUE DA SABESP

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

UGRHI - 07 : BAIXADA SANTISTA

DADOS DE QUALIDADE Eﬁi’:ﬁ‘n’i JAN ‘ FEV ‘ MAR i ABR E Mal ‘ Jun ‘ JuL k AGO | SET ‘ ouT { NOV l DEZ
CONAMA 30136 | i i

INFORMAGOES DE CAMPC
NUMERC DA AMOSTRA 22117 24222 26624 31265 35848 40232
DiA DA COLETA 26 18 26 21 15 17
HORA DA COLETA 13:10 11:05 11:05 10:40 12:40 12:05
CHUVAS (lltimas 24 horas) Nag Nao Nio Néo Sim Nao
COLORAGAO Amtarela Marrom Verde Verdg Verde Amarela
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATYRA DO AR (°C) 30 21 12 22
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 29 18 19 21
H 6,028,0 75 7,1 6,2 73 62 71
OXIGENIC DISSOLDO {mg0y/L) 50 10,5 6,1 73 68 63 7.0
DBOs 20 {MOOL) 3 <2 -5 <3 <3 <3 <3
DQC_(mgCy/L) <17 28 <17 <17 <17 <17
CARBONO ORGANICO DISSOLVIDG (mgiL) 4,67 4,77 5.79 570
ABSORBANCIA NO ULTRAVICLETA 0,055 0,049 0,091 0,100
NITRATO (mgh/L) 10,00 <0,20 0,35 D24 <0,20 0,26 <0,20
NITRITO {mgNA} 1,000 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 0,004 0,006
AMONIA (mgN/L) # 0,50 <0,61 0,03 0,03 0,30 <0,02 0,09
IGELDAHL {mgNiL) 0,50 0,50 060 1,35 0,97 0,09
NITROGENIO TOTAL {mghliL} 0.71 1,26 0,85 1,56 123 0,50
FGSFORO TOTAL (mgP/L) 0025 [ 0,050 0,020 = 0050 i <0,080 i _<0,090 i <0.030
RESIDUC FIXO (mg/l) 20 33 ] 18 32 14
RESIDUG VOLATIL (mgiL) 50 <1 20 10 18 26
RESIDUG FILTRAVEL (mgfi} 500 42 25 16 28 44 12
RESIDUC NAO FILTRAVEL (mg/L) 28 g 12 [] 4 28
RESIDUO TOTAL (mgiL) 70 34 25 28 48 40
TURBIBEZ (UNT) 40 14 10 5 8 11 15
CLORETO (mglL) 250,0 18 3.7 32 33 4,0 34
BURFACTANTES (mg/L) .50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,02

| cond. ESPECIFICA {uSiem) 25 26 23 25 28 28
ALUMINIC {mgi} 040 | 025 v 084 <0,10 02 032 * 043
BARIO (mgiL) 1,60 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L) 0,001 <0,001 <,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L} 0,03 <0,02 <t,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgil) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (myiL) # 0,03 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <D,05
NIQUEL {mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <00 i <0080 <0,010
MERCURIO {mg/L} 0,0002 0,0002 i _<0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 <0,01 0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01
FERRO {magfL) 1,58 1,05 .82 0,91 0.57 0,96
MANGANES (mgil) 00 |° 012 0,08 0,03 0,04 0,03 0,01
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
POTENGIAL DE FORMAGAD DE THM {ugiL) 98,2 190,0 2880 2140
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/1C0mL) 2.0E+02 5,6E+01 3,4E+01 4,0E+00 1,6E+01 *T.0E+02 1,6E+02
ESTREFTOCOCOS FECAIS (NMPHUOmL) 2,0E+00 Ausente 4, 0E+00 0,0E+02 Ausente
CLOSTRIZIUM PERFRINGENS (NMP{100mL} 5,0E+01 2.0E+01 9,GE+00 2,3E+02 1,3E+02
CRYPTOSPORIDIUM sp (oocistosL} Ausente Ausente 20 Ausente Ausenie
GIARDIA sp (cistos/L) Ausente Ausente 3 Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ugit) | [ BGEE | 53 | [ 581 | 0,80 | T 40t | | 3,12 |
FEOFITINA-a (pg/L) ] | 822 | [ 013 | | 004 | 369 [ 1 422 ] [ 156 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

[ TESTE DE AMES
TASB-58 (rev L) ND NO
TADBB+S9 ( L) ND NO
TAT00-59 {revertentesiL) ND ND
TATDD+S9 (rev 1L ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Tixico Mo Taxico o Téxico Crinico
DADOS DE QUANTIDADE
NIVEL MEDIO DIARIO (107 m) 742,00 742,00 744,78 741,92 741,98 742,00
NIVEL MEDIO MENSAL (10°m) 742,13 742,09 742,05 741,62 741,35 741,94 41,93 741,88 741,89 742,00 741,94 741,78
CAPTACAD MEDIA MEN /s 0,000 0,000 0.000 0,656 0,408 0.438 0.454 0,434 0427 0.415 0,343 0,389
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA i [ 72 ] | 78| | 83 | 80 T 66 | | 76 ]
CLASSIFICACAO \ | Bos | | Boa | [ Gtima_| Otima_| |~ Boa i I Boa |

(ND): NAGC DETECTADO

#): PADROES DE QUALIDAGE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO BE LEI 99
(9 NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAGC CONAMA 2088 QU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76,

7176, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76

AFROVAD®Q PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76

(i) COMFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIBEIRAC DOS BAGRES, PONTE NA RODOVIA $P-345, NO TRECHQ QUE LIGA SAO JOAQUIM DA BARRA A FRANCA, NO MUNICIPIO DE FRANCA

CORIGO DO LOCAL: DOSPO8575BAGRO4500 CLASSE : 4 UGRHI - 08 : SAPUCAI / GRANDE
PADRAQ DE ;

DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE Jan ‘ FEV I MAR i ABR l MaAl ‘ JUN 1 JuL ‘ AGO 5 SET F out ' NOV ‘ DEZ

CONAMA 20786 i

INFORMAGOES DE CAMPQ

NUMERQ DA AMOSTRA 1507 1646 1743 181§ 1982 2039

DIA DA COLETA 4 6 8 3 [ 7

HORA DA COLETA 5:45 10:00 16:30 9:45 10:00 10:00

CHUVAS (Gltimas 24 horas) Sim Nao Naa Nao Nao Sim

COLORAGAC Limpida Cinza Cinza Marrom Marrom

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR {°C) 22 28 27 21 a7 28

TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 20 2 19 18 24 24
€0a90 6,2 5,7 75 7.7 7.6 7.2

OXIGENIO DISSOLVIBO {mgQ.iL) 2,0 7.8 54 5,4 6,0 5.0 4,1

DBCs,, (Mgl 5 8 18 34 26 32

DO (mgOo/L} <18 27 34 69 54 &1

NITRATQ {mgh/L) 0.50 0,43 1,85 3,45 0,44 0,34

NITRITO (mghiL} 0,350 0,450 0,400 0,610 0,460 420

AMGNIA (mghi/L) 2,50 3,80 6,80 1140 10,80 10,40

KJELBAHL (mgNi} 2,60 7,08 B.75 13,50 19,70 14,40

NITROGENIC TOTAL (mghiL) 345 7,99 11,00 1756 20,60 15,16

FOSFORC TOTAL (migPiL) 0,289 6,400 1,240 ©,563 0975 0,586

RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 308 225 244 417 486 391

RESIDUO NAD FILTRAVEL (mg/L) 21 10 26 38 14 55

RESIDUO TOTAL (mgil) 128 235 270 455 480 446

TURBIDEZ (UNT) 15 § 9 22 15 20

CLORETO (mglL) 100 715 107,0 132,0 157.0 133,0

SURFACTANTES (maiL) .10 0,32 013 0,29 0,12 0,90

COND, ESPECIFICA {pSfem) 147 434 601 734 853 713

ALUNINIC (mg/Ly 0,72 0,67

BARIO {myL) <0,08 <0,08

CADMIO (mgll) <0,001 <C,001

CHUMBS (mgiL) <0,08 : <0,02

COBRE (mg/L} 0,01 0,005

CROMO TOTAL (mg/L) <0,05 1,38

NIQUEL (mgiL) 0,430 9,010

MERCURIO (mg/L) <0,0002 <E,0002

ZINEG {mgil) 0,03 6,07

FERRO (myg/L) 1,35 443 1.21 1,16 1,42 049

MANGANES (mg/L) 0,10 0,42 0,01 0,13 0,16 0,22

FENOIS {mgiL} 1,000 0,005 0,015

PARAMETROS MIGROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMPHO0mL) | | 1.3E+05 | [ 8,0E+05| 1 24E+05] | 11E+D5] ] 5,0E+05] | 7,0E+05

COLIFCRME TOTAL _(NMPr10omL) ] | 5.0E+05] ! | T32E+05 | i | { | |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLORCFILA-a (ag/L) \ ! i | ; i | : \ [ | |
FEQFITINA-a_(ug/l) | [ I | | ! | ! ] } | |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TADE-59 (revetentes/L)
TAS8+39 (reverientesiL)
TA100-88 (revertentes/L)
TA1D+S9 {revertentesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA

DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (mfs) T i ! [ | | [ ! [ ! i ] [
|_VAZAO MEDIA MENSA

Lot | i \ ] | | ] | [ i i \

104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA ] | 45 i | 42 ] i 33 | 1 27 1 28 | ] 50
CLASSIFICACAD | [ Aceitavel] | I Acejlavel | | Ruim [ i Ruim_] [ Ruim | | Aceitavel]

{#): PADROES DE QUALILADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 887/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
{*} RAD ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAG CONAMA 20185 OU DO REGULAMENTO DE |.E! 997/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NIMERC 8468/76
(i) CONECORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDOD A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO SAPUCAI - MIRIM, PONTE NA RODOVIA $P-345, NO TRECHO QUE LIGA BARRETOS A FRANCA

cODIGO DO LOCAL: 00SPO8642SAMIDZ400 CLASSE : 2 UGRH! - 08 : SAPUCAI / GRANDE
PRORAC DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDACE JAN I EEV [ MAR ‘ ABR l Ma I JUN ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV I DEZ
CONAMA 20/88

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 1502 1647 1761 1820 1987 2038
ClA DA COLETA 4 6 17 3 19 7
HORA DA COLETA 10:45 10:40 10:50 30:45 11:10 71:00
CHUVAS (dltimas 24 horas) Sim Nae Nao Nao Néo Sim
COLORAGAC Marrem Marom Marrerm Marrem Marrom Marrom
PARAMETROS Fisico-auimicos
TEMPERATURA DO AR {°C) 25 29 7 23 29 3
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 20 22 20 21 25 26
pH 802890 5,3 6.2 7.2 74 7.2 6,8
OXIGENIC DISSOLVIDS {mg0y/Ly 5,0 64 76 7.6 7.6 76 7.3
DBOsp (MgO/L) 5 1 1 <3 =3 <3 <3
DQAO (mgQa/L} <19 <21 <21 <21 <24 <21
NITRATO (mghiL) 10,00 0,05 0,26 0,33 0,79 0,61 0,37
NITRITO (mgMi) 1,000 <0,005 0,005 0.010 0,027 0,024 0,012
AMONIA (mgN/L) # 0,50 0,16 0,15 0,14 0,14 0,05 0,14
KIELDAHL (mgN/L) 0,64 0,32 033 0,34 0,51 0,35
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,70 0,58 0,67 1,16 111 0,74
FOSFORG TOTAL {mgPil) 0,025 [* 0245 = 0,089 * 0,070 0,005 =0,048 0.020
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL} 500 53 31 43 55 74 50
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (marL) 73 35 29 10 2 36
RESIDUO TOTAL (mgil) 126 86 72 65 76 86
TURBIDEZ (UNTY 100 65 28 18 8 5 35
CLORETO (mg/) 2500 2.5 25 3.5 7.5 6.0 2,5
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA (uS/em) 34 48 50 73 85 43
ALUMINIO {mg/L) 010 [+ 731 * 3,35 v 084 V0,54 * 026 * 1,93
BARIO img/l) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,501 <0,001 <0,001
CHUMBO (mail) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mg/L} 0,02 <0,004 0,01 <0,004 0,01 <0,004 0,01
CROMC TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,85 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,010 <0,010 <0,040 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mg/L} 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i «0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
FERRC (mg/L) 10,60 4,22 2,07 1,16 0,82 2.50
MANGANES (mgiL) 010 |* 028 0,09 0,06 0,03 004 | 0.09
FENQIS {mg/L} 0001 |* 003 <0,00% <0,001 * 0,007 i <0,003 ¢ i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL} | 1,0E+03 [* 2.2E+04 | | [* EOE+03 ] [* 3.0E+03 | [ 4.0E+01] |* 1,3E+04] [* 2,2E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5,0E+C3 [+ 50E+04 | | [+ 11E+04 | ] | | | |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFH Aca_(pg/l) I [ [ | \ | I I 1 I i i [
FEOFITINA-a {un/L) | | [ ! | | I I | [ ] I |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABE-89 { L)
TASB+59 (revertentes/L)
TA100-89 (revertentes/i)

] TA100+59 {reverentes/)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Toxico Nio Téxico N3g Toxica Nao Toxico Ko Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (ns) I [ [ [ \ | I ] | | [ ] |

| VAZAO MEDIA MENSAL (s | | | ! \ | ] | \ ] ] | |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA [ | 50| [ T 52 | T 65 | T &1 | T g2 | f 66
[ CLASSIFICACEO | | Aceitavel| [ [ Eoa | [ Boz | | Otima | | Boa | | Boa

#) PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/75, APRCVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERD B468/76
*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468175
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S4o Paulo - 1999

LOCAL: RIO MOGI - GUAGU, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA LEME A CONGHAL, EM PADUA SALES

RESULTADGS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP0S455MOGU02200 CLASSE : 2 UGRHI - 09 : MOGI-GUAGD
PADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV | MAR i ABR w WAL | Jun ‘ UL ’ AGD ; SET ‘ ouT ‘ NOV | DEZ
CONAMA 20186
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 1506 1662 1751 [ 1312 1987 4187
DIA DA COLETA 4 6 B 3 19 7
HORA DA COLETA B8:50 7.45 11,00 915 10:50 B:50
CHUVAS (Ultimas 24 haras) Stm Nao N&o Nao Nag Sim
COLORAGAQ Marrerm Marrem Verde Mairem
PARAMETROS EisiCO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 22 27 30 17 27 29
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 24 26 19 18 2t 27
e L. 50480 56 68 60 &0 75
OXIGENIO DISSOLVIDO (mglglt) 5,0 5.8 6.8 72 6.2 55 43
DBO; 50.4mgly/l) . 5 2 3 <3 <3 <3 5
DQO (mgOy/L) <15 34 <21 <21 <21 <21
NITRATO (mghiiL) . 10,00 0,04 1,09 4,31 0,34 0,47 0,40
NITRITO {mgN/L) 1,000 0,007 0,018 ©,022 0,045 0,073 0,050
AMONIA (mgN/L) . # 0,50 0,16 0.14 0,20 0,36 0,28 0,32
KJELDABL (mgN/i.) 0.45 1,00 0,54 0,78 1,05 0,82
NITRCGENIG TOTAL (mghft) 0,50 1,11 0,87 1,16 1,58 127
FOSFORO TOTAL (mgPil) 0,025 |- 0150 0,006 * 007 6,010 * B0eT ¥ 0,033
RESIDUO FILTRAVEL (mail) 500 79 104 92 85 114 B4
RESIDUC NAG FILTRAVEL (marL) 51 03 14 20 24 84
RESIDUO TOTAL (mg/D) 140 154 108 105 138 148
TURBIDEZ (UNT) 100 55 85 14 13 18 27
CLORETO (mg/L} 250,0 5,0 5.0 9.0 13,0 17,5 14,0
SURFACTANTES (mgil) 0.50 <0,04 <0,04 004 <0,04 0.05 <0,04
COND, ESPECIFICA {pSfem) 69 T2 103 116 160 133
ALUMINIO {mgiL) 010 |* 356 * 11,30 T 11z v 273 TS
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <008 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L) 0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <,001 <0,001
CHUMBO (mgiL} 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <G,02 <0,02
COBRE {mg/L) 0,02 <0,004 0,02 <0,004 0,004 <0.004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/l) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 * 0030 0,010 <0010 <0,010
MERCURIC {mgfl) 0,0002 <0,0002 i <b,0003 <0, 5002 <0,0002 i <0,0003 i «0,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 <0,01 0,10 0,03 <0,01 0.01 <0,01
FERRO (mgiL) 342 3,53 0,85 1,49 1,84 1,34
MANGANES {mg/L) c,10 0,08 0,06 0,03 0.08 =015 017
FENOIS (mgiL) 0,001 0,001 ~ D003 <0,001 * 0,003 7 <0,003 i <0003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/10CmL) | 10E+03 [= S.0E+04] | 1" BOE+D4 | [* 2,3E+03 | |* 3,0E+03 | |* 1,3E+03 | [+ 7.0E+02
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5.0E+03 |~ 3.0E+05 1 | [+ 13E+05 | | | [ | ! | |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-a {ugh) [ I \ ] I | [ \ [ } \ ! |
FEOFITINA-a (gL} [ I \ i i | ! | | ] \ i |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASB-59 (revertentes/L)
TA98+S9 (revertenies/L)
TA100-88 (revertenies/L)
TA100+S9 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDACE CROMICA NaD Taxico Aguds Nao 1oxico Nac Toxt0 Nac Toxico &0 Joxeo |
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (m's) I \ ! | [ : i | I ] ! \ \
VAZAQ MEDIA MENSAL (m¥s) | \ i \ I | i ! | ! \ \
10A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
TOA T T 0 I || T I &1 ] ] 5] %
CLASSIFICACAD | 1 Aceitdvel] i i Acaitavel] [ ! ] Bea | [ Boa | | Bea

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE] §97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B466/76
*): NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APRQVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76

(i): CONFORMIDADRE INDEFINIDA QUANTO A LIMITE DA GLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDG OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO MOGI - GUAGU, JUNTO A CAPTAGAO DA ETA DA ACADEMIA DA FORGA AEREA, EM PIRASSUNUNGA

CODIGO DO LOCAL: 0DSP0O8536MOGU02300 CLASSE : 2 UGRHI - 09 : MOGI-GUAGU
PADRAC DE

DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE FAN ' FEV [ MAR ‘ ABR ‘ MAl l JuN i JuL ‘ AGO ‘ SET l our ‘ nNOV ’ DEZ
CONAMA 20/98

INFORMAGOES DE CAMPO

NPMERO DA AMOSTRA 1507 4031 1749 1825 1988 4182
Dl DA COLETA 4 28 8 3 19 7
HORA DA COLETA 12:15 15:20 14,00 11:20 13:40 12:45
CHUVAS {Ultimas 24 haras) Sim Nag Nio Nao Nao Sim
COLORAGAD Marrom WMarrem Verde Marrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_{°C) 24 27 32 20 z 32
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 2 20 18 18 28 27
pH 8,0a8,0 66 63 6,0 5,0 6.7
OXIGENIC DISSOLVIDG (mgD L) 5,0 6.0 68 7.2 13 50 5,2
DBOs2q (MgoL} 5 3 1 <3 <3 <3 4
DQo (MgDo/L) <19 <21 <21 <27 <21 <17
CARBONG DRGANICO DISSOLVIDO tmgiL) 7.78 £,95 11,10 8,88
ABSORBANGIA NO ULTRAMIOLETA 0,070 0,077
NITRATO (mghiL) 10,00 0,05 0,05 0,25 0,58 0,60
NITRITO {mgh/L} 1,000 0,014 0,018 0,023 0,037 0,043
AMGHNIA {mgNiLy # 050 0,13 0,08 0,17 0,14 018
KJELDAHL (mgNiL) 0,33 0,46 0,37 0,53 072
NITROGENIO TOTAL (mghlL) 039 0,53 0,64 1,25 136
FOSFORO TOTAL {mgPiL} 0025 |* 0151 * 0081 * 0,059 0,021 0,008
RESIDUO FIXO (mg/L) 70 58 70 70
RES[DUO VOLATIL (mgll) 18 16 24 28
RESIDUD FILTRAVEL {mg/L} 500 62 58 56 71 79
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mg/) 67 30 16 20 19
RESIDUC TOTAL {mg/L) 148 88 72 a1 95
TURBIDEZ (UNT) 100 35 20 14 13 12
CLORETO (mgil) 25G,0 5,0 5,0 5,5 10,0 11,0
SURFACTANYES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,08
CCOND, ESPECIFICA (uSfem) 68 62 75 55 111
ALUMINIO (mg/L) o0 |* 422 EF * 058 * D53 * 44 030
BARIO {mg/L) +,00 <0,08 <008 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/Ly G001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO {mgil) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 «<0,02
COBRE {mg/L} 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <0,070 <0,010 <0,010 <0,610
MERCURIO {mg/L) 10,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <D,0003 i <0,0003
ZINCO {mg/L} 0,18 <0,0t <0,01 0,02 <t,01 0,01 <0,01
FERRQ {mg/L) 3,52 1,97 0,94 1,32 1,55 0,58
MANGANES {mg/L} 0,10 0,09 0,05 0,02 0,06 0,07 0,08
FENOIS (mg/L) o001 [* 0,025 0,001 <0,001 * 0,007 i <0003 i _<0,003
POTENCIAL DE FORMAGAO DE THM {ngil) 76,2 372,0 1720 175,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/100mt) | 1.0E+03 |* 7,0E+03 3,0E+02 2,3E+02 3 0E+02 7,0E+01 * 47E+03
COLIFORME TOTAL (NMPAOGmL) | S0E+03 [* 5.0E+04 * 3,0E+03
ESTREPTOCCOCOS FECAIS (MMPHGOMLY 1,1E+03 5,0E+03 1,1E+03 2,3E+02 5,0E+02 2,2E+01
CLOSTRIQHM PERFRINGENS {NMPI100mL) 1,4E+03 8,0E+02 4, 7E402 2,3E+02 1,7E+03 3,0E+02
CRYPTOSPORICIUM sp (oocistos/L) Ausente Ausente 2 Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp [cistos/L) Ausente 31 4 Ausente Ausente ]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-a_(ug/l) | ] i I P13 | [ 107 ] | 027 | | 855 | | 1,60
FECFITINA-a {uoil) | | j | | 186 1 [ 530 I 497 | T 1184 | [~ 3095
PARAMETROS ECOTUXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-S9 [rev /Ly ND ND ND ND
TA98+89 {revertentes/L) NG ND ND ND
‘TA100-89 (revertentes/l) ND ND ND ND
TA100+39 (revertentesi/L) NG ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Agluda Nao Toxico Nac 1600 Nao Toxice Nao Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA_(m®fs)
VAZAD MEDIA MENSAL (m¥/s)

H 3 0,08 0.08 0,08 0,08 0,08 0.08 0,08 bG8 0,08 0,08 0,08 0,08
I0A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
Q% \ 5% ] l I \ 1 & I \
CLASSIFICACAO [ [ Boa | | | Boa | [ [ [ Boa | | Boa | |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468176
(*): NAC ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETOQ ESTADUAL NUMERO 8468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDG A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO O LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998
LOCAL: RIO MOGI - GUAGU, BALSA DA ESTRADA QUE LIGA SANTA EUDOXIA A LUIS ANTONIO, EM PORTO PULADOR
CODIGO DO LOCAL: 00SP0S637MOGLI02500 CLASSE : 2 UGRHI - 0% : MOGI-GUAGU
“T~ PADRAD DE
DARCS DE QUAL IDADE QUALIDADE | JaN T FEV l MAR ‘ ABR 1 MAl ‘ Jun ‘ JuL 1 AGO i SET 1 out j NOV ‘ DEZ
CONAMA 20786 1

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA ANOSTRA 1504 1654 1760 1817 1583 2042

Dia DA COLETA 4 [ 17 3 19 7

HORA DA COLETA 10:10 10;50 10:40 10:10 10:15 1030

CHUVAS {(dltimas 24 horas) Sim Naa Naio Nao Nag Sim

COLORACAD Marmom Marrom Marmom Marrom

PARAMETRAS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 26 31 26 23 25 29

TEMPERATURA DA AGUA (°C) 22 26 19 21 24 28

pl Boav0 |- 58 75 [X3 70 6,8 54

OXIGENIO DISSOLVIDD {mgo7L) [~ 50 58 70 76 72 6.0 5,2

DEO, 0 (MgCaL) 5 1 Z <3 <3 G <3

DRO (mgO,ty - <19 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATO (mgN/L) 10,60 <004 0.46 0,49 0,77 0,52 0,47
- NITRETO (mgh/L) - 1,000 <0,005 0,010 0,015 0,022 0,022 0,007
- AMGNIA (mghiL) # 0,50 005 0,05 0,03 0.07 0,20 0,11

KJELDAHL (mgNiL) 0,13 0,42 0,40 0,36 0,60 .43

NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0,18 0,89 0,91 1,15 1,14 0.85

FOSFQRO TOTAL {mgPiL} 0025 |- 0,188 * 0,081 LT 0,008 * 0401 - 0042

RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 B9 61 54 59 58 65

RESIDUD NAC FILTRAVEL (mgil) 103 50 42 20 28 27

RESIDUO TOTAL (mg/L) 152 111 % 9 96 o2

TURBIDEZ (UNT) 100 %0 35 7 12 18 16

CLORETO (mgit) 250,0 35 45 50 7.0 5,0 6,5

SURFACTANTES (mgiL} 5,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

COND. ESPECIFICA (pSicm) 50 54 63 78 81 72

ALUNINIO {mg/L) 010 |° 666 " 640 HEEEE * 086 ~ 1,68 - 055

BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08

CADMIO {mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001

CHUMBO (mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

COBRE {(mg/L} 0,02 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004

CROMO TOTAL (ma/t) # 0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0.05 <0,05 <0,05

NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,010 <G,010 0,064 <0010 <0,010 <0,010

MERCORIC (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <D.0053 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003

ZINCO ([mgiL} 0,18 0,01 <001 0,03 <0,01 <001 <0,01

FERRO (mgiL} 6.11 2,84 2,33 142 2,05 0,88

MANGANES (mgiL) 0,10 ~ 0,13 0,10 .10 0,05 0,07 0,06

FENQIS (mg/t) 0.001 <0,00% 0,001 <004 - 0,007 i <0,003 i <0,003

PARAMETROS MICROBIOLOGIGOS

COLIFORME FECAL (NMP100mLy | 1,.0E+03 [~ 22E+04 | ! 1°~ 43E+04 | 1" 5,0E+03 | T 13E+03 [ 50E+02 | | 2,BE+D2

COLIFORME TOTAL (NMP/A00mL) | 50E+03 1" 1.7E+05 | ! 1* 3,3E+04 | 1 | | | | | |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a {ugil) [ | i I | t | ! | ] | \ |

FEOFITINAA (ug/l) \ \ ] [ \ i \ ! | I | I |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESIE DE AMES

TASB-59 (revertentes/L)

TAZE+SD (raverlentes/t)

TA100-89 {revertentes/L)

TA100+59 (revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N3o Téxico Néio Taxico Nag Téxico Crénico Nzo Taxica |

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (mY/s} i I | ! ! i ! i } [ } ! i

VAZAQ MEDIA MENSAL (s ] ! \ ! i ] i ! i | ! | !

1A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

10A | ] 47§ | I 59 | I 61 | | 69 | T 66 | [ 72

CLASSIFICACAD i [ Acaitiyal| | [ Boa | [ Boa ¢ | Boa | [ Boa | | Soa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDCS NO REGULAMENTO DE LEI 897176, APROVAROQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 346876 3
(*): NAD ATENDIMENTS ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAD CONAMA, 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| 99776, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
{); CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTOC AC LIMITE DA CLASSE. DEVIDO A ANALISE LABORATCORIAL NAO TER ATINGIDO OS$ LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO MOGI - GUAGU, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA SERTAOZINHO A PITANGUEIRAS

RESULTADCS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

cODIGO DO LOCAL: 00SP09543MOGU02900 CLASSE : 2 UGRHI - 09 : MOGL-GUAGU

T PAGRAL UE
DADOS DE QUALIDADE QUALIBADE JAN l FEV l MAR ‘ ABR i WAl [ JUN \ JuL. 1 AGOD ’ SET ‘ ouT l NOV ‘ DEZ

CONAMA 20/86

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 1508 1651 1739 1815 ] 1977 2045
DA DA COLETA 4 3 5 3 i 19 7
HORA DA COLETA 11:00 1130 1150 1040 i 10:30 11:15
CHUVAS (lltimas 24 horas) Sim Nao Nio Nio | Nao Sim
COLORACAQ Marrem Marrom Verde Mamrom T Marrom Marrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR [°C} 27 29 28 28 30 21
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 28 20 22 28 28
pH 6,060 ] 7,0 7.0 [ 5,8 7.0
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgCy/L) 5,0 52 5,5 65 53 T 48 5.1
DBECr 20 {MmgO2/L) 5 1 1 <3 <3 <3 <3
DRO _(mgQy/l) <19 21 <21 <21 <21 <21
NITRATC {mghiL) 10,00 0,08 0,35 047 0,56 048 0,48
NITRITC (gL 4,000 <0,005 0,006 0,008 0,007 0.010 0,009
AMONIA_(mgN/L) # 0,50 0.06 0,20 0,21 0,08 0,11 0,15
KJELDAHL {(mghi) 0,21 0,84 0,25 0.44 0,73 0.47
NITROGENIO TOTAL (moh/L) 031 1.20 077 1,01 1,22 0.96
FOSFORD TOTAL (maPily 0,025 [* 0,148 ~ 0,049 © 0,033 0,007 * 0085 <0,005
RESIDUOD FILTRAVEL (mgiL) 500 82 57 50 60 83 65
RESIOUO NAQ FILTRAVEL (mgiL) 34 43 20 27 15 40
RES/DUC TOTAL (mg/L) 116 100 70 &7 o8 108
TURBIDEZ (UNT} 100 50 30 15 17 18 28
CLORETC (mg/L} 250,0 7.0 4,0 5.0 7.0 5,0 80
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 <004 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA (nSfem) 52 [] &7 i 85 95
ALUMINIC (mg/l) 0,10 ~ 378 - 500 A v 2140 <7118 R
BARIO (mgflL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (moil) 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC (mg/L} 0.03 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02
COBRE ({mgiL) 0,02 <0.004 0,01 0,01 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mg/L) 0,025 <0010 <0,010 * 0,030 <0,010 <0010 <0010
MERCURID (mgrL 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <{0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO_{mg/L) 0,18 0,02 <0,01 0,02 <0,01 <001 <0,01
FERRO (mg/L) 357 2,85 1,08 1,69 2,03 1,74
MANGANES {mg/) 0.10 0,10 042 0,03 0,05 0,07 010
FENGIS (mgiL) 80017 [+ 0003 0,001 <0.001 © 0004 * 0,014 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FEGAL (NMPr100mL) | 1,0E+08 [* 1,3E+04 | ] [+ 3.0E+03 | [~ 22E+03 | 7% 1,7E+D3 | " 3.0E+03 1 [* 3.0E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/1COmL) | S5.0E+03 [* 23E+04 | | | apE+nd | | | ! | 1 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {uglL) ! I \ | | | [ \ ! i [ ] |
FEOFITINA-a (agil) ] | | I [ | | \ i 1 i { [
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASB-53 {revertentes/L)
TASS+S9 (reveriantes/.}
TA100-59 {revertentesil)
TA100+359 (reverienies/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico Nao Téxico Agudo Nao Toxito Nao Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZED MEDIA DIARIA (mPfs) I [ 4050 | [ s780 | 2050 | 1430 | | 1078 | [ 1059
VAZAD MEDIA MENSAL (ms) i { Te20 | 7050 | 6510 [ 3560 | 2480 ! 2260 | 1740 | 1300 [ 1460 | 1080 i 1120 [ 204,0
iQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
104 [ i 88 | | | 64 | ] 65 | | 66 | T [ T 83
CLASGIFICAGAD | I Boa [ | [ Bea | ] Boa | | Boa ! ] Boz | [ Boz |

#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 987/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 848876
(): NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 QL) DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELC BECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(i) CONFORMIDADE iINCEFINIDA QUANTC AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TIETE, PONTE NA AV. MARIA DE OLIVEIRA BUEND, EM PIRAPORA DO BOM JESUS

CODIGO DO LOCAL: 00SP10540TIET02250 CLASSE : 2 LUGRHi - 40 : SOROCABA f MEDIO TIETE
BADRAD DE i
DADOS DE QUALIDADE QUALICACE Jan ' FEV ‘ MAR ‘ ABR , Mat | JUN l JUL ‘ AGO \ SET ‘ ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/86 1 i
INFORMAGOES DE CAMPO
| ORY
NUMERO DA AMOSTRA 22087 22734 24117 25587 31417 T 36089 40272
DA DA COLETA 27 8 11 13 22 16 18
HORA DA COLETA 11:40 10:20 11:25 12:25 10:25 12:10 11:00
CHUVAS (Gltimas 24 horas) Sim Sim Sim Nio Nao Sim Nio
COLORAGAQ Marrom Marrom Marrem Preta Pratz Preta Preta
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 27 24 23 20 18 2 3
TEMPERATLRA DA AGUA (°C) 26 26 26 21 20 19 22
pH_ 7,0 73 6,9 73 7.1 7.1 72
CXIGENIO DISSOLVIDO (mgCyll) ] 6.5 [¥] a3 27 EE =43
DBOs 50 (mg0uil) 49 [0 2 [ 8 =30 * 82 - &7 <57
DRO (mMigOyL) - [ 47 32 66 108 197 a9
NITRATO {mgh/L) <020 <0,20 <0,20 0,40 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITQ (mgN/L) <0,005 0,008 5,620 0,005 0,005 0,007 <0,004
AMONIA_{mg/L) % 050 |- 750 [ 520 [* 440 D 17,30 * 13,50 * 13,90
KJELDAHL (mgh/L) 9,50 5,20 8,10 34.00 20,50 23,90 15,70
NITROGENIO TOTAL {mgN/L) 9,71 5,41 6,32 34,40 20,71 2410 15,50
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) <0,050 0,070 0,030 0,600 1,360 0,230 0,210
FOSFORO TOTAL (mgPiL} * 0,900 [ 0,740 |* 0,570 = 1,200 1520 © 2,270 > 1,500
RESIDUC FILTRAVEL (mg/t) 150 174 164 230 305 734 268
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgiL) 274 [A 144 58 i35 102 16
RESIDUGC TOTAL (mg/L) 424 246 308 288 320 336 284
TURBIDEZ (UNT) 24 1 68 32 22 42 16
CLORETQ (mg/L) 238 227 20,4 40,4 51,2 47,9 431
SURFACTANTES (mgiL} 098 |* 167 0,32 EERL] 185 Y 1,48 - 1,70
COND. ESPECIFICA (uSfem) 320 290 270 475 541 413 488
ALUMINIO (mgiL) * 667 * 088 * 1,39 = 105
BARIO (mgiL) <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/l) <0,004 <0,001 <0,001 <0,00%
CHUMBO (mgil) <0,02 <0,02 <p,02 <0,02
COBRE_(mg/L) 0,02 0,02 .02 B
CROMO TOTAL {mg/l) # 0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgil) <0,010 9,020 0,020 * 0,030
MERCURIC {mg/L) <0,0002 i <0,0003 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgi) 0,13 011 .09 0,12
FERRO (mg/t) 881 3.64 5.99 2,88 2.08 1,88 1,84
MANGANES (mo/L} * 028 |* 026 [* 037 * 0,28 - 027 v 023 0,24
FENGIS (mgiL) * 0,004 * 0,059 v 0,025 v 0,020
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPA00mL) | [* 5.BE+05 " 5,0E+05|* 1,3E+06 ] = ZAE+06] [* 17E+05 | [~ 8,0E+05 | [ BOE+05 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ugiL) | ! [ I | ] | I | ! | | |
FEOFITINA-A (ng/L} | i | ] ] [ | [ | ! j { |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-59 (revartentes/l)
TADB+89 (revartentesil)
TA100-S3 (revertentesii)
TA100+59 (reverentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m°/s) | 28540 | 18400 | 29880 | 108,00 | [ 90,0 | T 122,40 | [~ 8680 |
{_VAZAD MEDIA MENSAL (m¥/s) | [ 205,70 | 239,50 | 186,00 | 197,80 | 10250 | 41510 | 6400 | 8750 | 9970 | 9440 | ©58C | 104,20 |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
= 1 37| R 38 | | 24 | | 20 | | CH| 1 23 |
CLASSIFICACAC 1 ] Ruim_| Ruim | Aceitavel] | Ruim_ | [ Ruim | | _Péssima| [ Raim |

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 897/75, APROVADO PELO DECRETG ESTADUAL NUMERQ 8468/76
{*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES OE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE} 997/76, APROVADO PELC DECRETQ ESTADUAL NUMERC 8468176
(): CONFORMIDADE INDEFINIDA GUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDD A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDG O8 UMTES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resuftados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOQS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DE RASGAQ, PROXIMO AS COMPORTAS

CODIGO DO LOCAL: 01SP10540TIRG02900 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ’ FEV ‘ MAR ‘ ABR ’ wat ‘ Jun ‘ JuL ! AGD 1 SET k ouT ' NOV ; DEZ
CONAMA 20/86

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 22085 24115 25588 31478 36085 40271
DiA DA COLETA 27 11 13 22 15 18
HORA DA COLETA 12:50 12330 13:20 3115 13:60 11:50
CHUVAS {tiitimas 24 horas) Sim Sim Nao Nio Sim Nao
COLORAGAD Marrom Marrom Freta Preta Preta Marrom
PARAMETROS FisiCo-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 29 24 20 19 21 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 26 21 20 21 22
pH 60490 6.8 6,8 72 7.2 71 7.0
CXIGENID DISSOLVIDO (mgCyL) 5,0 * <01 v 43 . <01 * <01 X SR
DBOs o, (MgOL/) 5 * 20 ) 24 - 88 2§ - 36
DQO {mgCa/L) 57 25 57 B0 80 64
NITRATO (mghil.) 10,00 <0,20 <0,20 0,43 <0.20 <0.20 <0,20
NITRITO (mgh/L} 1,000 <0065 0,025 <0,005 0,605 0,009 <0,804
AMONIA {mgN/L) % 050 |* 750 * 430 © 830 * 16,20 v 1540 + 42,80
KJELOAHL {mgN/L) 8,60 4,80 30,00 16,80 24,80 15,20
NITROGENIO TOTAL (mahvL) 8,81 5,02 30,44 17,07 2511 15,40
ORTOFOSFATO SCLUVEL (mgPiL) 0,010 0,040 0,600 0,590 0,500 0,510
FOSFORD TOTAL (mgPiLy 0,025 |* 0,500 ¥,350 +71,300 1,160 = 1,830 + 1,020
RESIDUO FILTRAVEL (mgil.) 500 204 192 221 193 258 218
RESIDUC NAG FILTRAVEL (mgil) 82 46 47 75 54 58
RESIDUO TOTAL (mail) 296 238 268 268 312 276
TURBIDEZ (JNT) 100 50 48 52 23 35 13
CLORETO (mgil) 250,0 26,6 207 40,3 487 49,3 435
SURFACTANTES (mgit) 050 [ 080 0,28 * 1,80 1,04 AL 1,50
COND, ESPECIFICA (E,S]cm) 347 262 455 528 409 A67
ALUMINIO {mgiL) 040 | 256 * 0,34 118 ~ 0,68
BARIO (mall) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIC (mg/L} 0,004 <0,001 <0,001 <0,001 * 0,002
CHUMBO {mgiL) 0,03 <0,02 <G,62 <0,02 <0,02
CQBRE (mg/L) 0,02 0,01 <0,004 0,02 003
CROMO TCTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0.05
NIQUEL (mg/L) 0075 |° 0310 <0,010 0,020 * 0,060
MEREURIO (mgil) 0,0002 <0,0002 i <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mg/l) 0,18 0,05 0,08 0,08 0,08
FERRC (mgity 4,48 3,41 1,78 2,18 205 1,71
MANGANES (mgil) 0,10 - 0,35 . 0,32 v 026 " 027 . 0,24 * 0,24
FENOIS (mg/l) 0,001 0,001 * 0,043 = 0,018 + 0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) [ 1.0E+03 [* 1.7E+06 1 [* 17E+05] 1" 24E+0B [ |* 5.0E+05] [* 5.05+05] [=1,9E+06 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA G (sg/) [ [ | | [ ] [ | \ ! [ \ ]
FEQFITINA-3_{no/L) I | | | \ [ [ [ I [ | \ \
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-5¢ (reverentes/L)
TADE+S9 (revertentesiL)
TA100-85 ({revertentes/i)
TA100+S9 {reverentesi/L)
TESIE DE TORICIDADE CRONICA
DADOS DE QUANTIDADE

} VOLUME MEDIO DIARID (10°en® | [ 215 | 178 | [ 281 | P 257 ] | 282 | [ 27 |

| L (105, | | 238 | 2722 | 231 | 241 | 236 | 241 [ 245 | 247 I 253 1 25 [ 260 |

QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

[+ I ] 19 | T 37| I 16| ] 15 | I 1% T 16|
CLASSIFICACAD i | Pessima | [ Aceitavel] | Péssima | | Péssima | | Péssima] | Péssima |

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LEI 897/78, AFROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B468/76
{*): NAG ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE: 887/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL MUMERO B4GB/T6
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS5 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

LOCAL: RIO TIETE, A JUSANTE DA BARRAGEM DA USINA HIDRELETRICA SAQ PEDRO, EM ITU

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1988

CODIGO DO LOCAL: 00SP10387TIET02300 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SORCCABA f MEDIO TIETE
o v | ey [ §oaen [ [ aw | o a0 | s | o | wev
DADOS DE QUALIDADE | QUALIDADE JSAN FEV MAR | ABR MAI Jun JuL AGQ SEY ouT NOV DEZ
{ conama 206 H 1

RFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14564 14633 14775 | 14908 15084 15249
DiA DA COLETA 5 16 18 20 21 23
HORA DA COLETA 14:50 14745 12:48 12:00 13;40 12:45
CHUVAS (litimas 24 horas) Sim Nao Nao Nio Nao Sim
COLORACAD Mamrom Marrom Marrom Turva | Marrom Marrom
PARAMETROS FiSICQ-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _(°C) 23 a1 19 29 31 23
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 2% 24 21 20 24 25
eH T §,0a9,0 i 7.5 72 7.0 7.4 58
OXIGENIO DISSOLVIDD {mg0./L) 50 65 7.3 7.3 04 6.2 5,3
DBOs 3 (maCy/l) 5 <20 = 15 T2 * 23 14 EE
DQO (mgly/L) 58 <17 34 73 41 44
NITRATO {mghiL) 10,00 0,59 0,36 <0.20 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITO {mghiL) 1,000 |+ 2,880 0,430 0,110 0,030 0,200 0,040
AMONIA [mghiiL) # 050 [* 370 470 - 9,50 * 14,40 11,60 * 15E0
KJELDAHL {mgN/L) .70 5,20 18,00 16,00 15,40 17,30
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 10,17 6,89 18,31 16,23 15,80 17.54
ORTOFOSFATC SOLUVEL (mgPi) 0,350 9,010 o560 0,880 0,350 0,880
FOSFORO TOTAL {mgP/L} 0,025 |* 0,700 * 0,250 + 1,250 = 4220 1,350 * 4,650
RESIDUO FILTRAVEL {mgil) 500 165 173 263 224 250 249
RESIDUO NAO FILTRAVEL {mg/L) 258 45 20 26 39 55
RESIDUO TOTAL (mgil) 458 218 283 250 83 304
TURBIDEZ (UNT) 100 15 25 20 15 20 30
CLORETQ (mgil) 250,0 22,1 25,1 43,0 52.7 49,8 518
SURFACTANTES (mgiLy 0,50 <0,04 <0,04 ~ 0358 0,07 120 230
COND. ESPECIFICA (uSicm) 288 298 467 540 527 587
ALLUMINIO (mgiL) 0,10 683 ‘025 130 ¢ 1,08
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 0,19 <0,08
CADMIC (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00%
CHUMBO {mg/l) 0,03 <0,02 0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mp/l) g0z [+ 00 <0,004 0,02 * 0,03
CROMG TOTAL (mgil) # 005 <0,05 0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL ([mgiL) 0,025 <0,010 <0,010 0,020 0,020 * 0,030
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L} 0,18 0,09 003 0,10 0,08
FERRO (mg/L) 14,40 1,71 0,85 2.27 3,65 ] 2,11
MANGANES (mg/L) 010 [* 0,45 « 0,28 0,08 * 0,33 0,32 | " 0,32
FENGIS (mgiL) 0,001 |- 0,006 | ~ 0,008 + 0,010 i 0,005
PARAMETRCS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FEGCAL (NMPAOCmL) | 1,0E+03 [* 1.7E+D5 | [* 3,0E+03 | [+ 1,3E+04 | " 11E+05 | [+ 8.0E+04 ] T+ 5 OE+0F |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ug/L} [ | ! | [ i | : \ I [ \ i
FEOFITINA-2 {ug/L) [ | [ { [ | | ! ] [ ! \ ;
PARAMETROS ECOTOXICCLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-88 (revertentesil)
TA9B+SS (reverientes/L)
TAT00-38 {revertentesil)

| TA100+89 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONIGA Agudo Agudo Agude Agudo Cronice NEa T axes
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (mris) [ ] I ! [ ! \ I ] i | [ |

| vazAQ wEDIA MENSAL (ns) ] \ ! \ ] \ ! ! ! | |
1QA - INDIGE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A | ! 7] ] B | I 38 18 | T 35 | T 31 ]
CLASSIFICACAC | i Ruim _| | Acgﬂgvell T Aceitavei! | " Péssima] | Ruim | | Ruim |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NC REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76
(") NAD ATENDIMENTC ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
) CONFORMIDADE INDEFINIDA GUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABCRATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TIETE, A CERCA DE 300M DA PONTE DA RODOVIA DO AGUCAR (SP-308), NA FAZENDA SANTA ISABEL

CODIGO DO LOCAL: 00SP10600TIET02350 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN I FEV ’ MAR ’ ABR l Al l Jun l JuL \ AGD ’ SET 1 QuT ‘ NOV l DEZ
CONAMA 20/86
INFORMAGOES DE CAMPQ
NUMERC DA AMCSTRA 97128 16241 16976 17561 18451 18901
DIA DA COLETA 11 36 25 13 28 g
HORA DA COLETA 10:45 11:25 10:30 11:15 18:30 17:30
CHUVAS (altimas 24 heras) Nao Nao Nag Nao N&o Sim
COLCRACAD Marrom Marrom Preta Marrom Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUINICOS
TEMPERATURA DO AR ("C) 25 23 242 27 21
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 19 18,2 21 24
pH 6,0a9,0 74 73 7.4 7.4 7.5 74
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgOy/L) 5.0 8,0 7.6 8.1 7.8 57 56
DBOgzo (MIO/L) 5 i 7 8 12 14 )
DQO (MgO4/L) 54 17 25 69 55 56
NITRATO (mghiL} 10,00 0,63 0,83 0,15 0,15 0,10 o.11
NITRITO (mghiL) 4,000 0,110 5,080 0,113 0,110 0,162 0,128
AMONIA {mgh/L) # 050 |* 148 226 = 10,30 EX] * 13,00 * 20,00
KJELDAHL (mghiiL) 2,60 3,60 13,00 13,00 18,00 35,00
NITROGENIO TOTAL {mgNiL) 3,34 4,51 13,26 13,26 18,26 35,24
FOSFORD TOTAL (mgPiL) 0,025 |° 0,451 < b33z * 1610 1,320 1470 * 1,350
RESIDUQ FILTRAVEL (mg/L) 500 235 183 317 261 329 312
RESTOUD NAO FILTRAVEL (mgil} 280 44 64 47 51 B0
RESIDUO TOTAL (mgil) 515 227 381 308 380 392
TURBIDEZ {UND) 100 115 27 &0 40 20 23
CLORETO {mgiL) 250,0 140 207 46,0 39,9 51,0 £2,0
SURFACTANTES (mgit) 0,50 <0,04 0.04 v166 1,14 120 v 1,69
COND. ESPEGIFICA {(uSrem) 222 258 530 456 531 545
ALUMINIO {mg/L) 010 (" 663 Y308 242 v 1,50
BARIC (ma/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mgiL} 0,001 <0,097 <0,001 <0,010 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgil) 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
CROMO TOTAL (mgil} # 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L} 0,025 0,020 * 0,030 0,020 * 0,080
MERCURIO (mgiL) 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO_{mg/L) 0,18 0,04 6,11 0,11 0,07
FERRO (mg/L} 12,10 2,02 2,97 3,05 170 1,85
MANGANES (mg/t) 010 {* 029 024 * 0,28 0,27 <057 028
FENOIS (maiL) 0,001 <0,001 ¥ 0,007 0,004 | <0,003
PARBMETROS MICROBIGLOGICOS
COLIFORME FEGAL [NMP/00mL) | 1,0E+C3 [* 9.0E+04 | [* 2,36+05] |* 11E+05} 1 1,3E+05 ] [* 7.0E+04] |* 14E+05]
COLIFORME TOTAL (NMPA00mLY | 5,0E+03 |* 2.2E+05] | ] | | i
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-a {ug/L) | | | ! | I | ; I \ | | |
| FEOFITINA-a {ugil) | I ] I | I I ! I \ | I |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
[ TESTE DE AMES
TA98-82 (revertentes/L)
TA984+59 {reverfentes/l)
TA100-S9 (revertentes/L)
TAT00+S5 (reverlentesii)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Naa Téxica NZo Toxico Agudo Agudo Cronico Cranico
DADOQS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m'/s) ] | | | | [ | | | I | | |
’ I | [ [ | \ \ ! | ] ! I !
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ! | 29 | | 4 | 1 34| | I ] 3| | 28|
CLASSIFICACAO i [ Ruim | [ Aceitavel| | Rum | [ Ruim | [ Ruim | | Ruim |

{#) PABROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{*): NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUCAO CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LET 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
(i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDC QS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S0 Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TIETE, PONTE NA RODOVIA SP-113, QUE LIGA TIETE A CAPIVARI, EM TIETE
. CODIGO DO LOCAL: 60SP10692TIETOZ400 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA [ MEDIO TIETE
PADRAC DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JBN ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR l Mal l JUN I JuL \ AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/88 i

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14563 14641 14792 14531 15105 15272
DIA DA COLETA 3 23 25 27 29 3C
HORA DA COLETA 13.35 15,50 17:00 16:00 16:30 15:05
CHUVAS (illtimas 24 horas) Sim Sim Nao Nio Nac Nao
COLORACAD Marrom Turva Marrem Turva Turva Marrem
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATLRA DO AR (°C) 24 21 19 32 27 | 35
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 25 i 22 23 28
pH 60280 7,0 7.0 7.3 7.3 T2 73
OXGENID DISSOLVIDO (mgQ,it) 5,0 v 22 22 RE 08 29 N
DBOs,, (MOLY 5 2 T <2 s 21 T 18
DQAO (mgQy/L) - 52 36 53 [E) 37 52
NITRATO (mgN/A) 10,00 1,47 4,92 <0,20 <0,20 1.24 0.59
NITRITO (mgNiL) 1,000 " 2,040 0,070 0,690 0,080 « 1250 - 3,970
AMONIA (mghiL) # 050 | 410 - 6,50 v 1250 * 1850 * 12,60 * 1470
KJELDAHL (gL} 4,20 28.50 22,00 2370 13.90 16,20
NITRQGENIC TOTAL (mghl) 7.71 33,50 22,89 23,98 16,39 20,76
CRTOFOSFATO SOLUVEL {mgP/L) 0,160 0,150 0,620 0,820 0,800 0.970
FOSFORQ TOTAL (mgPiL) 0,025 | 0820 * 0,820 * 1,500 * 1,600 * 4,120 + 2,350
RESIDUO FILTRAVEL {ma/L} 500 133 202 277 256 2B3 256
RESIDUC NAO FILTRAVEL (mg/L} 208 172 33 103 19 231
RESIDUC TOTAL (mgiL) 341 374 310 359 302 487
TURBIDEZ (UNTY 100 95 40 15 57 12 25
CLORETO (mgil) 250,0 14,1 323 437 46,9 518 50,6
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,25 0,19 0,13 0,11
COND. ESPECIFICA (uSicm) 188 317 482 510 549 £32
ALUMINIO (mg/L) 0,0 |° 4,89 © 059 v 285 R
BARID (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CABNIO {mg/L} 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 = 0,003
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
CCBERE {mg/L} 0,02 0,02 0,01 * 0,04 0,01
CROMO TOTAL (mgiL) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) ©,025 <0,010 i <0,060 <0,010 * 0040 i <0,060 0,020
MERGURIC {mg/L) ©,0002 <0,0002 * 00004 <0,0002 i <0,0003
ZINCO _(mgrL) 0,18 0,06 0,06 0,17 0,08
FERRG (mgrt) 7.09 4,21 173 5,33 1,00 3,10
MANGANES (mgil) 010 [* 035 *770,45 EED * 050 *T 036 * 036
FENOIS (mgil) 0,001 |* 0,008 + 70,005 <0,001 * 0,025
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/AGOmML} | 1,0E+03 [* 1,1E+04] |* 5,0E+03 | [* 8,0E+03 | [* 1,38+04] [~ 22E+03 | i 3,0E+02]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFiA-a {pgil) I [ 1668 | [ B8E | ] 287 ! 1 147 | 1 2597 | [ 1310 |
FEOFITINA-a_ (po/L) ] | 3,84 | [T 0,48 | | 1,69 1 [ 358 | i 1600 | [ e7 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-58 (reverientesil}
TAB+59 (reverientesiL)
TA100-89 {revertentes/t}
TA100+89 (revertentesil}
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Lrdnico Cranico Crénico Nao Toxico Nio Toxics
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAG MEDIA DIARIA (m's) [ \ ! ! | \ | | I [ |

A v | | ! : | \ [ | | | |
iQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
124 ] | 27 | | 27 | | 24 | ] 21 | i 34 ] I 30 |
CLASSIFICACAD [ | Ruim | | Ruim | | Ruim_ | [ Ruim | 1 Ruim | ] Ruim |

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LEI 957/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468/76
) NAC ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTC DE LEI $97/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERQ B458/76
(i: CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC A LIMITE DA CLASSE. DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLACAQ VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO TIETE, PONTE NA ESTRADA PARA A FAZENDA SANTO OLEGARIO, EM LARANJAL PAULISTA

CODIGO DO LOCAL: 00SP10412TIET02450 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAG DE ! !
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV J MAR J ABR l MAl ‘ JuN { Jut. ‘ AGO I SET l ouT f NOV I DEZ
CONAMA 20/38 ! .
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ DA AMOSTRA 14561 14639 14790 14529 15703 1 15270
DIA DA COLETA 5 3 25 27 39 30
HORA DA COLETA 12;20 14:30 15:20 14:35 14:50 13:05
CHUVAS (Oltimas 24 horas) Sim Sim Nae Nio Nao Nio
COLORAGAD Narrom Turva Marrom Marrom Turva Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DD AR {°C) 23 23 26 32 H 32
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 26 25 20 23 22 28
£H 50a90 73 6,9 7,1 73 7.3 74
OXIGENIO DISSOLVIDO (MgGy/L) 5.0 35 © 40 v 42 =23 - a4 27
DBOg g, (mgO,/L) 5 10 28 T * 15 > 15 v 18
DQD (mgQ,/L) £9 40 22 37 30 40
NITRATO (mgN) 10,60 0,93 2,13 0,64 0,71 4,32 1,11
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,750 0,620 0,660 0,160 " 4,080 * 5,490
AMONIA (mgh/L} # 050 [* 085 270 650 * 523 EE * 570
KJELDAHL (mgN/L) 4.20 4,00 7,60 84T .88 7,08
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 5,88 8,95 8,20 9,34 18,38 13,66
ORTOFOSFATO SOLUVEL (maPil) 0,060 <0,010 0,320 0,300 0,470 0,450
FOSFORO TOTAL (mgPiL} 0,025  |* 0400 * 0,350 * 0410 " 0,760 +77D,470 * 0,870
RESIDUC FILTRAVEL (mg/L) 500 182 239 210 265 256 260
RESIDUO NAC FILTRAVEL (mgiL) 165 135 49 21 31 215
RESIDUO TOTAL (ma/L) 347 374 259 286 287 484
TURBIDEZ (UNT) 100 75 60 10 17 14 15
CLORETO (mg/L.) 50,0 12,4 195 - 25,0 32,8 39.3 43,9
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,11 0,09 0,21 0,06
COND. ESPECIFICA {uSicm) 198 228 333 a0 431 420
ALUMINIO {mg/L) 010 | 428 * 054 1,03 84
BARIO (mg/L) 1,00 <(,08 <0,08 <0,08 <8,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 *" 70,003
CHUMEC (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0.03
COBRE (mg/L) 0,02 0,02 <0,004 0,009 0,01
"CROMO TQTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 i <0060 <0010 <0,010 i <0,060 * 0,030
MERCURIO (mg/L} 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0.0003
ZINCO (mgit) 0,18 0,03 0,03 0,04 0,04
FERRO (mg/L) 5.48 521 1,08 5,86 0.20 0,52
MANGANES (mg/l) 010 [+ 0,18 " 040 LT .27 0,18 * 012
FENGIS (mgil) 0,001 {* 0010 * 0,003 | <0001 * 70,005
FARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPM0CmL) | 1,00E+03 [* 1,1E+04 | 1+ 6,0E+03 | | 500 | = 13E+03] T+ 1,1E+03 ] | 5.0E+62]

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILAa (ugil) I [ [ | | I [ | i
FEOFITINAa (ug/l} \

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TADB-89 (reverienies/L}

TADB+38 (revertentes/L)

TA10C-S9 (revertentes/L)

TA100+5% (revertentes/l)

TESTE DE TOXICICADE CRONICA Nao Téxico Nap Toxico NEo Toxico Ngo Téxico Nao Taxico | No Téxica

a e averes

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAG MEDIA DIARIA (m'is) [ I ! [

| VAZAQ MEDIA NENSAL (m¥sy | ! I [ \ ] l ] \ | ] i \
10A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1A ! 1 38 | I 34| ar [ 37 ] [ a1 T [ 38__|
CLASSIFICACAD [ 1 Aceitavel] | Ruim_| [ Aceitavel | | Aceitavel| L Aceitavel] [ Aceitavel|

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTASELECIBOS NO REGULAMENTO DE LE} 987/76, APRGVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 846876
{*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20486 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NOMERG B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABCRATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLACAD VIGENTE
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Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: BRAGO DO RIQ TIETE - RES. DE BARRA BONITA, PONTE NA RODOVIA SP-147, QUE LIGA ANHEMBI A PIRACICABA
CODIGO DO LOCAL: 01SP101T2TIBT02100 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAO DE
DADCS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ] FEV l MAR ‘ ABR ' MAl ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ' NOV ‘ DEZ
CONAMA 2088

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERG 0A AMOSTRA 14560 14638 14761 14928 15102 15269
DiA DA COLETA § 23 25 27 29 30
HORA DA COLETA 11:00 12:30 13:10 12:30 13:20 11;55
CHUVAS {ltimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao Nao Nao
COLORAGAD Marrom Turva Marram Turva Turva Turva
PARAMETHOS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _{°C) 23 25 18 Ll 32 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 26 20 22 24 7
oH B 60290 7.1 58 73 7.2 73 7.8
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgQy/LY 5.0 I * 25 15 08 78 - 23
DBOy 5, (MgC4L) 5 e L T G 16 R
OO (mgOs/l) 32 21 18 26 37 50
NITRATO {mgh/L) 10,00 0,58 1,52 0,96 0,49 3,86 2,08
NITRITC (mgh/L} 1,000 |* 1,100 * 1,040 V2,750 0,130 * 1,640 * 5,070
AMONIA (mgh/L) # 050 1* 400 0,49 ¥ 6,40 v 454 7,83 * 6,50
KJELDAHL (maN/L) 4,20 2,30 7,50 7.05 B,28 B48
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 5,88 4,86 11,21 7867 13,78 16,63
ORTOFOSFATO SCLUVEL (mgPiL) 0,100 <0010 0,150 0,350 0,220 0,280
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0625 [+ 07280 0,120 « 0430 * 0,530 v 0,480 * 0,390
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 215 183 199 198 200 224
RESIDUQ NAC FILTRAVEL (mgil) 53 17 43 14 38 256
RESIDUO TOTAL {mg/L) 268 200 242 212 238 480
TURBIDEZ (UNT) 100 50 19 g 7 19 35
CLORETO (mg/L) 250,0 15,3 16,5 333 34,6 38,2 34,1

- SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 0,08 <0,04 5,17 0,08
COND. ESPECIFICA (uSicm) 200 17 331 394 3g7 407
ALUMINIO (mgiL) D10 |+ 280 + 0,38 <0,10 EEER
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <008 <0,08
CADMIG (mg/L} 0,001 <0,001 <0,00% <0,00% * 0,003
CHUMBO (mgiL) 0.03 <0,62 <0,02 i <0,02 0,03
COBRE (mgfL} 0,02 0,02 <0,004 <0,004 0.01
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,65 <0.05 <0,65 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,023 <0,010 i <0,050 <0,010 <0,010 | <0,080 0.020
MERCURIC (mgfi) 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i «<0,0003
ZINCO (mgrL) 0,18 0,01 0,01 0,03 0,07
FERRO (mg/i) 3,06 0,81 0,63 4,59 0,95 2,43
MANGANES (mg/L} 010 |~ 018 0,19 014 022 013 0,18
FENOIS (marL) 0,001 | 0,004 0012 [ =<0,001 * 0,005
PARAMETROS MICROEIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/100mL) | 1.0E+03 1° 22E+03 | T B,0E+00! [ 3,0E+01} T 20E+00 | | 65E+07] [ B.0E+01 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROF.A-3 (ugiL) \ \ 1 | | I | | ‘ ] I ] |
FEOFITINA-a {uglL) \ \ \ | | \ | [ \ [ ! |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGIGOS
TESTE DE AMES
TA38-89 (revertentesil)
TAIB+S8 (revertentes/L)
TAT00-59 (reverientes/L)
TA100+SS (revertentes/L}
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA, Nao Téxico N5o Toxico Nao Toxieo Nao Toxico W&o Téxioo Nao Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIC (10°m%) ] I 1 ] i i | ] \ i I | |

! AL (10°p0) | ] \ | | ] | \ \ \ | i |

104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA 35 | I 55| a4 | 46| | 56 | T 33|
CLASSIFICACAC ] | Ruim | { Boa ! | Aceitavei | | Acsitavel| | Boa | | Ruim |

#): FADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 897/76, APRCVADC BELO DECRETC ESTADUAL NUMERO 8465/76

{*) NAD ATENDIMENTO AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76

{i); CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO

A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDG OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE

CETESE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: BRAGO DO RIO TIETE - RES. DE BARRA BONITA, PONTE NA RODOVIA SP-191, QUE LIGA SANTA MARIA DA SERRA A SAC MANOEL

CODIGO DO LOCAL: 01SP10172TIBT02500 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SORQCABA f MEDIO TIETE
PADRAG OE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN I FEV ’ MAR ‘ ABR ‘ MAL } JUN l JuL ‘ AGO ’ SET l ouT ' NOV ‘ DEZ
CONAMA Z0/86
INFORMAGGES DE CAMPQ
NUMERG Da AMOSTRA 09242 95297 99488 99775 34479 34707
DIA DA COLETA 76 9 18 20 21 23
HORA DA COLETA 10:35 9:50 12:00 1115 10:50 11:10
CHUVAS (ultimas 24 horas) Nio Sim Nio Nio Nao Nao
COLORAGAL Mamem Verde Verde Verde Varde Varde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _{°C) Cad 2 25 20 27 30
TEMPERATURA DA AGUA £C) 30 26 22 23 3 5
pH £,0a89,0 7.1 7.0 71 73 7.8 77
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgCy/l) 5.0 * ag 28 HEE] TG4 6.0 <49
DBOg4y (MyOyL) 5 2 2 H B 3 - 5 B 6§
DQO {meCyil) 15 24 28 18 29 32
NITRATO (muh/L) 10,00 1,40 1.2¢ 0,18 0,55 0,04 0,25
NITRITO {mgh/L) 4,000 0,250 0,607 0,089 0,083 9,020 0,124
AMONIA {mghiL) # 0,50 0,16 0,12 *72,50 210 240 © 11,20
KJELDAHL (mgh/L) 0,81 1,50 3,20 2,25 4,00 12,40
NITROGERIO TCTAL (mghi/L) 2,56 2,71 3.47 2,58 4,06 12,77
ORTCFOSFATO SOLUVEL {mgP/L) 0,095 0,016 0,031 0,058 0,280 0,138
FESECRO TOTAL (mgFil) 0,025 [* 0,436 * 0,162 * 0,350 * 0,137 * 0,484 * 5,299
RESIDUD FIXO (mgil) 115 182 174
RES/DUO VOLATIL (mgil) 48 52 66
RES{DUO FILTRAVEL (mgit) 500 140 130 154 202 195 227
RESIDUC NAC FILTRAVEL (mg/L) 8 24 9 5 B 13
RESIDUQ TOTAL (mgiL) 146 154 163 207 204 240
TURBIDEZ (UNT) 100 25 35 5 3 4 10
CLORETO {mg/L) 250,0 14,8 10,0 24,1 250 351 40,8
SURFACTANTES {mg/L) 0,50 <0,04 «<0,04 0,05 <0,04 0,47 0,15
COND. ESPECIFICA (nSicm) 157 145 270 311 401 442
ALUMINIQ (mgfL) 9,10 R 182 <0,10 <0,16 0,11 032
BARIS {mg/l) 1,00 <0,08 <0,08 <Q.08 <008 <0,10 <0,08
CADMIC (mg/L) 9.001 <0.001 <0,801 <0,001 <0,001 = 0007 0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L} 0,02 <0,004 0.01 <0,004 <0,004 0,604 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L} # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05
NIQUEL {mgil) 0,025 <0,010 <(,010 <0010 <0010 <Q,010 0,010
MERCURIC {mg/L} 00002 <0,0002 i =0,0083 <0,0001 - 0,0007 <0,0002 i «<0,0003
ZINCO {mg/L) 0,18 <0,01 0,01 0,03 <001 <0,01 <0,01
FERRO {mg/L) 1,52 2,43 021 0,05 0,24 0,42
MANGANES {mg/L} 0,10 v 015 0,13 o2 0,06 v 0,25 * 0,6
FENDIS (mgiL} 0,001 <0,001 <0,001 * 0,008 * 0,004 0,001 * 0,008

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL {NMP/10OmL) | 10E+03 |  2,1E+01] 1,16+03 | <2,05+00] | 23E+02} | 80E+00 | T 2.3E+01]

1-
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5,0E+08 |  1,76+03 | T I \ | i i | | ]

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-2 (pa/L) | | 1049 | I IR [EEC | 5586 | | 27,27 |

FEOFITINA-a (ug/l) | | a9 | | 88 | B85 | | 515 | | 3844 | | 2775 |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAS8-59 (revertentes/L)

TASE+59 (revertentes/L)

TA100-59 (revestentesil)

TA100+89 (revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDA_?E CRONICA Nap Toxico Nio Taxico Nao Téxico Nio Tdxico Nio Toxico NEo Toxics

DADQS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIQ DIARIO (10°m™)__| i

VOLUME MEDIO MENSAL {10°m)_| \ \ | I | I | I [ [ \ I

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

on T T 68 ] 52 ] 64 | T 65 ] "8 ] I

CLASEIFICACAD T [ Boa | [ Boz | [ Bea | [ Eoa | ™" Boa | [ Boa |

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETOQ ESTADUAL NUMERO 8468/76
("} NAO ATENDIMENTC ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE! 957/78, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 84EB/76
{i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO A LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LASORATORIAL NAO TER ATINGIDO O$ LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RES. BARRA BONITA, NO MEIO DO CORPO CENTRAL, A JUSANTE DA CONFLUENCIA DOS BRAGOS DOS RIOS TIETE E FIRACICABA
; CODIGO DO LOCAL: 015P105848TIBBO2100 CLASSE : 2 UGRHE - 10 : SORQOCABA / MEDIO TIETE
|
|
. TRORRG 5 T 1 ‘ | ‘ i | ; ‘ l l
| DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ! FEV MAR ABR MAl JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
i CONAMA 20/¢ i j
| INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA. 97966 20870 21225 21669 32067 32444
Dl DA COLETA 19 16 19 1 29 24
HORA DA COLETA 11:30 11,20 11:30 11:05 10:05 10:00
CHUVAS (uliimas 24 horas) Sim N&o Nao Nao Nao Nao
COLORAGAC Marmom Marrom Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_(°C) 30 28 25 21 % 29
TEMPERATURA DA AGUA (°C) ) 28 27 2 19 24 26
. T 6,0a90 6.5 73 6,5 59 8.3 7.8
DXIGENIO DISSOLVIDO (mgQ,/L) | 5,0 X 50 53 Y 11,6 8,2
DBOyy, (mg0yil) 5 4 <3 <3 6 =~ 20 B 8
DQC {mgO,/L) 16 16 27 50 35 32
NITRATO (gL} 10,00 D.41 0,45 1,81 2,92 3,11 3,57
NITRITO {mgNiL} 1,000 0,004 0,010 0,015 0,212 * 71,100 0,380
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,23 <0,68 0,12 + 1,00 57 2,00
. KJELDAHL (mghL) 0,78 0,51 0,74 1,69 6,67 3,48
/ NITROGENIC TOTAL {mgh/L) 1,20 0,58 2.57 4,52 10,88 7,43
CRTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL} 0,060 0,050 0,011 0,013 0,160 <0,006
FOSFORG TOTAL (mgP/L) 0,025 |* 0115 * 0,133 ~ 0,087 ~ 0,062 ~ 0,264 + 0,077
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L} 500 125 125 139 180 215 193
RESIDUS NAG FILTRAVEL (mgil) 23 9 2 7 4 3
RESIDUO TOTAL (mg/L) 148 134 141 187 219 196
TURBIDEZ (UNT) 100 53 41 5 3 9 ]
CLORETO (mgit) 250,0 5.4 7.5 17,1 23,5 38,1 353
SURFACTANTES (mg/L) 0.50 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA (uSicm) 83 104 145 212 284 267
ALUMINIO (mg/L) 010  |* 421 * 301 <0,10 <0,30 <0,10 =917
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,08 0,05
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,061 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC (mp/L) 0,03 <0,02 <0,62 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,0% <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CRCMO TOTAL {rag/L) # 0,05 <0,05 <0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mgil) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,6002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/l) 0,18 <0,01 0,04 0,02 <0,01 <D,01 0,01
FERRO (mg/L) 4,09 1,98 0.17 0,03 0.04 0.31
MANGANES (mg/L) 0,10 0,10 0,09 0,02 0,04 0,10 0,04
FENOIS (mg/L) 0,001 0,001 <0,001 0,001 | <0001 <" 0005
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPI100mL) | 1,0E+03 | 2. 3E+01 | [ 2,0E+00 | [ <2,0E+00] | " 4.08+00 | | <2.DE+00] T 4.0E+00
PARAMETROS HIDROBIOLOGIGOS
CLORCFILA-a {ug/L} [ ! ; I | i | { : I \ i \
FEOFITINAZ (ug/L) | i | | ! \ | { | ] \ | I
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABB-5% (revertentesil)
TAS8+39 (reverentesil)
TA100-89 {revertentesiL)
TA100+88 | 1Ly
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Téxico Nin Téyieo N&o Téxico Nao Téxieo Nao Téuico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARID (10w | \ \ | i | [ \ [ i \ |
AL (1050 | \ ! ! | i | | | | | ; i
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
IGA | ] 66 [ | 77 i 81 ] 0| ] 56 | | % |
CLASSIFICACAD | | Boa | | Boa | | Otima | | Boa | | Boa | | Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTASELECIDOS NO REGULAMENTC DE LEI 897/75, APROVADROQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B468/76
) NAD ATENGIMENTO A0S PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEf 997/76, APROVADO PELO DECRETG ESTADUAL NUMERQ 8468176
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLAESE, DEVIDO A AMALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RES. DE BARRA BONITA, NO MEIO DO CORPO CENTRAL, NO CORREGO ARAQUAZINHO

CODIGO DO LOCAL: 01SP10649TIBB02700 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE GUALIBADE JaN I FEV 1 MAR } ABR [ WAl ‘ JUN [ JuL I AGO ‘ SET ‘ our ‘ nov ‘ DEZ
CONAMA 20788
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 97885 20859 21232 21668 32086 32443
DIA DA COLETA 19 15 19 1 29 24
HORA DA COLETA 10:40 10:40 10:55 11:40 11:45 11:25
CHUVAS (Gitimas 24 horas) Sim Nao Nao Nao Néo Nao
COLERAGAD Turva Marrom Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 25 23 22 30 3z
TEMPERATURA DA AGUA _(°C) 28 27 23 19 25 =7
pH 6,0a9,0 6.7 7.2 5.6 7.2 91 5.9
OXIGENIO DISSOLVIDO {mgOa/L) 50 43 52 6,3 8.7 12,4 10,5
DECs 5, {mgOy/l) 5 3 <3 <3 3 3 4
DAD (m0,y/L) 17 23 20 53 35 38
NITRATO (mgN/L) 10,00 1,14 0,58 1,05 2,25 4,38 3,88
NITRITO (mgN/L) 1,000 0,003 0,003 0,008 0,170 0,279 0,830
AMONIA (mghiL) # 0,50 0,08 <0,080 <0,08 0,10 0,17 0,12
KJELDAHL (mgh/D) 0,73 0,47 0,37 0,97 1,84 1,54
NITROGENIC TOTAL {mgNiL) 1,87 1,05 143 3,39 6,50 6,05
ORTOFOSFATC SOLUVEL (mgPi) 0,045 0,050 D,0C8 0,007 0,070 <0,006
FOSFORD TOTAL (mgP/L) 0,025 |* 0074 v 0136 0,042 0,032 * 0,085 * o082
RESIDUO FIXD (mgiL) &0 125 85,000
RESIDUO VOLATIL (ma/L) 113 70 101,000
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l) 500 120 116 109 153 191 188
RESIDUO NAQ FILTRAVEL {mg/L) 12 5 4 20 4 2
RESIDUD TOTAL {mg/L} 132 121 113 173 185 150
TURBIDEZ (UNT) 100 20 32 7 4 7 15
CLORETO (mg/L) 250,0 10,2 78 12,2 213 26,9 32,6
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 <0,07 <0,07 <0,007 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA (uSicm) 137 106 116 188 208 241
ALUMINIO (mgfl) 0,10 * 135 ¢ 3,06 025 <0,10 <0,10 <0,10
BARID {(mait) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/l) 0,001 <0,001 <0,001 <0,00% <0,00% <0,001 <0,001
CHUMBO (mgil) 6,03 i <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,07 <0,02
COBRE (mg/L} 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,05
CROMO TOTAL (mg/L} # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 0,010 <0,010 <0,01C <0,010 0,020
MERCURIO (mp/L} 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i «<0,0003
ZINCO {mg/L) 0,18 <0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01
FERRO {mgiL} 1,58 1,87 0,74 0,07 <0,02 0,21
MANGANES (mg/L) 0,10 0,07 0,06 6,03 0,02 <0,002 0,05
FENOIS (mgil) 0,001 <0,001 <0,001 0,004 <0,001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,0E+03 | B 0E+A2 | | 40E+00] | 2,0E+00] [ 2.0B+00 | | <2,0E+00( | 2,0E+00;
PARAMETROS HIDROBICLOGICOS
CLOROFILA-a (pa/l) [ | i 1 187 ] | 214 | | 2325 | | 3849 | | 3c48 |
FEOFITINA-a_{ug/L) | [ J 1 224 ] | 1,23 | | 855 | 1 810 | [ 2454 7
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA58-59 (revertentesil)
TAIB+S9 (revertentas/L)
TATGC-59 (; ]
TA100+S9 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Toxico Naa Toxics Nao Toxico Nio Taxico Nio Taxico
DADOS DE QUANTIDADE
{ VOLUME MEDIC DIARIO [(10°m) | \ 1 | | | ] [ ! [ [ ! T
I VOLUME MEDIO MENSAL_(10°md)_| | \ | | | I \ [ | | [ |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA | | 62 | | 78 | | 85 | | 88 | [ 68 | ! 73|
CLASSIFICACAGD ] | Bea ! | Boa | [ Oima | | Gtima_] | Boa | ) Boa_|

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 987/76, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8458/76
() NAO ATENDIMENTG AGS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAC CONAMA 20/86 OU DG REGULAMENTO DE LEI €97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{); CONFORMIDADE INDEFINIDA GUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO O LIMITES ESTABELECIDCS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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LLOCAL: RES. DE BARRA BONITA, NO MEIO DO CORPO CENTRAL, 300M A MONTANTE DA BARRAGEM

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 01SP10202TIEB02900 CLASSE : 2 UGRH! - 10 : SORDCABA / MEDIO TIETE
BADRAC DE i
DADOS DE QUALIDADE QUALIDACE JAN ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR \ WA ‘ JUN ‘ JUL | AGOD ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV } BEZ
CONAMA 2056 i
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 07984 20868 21231 21667 [ 32085 | 32442
CiA DA COLETA 19 16 19 11 29 24
HORA DA COLETA 10:00 10:10 10:35 925 11:00 10:55
CHUVAS (altimas 24 horas) Sim Nio Nao Nao Nao Nao
COLORAGAO Turva Marrom Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSico-Quimicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 25 23 18 i) 20
TEMPERATURA DA AGUA (C) i 26 23 18 24 26
pH B 5.0a850 6,6 6.9 71 7.5 8,8 EE
OXIGENIO DISSOLVIDD (mgOaiL) .| 5,0 28 50 58 5,0 11,0 12,8
DBEQsgz (MO} 5 3 <3 <3 <3 3 5
DQ0 (mgOyih) 6 23 20 53 39 24
NITRATO (mgh/L} 10.00 1,58 0,60 1,08 .56 4,26 377
NITRITO (mghiiL} 1,000 0,004 0,003 0,011 0,148 0,113 0,650
AMONIA {mgh/L) # 050 <0,08 0,08 0.09 <0,08 <0,08 0.08
KJELDAHL (mghiL) 0,74 0,59 0,50 0,96 1,46 1,63
NITROGENO TOTAL (mghiL} 2,30 1,20 189 167 5,83 6,05
ORTOFOSFATO SOLUVEL {mgPrl) 0,057 6,057 0,021 0023 0,013 <0,005
FOSFORC TOTAL {mgPiL) 9,025 |* 0,167 © 0,108 + 0,055 * 0,056 0,089 * 0,080
RESIDUC FIXC (mglh) 40 114 54
RESIDUO VOLATIL (mgil) 126 72 155
RESIDUO FILTRAVEL (mgfl) 500 124 117 a7 161 184 203
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mg/l) 18 1 6 5 2 5
RESIDUO TOTAL {ma/L} 142 118 103 166 186 208
TURBIDEZ (UNT) 160 27 34 B 7 10 17
CLORETO (mg/t) 250,0 100 8,2 13,8 18,8 264 33.0
SURFACTANTES (ma/L) 0,50 <0,07 «0,07 <0,07 <007 <0,07 <0.07
COND. ESPECIFICA (uS/em) 129 108 112 181 206 ' 247
ALUMINIO (mg/t) 010 [+ 213 <0,10 * 020 <410 0,14 + 70,17
BARIC {mgiL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO [mg/L} 0,007 <0,001 <0001 <Q,001 <0,601 <0,001 <0,009
CHUMBD {mo/L} 0,03 <0,02 <0,02 <002 <002 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01
CROMO TOTAL (mgil) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0),05
NIQUEL (mgf) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,018 <0,010 <0,010
MERCURIO (mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,6002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L} 0,18 <0,01 0,62 0,01 <0,01 <0,01 0,01
FERRO (mg/L} 2.35 <0,02 0,35 0,06 0,08 0,16
MANGANES (mg/l) 010 [* 011 <0,002 0,02 0,02 0,03 0,02
FENOIS (mg/L} 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,007 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIEORME FECAL (NMP/100mL) | 1.0E+03 | 2,0E+00 | ] 2.0E+00 | | 2,0E+00] | 2,0E+00 | [ <2,DE+001 [ 20e+00 ]
PARAMETROS HIDROBIDLOGICOS
CLOROFILA-a {ugil) | ] 515 | ] 080 | | 134 | T 3127 | [ 5426 | [
FEOFITINA- (ng/) | ! 265 | 1284 | ] 222 | [ 784 | [T 1141 ] 17 ig4d |
PARAMETROS ECCTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TADB.S9 (revertentes/L)
TADB+3D {revertentesil)
TA1Q0-S9 (revertentes/L)
TA1DC+59 (reverientesil)
TESTE DE JGXICIDADE CRONICA { N Texiea Nao Téxico N30 Toxica Nzo Touicol higo Tico
DAPOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARIC (10°m7) | \ : \ | ! i ! \ i \ I
o | ] [ ; | ] ] i I \ ! |
IQ4 - iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | | G4 | ] 7B | [ 8 | ] CES| ! 75| \ 2
CLASEIFICACAO | | Boa i | Boa | T Otima | | Otima | i Boa | | Boa |

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADO PELC CECRETO ESTADUAL NUMERQ B468/76
{*): NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE} 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/75
{: CONFORMICADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADQOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DE ITUPARARANGA, NO MEIO DO CORPO CENTRAL, EM FRENTE A PRAIA DO ESCRITORIO

CODIGO DO LOCAL: 01SP10345S0IT02100 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAO GE
DADOS DE QUALIDADE ouAUDADE | JAN ‘ FEV ’ MaR 1 ABR ! [ \ Jun I JuL J GO | sET ‘ out ‘ NOV | DEZ
CONAMA ZC/86 i
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14586 14615 14743 14938 | 15044 15199
CiA DA COLETA 27 2 4 28 3 10
HORA DA COLETA 12:00 1145 10:55 12:00 14:30 15:20
CHUVAS {diimas 24 horas) Sim Sim Nao Nio Nao Nao
TRANSPARENCIA {m) 2.1 1,2 11
COLGRAGAQ Verde Verde Turva Verde Verde Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 27 32 27 20 31 16
TEMPERATURA DA AGUA (°C} 26 25 23 18 21 21
pH 80a90 8.0 78 7.4 7.5 8,0 7.1
CXIGENIO DISSOLVIDO (mgO4/L) 50 7.0 52 73 9,0 5.0 7.0
BBO;.0 (MgCHL) 5 2 2 <2 3 2 B
DQO (mgOL) <17 <17 <17 <17 <17 <17
NITRATO (mgh/L) 10,00 <0,20 <020 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITC (mgN/L) 1,000 <0,005 0,008 <0,005 0,005 <0,004 <0,004
AMONIA (mghiiL) # 08,50 002 0,05 <0,01 0,18 0,03 0,03
KJELDAHL (mgN/L} 0,10 0,80 0,80 0,19 0,23 0,67
NITRCGENIO TCTAL (mghiL) 031 1,01 1,01 0,40 043 0,87
ORTOFOSFATO SCLUVEL {mgPiL) <0,010 <0,010 <0,010 <0,007 <0,007 <0,007
FOSFORO TOTAL (mgPA) 0,625 0,010 0,020 * 0110 i <0.030 i <0,090 | <0030
RESIDUQ EILTRAVEL (mail) 500 31 75 131 39 43 40
RESIDUC NAO EILTRAVEL {mgil) 19 20 2 11 14 11
RESIDUC TOTAL (mg/L) 50 95 133 50 57 51
TURBIDEZ (UNT) 100 10 15 10 5 7 5
CLORETO (mgiL) 256,0 X 86,0 62 7.8 8.4 10,8
SURFACTANTES (mg/l) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA (1:S/em) 54 58 &1 67 66 77
ALUMINIQ (mg/L) 010 |* 085 * 118 © 030 02 037
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <(,08 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,061
CHUMBQ {mg/L) 0,03 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <5,02
COBRE {mg/L) 0,02 <0,004 <D,004 0,01 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L} # 0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <005
NIQUEL {mg/l) 0.025 0,010 > 0,080 <0,010 <0,010 i <0080 <C,010
MERCURIO ({mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 i <0,0003 «(,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01
FERRO (mgiL) 0,74 1,01 0,50 0,17 0,33 0,22
MANGANES (mg/L) 0,10 0,01 0,03 0,05 <0,002 0,01 0,02
FENOIS (mg/L) 0,001 |- 0,003 * 0,003 <0,00 <001 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1.0E+03 | Ausenta | | 8.0E+0D] | Ausente | |~ Ausente | [ Ausente | [ Z0Ex00T
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugil) [ 1 a4 | N b 454 | | 378 | [ 1388 ] [ 1888 |
FEOFITINA-a_{ug/L) I { 1,64 | 088 | 35 | T 875 | [ 257 ] [ 439 ]
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-S9 [revertentes/L)
TA3B+89 {revertentas/l)
TAI00-59 (revertentesil)
TA100+S9 (revertentas/L)
TESTE DE TCXICIDADE CRONICA Nae Toxico Niio Taxico Nio Téxico Nac TOXICo Née Téxico Nao Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARID_(10°m°)_| | \ ! | | \ ] [ ! [ \ |
VOLUME MEDIO MENSAL (10°m®) | \ \ ] I [ ] [ | ] [ I [
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA | ] 92 82 ] 89 | ] 91 | | 90 | | 86 |
CLASSIFICACAD I [ Otima ] | Ofima_] [ Otma_| [ Otima | | Giima | | Gtima ]

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| £97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468176 .
(*): NAO ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 CU DO REGULAMENTO DE LEi 987/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8488/76
(i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE BA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1898
LOCAL: RESERVATORIO DE ITUPARARANGA, PROXIMO & BARRAGEM, NA ESTRADA QUE LIGA IBIUNA A VOTORANTIM

CODIGO DO LOCAL: 01SP1071780IT02900 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAO DE .
DADOS DE QUALIDADE QUALIDABE JAan FEV MAR ABR Mal JUN Jut AGO SET ouT NOV DEZ
CONARA 20786
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ DA AMOSTRA 14587 14516 14742 14939 15043 15198
DIA DA COLETA 27 2 4 27 B 10
HORA DA COLETA 15:10 15:00 13:50 13:10 15:30 14:000
CHUVAS {lltimas 24 horas) Sim Sim Nao Nag Nao Nao
TRANSPARENGCHA (m) 1.9 1,8 23 1.5
COLORAGAD Verde Sim Turva Verde Verde Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C} 29 36 31 20 28 15
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 28 26 25 18 21 20
pH 6,0a90 8,0 7.7 7.2 7.4 78 7.1
OXIGENIC BISSOLVIDO (mgO./L) 50 7.3 8,7 7.3 8,5 80 7.8
DBOg, (mgl.fL) 5 2 3 <2 3 3 3
DQO (mgOyL) <17 <17 <17 <17 <17 <17
GARBONO ORGANICG DISSALVIDO {mgil) 7.70 3,65 6,32 6,84
ABSORBANCIA NQ ULTRAVICLETA 0,118 0073 0,061
NITRATO {mghi) 10,00 <{),20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
NTRITO (mghit} 1,000 <0,005 0,009 «<0,005 0,005 <0,004 <0,004
ANONA {mgNiL) # 0,50 0,02 0,05 0,08 0,25 0,08 0,08
KJIELDAHL {mghi/L} 0,30 Q.80 4,00 0,57 0,28 0,53
NITROGENIO TOTAL (mgh/iL) 0,51 1,01 1.21 0,775 0,484 0,73
CORTOFOSFATO SCLUVEL (mgPiL) <0,010 <0,010 <0,010 <0007 <0,007 <0,007
FOSFORD TOTAL (mgP!L) 0,025 <0,010 * D050 * 0,100 ¢ 0.040 i <0,080 b <0,030
RESIDUC FIXC (mg/L) 1 41 E] 72 273
RESIDUG VOLATIL {mgiL) 24 15 42 1 27
RESIDUG FILTRAVEL {mg/L} 500 25 18 52 40 65 262
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mail) 18 & 4 13 B 3B
RESIDUO TOTAL {mgiL) 43 25 56 50 73 300
TURBIDEZ {UNT) 100 5 18 5 ] 4 5
CLORETO {mgiL} 250,0 7.8 77,4 5,1 58 6,1 79
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <G,04 <0,04 <0,04 <004 <0,08
COND. ESPECIFICA (pSicm) 67 64 51 62 62 68
ALGMINIO {rmafil) 010 |* 038 * 045 * 025 D38 CF ]
BARIO (mg/L) 1,00 <Q,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mail) 0,001 <0,001 <Q,001 <0,001 <0,001 T <0002 <0,601
CHUMBO (mgiL) 0.03 <0,02 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0004 0,02 <0,004 <(.004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <{,058 <0,05
NIQUEL (mg/L)y 0.025 <0,010 <0,010 <0,010 <0540 <0010 <0,610
MERCURIQ (mgil) 0,60002 <0,0002 i <0,0003 i <0,0003 <0,0002 <Q,0002 i <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 <0,01 <0,01 <001 <001 0,01 0,02
FERRD {mail) 0,25 0,29 0,37 021 0,16 0,25
MANGANES (mgft) 9,10 0,03 0,02 0,05 <0,002 0,01 0,01
FENOIS (mg/L) 9,001 * 0,002 * 0,002 <0,001 <0,001
POTENCIAL DE FORMAGAD DE THM (ugit} 176,0 162,0 Cancelado] 116,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/130mL) 1,0E+03 3 4E+01 2,08+00 Ausente Ausente Ausente 1,1E+02
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMPI00mL) Ausente 2,0E+00 Ausenie Ausente Ausenle 2.06+00
CLOSTRIGIUM PERFRINGENS (NMP/00mL} 4,0E+00 Ausente 4,0E+00 Ausente 4,0E+00 §.0E+00
CRYPTOSPCRIDIUM sp foscistos/L} Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp (cislosiL) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
PARAMETROS HIOROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugl) ] ! 085 | 1,57 | 1 2,84 | [ 121 ] | 361 | 628 |
FEOFITINA-2 (ug/l) [ 0645 | 1,37 ] | 2,11 | [ aa1 | J 418 | 2,70 |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE RE AMES
TA9B-89 (ravertentesii) ND ND
TA98+58 (revertentesil) ND ND
TA100-59 (revertentas/L) ND ND
TATOMHSES (revertentes/L) ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Naa Torico Nio Téxico IEo Toxico Nao Toxiee Nao Taxico
DADQS DE QUANTIDADE
VAZAOD MEDLA DIARIA_(m/s)
VAZAC MEDIA MENSAL (m®/s)
_GAPTACRD MEDIA MENSAL (/g 1.50 1,53 1,55 1,54 1.37 1,46 1,42 1,47 1,57 1,55 1,55 1,54
10A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | ] 84 | 67 | ] E | 61 | 80 77 |
CLASSIFICACAD | | Gima | Olima_| I Otima ] | Biima | 1 Ouma ] Boa_:

{ND): NAC DETECTADC

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE} 997/76, APROVADC PELO DECRETO ESTADUAL NOMERO 8488/78
(*): NAO ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APRQVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE. DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO SOROCABA, PONTE DO PINGA - PINGA, AV MARGINAL, NO MUNICIPIO DE SOROCABA

CODIGO DO LOCAL: 00SP10669S0R002100 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAO OE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAI ; JUN ‘ Jut. AGO ‘ SET ‘ our J NOV ‘ DEZ
CONAMA 20786 E

INFORMAGOES DE GAMPO

NUMERO DA AMOSTRA 14565 14631 14777 14508 15082 | 15247
DiA DA COLETA 3 16 18 20 X P2
HORA DA COLETA 17:00 13.00 11:20 10,40 11:30 11:30
CHUVAS (ditimas 24 horas) Sim Nag Nao Nao Nao | Sim
COLORAGAQ Marem Marrom Marrom Turva Marmrom | Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DC AR _{C) 22 30 20 23 24 30
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 25 25 20 19 2 23

p 60a9,0 7.2 7.1 7.2 7.0 7.0 8.9
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgCy/h) 8,0 5,2 6,3 5.7 5.4 * 48 35
BBOs 29 (mgO,/L) 5 * 10 6 =10 1§ * 15 2
CQo (myo,L) 2 <17 <17 34 37 44
NITRATO {mgN/L} 16,00 0,41 <0,20 <0,20 0,28 <020 <0,20
NITRITO {mghiL) 1,000 0,040 0,020 0,050 0,040 0,050 0,020
AMONIA (mgN/L) # 0,50 0,17 0,45 ErT) 210 * 307 - 184
KIELDAHL {mgN/L) 0,50 1,80 2,30 3,53 3,18 2,76
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0.55 212 2,55 3.85 4,25 2,89
ORTOFOSFATO SOLUVEL (mgP/L) <0,010 0,020 0.060 0,110 0,210 0,050
FOSFORC TOTAL (mgPiL) 0.025  |[* 0,170 © 0,160 * 0330 ~ 0,210 * 0,540 * 0,120
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 85 9§ 84 &6 82 129
RESIDUO NAO FILTRAVEL (moil) 247 13 22 10 30 36
RES[DUC TOTAL (mg/l) 332 08 106 76 112 165
TURBIDEZ (UNT) 100 125 25 10 10 20 15
CLORETO (mgiL) 250.0 10,5 7.1 79 9,7 114 11,4
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 0,04 0,14 ©0.07 <0,04 0,30 0,27
COND, ESPECIFICA (uSicm) 115 95 102 133 145 132
ALUMINIC (mg/l) 010 [+ 618 <0,10 0,57 T2
BARIC (mg/L) 1,00 0,13 <0,08 <0,08 <0,08
CADMID (mg/L} 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC (mgil) 0,03 |i <005 <0,02 <0,02 <0,02
COERE (mg/L) 0,02 0,02 <0,004 0,01 0,005
CROMO TOTAL (mgil) # 0,05 <0,06 <0,08 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L} 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 0,070
MERCURIO {mg/L) 0,002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgil) 0,18 0,03 0,05 0,02 0,02
FERRO (mg/ly 8,19 1,01 0,96 0,67 0,95 2,44
MANGANES (mgiL) pic  [* 022 0,10 014 0,08 0.08 * D55
FENOIS (mg/L) 0,081 |* 0020 + 0,039 * 0,006 = 0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGISOS

COLIFORME FECAL (NMPACOML) | 1,0E+03 | 5.0E+05 | i* 306403 | [* 1,3E+06 | [+ 5,0E+05 ] [+ 1,7E+06 | [* 50E+05]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (pglL) [ ! I } ! | } \ | [ [ i [
FEOFITINA-a_(pg/L) | I | [ ] | } ] | i [
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
"TESTE b5 AMES

TAB3-58 {reverfentes/L)

TASE+89 (revertentes/L)

TA100-89 {revertentes/L)

TA160+59 (revertentesil)

TESTE DE TOXICIDADE CRANICA Nag Toxico Agudo Nae Toxiso Nao Téxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (m'is) I | [ | [ [ 1 T [ | \ [ |
| yazAo MEDIA MENSAL () | l \ . | J \ 1 \ | \ | ]
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

10 T &6 | 8 | T & ] 40 ] [ 37 ] 38
| CLASSIFICAGAD | [ Rum | I Boa | | Aceilavel] | Aceitavel] [ Acsitavel| |_Aceitavel]

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468/76 .
(*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ B466/76

(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGID

0 05 LIMITES ESTABELECIDOS FELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO SOROCABA, PONTE NA ESTRADA MUNICIPAL QUE LIGA SOROCABA A RODOVIA CASTELO BRANCO, EM iITAVUVU

CODIGO DO LOGCAL: 00SP10669S0R002200 CLASSE : 2 UGRH! - 10 : SOROCABA / MEDIO TIETE
PADRAD DE : T
DADOS DE QUALIDADE I QUALIDADE JAN 1 FEV ‘ MAR 1 ABR [ MAl ‘ JUN ‘ JUE f AGO ‘ SET l ouT ‘ NOV ‘ DEZ
LCONAMA Z0/EE H i !
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14565 14632 14776 14507 15083 15248
DIA DA COLETA & 16 18 20 21 23
HORA DA COLETA 16:30 13:42 1140 1110 12;30 15:00
CHUVAS ((itimas 24 horas) Sim Néo Nio Nao Nao Sim
COLORACAD Marrom Manrom Marrom Turva Marrom Warrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DG AR (°C) 24 3 22 28 31 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 25 19 21 24 23
pH i 50290 6,7 7.0 7.1 7.0 7.1 7.2
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgOyL) 5,0 - 248 Y42 v 08 * 04 < 10 05
DBOs 7 (Mg0L) B [ 3 ] E B EE
DGO (mgOyL) - 36 <17 <17 41 <17 36
NITRATO {mgh/iL) 10,00 0,34 0,58 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITO (mgNi) - 1,000 0,240 0,040 0,080 0,030 0,060 0.030
AMONIA {mgNiL) # 0,50 [RE] 0,28 * 150 - 260 T 245 277
KJELDAHI, {mgN/L) 9,50 1,20 2,40 2.85 254 3.32
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 1,08 1,82 2,66 3.08 2.80 3,55
ORTOFQSFATO SOLUVEL {mgPL) 0,030 <C,310 0,030 <0,007 0.070 0,008
FOSFORD TOTAL (mgPiL) 0025 i* 0,210 * 0,130 * 0,290 * 0400 * 0280 ©7 7,030
RESIDUQ FILTRAVEL {mg/L) 500 104 129 89 118 58 122
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgi) 232 40 51 11 14 a4
RESICUG TOTAL {mg/l) 336 189 140 130 B2 168
TURBIDEZ {UNT) 100 * 200 20 15 19 10 18
CLORETG (mgiL) 250,0 kX 14,5 82 i1.4 10.4 11.0
SURFACTANTES {mail) 0,50 0,04 0,04 017 <0,04 0,25 0,25
COND. ESPECIFICA {uS/em) 91 107 148 181 145 174
ALUMINIC (mg/L) 0,10 * 10,50 “ 038 <071 120
BARIO {mgil) 1,00 0,13 <0,08 <0.08 <0,08
CADMIO {mo/L) 0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO {mgil) 0,03 ! 0,05 <002 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0.02 0,01 <0,004 «<0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0.05 <0,05 <005
NIQUEL (mgrL) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <C,010 <0010
MERCURIO (/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 i «0,0003
2INCO (mgiL} 0,18 0,03 0,02 0,01 0.02
FERRO (mglL) 15,90 1,20 1,58 1,08 1,17 1.58
MANGANES {mgil) 9,10 * 0,21 * 017 0,07 018 BEXE 915
RADICATIVIDADE ALFA TQTAL {Bg/L) 0,10 0,08 0,04 0.04
RADIOATIVIDADE BETA TOTAL (Bq/L) ## 1,00 0,23 013 011
URANIO TOTAL (mgiL} <0,02 <0,02 <0,02
FENOIS (mgfL) 6.007  |* 0,008 * 0,002 " 0,008 11 <0.003

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/40CmL} [ 10E+03 [* 5.0E+04 ] [* B.0E+04 | L* 2,3E+04 | 1 8,0E+03 | }* 3,0E+04} [+ 9 0E+04 |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILAA(ugh) \ | [ [ \ ] | I i i [ | |

| FEOFITINAE (/L) | | ] I \ I | i { \ I \ |

PARAMETROS ECOTOXIGOLOGICOS

TESTE DE AMES

TA98-89 (revertentes/l)

TA3B+S9 (revertentes/l)

TAI00-S9 (reverieniesil)

TAT00+53 ({fevenentasil)

TESTE DE TOXICIDADE CROMICA ]

DADOS DE QUANTIDADE

| VAZAC MEDIA DIARIA (mis) ] [ [ i [ [ | [ | [ \ i !
VAZAC MEDIA MENSAL (m*s) i ] | I i

1QA - iINDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

124 | | 3B | 45 ] ] 20| T 30| I 351 ] 0|
CLASSIFICACAD | [ Ruim | | Aceitavel| T Ruim { Ruim | [ Ruim | | Ruim |
oo i L AT L

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENT(O DE LE| 897/76, APROVADO PELDO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
@) PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA PORTARIA 36 DO MINISTERIO DA SAUDE (19/01/90)
(*): NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE! 887/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8468176
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parémetros e indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO SOROCABA, PONTE NA ESTRADA QUE LIGA LARANJAL PAULISTA A LOCALIDADE DE ENTRE RIOS

CODIGO DO LOGAL: 00SP10412S0R002900 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SOROCABA ! MEDIO TIETE
PADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE ] GUALIDADE JAN I FEV ‘ MAR ’ ABR ' MAI ’ JUN I Jut { AGO ’ SET ‘ ouT ] NOV ‘ DEZ
CONAMA 2085

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMCSTRA 14562 14540 14793 14930 15104 15271

DiA DA COLETA 8 23 25 27 29 30

HORA DA COLETA 1250 15110 1615 15115 15:30 13:40

CHUVAS (iitimas 24 horas) Sim Sim LD Nic Nio Nio

COLORAGAQ Marrom Marrorn Mamram Marrom Turva Turva

PARAMETROS FISICO-QUIMIGOS

TEMPERATURA DO AR (°C) 23 2 22 33 28 £

TEMPERATURA DA AGUA °C) 26 26 20 22 23 28

5,0a8,0 75 7,1 74 74 72 T4

OXIGENIC DISSOLVIDS (mgTyLy 54 6.5 T2 6.2 6.5 55 54

DBOgzy (mgO4L) 5 3 T 5 * 7 * 9 - 5

OO (mgOy/L) <17 55 <17 22 15 25

HITRATO (mghiiL) 10,00 0,85 0.50 <1,20 1.18 251 1,48

NITRITO {mghiiL) 1,000 0,010 0,660 6,650 6,130 0,140 = 5450

AMENIA_(mghiiL) # 050 0,08 .13 0.09 * 0,75 042 080

KJELDAHL (mghiL) <0,10 2,20 0,80 1,35 107 .58

NITROGENIO TOTAL (mgiiy 0,56 2,76 1,18 2.66 3,52 7,91

CRTOFOSFATO SOLLVEL (mgPiL) 0,040 <0,01 0,010 <0,007 0,060 0,200

FOSFORO TOTAL (mgPAL} 0025 |* 0140 *"0,290 - 0170 * 0,170 i <0080 * 0,200

RESIDUC FILTRAVEL {mgil) 500 131 95 150 104 118 104

RESIDUC NAO FILTRAVEL (mg/L) 84 384 23 19 25 200

RESIDUO TOTAL (mg/L) 135 159 173 123 147 304

TURBIDEZ (JNT) 100 55 =155 10 16 14 10

CLORETO (mg/l) 250.0 4.3 54 10,3 76,4 16,1 378

SURFACTANTES (mg/) 0.50 <0.04 <0,04 <0,04 0,08 0,06

COND. ESPECIFICA (uSfom) 90 50 133 152 150 411

ALUMINID _{mg/L) 050 |- 338 * 12,30 * 043 * 0,80 R * 053
ESENT 300 <0.08 <0,08 <0,08 <D,08 <C,08 <0,08

CADMIO (mg/L} ©,061 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001

CHUMBO (mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02

COBRE {mgiL} 0,02 0,01 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 0,01

CRCOMO TOTAL (mgil) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0.05 <0,05 <0,08

NIQUEL (mgiL} 0,025 <0,010 0,020 <0,010 <0,010 <0,010 0,010

MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0.0002 i <0,0003 <(0,0002 <(Q,0002 <D,0002 i <0,0003

ZINCO (mgll) 0,18 0.01 0,03 <0,01 <0,01 0,02 0,04

FERRO (mgil) 4,59 10,80 1,08 115 0,73 0,79

MANGANES (mg/L) 0,10 * 020 * 0,28 0.07 0.08 > 0.1 . 0,14

RADIOATIVIDADE ALFA TOTAL (Bgl) | #¢ 0,10 0.06 <0,02 0,02

RADIOATIVIDADE BETA TOTAL (Boll) | ## 1,00 0,18 0,12 0,10

URANIO TOTAL [mg/L) <0,02 <002 <0,02

FENOIS (mg/L) 0,001 [* 0002 <0001 <0,001 1 <0001 0002

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL} T T1.GE+C3 |- 7.0E+03 | 1* 3.0E+04 | [ " BOE+03 | i+ 5.0E+03 | [ 8,0E+04 | [~ 50E+03

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-3 {ugil) \ | \ | i I \ } | ! | ! \

FECFITINA-3 (1g/L) I I ] ! [ I \ | | ] | | \

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAS8-89 (reverentes/l)

TASB+59 (revertentes/L)

TA100-S9 {revertentes/L)

TA100+5% (reverientesil}

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Téxico NAg Thxica Nig Thxicts Nio Taxita Niio Taxico Nac Toxica

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAC MEDIA DIAREA (s} ] I [ I i I [ [ ! B f

VAZAO MEDIA MENSAL fm¥/s) | ] | ] i ] | [ ] | i \ |

10A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

oA I | % | | EN I 57 ] I 57 ] | 49 | | 53 |

CLASSIFICACAC ] [ _Boa | 1 Ruim ] | Boa | | _Boa | [ _Aceitdvel | ] Boa |

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468175

(#4): PADROES DE QUALIDADE ESTASELECIDOS PELA PORTARIA 36 DO MINISTERIO DA SAUDE (19/01/90)

(7 NAC ATENDIMENTC AOS PADRUES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABOCRATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1989
LOCAL: CORREGO IPANEMA, PONTE NO KM 12,5 DA ESTRADA QUE LIGA SOROCABA A IFERG
CODIGO DO LOCAL: 60SP10663IPAN0Z500 CLASSE : 2 UGRHI - 10 : SORQCABA | MEDIO TIETE
=T~ PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN \ FEV ! MAR ‘ ABR ‘ MAI ‘ JUN ‘ JU. ‘ AGO ‘ SET | ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20186
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14588 14617 | 14744 14937 15046 | 18167
DIA DA COLETA 27 F 4 28 8 10
HORA DA COLETA 11:00 16:30 15:20 15:00 13;00 12:40
CHUVAS (0ltimas 24 horas) Sim Sim. Nao Nio Naa N3c
COLORAGAO Marron Marrom Turva Marrom Turva Turva
PARAMETROS FiSICO-QUIMIGOS
TEMPERATURA DO AR _{°C} 28 35 23 24 28 18
TEMPERATURA DA AGUA_{°C) 23 26 26 20 20 21
o 6,0a9,0 7.4 7.2 73 T4 75 69
OXIGENIC DISSCLVIDO (mgly/L) | 50 7.0 6.6 78 8.3 78 7.0
OBOs ., (MmalyiL) .- 5 <2 5 <2 3 2 4
DQO (MgOylL} . <17 21 <17 <17 <q7 18
NITRATO (mghiL) T 10,00 0.23 <0,20 <0,20 0.58 0,46 <0,20
NITRITO {mghiL} 1,000 <0,005 <0,005 0,008 0,007 <0,004 0,005
AMENIA {mghiL) # 0,50 0,01 0,03 0,02 <0,03 0,08 0,07
KJELDAHL (mgh/t) 0,10 0,70 0.80 <0,02 0,41 1,98
NITRCGENIC TOTAL (mgh/L) 0,34 0,91 1,01 0,56 0,87 2,19
ORTOFOSFATQ SOLUVEL {mgP/L} <0,010 <0,010 <0,070 <0,007 <0,007 <0,007
FOBFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 |* 0,030 > 0,080 *7 0,180 i <0,030 T <0,000 i «<0,030
RESIDUC FILTRAVEL (mgfl) 500 56 52 52 E0 78 &7
RESIDUO NAO FILTRAVEL {mg/L) 32 1B g 11 42 14
RESIDUO TOTAL (mog/L) [ 70 61 71 50 81
TURBIDEZ (UNT) 100 15 20 10 10 [ 10
CLORETO (mgil) 250,0 3.1 53 26 2,8 28 6,7
SURFACTANTES (mg/l) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA {uSiem) 3 81 80 95 100 EES
ALUMINIO (maiL) 010 1+ D42 * 162 022
BARIO (mg/t) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08
CADMID (ma/L) 0,601 <0,001 <5,501 0,001
CHUMBO (mg/L) 0,08 <0,62 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,08
NIQUEL (mgfl) 5,025 <0,010 <0,010 i <0,060 <0,010 <0,010 i <0,080
MERCURIO (mgit) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002
ZINCO {mg/L} 0,18 <0,01 <0,01 6,01
FERRO {mg/Ly 1,79 187 1,02 126 0.47 0,71
MANGANES (mg/L) 0,40 [+ 015 6,10 0,06 0,09 0,03 0.02
RADIOATIVIDADE ALFA TOTAL i 0,10 0,08 0,08 0,04
RADICATIVIDADE BETA TOTAL #¢ 1,00 0,22 0,12 0,31
URANIQ TOTAL <0,02 <0,02
FENOIS (mg/L} 0,001 0,001 0,001 <0,001
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMPI100mL) | 1.0E+02 | * 2,3E+03 | [ 34E+07 | 1 2,38+02 | I B.OE+D0 | | 3,3E+01 | [<"2.2E+03 |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pgyL) { | [ [ I \ [ I I ! ! | |
FEOFITINAA (ug/t) i [ | | [ \ [ | | | i § |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASS-8S (revartentesil)
TAZH+SS (reverientes/L}
TA100-89 ([reverientes/L)
TA100+59 (reverienies/L)
TESTE DE T OXICIDADE CRONICA Nao Téxico Nao Toxico Mio Taxico Nio Toxien N0 Téxico | Nio Texicn
DADOS DE QUANTIDADE
| vazAD MEDIA DIARIA (ms) ] | ] | | \ | I ] | ] |
| VAZAO MEDIAMENSAL (mis] | | | | I \ | | ! i i ! I
IQA - iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
104 | |68 | [ 78 ] [ 7] 8 ! [ &6}
CLASSIFICACAD ] 1 Boa | | Boa | [ Boa | | Otima_] |7 Otima | i Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LEI 897/76. APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERQ B468B/76
(##): PADRGES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA PORTARIA 36 DO MINISTERIC DA SAUDE (19/01/30)

(*): NAO ATENDIMENTOQ ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LE) $97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATCRIAL NEO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISILAGAO VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO JUQUIA, PONTE NA RODOVIA REG!S BITTENCOURT (BR-116), Km 329, EM JUQUITIBA

CODIGO DO LOCAL: 00SP411410JUQI00800 CLASSE:ESPECIAL UGRH! - 11:RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL

FADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN | FEV ‘ MAR l ABR l MAI ‘ JUN L Jut ‘ AGO 1 SET 1 QUT l NOV ' DEZ
CONAMA 20186

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA. 11557 12142 13406 | 14044 14522 33955 37961
DIA DA COLETA 5 2 28 22 3 14 14
HORA DA COLETA 12:30 12:16 13:00 12:18 13:16 12:30 14:30
CHUVAS (Ultimas 24 horas} Sim Sim Sim Nio Nao Néo Sim
COLORAGAQ Marrom | Amarels Amarela Turva Verde Turva Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR _(C) 27 28 21 19 21 26 26
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 22 25 19 16 16 12 2
pH 60890 | 56 6,3 6,1 83 6.8 73 50
OXIGENIO DISSCLVIDO {mg0OJ/L) 6,0 48 £5 77 8,4 B.8 73 6.4
DBOson (MICait) 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DGO (mgOgl) 15 46 <7 22 <11 15 22
NITRATO (mgN/L) 10,00 0,50 1,00 <0,40 0.80 0,50 0,45 D,90
NITRUTO (mghL) 1,000 0,003 0,005 <0,002 0,003 <0,002 0,003 <0,002
AMONIA (mgh/L) # 0,50 0,12 <0,01 0,02 0,05 0,20 <0,02 0,20
KJELDAHL {mgN'L) 0,30 0,20 0,30 0,70 0,47 <0,03 0.32
NITROGENIO TOTAL (mgh/L} 0,80 1,21 0,60 1,50 097 0,48 1,22
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,625 |* 0040 |* 0050 <0,020 0,020 <D,a20 <0,020 <0,020
RES[DUO FIXO (mg/L) 72 12 5% 18
RESIDUD VOLATIL (mg/L) 16 9 15 28
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l} 500 21 45 20 73 20 &1 37
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL} 47 36 B 15 1 5 0
RESIDUO TOTAL (mg/L) 68 82 32 B8 21 &7 a7
TURBIDEZ (UNT) 40 29 35 g 16 3 g [
CLORETO (mg/t) 250,0 14 <10 27 14 2,8 2,0 <1
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0.04 <0,04 <0,04 0.05 0,05 0,04
COND. ESPECIFICA (uSfem) 27 16 17 23 27 18 19
ALUMINIO {mg/L) 010 [* 328 042 HREE 0,20 - 0,12 KT
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 <0,40 <0,40 <0,40 <040 <0,40
CADMIO (mg/L) 000t |i <0,010 i <0010 i <0010 <0,001 i <0,010 | <0,010
CHUMBO (mg/L} 0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0.02 <0,02
COERE (mp/l) 0,02 <0,02 <0,02 0,01 <0,02 0,08 <0,02
CROMO TOTAL (mg/h) # 0,05 <0,01 <0.02 <0,02 <0,02 0,02 0,02
NIQUEL (mgit) 0,025 <0,020 i <0040 i <0,040 <,020 <0,020 0,020
MERCURIQ (mg/L) 0,0002 <0,0002 i «0,0003 «<0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L} 0,18 0,01 <0,03 0,08 <0,03 0.04 0,01
FERRO (mg/L} 4,00 3,80 0.74 1,87 0,85 1,05 1,22
MANGANES (mgit.) 0,10 0,08 ©,06 0,02 0,04 0,02 0,08 0,07
FENOIS (mgiL) 0,601 |* 0,006 i <0,002 i <0,002 * D016 * 70,009 i <0,002
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPF00ML) | 2,06+02 |~ 7.0B+03 [* 1.7E+04 | [ 7E+02] 1" 1.7E+04 | [ BOE+01 | 1 2,3E+02] | 2,0E+00
COLIFORME TOTAL (NMPAO0GMLY | 1.0E+03 |* B3,0E+04 | 5.0E+04 | | 8bE+02] 1% 3,0E+04 ] | 80E+02} ] \
PARAMETROS HIDROBIOLOGICRS
CLORDFILA= (/L) | | | | | | | | | l l E |
FEOFITINA-a {ugiL) | ! | | | | \ I | \ [ ] |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAYE-59 (reverientes/L)
TA9S+58 (s L)
TA100-59 {revertentes/L)
TA100+59 (reverientas/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA ::rb_ni_cn Crc'n'ni___ca Nao Téxico Cronico NEp Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (mYfs) | | ] \ \ I | ! 1 | ! | \

b VAZAQ MEDIA MENSAL (mYch | \ [ ] \ | [ i | | \ I |
I0A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
9} | 1 54 57 | ] 7% | T 60 | | 82 | ] 82 | 1 62
CLASSIFICACAC | 1 Boa | Boa | [ Boa | | Boa | ™ "Ctima | T Otima | | Boa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDGS NO REGULAMENTO DE LE| 997/75, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG B468/76
(*): NAD ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAG CONAMA 20/86 GU DO REGULAMENTO DE LEi 297/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76

(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Refatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o FPaulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998

LOCAL: RIO RIBEIRA DE IGUAPE, PONTE NA RODOVIA BR-116, EM REGISTRO

CODIGO DO LOCAL: 00SP11574RIIGG2500 CLASSE : 2 UGRHI - 11 : RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL
PADRAC D
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE [ JAN l FEV ‘ MAR [ ABR 1 Mal t JUN ‘ JuL l AGO ‘ SET ‘ QuT ‘ NOv ‘ DEZ
COnAMA 206 | .

INFORMAGOES DE CANPO

NUMERO DA AMOSTRA 11558 12141 13405 14043 14521 33554 37960
DIA DA COLETA 5 2 27 22 3 14 14
HORA DA COLETA 9:58 10:00 10:15 9;30 10:00 9:10 10:00
CHUVAS {Gitimas 24 horas) Sim Sim Sim Nao Nac Néo 8im
COLORACAD Marmom Amarela Amarela Turva Verde Turva Amarela
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR {°CY 23 Fij 2 18 P18 20 ] 25
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 =5 18 18 18 22 23
pH 6.0a9,0 6,2 56 65 7.2 73 7,2 v 58
OXIGENIQ DISSCOLVIDO (mpOa/L} 5,0 X 52 7.8 7.7 77 58 53
CBOsy $mglyil) . 5 <i <{ <1 <1 <1 - 15 <1
DQO (mgQ.iL) 1. 7 19 <7 15 <11 <t 18
NITRATC {mgN/L) 10,00 0,40 0,60 0,50 0,50 0,50 0,45 4,80
NITRITO {mgN/L) 1,000 0,003 0,004 <0,002 0,003 0,003 0,007 <0,002
AMONIA (mgN/L) # 050 0,13 0,06 0,03 0,03 0,28 <0,02 0,12
KJELDAHL (mghii) 030 0,30 0,20 0,90 0.38 <0,03 0,26
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,70 0,90 0.70 140 0,98 0,49 1,06
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 0,020 0,040 0,040 0,080 <0,020 * 0030 0,030
RESIDUO FIXO (mg/L) [ 53 46 &1
RESIDUO VOLATIL (mgiL) 22 13 22 a2
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 &1 159 73 58 56 58 47
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgiL) 58 91 28 30 B 10 46
RES[DUQ TOTAL (mg/L) 118 250 101 88 64 68 93
TURBIDEZ (UNTY 100 26 80 17 17 8 7 19
CLORETC (mg/L) 250,0 17 <10 18 22 2.1 2.1 1,2
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 0,09 <0,04 <004 0,04 0,06 <0,04
COND. ESPECIFICA (uSlem) 65 48 70 72 70 70 47
ALUMENIC (mgfLy o0 ¢ 192 163 1,08 <067 “ 0,96 247
BARIO {mg/L) 1,00 <0,08 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 0,40
CADMIO (mg/L) 0,001 |+ <0010 i <0,010 i <0240 <0,00% i <0,010 i <0010
CHUMBO {mg/L} 0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0.02 <0,02 <0,02 <0,0% <0,02 * 0,03 <0,02
CROMQ TOTAL (mg/l} # 005 <0,01 <0,b2 <0,02 <0,02 0,02 0,02
NIQUEL (mg/l) 0,025 <0,020 i <0,040 i <0,040 * 0,060 <0,020 0,020
MERCURIO (mgil) ©.0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 00002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L} 018 0,05 <0,03 <0,03 <0,03 0,05 0,02
FERRO (mg/L} 257 11,80 1,70 1,68 0,92 1,33 2,23
MANGANES (mg/L) 0,10 0,07 0,19 0,06 0.06 0,04 0,09 0,08
FENOIS (mg/t) 0,007 |- 0,006 i <0002 i <0002 i <0,002 * 0,002 i <0002
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMPAODML) | 1,0E+03 [~ 1,7E+03|* 3,0+03 | [* 11E+D3 | [NET T+ 305403 i 2,3E+0z | | 1.4E+01
COLIFORME TOTAL (NMPHCOmL) | 5.0E+03 | 5.0E+03 |° 138404 ] 5,0E+03 | 8,0E+03 | " B,OE+D3 | i 5,0E+z] |
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a_(ug/t) [ [ ! \ I | [ ;
FEOFTTiNAS {ugiL) | | ! \ ! | | i
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TEETE DE AMES

TABS.59 (revertentes/L)

TABE+32 ({reverientasil)

TA100-59 (revertentes/L)

TA1T00+SY (revertantas/L)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N5g Ténico Nig Toxita Nao Téxico Mo Toxico Niio Thxita

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (m'15) \ [ | | ! ] i
_vAZAO MEDIA MENSAL (17/s) ‘ : | | W ‘ 1

iQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA | | 3 52 62 | 68 T 68 | ! 64 | I 71
CLASEIFICACAO | | Boa Soa Boa | Boa 1 Boa | | Boa | I Hoa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL MUMERO 8468/75
(") NAC ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAD CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 845B/76
(): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIBO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE

CETESB
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO RIBEIRA, 3 K DE ITAOCA, NA ESTRADA DA BALSA, MUNICIPIO DE APIAI

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 005P11176RIBE02500 CLASSE : 2 UGRHI - 11 : RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL
PAORAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN J FEV ’ MAR | ABR l MA) J JUN ‘ Ju ‘ AGO r SET ‘ ouT { NOV } DEZ
CONAMA 20/26

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14568 14592 14843 14889 15143 15307
DiA DA COLETA 13 3 17 19 21 9
HORA DA COLETA 11:05 10:30 12:10 12:15 11:55 11:45
CHUVAS (uitimas 24 horas) Sim Nao [YERS Nao Nag Sim
COLORAGAD Marrom Marrom Marrom Verde Marrom Marom
PARAMETROCS FisiCO-QuiMICCS
TEMPERATURA DO AR (°C) 21 28 19 20 23 33
TEMPERATURA DA AGUA {"C) 20 26 i 18 22 2
pH 5,049,0 8,0 8,0 7.7 7.8 7.7 T2
OXIGENIC DISSOLVIDO {mgO-/L) 50 7.9 78 95 10,0 B3 85
DB0s (MgOyL} 5 <2 <Z 3 <2 2
£Q0 {mgO,iL} 29 <17 <17 <12 <17
NITRATO {mghiL) 10,00 0,31 0,25 <0,20 <0,20 <0,20
NITRITO (mghiiL) 1,000 9,610 0,030 0,004 0,010 0,020
AMONIA (rghliL} # 050 0,05 0,05 018 0,05 0,04 0,16
RIELOAHL (mghliL) 0,30 0,50 130 0,63 0,73 0,23
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0,62 158 0,53 0,94 0,45
ORTOFOSFATO SOLUVEL {mgPiL) 0,020 0,030 <0,007 <0,007 0,010
FOSFORO TOTAL (mgP/l) 0,025 |- 0,08 * 0,070 * 0100 i <0080 i <0,030 i <0,030
RESIDUO FILTRAVEL {mg/L) [ 105 78 87 72 118
RESIDUO NAD FILTRAVEL (moiL) 122 14 9 40 48
RESIDUC TOTAL {mgil) 227 52 ) 112 165
TURBIDEZ {UNT) 100 55 12 5 15 20
CLORETC {mg/L) 25G,0 1,1 17 <05 0,9 <0,5
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA (nSicm) %0 117 136 117 126
ALUMINIO {mg/L} o0 [~ 335 - 1,85 Y <0,10 * 082 128
BARIO (morLy 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIG (mg/L) 0,001 <0,00% <0,001 <0,081 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L} 0,03 <0,92 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mpiL) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mg/L) 0,025 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO {mg/L} 0,0002 <0,0002 i «<0,0008 <0,0002 <{0,0002 i <0,0003 i «<0,0003
ZINCO {mg/l) 0,18 0,02 <0.01 0,03 <0,01 0,02 0.01
FERRC {mg/L) 7,18 183 0,74 0,23 0,82 1,07
MANGANES (mgiL} 010 |* 0= RE 0,05 0.02 0,09 0,08
FENDIS (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 * 0,080 i <0003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) 1 1,0E+03 {* 7.0E+03 ' | | ] |* 5.0E+03 ] P 7.0E+00 | [ 11E+03 ] 1* " 3.0E+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pg/L) | | i \ | i ! [ | ] | [
FEOFITINA-a (ugil) | \ | \ | | I \ ] | | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-59 (revertentes/L}
TASS+58 (reverdertes/l)
‘TA100-S9 (revertentes/L)
TAI0+S8 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nan Toxizs Naoc Toxico Nao Taxico Cronico
DADOS DE QUANTIDADE

) VAZAO MEDIA DIARIA (m’is} ] [ [ [ [ | | ! } [

i s} | I | | \ | | [ \ \ | |

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
aa 68 | ] T ] T 59 | | 85 | 1 71| I &7
CLASSIFICACAC i Boa | | ] | | Boa | [ Otima_} ] Boa | | Boa__|

##): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIPOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/75, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/78
*): NAO ATENDIMENTC AOS PADROES DE QUALIDADE D RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELD DECRETO ESTADUAL NUMERO 846876
{i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO 05 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAG VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1999

LOCAL: RIO PARDC, PONTE DA RODOVIA GUE LiGA VIRADOURO A MORRO AGUDO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998

CETESB

cODIGO DO LOCAL: B0SP12715PARD02700 CLASSE : 2 UGRHI - 12 : BAIXO PARDO / GRANDE
ADRAG DE i H
DADOS DE QUALIDADE OUALIDADE | JAN | rev | mam ’ ABR ] Al [ JUN | aut | Aso i seT | out | wov ] DEZ
CONAMA 20735 l

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERG DA AMGSTRA, 1510 1652 1740 1816 {578 2046
DIA DA COLETA 4 5 B 3 18 7
HORA DA COLETA 12:40 12:30 14:40 11:30 11:30 13:00
CHUVAS (fiittmas 24 horas) Sim Nao Nag Nao Nao Sim
COLORAGAD Marrom Marom Marrem Marrom Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) i) 2 27 29 30 31
TEMPERATURA DA AGUA £C) 25 27 21 22 7 28
pH § T 60490 68 [ 6.9 67 68 6,8
OXIGENIO DISSOLVIDO (mg0 L) | 5,0 Y 56 6.2 58 46 c 48
DBCs; (MaGyl) 5 1 1 <3 <3 <3 <3
DAO (mg0Jit) <13 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATG (mghtL) 10,00 0,09 0,35 043 0,58 0,52 057
NITRITG (mghiL) 1,000 <0,005 0,009 0,008 0,011 0,020 0,007
AMONIA_{mghiL) # 0,50 0,06 0,14 0,08 0,08 0,11 0,15
KJELDAHL _(mgh/L) 0,20 0,72 026 0,43 0,69 0,30
NITROGENIO TOTAL {mgh/L} 0,38 1,08 0,70 1,02 114 0,88
FOSFORD TOTAL (mgPiL) 0,025 |* G140 <0005 “ 0,061 0.008 = 0,085 0,011
RESIDUQ FILTRAVEL (mgiL) 500 74 56 52 50 54 77
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mgiL} 33 36 20 15 17 27
RESIDUO TOTAL (mgiL} 167 92 72 75 81 104
TURBIDEZ (UNT) 100 40 25 13 13 i1 8
CLORETO (mgiL) 2500 40 4,0 6.0 55 4,0 .0
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 <0,04 <004 <004 <0,04 <004 <0,04
COMD, ESPECIFICA {pSicm) 62 65 64 74 76 76
ALUMINIO (mgiL) 010 [* 292 4,19 - 121 * 158 084 ~ D59
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0.08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/D) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgiL) 0,02 <0,004 0,01 6,01 <0,004 <0,005 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mgit) 0,025 <0,010 <0010 0,020 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO {mgiL) 0,0002 <(,0002 | <0,0003 <0,0602 <0,0002 <0,0002 i <0,0008
ZINCO (mgil) 0,18 <0,01 <0 0,01 <0,01 <0,61 <001
FERRC (mgil) 3,26 2,80 1,15 1,51 1,61 085
MANGANES {mg/L) 0,10 0,07 * 011 0,03 0,05 0,08 0,06
FENGIS (mg/L) 0,001 <0,601 0,001 0,020 = 0012 ~ 0,007 i <0003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FEGAL (NMP/OCmL) | 1,0E+03 | 17E+03 | | 1% 3,0E+03 | | 50E+02 ] [ B0E+0Z | [* B,OE+03 | " 50E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 50E+03 | * 1,7E+04 | | [* 50204 \ \ [ i
PARAMETROS HIDROBIOLGGICOS

CLOROFILA-2 (upl) | 1 | | | | i i } [ l | |
FEOFITINA-2 (gil) | I [ | \ ] ] | : \ | i |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASB-S9 {reverientesii)

TA9B+53 {revertenias/L)

TA100-59 {rev D

TA100+89 {raverteniesiL)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA &0 Toxico Nfio Tixicn N50 Téxico N5o Téxicn Naio Toxico
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (m/s) i [ [ \ [ i ! i [ i i \

VAZAD MEDIA MENSAL (mfs) [ | [ \ [ i i I ! ! \

1A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

104, T T 58 | I T 85 | ] 70| ] 86 | T 57| T 60
CLASSIFICACAC | | Bos | ] 1 Hoa | | Baa | | Bon | | Hoa_ | | Boz
t#). PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC 8468175
" NAC ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LBl 597/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/76
(i CONFORMIDADE SNDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDC OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3~ Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARDO, PONTE NA VARIANTE DA RODOVIA SP-425, NO TRECHOQ QUE LIGA GUAIRA A BARRETOS

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 005P12322PARD02800 CLASSE : 2 UGRHI - 12 : BAIXO PARDO / GRANDE
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE GUALIDADE JAN ‘ FEV ] MAR ‘ ABR ‘ MAl ‘ JUN F JuL f AGO J SET [ ouT ‘ Nov ‘ bez
CONAMA 20/88, !

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA 1503 1648 1744 1821 1980 2040
DIA DA COLETA 4 5 B 3 1§ 7
HORA DA COLETA 14,35 11:30 12:20 11:40 1210 1215
CHUVAS (ilimas 24 horas) Sim Nio Nag MNac Nao Sim
COLORACAQ Marrom Marrorn Marrom Marmom Marrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 28 30 3 29 32 32
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 21 23 23 22 27 28
p 6,0a89,0 7.2 7.2 7.2 74 6,5 6.9
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgOaiLy 5.0 5,5 6,4 74 7.2 6.8 [
DBOsp (MgOo/Ly 5 1 1 <3 <3 <3 <3
DO (mgDL} <19 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATC {mgh/L} 10,60 0,05 0,42 0,44 0.67 6,50 0,56
NITRITO (mghiL) 1,000 <0,005 0,004 4,007 0,008 0,008 0,009
AMONIA {mgN/LY # 0,50 0,10 0,07 0,12 0,04 0,02 0,28
WJELDAHL (mghiL) 0,20 0,37 0,25 0,25 <0,05 0,45
MNITROGENIC TOTAL (mgh/L) 0,26 0,78 0,70 0,93 0,56 1,02
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 |* 0,145 #0643 v 0,081 ¥ 0,067 “0,069 - 0,047
RESIDUO FIXO (mg/L) &0 s 80
RES{DUO VOLATIL {mgit) 20 15 g
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 74 54 38 58 49 58
RESTOUO NAC FILTRAVEL (mgil) 30 34 25 22 9 30
RESIOUO TOTAL (mg/L) 104 83 53 80 58 ]
TURBIDEZ (UNT) 100 40 25 14 12 5 18
CLORETO (mafl) 250,0 5.0 3,0 4,5 6.0 4,0 5.0
SURFACTANTES (mgil) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,64 <0,04 <0,04
COND, ESPECIFICA (uStom) 53 61 60 71 72 79
ALUMINIO {mgil) 0,10 [+ 2,99 2,10 HERF 122 * D40 097
BARID (mg/lD) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIC (mg/l) 0,081 <0,001 <0,001 <0,001 <0061 20,001 <0001
CHUMBO (mail) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mg/L} 0,02 <0,004 0,01 0,01 0,01 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mg/L} # 0,05 <0,05 <0,08 <005 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 0,020 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIC (mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0007 <0,0002 <0,0002 | <0,0003
ZINCO {mgil) 0,18 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <5,01 <0,01
FERRO (mg/L) 313 2,51 1,45 148 1,07 1,08
MANGANES {mgil) 0,10 0,08 0,09 0,04 0,05 0,04 0,08
FENOIS (mo/L) 0,001 [+ 0004 <0,001 * 0,004 * 0,008 i~ <0,003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/0OmL} | 1,0E+03 |  B,0E+02 | ] T+ 1.3E+03] | 4,0E+01] {* 1.3E+03] T,0E+0Z | [ 1.4E+02
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 50E+03 | 30E+03] | | _5.0E+03] ] | | ]
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
GLOROFILA-R {ug/L} | I 000 | [ 053 o2 ] [ 027 | T 107 ] [ 4,55
FEOFITINA-a (ugft) ] [ 113 ¢ IEEE [ 105 ] [ 142 ] | 768 | ] 4,10
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAY8-89 (revertentesil)
TA2B+S9 (revertentes/L)
TA103-89 {reverentes/l)
TAM0+ES (reverentes/l,)

J_E'SLTE DE TOXICIDADE CRONICA Nig Toxico Nio Toxico Nao Toxico Nio Téxico Nao Taxite Naa Taxics
DADDS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m'fs) ] ] I I [ ] 1 \ i [ \ [ |

| VAZAO MEDIA MENSAL fm¥s) | [ \ ] \ | i | [ \ | | |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ! [ 85 _ | ! 1 69 | | 58 \ 69 ! 1 M| | 75
CLASSIFICACAD | | Boa | | | Boz | ] Boa | | Boa_ | 1 Boa ! | Boa

(#: PADRCES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 857/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERQ 8468176
{*}: NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/85 OU DG REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468776
(i: CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATCORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDGS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Refatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1939

LOCAL: RIO TIETE, PONTE NA RODOVIA SP-255 QUE LIGA SAO MANOEL A JAU, A JUSANTE DO RES. DE BARRA BONITA

CODIGO DO LOCAL: 00SP132062TIET02500 CLASSE : 2 UGRHI - 13 : TIETE / JACARE
PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR | ABR MAl JuUn JuL AGO SET out NOV DEZ
CONAMA 20/88 i
| ENEQRMACCES DF CAMPO
NUMERGC DA AMOSTRA 97887 70871 21234 21670 37068 32445
DiA DA COLETA 19 18 19 11 29 24
HORA DA COLETA 15:05 15:20 15:00 15:25 15:00 14:50
CHUVAS (dllimas 24 horas) Sim Sim Naoc Nio Nioc Nio
COLORAGAD Marram Marram Verde Verde Varde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUiMIGOS
TEMPERATURA DS AR (°CY 30 30 25 28 34 32
TEMPERATURA DA AGUA [°C) 28 28 23 22 24 27
pH . - 6,0a90 6,6 73 6.5 7.7 7.8 78
OXIGERIO DISSOLVIDG (mgO4L) 5.0 v 38 65 7.2 3.4 77 73
DBOg {mgOyil} : 5 3 <3 <3 3 5 s
DQ0 (maCy/L) 16 23 20 53 28 24
NITRATO (mghiL) 10,00 1,37 0,65 0,86 3,30 4,08 387
NITRITC (mahiL} 1,000 0,005 0,003 0,010 0,146 0,047 0,400
AMONIA (gL} # 0,50 0,08 <0,08 0,10 0,09 013 <0,08
KJELDAHL {mgh/L) 0,62 067 0,52 1,07 1,34 1,31
NITROGENIO TOTAL (myNiL} 2,00 1,33 1,39 4,52 5477 5,38
QRTOFOSFATC SOLUVEL (mgPiL) 0,065 0,061 0,021 =0,005 9,013 <0,006
FOSFORG TOTAL (mgPiL) 0,025 T 0087 * poa7 * 0047 * G044 * 9,082 * 0,050
RESIDUO FILTRAVEL (mgit) 500 129 119 112 163 174 183
RESIDUO NAQ FILTRAVEL (mg/L) 13 5 4 15 2 15
RESIOUGC TOTAL {mgil) 142 124 118 178 176 598
TURBIDEZ (UNT) 160 31 35 10 6 B 8
CLORETO {mp/L) 250,0 9,4 8,2 12,6 20,7 26,4 32,8
SURFACTANTES (mofL) 0,50 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <06,07 <0,07
COND, ESPECIFICA (:S/cm) 123 110 112 192 208 241
ALUMINIO {mgiL) 0,10 =188 3 * 020 <0,10 024 - 022
BARIO (mg/L) ] 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mgi) 0,001 <0,001 <0,801 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mgiL} 0,03 <0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 «0,02
COBRE {mg/L) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <004 <0,004
CROMO TOTAL {mgiL) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <Q,05 <0,05 <005
NIQUEL (mgi) 0,025 0,010 i <0060 <0.010 20,010 6,010 <0,010
MERCURIO (mgfl) Q,0002 <C,0002 i <0,0003 «0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO_{mgiL) o, 18 0,03 0,01 0,01 <0,01 <004 0,01
FERRD (mgiL) 2,34 1,85 0,44 0,11 0,13 0,43
MANGANES (maily C,10 * 0,35 0,08 0,04 0,03 0,06 0,05
FENGIS (mg/l) 0,001 <{,001 <0,001 * 0,007 <0,001 * 0,008

PARAMETROS MiICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMPACOmML) [ 1,0E+03 | BOE+02] [ 5.0E+011 [ BOE+01 | [ 40E+00] | 223E+01] | 1,3E40% |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILAS (ug/ly \ [ \ ] \ \ | [ [ [ i \ ]

FEOFTINA-a_(ug/l) \ \ ] ! ] \ \ | | | | [ [

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASR-59 (reverfentes/L)

TA9B+59 (revertenles/L)

TA100.59 {revertentes/L)

TATDD+ED {rev )

TESTE DE TOXICIDADE GRONIGA Nin Toxico Nao Taxico Nao Toxien N3o Téxito Nap Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAOD MEDIA DIARIA (mis) i ] ! [ I ] | 1 ! : [ | [
VAZAD MEDIA MENSAL (m¥s) | i [ | \ | ] i i i | | |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

iGA [ &8 ] % ] T % ] % ] ™7 1 7 1
CLASSIFICACAO | | 8oa | | Boa | | Boa | | Otima [ | Boa__| | Boz_ |

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTS DE LEI 997/75, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468176
{*): NAO ATENDIMENTC AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 2086 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{i); CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO DS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3— Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1899

LOCAL:RIO TIETE, MARGEM ESQUERDA, A JUSANTE DO CANAL DE FUGA DA US. HIDR. DE BARIRI, NA DIV. DOS MUN. DE BARIRI E BORACEIA

¢ODIGO DO LOCAL: 00SP13201TIET02550 CLASSE : 2 UGRHI - 13 : TIETE / JACARE
PADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN , FEV ‘ MAR J ABR E Mal ‘ Jur ' JuL [ AGO ! SET r out [ NOV ’ DEZ
CONAMA 20/26 §
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 97969 21085 71404 31602 32177 32570
DIA DA COLETA B 37 9 4 13 35
HORA DA COLETA 12:55 13:35 11:45 12:20 12:15 1135
CHUVAS {lliimas 24 horas} Sim Nag Néo Nzo Nao Sim
COLORAGAO Verde Turva Verde Verde verge Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C} 30 28 25 26 30 28
JTEMPERATURA DA AGUA (°C) 27 26 22 20 22 25
pl 60290 7.0 7.4 75 7.7 7.8 7.8
OXIGENIO DISSOLVIDO (mglhil) 50 - 26 5,1 5,9 7.2 7,5 TTTAA
DED: 5 {my0.1L) 5 3 <3 3 5 4 3
BAC (mgl4iL) 12 16 ] 42 31 32
NITRATO (mgN/L) 10,00 1,75 0,76 <0,30 2,10 3,20 3,18
NITRITO {mgN/i.) 1,000 0,288 <0,002 0,100 0,062 0,100 0,164
AMONIA {mgNrL) # 050 0,13 0,08 <0,08 0,17 0,16 0,33
KJELDAHL {mgN/L) 0,84 0,52 1,41 0,90 172 1,54
NITROGERIC TOTAL (mgh/L) 2,87 ‘ 1.27 1,51 3,05 5,02 4,88
DRTOFOSFATC SOLUVEL (mgP/L) 0,034 <0,006 0,008 0,026 <0,006 0,016
FOSFORD TOTAL (mgP/L) 0,025 |* G087 < 6,074 ~ 0,058 * 0,044 * 0,038 * 0,062
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 92 315 113 120 162 175
RESIDUO NAG SILTRAVEL (mgiL) 11 10 43 7 § 14
RESIDUC TOTAL (ma/) 103 124 158 127 168 189
TURBIDEZ (UNT) 100 4 25 7 5 9 3
CLORETO (mgiL) 250,0 8.0 7.7 114 17,8 24,2 36,0
SURFACTANTES {mg/L) 0,50 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA {uS/cm) 186 108 122 145 208 220
ALUMINIO (mg/L) 010 [+ 017 * 200 * 0,25 B2 =028 0,24
BARKD (mgiL) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <G,08 <0,08 <0,08
CADMIC (mg/Ly 0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,601 <0,00% <3,001
CHUMBO (mgit) 0,03 <6,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgi) 0,02 0,004 0,010 <0,004 0,007 <0,004 <0,004
CROMD TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05
NIQUEL {mg/L} 0,025 0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0,070 <0,010
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0003 <(,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0003
ZINCG {mg/ly 0,18 <0,01 <0,01 0,02 <D,61 0,03 <0,01
FERRO {mg/L) 0,28 1,32 0,31 0,14 040 0,14
MANGANES (mail) 0,19 |* 026 0,05 0,02 0,03 XA 6,07
EENOIS {mg/L) C,001 <0,001 0,008 <0,001 3,001 i <0003 i «<0,003

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1.0E+03

*

1,3E+03 | \ [ 5.0E+01 ] T 1,35+02 [ 23E+01] [ 3.0E+01] [_2.3E+0t

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORGFILA-a_(ng/L) [ | [ ! | | | I [ I [ ] I

| FEOFITINA-a (ug/L) | | ] ] | | [ i [ | [ \ \

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASE-S5 ¢ L)

TAGS+89 (revertentes/l)

TA300-88 {revertentes/L)
TAIR0+59 (revertentes/L}

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nio Toxice Nao Téxico Nag Toxico Nio Taxico Nao Téxico Crénico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAC MEDIA DIARIA {mis) ; \ [ I \ ! i ] ! ] ] | |
2 3

1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1GA I I 54 ] T 76 | ] 74| T 78| [ 77| I 71

CLASSIFICACAC | | Boa i [ i Boa | [ Boa | | Eoa | [ Boa | | Boa ]

(#: PAGROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B465/76
{*}: NAD ATENDIMENTO AOS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LE| §97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTS AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1889
LOCAL: RIO JACARE-GUACU, PONTE DA RODOVIA SP-304, NO TRECHO QUE LIGA IBITINGA A iITAJU

2 CODIGO DO LOCAL: 00SP13344JCGU03900 CLASSE : 3 UGRHI - 13 : TIETE / JACARE
"PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALICACE JAN } FEV L MAR ‘ ABR ’ MAI ‘ JuN \ JUL l AGO ‘ SET ‘ ouT t NOV } DEZ
CONAMA 20/B8 H H
INFORMAGOES DE CAMPQ
NUMERG DA AMOSTRA ©7968 21084 21403 31801 32175 32569
DA DA COLETA 5 27 9 4 12 15
HORA DA COLETA 11:45 11:00 10:55 11:10 1415 10:50
CHUVAS (uitimas 24 horas) Sim Nao Nao Mio Nio Sim
COLORACAC Marrom Turva Turva Marom Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C} 29 28 23 20 Rl 27
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 25 2 18 23 25
pH ] 60a9.0 6.7 71 T4 7.7 8.0 7.
CXIGENIO DISSOLVIDO (mgOaL) 4,0 23 43 58 7.1 6,1 2,8
} DBOyz (molyily S 10 <3 <3 <3 5 <3 2
D0 (mgO/L) 17 13 20 28 24 [
NTRATO {mghiLy 10,00 <0,30 <0,30 <0,30 0,87 1,60 <0,30
NITRITO {mghiL) 1,000 0,004 0,006 0,021 0,025 0,038 0,005
AMONIA (mght!L) # 050 0,08 0,08 <0,08 0,13 6,15 0,10
KIELDAHL (mgN/L) 0,66 0,38 0,49 0,50 1,25 1,34
ey NITROGENIO TOTAL {mgN/L) 0,97 0.68 0811 1,40 1,89 1,65
’ FOSFORO TOTAL (mgPiL) C.025 | 0,080 * 0,063 - 0077 * 0,132 I * 0,255
RESIDUC FILTRAVEL (mg/L) 500 14 70 72 67 65 89
RESIDUC NAC FILTRAVEL (mg/L) 58 2 33 16 9 25
RESIDUO TOTAL (mg/L) 82 72 105 83 74 114
. TURBIDEZ (UNT) 100 27 10 20 20 14 65
S CLORETO (mglt) 250,0 35 2,2 40 36 4.6 3.4
o SURFACTANTES (rng/L) 0,50 <0,07 <0,070 <0,070 <0,07 <0,07 <0067
COND. ESPEGIFICA {uSfcm) 44 4% 50 45 60 56
ALUMINID {mg/L) 0AC " 040 <108 1,01 LT
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 0,09 <0,08 <008
CADMIO (maiL) 0,010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBQ (mgit) 0,08 <0,02 <(0,02 <092 <0,02
COBRE _(mg/L) 0,50 <0,004 <0,004 .01 0,006
CROMO TOTAL (mg/l) # 0,05 <0,65 <0,05 <005 <0,05
NIQUEL {ma/l) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIC (mg/l} 0,0020 <0,0062 <0,0002 <0,0002 <0,0003
ZINCO _(mgfL) 5,00 <0,0% 0,02 <0,01 <0,01
FERRO (mg/L} 2,73 0,21 207 1.78 2,89 3,98
MANGANES (mgil) 0,50 0,08 <0,009 007 .05 0,02 0,15
FENOIS (mgil) # 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL {NMP/100mL) | 4005+03 |* 5.0E+03 | ] T 23E+03 ] [* 50E+03] | 23E+03] | 50E+03] 1¢ 9,0E+03
PARAMETROS HIDROBIOLAGICOS
CLOROFILA, {pgil) ] | | i i ] | ! [ | | I !
FEOFITINA® (ugil) \ | ! i { \ ! ! i | \ | i

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
‘TA9B-59 (reverentes/L)
TASE+S9 (reverteniesi}
TA100-89 (revartentas/L)
TA100+S9 (revertentes/i)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA MNao Toxico Nzp Thxico Nap Toxico Nao Toxico Nag Toxica Nae Toxics
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (m/s) ! [ [ | [ ! ! | i | ; [ [
| /2RO MEDIA MENSAL (st ] | ‘ ‘ ‘ ‘ . : j ‘ F . l

I0A - IRDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA i | 50 | I I [ \ 62§ ] &1 | | 60 | [ 44
CLASSIFICACAD I | Aceitave]] ; [ Bea_ | | Boa | [ Boa | [ Bea ! | Aceitavel

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/78, APROVADO PELC DECRETC ESTADUAL NUMERQ B45E/7S
{*} NAD ATENDIMENTO ADS PADRGES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20/86 QU DO REGULAMENTO DE LE! 997/76, APRCVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERG BAGRITE
(il CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS £ INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIQ JACARE - PEPIRA, PONTE NA RODOVIA SP-225, NO TRECHO QUE LIGA JAU A BOA ESPERANGA DO SUL

CODIGO DO LOCAL: 00SP13291JPEP03500 CLASSE : 3 UGRHI - 13 : TIETE / JACARE
FADFAO OE T T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JaN ’ FEV ' MAR I ABR ‘ mar ‘ Jun J JuL l AGO J SET E ouT J NOV l DEZ
CONAMA J0/86 i

INFORMAGOES DE CAMPO
NIMERC DA AMOSTRA 97970 21086 214058 31803 32176 32571
DiA DA COLETA 5 27 ] 4 13 15
HORA DA COLETA 14:30 12:05 1315 14:00 14:15 12:40
CHUVAS (GHimas 24 horas) Sim Nao Nao Nao Nao Sim
COLORAGAO Marrem Marrom Turva Mamem Mamem Matrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 30 28 a7 27 30 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 25 22 20 2 25
pH 60aB0 6.5 76 T4 7.7 [X] 7.1
OXIGENIO DISSCLVIDO {mg04/L) 4,0 4,3 7.8 8,3 82 7,2 5.7
DBOs 5 (Mg 10 <3 <3 <3 4 <3 2
DGO (mgO,/L) i6 i€ 17 FE 24 32
NITRATO (mghiL) 10,0C <0,30 <B,30 <0,30 0,48 <0,30 <0,30
NITRITO (mghiL) 1,000 0,003 0,007 0,006 0,006 0,013 0,008
AMONIA (mghiL) # 0,50 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,12
KJELDAHL (mghi/Ly 0.72 0,41 0,77 0,312 0,47 0,85
NITROGENIO TOTAL {mghiL) 1,02 0.72 1,07 0,80 0,78 1,17
FOSFORG TOTAL (mgPrL} 0,025 - 0641 T 0,653 * 0,063 * D058 " 0,064 * D160
RESIDUD FILTRAVEL (mgiL) 500 37 88 (=) 52 70 78
RES[DUC NAQ FILTRAVEL (mg/L) 6 7 21 15 35 76
RES{DUD TOTAL (my/L) 43 95 81 57 185 104
TURBIDEZ (UNT) 100 36 25 16 14 36 78
CLORETO (mglL) 250,0 24 1,8 1.8 16 1,4 3,1
SURFACTANTES {mg/t) 0,50 <007 <0,07 <0,070 <007 <Q.07 <007
COND. ESPECIFICA (uSlom) a2 38 a3 34 35 30
ALUMINIO {mg/L) 010  {* 026 * 270 * 0,77 328
BARIC {mg/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L} 0.010 <0,001 <0,001 <0,00% <0,001
CHUMBD (mg/L) 0.05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/lL) 0,50 - .01 <0,004 0,01 0,01
CROMO TOTAL (mg/l) # 0,05 <005 <005 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgrL) 6,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIC {mg/L) 0,0020 <0,0002 <0,0002 <9,0002 <0,0003
ZINCO (mgik) 5,00 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
FERRQ (mg/l} 1,44 ©,12 1,34 1,57 2.64 5,08
MANGANES (mg/L) .50 0,08 0,01 0,05 0,07 5,06 5,18
FENOIS {mg/L) # 0,001 <0,001 ©,001 * 0,003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | A40E+D3 | 50E+02 | 1 [ 23E+D3] | 3.0E+03 | 1,3E+03] | 2,3E+03] |* 50E+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ugll) \ | | ! | [ [ \ I | ! ! ]
FEOFIFINA-a (uy/L) | \ \ | i | | \ | | [ ] |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-59 [ L)
TAGB+89 {revertentes/L)
TA100-59 (revertentesii)
TATOG+88 (revertentes/)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nac Téxico Nio Téxico Nio Téxico Nao Téxico Nag Térico Nap Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (mfs) I [ | i ! I [ I I

Sist | | \ [ ] ] | \ \ ] f I
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA | | 63 | ] | 57 | ] 66 | | 68 | T 64 | ! 56
CLASSIFICACAC Boa | | | Boa | | Boa | i Boa | Boa | f Boa

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTOQ DE LEI 897/76, APROVADC PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468176
) NAQ ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELD DECRETC ESTADUAL NUMERO 8468/76
fi CONFQRMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO O5 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO ITARARE, PONTE NA RODOVIA GUE LIGA ITAPORANGA A SANTANA DO ITARARE

CODIGO DO LOCAL: 00SP14376ITARD2500 CLASSE : 2 UGRHI - 14 : ALTO PARANAPANEMA
FADRAG DE ?
DADOS DE QUALIDADE QUALIGADE JaN ‘ FEV l MAR ' hBR } WAl ‘ SN 1 JuL ’ AGO | SET ‘ ouT I Nov ‘ DEZ
CONAMA 20/86 " H
INFORMAGGES DE CAMPO
NUMERO s AMCSTRA 14570 14708 14863 15010 15128 15309
DIA DA COLETA 13 13 29 26 14 9
HORA DA COLETA 17:.00 11:25 11:30 12:00 11:40 17:00
CHUVAS (iitimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao Nao Sim
COLORACAO Mammom Marrom Mamom Turva Turva Marrom.
PARANETROS FisiCO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 20 7 17 26 25 27
TEMPERATURA DA AGUA {°C) 25 23 16 18 2z 2
pH 60290 76 75 73 7.4 7,3 74
OXIGENID DISSOLVIDS (mgOylt) 5.0 74 70 82 85 74 78
D805, (MgQy/L) 5 <2 <2 <2 3 2 2
OO (mgO./LY j 25 <17 <17 <17 <17 <17
NITRATO {mghiL} 10,00 0,47 <0,20 0,22 0.27 0,34 0,28
NITRITO (mghiL) 1,000 0,005 0,008 0,010 0,005 0,060 0,020
AMONIA [mgNL) # 0,50 0,06 0,08 0,48 =0,03 <0,02 n.21
KJELDAML (mghiL) 0.20 0,70 0,80 0,37 <0,08 0,64
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0,58 0,91 1,03 0,65 0.42 0,94
CRTOFOSFATO SOLUVEL (mgPiL) 0,040 <0,610 0,020 <0,007 <0,007 <0,007
FOSFORC TOTAL {mgPiL) 0,025 [* 0,050 * 0120 = 0,030 i <0000 i <0080 i <0030
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 56 Fil £2 71 57 241
.- RESIOUO NAO FILTRAVEL (mg/L) 114 249 16 12 32 B84
3 RESIDUQ TOTAL (mgiL) 180 325 &8 £3 95 305
: TURBIDEZ (UNT) o0 65 100 10 § 15 20
CLORETO {mgiL) 250,0 0,7 1,5 1,3 a7 1,7 6,6
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0.08
COND. ESPECIFICA (1:Sfem) 38 63 53 74 T2 75
ALUMINID (marl) o0 T 3N * 12,20 - 030 * 9,75 HEE 0,89
. BARIC {mgft) ] 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
} CADMIO {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 i «0,010 <0,001 <0,001 <0001
CHUMBO (mg/t) 0,03 <0,02 D02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgfl) 0.02 0,01 0.0 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mpiL) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <005
NIQUEL [mgiL) 0,025 <0,010 <0010 <G,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO {mg/L} 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i «<0,0003
ZINCO (mg/L} 0,18 <0,01 0,02 0,03 0,02 2,01 0,01
FERRO (mg/L} 5,03 385 0,75 0,64 1,27 0,97
MANGANES (mg/L) 0,10 R 011 0,04 0,04 .06 0,06
FENOIS (mgil) 0,001 [* 0,004 * 0,004 <0,001 <0,001 i <0003 i <0003

\ PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,0E+03_ |* 1.7E+03 | ] [ 30E+03 | [ 23E+01 |

4,0E+00 | [ 17E+01] | 50E+01

= PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFiLA-a_{ugfl) [ I I [ j } | ! ! [ [ : i

o FEGFITINA- (ug/L) \ i ! | I i | ! | I ‘ ! i

5 PARAMETROS EGOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

Y TASE-53 (revertentesil)

TAGE+89 (r )

TAI00-50 {revenentesiL)

TA100+59 {revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxicn Nag Taxico Nao Taxico Néo Téxico Néo Téxico Nao Téxieo

] DADOS DE QUANTIDADE

VAZEQ MEDIA DIARIA (m7s) I \ \ I \ [ i \ [ i \ [ ]

'J VAZEC MEDIA MENSAL (/) | ] | ] ] | \ \ | | \ [ ]

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

TGA, [ {64 1 | [ 56 ] \ 83 | [ 8 ] L 82 | I 78

| CLASSIFICACAD | | Boa | | I Boa | [ Ofima | | Bfima_| T Otima | i Boa

(#); PADROES DE QUALIDACE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
*): NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/88 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NIMERO 8468176
(il CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDC CS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARANAPANEMA, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA GAMPINA DO MONTE ALEGRE A BURI

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP14171PARP0O2100 CLASSE : 2 UGRHI - 14 ; ALTO PARANAPANEMA
PADRAG BE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE Jan ‘ FEV ’ MAR ‘ ABR J WAl ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ] NOV \ DEZ
LSONAMA 20/88
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC BA AMOSTRA 14571 14768 14885 15012 15131 15310
DIA DA COLETA 13 13 29 25 14 B
HORA DA COLETA 18,00 15:30 15,30 17:00 14:00 20:00
CHUWVAS (Gftimas 24 horas) Sim 8im Sim Nao Nao Sim
COLORAGAO Marram Turva Marrem Turva Turva Marrom
PARAMETROS FisiCo-QUiNICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 23 22 7 36 35 25
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 24 22 17 21 24 22
pH 50290 6,7 7.2 75 78 T4 71
OXIGENIO DISSOLVIDO {mg0OyL) 5,0 6,0 74 81 83 74 78
DBO; o (Mg0y/L) 5 3 <2 <3 H 3 F
DQO (mgD/L) 36 3z <17 <17 <17 <17
NITRATO (mgh/L} 10,00 0,26 <0.20 <020 0323 0,40 0,23
NITRITO (rmghiL} 1,000 0010 0,010 0,010 0,010 0,050 ©.030
AMGHNIA (mght/L) # 050 0,01 0,04 0,15 0,13 <0,02 0, 4
KJELDAHL (mghi/L) 0.30 0,70 1,00 0.51 6,29 0,44
NITROGENIC TOTAL (mgh/L) 0.57 0,81 1,21 0,85 74 5,80
ORTOFOSFATO SCLOVEL (mgP/L) 0,030 <0,010 0,020 <0,007 <0,007 <C,007
FOSFORC TOTAL {mgPiL) 0025 |* 0030 * 0,040 * 0,080 i <0080 i <0,080 i <06,030
RESIDUG FILTRAVEL {mgiL} 500 54 28 33 52 53 107
RESIDUO NAO FILTRAVEL (maiL) 147 30 18 13 25 255
RESIDUO TOTAL (maiL} 201 58 52 ] 78 362
TURBIDEZ (UNT) 100 - 123 20 15 11 15 30
CLORETO (mgil) 250,0 1.9 3.1 3,0 3,0 3.7 3.0
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 <0,04 <0,G4 <0,04 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA {pSiom) 30 48 45 51 41 44
ALUMINIO {mg/L) 0,10 i 175 * 054 " 0,78 > 1,00 200
BARIC (mg/L} 1,00 <008 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <000
CHUMBC (mgiL) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
COBRE {mg/l} 6,62 0,01 <0,004 <0,004 * 003 * 004 0,01
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0.05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mgiL} 0,625 =0,040 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
MERCURID (mgrL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mgil) 0,18 0,01 0,01 0,02 0,05 0,01 0,01
FERRQ (mg/L} 9,60 1.27 1,10 0.75 1,14 1,12
MANGANES (mg/L) 010 ¥ 013 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 * 0,005 <0.00 <0,001 ® p.o25 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPAOOML) | 1,0E+03 |- 1.3E+D3 | [ [ 30E+0Z ] | 138402 | T 2,0E+D0 | 1.2E+01] | 50E+02
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {ug/L) | | { | ! i \ | i3 ! [ [ \
FEOFITINA-3 (ug/L) | | | { [ ! [ [ ! | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9B-55 (revertenies/L)
TAQ8+S9 (revertentes/L)
TA10-59 (revertentes/],)
TA100+53 (revetiantesit)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA. Nia Toxico Nzo Téxico Nio Toxico Nap Téxico N30 Téxico Nio Taxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (ms) I [ | ! ! | [ T [ i | | [
VAZAG MEDIA MENSAL (mis) | | | ! [ [ ! i | ! | | [
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
[ ] 54 | T ] 74 ] T 76 [ | 85 | ] 82" | I (=]
CLASSIFICACAQ | | Boa_ | | ] Boa_| | Boz | I otima_| [ Ofima_| [ Baa

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERC 8458/76
{*: NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LEI $57/76, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8468/76
{): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO TAQUAR!, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA ITAPEVA A ITARARE

CODIGO DO LOCAL: 00SP14372TAQRO2400 CLASSE : 2 UGRHI - 14 : ALTO PARANAPANERMA
T PADRAG DE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN { FEV I MAR l ABR J MAI ‘ JUN ‘ JuL ’ AGO ‘ SET ‘ QuT ] NOV ‘ CEZ
CONAMA 20186 i

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 14569 14710 14864 15011 15130 |. 15308
DiA DA COLETA 13 13 28 26 14 5
HORA DA COLETA 14:00 13;30 14:20 14:00 4:00 15,05
CHUVAS (iltimas 24 horas) Sim Sim Sim Néo Naa Sim
COLORACAD Marrom Marmom Marror Turva Turva Marram
PARAMETROS FlSIGO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 23 25 17 28 28 2T
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 22 21 18 18 21 23
pH 50290 74 7.0 75 7,6 75 75
QXIGENIO DISSOLVIDO (mgO,/L) 5,0 68 74 8,0 [E] 73 73
DBOgzs (MgCyil) 5 <2 <2 2 4 3 3
DQO (mg0yh) <17 17 <17 <17 <17 29

B NITRATO {mghiL) 10,00 0,40 <0,20 <0,20 0,23 027 0.37
NITRITQ (mghiL) 1,000 0,009 0,009 0,008 0,020 0,050 0,060
AMONIA (mgN/L) # 050 0,04 0,09 [ 0,18 0,10 0,26
KIELDAHL {mgN/L) 010 3,60 1,00 0,37 1,10 0,82
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,51 381 1,21 0,62 042 1,25
ORTOFOSFATO SCLUVEL (mgP/L) 0,020 <0,010 0,020 <0,007 0,050 0,010
FGSFORC TOTAL (mgPiL) 0025 [+ 0030 *T 0100 * 0,030 i <0,090 i <0,090 ~ 0,040
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 147 68 163 55 155 55
RESIDUO NAG FILTRAVEL (mygiL) &8 82 17 14 35 110
RESIDUO TOTAL (mgiL) 215 150 180 59 190 165
TURBIDEZ (UNT) 100 50 45 10 14 20 30
CLORETO {mgil) 250,0 1,0 16 23 247 1,6 1,7
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,08
COND. ESPECIFICA (pSfom} 72 113 121 141 138 152
ALJMINIO (mg/L) 010 |°  2B% * 475 058 =126 108 <3
BARIO (mg/L} 1,00 . 0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CABMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
CHUMBO (ma/L) 0,03 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgi) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,005
CROMO TOTAL (mg/L) # 008 <0,05 <0,05 <0,06 <0,05 <005 <0,05
NIQUEL (ma/L) 0,025 <0.010 <0,018 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO {mg/L} 0,0002 <0,0002 7 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,5002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 0,01 0,01 0,02 0,61 0,01 0.02
FERRO {mg/L) 3,70 2,97 1,11 0,84 1,56 256
MANGANES {mg/l) 010 [* o1 6,15 0,08 o3 0,05 Y
FENDIS (marL} 0,001 0,001 0,001 <0,001 <0,001 i <0,003 i <0,003
PARAMETROS MIGROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPAGOML) | 1.0E+02 |- 3.05+03 | | [= 1,7E+04 | [+ 5,0E+03 | =" 3,0E+03 | = B,OE+03 | [ 5.0E+4
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ught) I | ! | i | [ i | { \ | 1
FEOFITINA-2_{ug/L) \ ! \ | [ \ I I i [ \ [ ]
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAY8-59 (revertentes/L)
TAB+S9 (r L)
TAT00-S8 (reverentesiL)
TA100+52 (revertentes/L)
TESTE DE TOXIC‘LDADE CRONICA Mo Toxico Nas Touieo N3o Tdxico Nio Toxico Naa Taxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (nfs) I ] [ | \ [ ! | \ | | : |
VAZAQ MEDIA MENSAL (m¥s) | | | | ] | i | \ ] | | |
1QA - INBICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | [ 63 | i | 55 1 | 85 | | 65 | i 60 | T 54
CLASSIFICACAD | i Boa | 1 | Boa | [ Boa | 1. Boa [ { Boa | | Soa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE{ $97/76, APROVADC PELC DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76
() NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LE| 987/76, APROVADC PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO B458/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIOO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RESERVATORIO DO RIO PRETO, NA CAPTAGAO DA ETA DE S$AO JOSE DO RIO PRETO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 018P15647TRPRE02200 CLASSE : 2 UGRHI - 15 : TURVO { GRANDE
PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ! FEV ‘ MAR ‘ ABR & MaAl ‘ JuN \ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20/88
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA [ 2301 2418 2547 2614 2774 2858
DA DA COLETA 4 13 15 10 28 14
HORA DA COLETA 710 7:20 12:40 10:50 12:40 11:20
CHUVAS (ditimas 24 horas}) MNéo Nio Nao Nao Nio Sim
TRANSPARENCIA {m) 0.25 0,4 0,85 [E] 03
COLORACAQ Marrom Marrom Marrom Verde Verde Marrom
PARAMETROS Fisico.auiMicos
TEMPERATURA DO AR (°C) 23 22 26 25 24 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 27 25 20 21 22 25
pH 60280 6,5 6,0 5,5 5.0 5,0 6,0
OXIGENID DISSOLVIDD {mgly/L) 50 55 44 75 5,0 Y] R
DBQs . (MgOyil) 5 1 2 <3 <3 <3 <3
DQO (mgOyL) <19 <21 <21 <21 «21 <3
CARBONO ORGANICO DISSCLVIDO (mgil) 8,17 4,57 11,80 12,60
ABSCREANCIA NC ULTRAVIQLETA 0,043 0,053 0,066 0,147
NITRATC {mgN/i) 10,60 0,08 <0,02 0,27 0,32 0,09 0,10
NITRITO {mgh/L) 1,000 0,016 0,022 0,015 0,017 0,009 0,017
AMONIA (mgh/L) # 0,50 026 0,27 0,26 0,21 014 0,20
KJELDAHL {mgN/L) 0,32 0,67 0,40 0,45 0,30 046
NITROGENIO TOTAL (maN/L) 042 0,71 069 0,79 040 0,58
FOSFORC TOTAL (mgPA) D025 [* 0083 * 0,050 0,010 <0,005 ~ 0032 0,015
RESIDUC FIXO (mg/L) 142 60 74 70 [
RESIDUO VOLATIL (mg/l) 32 16 11 15 103
RESDUO FILTRAVEL (magfL) 500 86 126 61 77 a0 85
RESIDUO NAQ FILTRAVEL {mg/) 26 18 15 5 5 18
RESIDUO TOTAL {mglL) 112 142 75 85 85 11
TURBIDEZ {UNT) 100 30 70 13 13 10 62
CLORETO (mg/} 250,0 3,0 4.5 3,0 4.5 3,0 2,5
SURFACTANTES {mg/L) 0,5¢ «0,04 <0,04 <004 <0,04 0,04 0.04
COND. ESPECIFICA {uSfem) 109 101 $0 113 120 91
ALUMINIC {mg/L} 0,10 124 * 551 * 027 * 09 * 045 257
BARIO {mgiL) 1,00 0,17 <0,08 <0,08 <0,08 0,13 0,08
CADMIO (mgiL} 4,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,62 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMGC TOTAL (mgfl) # 0,05 <0,05 <G,05 <0,06 0,05 <0,05 0,05
NIQUEL (mgil) 0,025 <0,010 <(,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <{0,0002 T <0,0003 * 00010
ZINCO (mg/L} 0,18 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <001 <001
FERRO (mg/l) 1,96 2,30 0,89 0,98 0,20 3.14
MANGANES (mgiL) 0,10 DB - D42 0,08 0,10 -~ D15 012
FENDIS (mpf} 9,00t <0,001 * 0002 <0,001 <0,001 i <0.003 i <0,003
POTENGIAL DE FORMAGAD DE THM (uplt) 53,8 127,0 1159 R 205,0
PARAMETROS MICROBIOLGGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) 10E+03 |* 3,0E+03 * 8,0E+03 = 2 2E+03 * 3,0E+03 ~1,7Ex03 v AEH
COLIFORME TOTAL (NMP/100rmL) S0E+03 |- 1,3E+04 * §,0E+04
ESTREPTOCGCOS FECAIS (NMPAIICML) 3,0E+02 1,7TE+02 5,0E+02 1,3E+03 1,3E+04
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS {NMP1100mL) 2.3E+02 6,3E+01 1,3E+03 2,2E+02 5,0E+01
CRYPTCSPORIDIUM sp {oocisiowil) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp_(cistosf) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (uo/l) | | EE | | 080 | | 1,07 | | 133 | | 0,80 | | 0,53
FEQFITINA-a (1g/L) | [ 187 ] | | 219 | I 118 | {400 | 219 | | 208
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA92-89 {revertentesil) ND ND ND
TA98+5% {revartentesil) ND NO ND
TA100-59 (revertentesiL) ND ND ND
TAIOC+SY (reverlentes/L) ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nic Téxico Nac Toxica Nio Toxico Nap Téxico Nio 1hxice Min Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIO DIARLA (m?)
VOLUME MEDIO MENSAL (m*)
cﬂp’n\g,&o MEQM MENSAL (mfs) 0,45 0,45 0,45 0,45 4,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 .45
104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA ] ! B2 | | | 50 | ! 687 | [ 57 | ] 59| ] 45
CLASSIFICACAC | 1 Boa | ! T Aceitavel | i Boa | | Boz | [ Boa | | Aceitavel

{NDy.  NAO DETECTADO

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO
() NAD ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUG
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC UIMITE DA CLASSE, DEVIDG

DE LE} 997/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B458/76
AC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE} 997/76, APRGVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B45B7S
A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
g LOCAL: RIO PRETO, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA AMERIGO DE CAMPOS A PALESTINOS

| CODIGO DO LOCAL: 00SP15498PRET(2800 CLASSE : 2 UGRHI - 15 : TURVO / GRANDE
|
| TRERESOE -
| DADQS DE QUALIDADE GUALIDADE JAN 1 FEV MAR 1 ABR \ MAI ‘ JUN ‘ JuL 1 AGO ! SET 1 ouT ‘ NOV ‘ DEZ
| CONAMA 20185 i
INFORMAGOES DE CAMPOQ
NUMEROD DA AMOSTRA [ 7303 2420 2549 2616 2776 2858
DIA DA COLETA 4 13 15 10 25 14
HORA DA COLETA 9:10 910 9:45 9:10 9:45 8:30
. CHUVAS (itimas 24 horas) Nao Nio Nac Nao Nao Sim
! COLORAGAD Marrom Marrom Marrom Marrom Marrom Marrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 24| 28 24 19 25 ] 24
| TEMPERATURA DA AGUA {°C) 26 26 21 18 2 24
PR 65,0290 6.5 5.5 5,5 6,5 65 6,0
DXIGENIO DISSOLVIDO (mgQy/L) 50 © 40 40 - 48 * 32 < 34 38
DBOs 3 (mgO.fL) 5 1 4 <3 <3 <3 <3
DRO (mgdy/L) <19 <21 <21 <21 <21 24
NITRATO {mgh/L) 10,00 0,32 0,54 0,33 0,21 0.15 0,06
NITRITO (mghiL} 1,000 0,046 0,240 0,100 0,100 0,100 0,081
i AMONIA {mghtiL) # 0,50 0,26 0,43 ) 230 v 280 + 1,80
. KIELDAHL (mghiiL) 0,57 1,06 1,50 2,56 265 3,80
3 NITRCGENIQ TOTAL (mgh/L) 0.94 1,83 1,93 2,87 2,90 3.75
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0025 [T 0416 ©T0142 * 0,230 * 0,25 © 0,176 0.017
RESIDUO FILTRAVEL {mg/L) 800 87 100 B2 80 [ 124
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL) 17 18 14 19 17 42
N RESIDUC TOTAL (mgiL) 104 118 96 108 116 166
3 TURBIDEZ (UNT) 100 20 25 21 12 15 48
CLORETO (mgy/l) 250, 4.5 4,5 5,0 8,5 4.5 4.0
SURFACTANTES (mgii) 0,50 <0,04 <0,04 <0,07 0,08 1,08 <0,64
. COND. ESPECIFICA (:S/em) 107 114 107 156 160 95
i ALUMINIC (mgiL) 0,10 0,62 1,75 * 0,33 " 0,38 073 3,37
BARIO (mafl) 1,00 0,15 <0,08 <0,08 <0,08 017 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <(,001 <0,0C1 20,001 <0,001 * 9,003
. CHUNMBO (mgft) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
-, COBRE {mgiL) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 ©,005
A CROMO TOTAL (mail) # 0,05 <0,05 <0,65 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
. NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
L MERCURIC (mg/L) 0,0002 <0),0002 i «<0,0003 20,0002 <0,0602 i =0,0003 i <0,0003
§ ZINCO (mgill) 0,18 <301 <3,01 <0,01 <001 <0,01 =0,01
y FERRO (/L) 2,25 2,69 2,75 2,09 2,69 5,03
’ MANGANES (ma/L) 010 |* 0.1 =016 ¥ 012 » 0,15 70,16 v 0,12
FENOIS (mgil) ,001 <0,001 « 0,002 ] <0,001 <0,001 « 0,013 * 0,005

PARAMETROS MICROBIQLOGICOS
COLIFORME FEGAL (NMPM00mL) | 1,05+03 | 7.0E+C2] ! [* 2,26+03 | [ BOE+02 | [* 5.0E+03 | [ 30E+D2} 1= 2,3E+03

COLIFORME TOTAL (NMP/00mL) | 5,0E+03 | 50E+03 | | [* 13E+04 | \ \ [ | [ i [

PARAKETROS HIDROBIOLOGICOS

3 CLOROFILAE (sgil) [ I | ! \ \ | | \ i \ | 1

FEQPITMNA'a (uoll) ! | i \ : \ | f \ \ | ! \

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

L TA9B-89 (reverientes/L)

TAGB+59 (revertentesiL}

3 TAI00-5¢ (reverteniesiL)

TA100+88 (revertentessL)

TESTE DE TOXICIRADE CRONICA Nao Toxico Naa Taxico Agudo Nao Toxico Nao Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

T VAZAD MEDIA DIARIA {r/5) % ! ! | [ [ i | | | | |
' | VAZAQ MERIA MENSAI [mis)

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA [ | 81 | i | 55 1 5 | [ 47 | T 57 | 3 51

CLASSIFICAGAC [ | Boa | | | Hoa | [ Boa | | Aceitévet] | Boa | | Aceitavei

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 837/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERQ 8468/76
*): NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE} 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ B46B/76
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resuiltados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIC GRANDE, PONTE NA RODOVIA BR-153, A JUSANTE DA USINA HIDROELETRICA MARIMBONDO

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE £ QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS N
("} NAD ATENBIMENTO AOS PADROES DE QUALL
(): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIWA

O REGULAMENTO DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 84E8/76
DADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| $97/76, APROVADOC PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76

CODIGO DO LOCAL: 00SP15346GRDED2500 CLASSE : 2 UGRHI - 15 : TURVO / GRANDE
T PADHAG BE
DADOS DE QUALIDADE AGAIRDE | AN 1 Fev ‘ ¥AR J ABR ‘ Mal ‘ JuN ‘ L l AGD ‘ SET l out l oV l DEZ
CONAMA 2086

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERQ DA AMOSTRA 2305 2422 2551 2618 2778 2860
DIA DA COLETA 4 13 15 10 26 14
HORA DA COLETA 10:50 10:40 11:00 10:20 11:00 10:00
CHUVAS (ultimas 24 horas) Nio Nao_ | Nag Nao Nao Sim
COLORAGAQ Verde Verde | Varde Verde Verde Varde
PARAMETROS FISIGO-QUIMICOS

TEMPERATURA, BQ AR (°C) 27 33 26 24 27 25
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 26 28 23 20 21 ]
pH 60490 55 6,0 5,5 65 8.5 5,0
OXIGENIO DISSGLVIDO (mgDx/1) 50 64 6,4 [X] 76 7.2 6,5
DBO; 2 {MaDsiL) L] 1 1 <3 <3 <3 <3
DGO _(mgOy/L} 1 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATO (mgNiL) 10,00 0,06 <0,02 0,14 0,21 0,21 0,18
NITRITO {mgh/L) 1,000 <0,068 <0,001 0,004 <0001 0,002 0,002
AMONIA (mgh/L) # 0,50 0,06 0,05 0,08 0,06 0,04 0,62
KJELDARL {mgNiL) 0,18 026 0,13 0,19 0,08 8,38
NITRGGENIO TOTAL (maNiL) 0,25 0,28 0.27 0,40 0,29 €.36
FOSFORO TOTAL (mgP/L} 0,025 0,017 * 0026 0,015 0,008 0,015 0,008
RESIDUG FIXC (mail) 3 17

RESIDUQ VOLATIL {mgiL) B 19

RESIDUO FILTRAVEL (mg/l.) 500 €2 48 36 31 34 43
RESIDUO NAD FILTRAVEL (moiL) 3 1 5 5 2 16
RESIDUO TOTAL (mg/L) 55 49 a1 36 36 59
TURBIDEZ (UNT) 100 15 [ 5 3 5 23
CLORETQ {(mgil) 2500 30 3,0 25 25 2.0 25
SURFACTANTES (mgil) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA (uSlcm} 43 42 40 5% 43 42
ALUMINIO (maiL) 010 |- 081 050 - 613 <0,10 =024 * 1,88
BARIO (mgil) 1,00 <0,08 <008 <0,08 <0,08 0,08 <008
CADMIO (mgiL) 6,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L} 0.03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mg/L} 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 ©,004
CROMO TOTAL {mg/L} # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
[ NIQUEL (mg/L) 0,035 <0,610 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 0,110
MERCURIO (mpiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 i <0,0003 i <0,0003
ZINCO {mg/L} 0,18 <0,01 <0,81 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
FERRO (mg/L} 0.76 0,45 0,31 0,11 0,33 1,15
MANGANES {mgfi) 0,10 .02 0,03 0.03 0,01 <0,002 0,04
FENOIS (mgit) 6,001 |* 0008 0,001 <0,001 | <0.001 7 <0,003 * 0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMPIG0mL) | 1,0E+03 <2 0E+00} ! [ <20E+00] [ 2,0E+01] [ <2,0E+00] | <2,0E+00} | 7.0E+00
COLIFORME TOTAL {(NMP/100mL) | 50E+03 | 2.2E+02] i [ 7.0E+01 | | | 1 [
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a (uoft) | [ 000 | | T 481 ] | 080 | T o000 | [ 680 | | 0,80
FEOFITINA-2_(polL) ] | 169 | [ 287 | T 240 | | 727 | 7237 | ] 2,38
PARAMETROS ECOTOXIGQLOGICOS

TESTE DE AMES

TAS8-59 (revertentesil)

TAS8+S9 {revertentesil)

TAI00-59 (revertentas/L)

TAJ00+5% (revertentes/L)
_T_EHSTE DE TOXICIBADE CRONICA Nig Téxico Nao Taxice Nag Towico N3o Taxice Cronito Nap Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAD MEDIA DIARIA (nr'is) | [ 16750 | | [~ 1964,0 | [ 19534 | [ 15500 | [ 18030 | | 14800
YAZAD WMEDIA MENSAL (ms) | [ 17410 | 24020 | 28450 | 19760 | 18030 [ 18120 | 1619,0 | 16320 | 19120 | 13960 | 15960 | 1456,0

iQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

1QA | ! 88 | | \ 8 i 83 | \ B8 | ! ar__ | \ 78
CLASSIFICACAC | [ Otima_] I [ Otima_| { Giima | [ Gtima | I__Gtima | | Boa

ITE DA CLASSE, DEVIDD A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIPO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paufo - 1999

LOCAL: RIBEIRAQ DA ONGA, PONTE NA RODOVIA CATANDUVA A BEBEDOURO

RESULTADOS DDS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

cODIGO DO LOCAL: 00SP154990NCAD2500 CLASSE : 2 UGRHI - 15 : TURVO / GRANDE
“PADRAG DE T I T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE Jan L FEV MAR | ABR 1 MA! 1 JUN ‘ JuL i AGO { SET 1 ouT I NOV \ DEZ
CONAMA 20186 | i ! :
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 2308 2426 2555 2622 2782 2854
DIA DA COLETA 4 13 15 10 26 14
HORA DA COLETA 14:00 14:20 10:30 1420 14:30 14:10
CHUVAS ((limas 24 horas) Sim Nao Nao Nao Néo Sim
COLORAGAO Marrom ] Marmrem Marrom Marrom [ Marmom Marrem
PARAMETROS FiSICQ-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 34 22 [ 2 28 2%
TEMPERATURA DA AGUA () 24 25 18 18 22 24
pH 50a90 7.0 65 6,5 6,5 6.5 6,0
CXIGENIO DISSOLVIDO (mgOaiL) 5.0 =48 66 7,6 6.4 5.0 48
DBDs 2 (MECyL) i 5 2 3 <3 <3 <3 <3
DA (mgOafL) 26 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATO (mghiiL) 10,00 <0,64 0,28 0,21 021 0,17 0,10
NITRETO (mghiL) 1,000 <0,005 0,190 0,010 0,013 0,045 0,006
AMONIA_{mgN/L) # 050 0,07 0,15 0,45 0,47 0,45 0,09
KJELDAHL (mghVL) 1.35 0,58 0,80 1,42 1,12 0,43
NITROGENIO TOTAL (mghil) 1,40 1,05 1,02 1,64 1,34 0,54
FOSFORO TOTAL (mgPil) 0025 |* 0,045 * 0.035 0,012 0,008 0,024 0,006
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 196 96 BC 69 3 145
RESIDUQ NAD FIiLTRAVEL (mglh) 284 24 7 17 12 34
RESIDUO TOTAL (/L) 490 120 87 B& 101 179
TUREIDEZ (UNT) 100 * 600 <004 18 14 15 56
CLGRETO (mgil) 250,0 3.0 5.0 55 6,5 30 8.5
SURFACTANTES {(mg/L} 0,50 <0,04 <0,04 0,06 0,10 0,25 <0,04
COND. ESPECIFICA (nSfem) 43 137 103 122 128 99
ALUMINIO (mgi) 010 |° 2340 027 v 0,54 07
BARIO (mgiL) 1,00 0,10 <0,08 <0,08 0,12
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,601
CHUMBC (mgiL) 0,03 <0,02 <0,63 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 0,004
CROMC TOTAL (mgiL) # 005 [+ 009 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgit} 0,025 <0010 <0,010 <0,010 0,010
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0.0003
ZINCO (mo/L) 0,18 0,01 <0,01 <0,01 <001
FERRC (mg/L) 22,20 2,19 2,30 2.01 2,47 2.94
MANGANES {mgil) 0,10 0,47 = 0,13 0,99 0,09 0,07 * 013
FENGIS (mg/L) 0,001 <0,001 <5601 <0,001 + 0018
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL [NMP/A00mL) | 1,0E+03 |* 3,0E+04 | 1 |* 5.0E+04 | [* BOE+04 | 14 11E+05 | [* 1T3E+05 | J* 7.0E+04
COLIFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5,0E+03 [ 2,2E+05 | [ [* 2,3E+05 } | | ] | 1
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a_(ugil) [ ] ! f | | ! | | [ I \ }
FEOFITINA-G (i:g/l) | ] i i ! \ | ! [ | \ :
PARAMETROS ECOTOACALOGICOS
TESTE DE AMES
TA93-59 (reverientes/l)
TASE+50 (revertentes/L)
TA100-88 10
TA100+59 (revertentes/L)
TESTE UE TOXICIDADE CRONICA Nia Taxico N3a Téxico Nao Téxica Nag Taxiea Nio Téxico NEa Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (m/s} - | ! \ \ \ I \ ' i ! ] I
VAZAC MEDIA MENSAL (mYs) | ! \ \ \ \ \ \ ; ] | |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
=1 | ! 40 | T T E8 | | 54| 50 48 I 46
CLASSIEICACAD [ | Acaitavel| | | Boa | ! Boa | | Aceilavel| | Acsitavel] | Aceftavel

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDCS NQ REGULAMENTO DE LEI 89776, APROVADD PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8458/78
(*): NAD ATENDIMENTC AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUCAO CONAMA 20486 OU DO REGULAMENTO DE LE) 887/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76

(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASS

£, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3~ Tabelas e Resultados dos Parametros e Ingicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIBEIRAO SA0 DOMINGOS, PONTE NA RUA J. ZANCANER, EM CATIGUA

RESULTADQS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1989

CODIGO DO LOCAL: 00SP15261SDOM04500 CLASSE : 4 UGRHI - 15 : TURVO / GRANDE
PADRAG DE
DADCS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN { FEV ‘ MAR E ABR I MA| L JUN ! JUL 1 AGS ‘ SET ‘ ouT i nNoV ‘ DEZ
CONAMA Z0/BE
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 2308 2425 2554 2624 2781 2853
DiA DA COLETA 4 13 15 10 26 14
HORA DA COLETA 13:00 13:00 9:40 13:00 13:50 13:00
CHUVAS (Gltimas 24 horas) Sim Nag Nao Naa Nao Sim
COLORAGCAD Marrom Marrom Marrom Marrom Marrom Marrom
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR {°C) 28 34 22 28 28 24
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 26 26 18 19 22 23
6.0a890 7.0 55 5.5 6.5 6.0 6,0

OXIGENIO DISSOLVIDG (mg0sfL) 2,0 16 18 15 1.2 0.8 I
DBOsop (MECyiL) 2 8 14 B 21 <3
DAC (mgCyiL} 19 27 41 39 58 24
NITRATO (mghiL) <0,64 <0,02 0.03 0,03 0,10 0,11
NITRITO {mg/L) 0,087 0,028 0,811 0,013 0,009 0,009
AMONiA {mgN/L} 4,17 1,30 2,63 3,50 4,00 1,15
KJELDAHL (mghiL) 0,55 236 9,40 4,50 725 2,80
NITROGENIO TOTAL (mghiL) 0,60 2,41 9,44 4,54 7,38 302
FOSFORO TOTAL (mgPil) 0,015 0,139 0,044 0,054 0,754 0,087
RESIDUO TOTAL (mg/L} 75 148 188 140 203 208
RESIDUO FILTRAVEL (mail) 211 136 134 116 184 148
RES{DUQ NAO FILTRAVEL {mglt) 136 12 32 24 19 58
TURBIDEZ (UNT} 400 25 41 22 25 82
CLORETO {mg/L) B0 9,5 11,5 15,0 19,0 5,0
SURFACTANTES (mgiL) <0,04 0,17 0,73 0,40 1,66 0,08
COND, ESPECIFICA {uSicm} 79 187 190 221 277 124
ALUMINIO {mg?L) 14,30 0,48
BARIO {mg/L) 0,10 <0,08
CAOMIO (mg/L} <0,001 <0,001
CHUMEO (mgiL) <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 6,01 <0,004
CROMO TOTAL (ma/L) <0,05 <0,05
NIQUEL (mgfl} <0,010 <0,010
MERCURIC (mg/L) <0,0002 <0,0002
ZINCC (mgil} 0,01 <0,01
FERRO (mg/L} 17,70 2,59 4,39 2,94 443 4.79
MANGANES (mg/L) 0,14 0,27 0.27 0.20 0.26 - 0,09
FENOIS (mg/L) 1,000 <0,001 0.002
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
CCLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1 5,0E+04 | 1 | 3.0E+04 ] | 47E+05] 8,6E+04 | 5,0E+06 | | 1.7E+04
COLIFORME TOTAL (NMP/T00mL) | | 2.3E+05] i | 24E+05] i |
PARBMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugiL) I | [ ] | ] & i i \ i
FEOFITINA-a (un/L) \ | ! I \ I ! ! i \ I
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-59 (revertentes/l)
TABS+SD {revertenies/L)
TA100-59 (revertentes/L)
TA100+89 (reverientesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONIGA
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAOC MEDIA DIARIA_{m/s) [ \ [ I | ] ] ! ! [ |

| VAZAQ VEDIAMENSAL sy | \ l ! % | F . i \ 1
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1QA | 34 | | | 36 | 1 29 ] 23 21 | | 34
CLASSIFICACAO i ___Rum | I I Ruim 1 i Ruim ]| Ruim__| Ruim_} [ Ruim_|

£5; PADROES DE QUALIDACE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE( 997/76, APROVADO PELO DECRETC ESTADUAL NUMERO 8468/76
{*); NAD ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DG REGULAMENTO DE LEI 987/76, APROVADO PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
(i, CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECICOS PELA LEGISLAGAOD VIGENTE
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E GUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO TURVO, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA SAQ JOSE DO RIQ PRETO A BARRETOS

CODIGO DO LOCAL: 80SP15323TURV02500 CLASSE : 2 UGRHI - 15 : TURVC / GRANDE
PADRAQ DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV ‘ MAR \ ABR t MAl l JUN ‘ Jue \ AGOD I SET ‘ ouT ‘ NOV \ DEZ
CONAMA 20/36 1
INFORMAGGES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA 2307 | [ 2424 2553 2620 Z780 2862
DiA DA COLETA 4 13 15 10 26 14
HORA DA COLETA 12:00 11:50 12:00 12:30 12:00 12;10
CHUVAS (Ultimas 24 horas) Nio Naa Nio Nao Nic &im
COLORAGAD Marrom Marom Marrom Marom Marrom Marmom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 33 26 % | 28 25
TEMPERATURA DA AGUA (€)= " 25 25 21 21 22 24
oH -~ (60290 7.0 6.5 7.0 85 8,5 50
OXIGENID DISSOLVIDO (mgly/L) [~ 50 65,0 70 8.6 7,4 6.0 53
DBOggn (ML) - 5 1 3 <3 <3 <3 <3
DAO _(mgCy/L) ] <19 <21 <21 <21 <21 28
NITRATO (mghiL) 10,00 0,15 0,44 0,50 0,61 0,60 .16
NITRITO (mghiL) 1,000 0,024 0.063 0,063 0,084 0,106 0,030
AMONIA (mgN/L) : # 0,50 0,18 0,26 0,27 0.35 + 082 0,08
KJELDAHL (mgN/L} - 063 0,58 0,54 0,76 0,80 0,68
NITROGENIO TOTAL {mghVL) 0,81 1,08 1,10 143 1,51 0,87
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0025 |° 0080 * 0,050 +" 0,085 + 0,033 0,020 0,006
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 94 98 B1 74 28 167
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgiL) 28 30 12 18 10 &1
RES[DUO TOTAL {mg/L) 122 128 ES 92 108 228
TURBIDEZ (UNT) 100 30 25 18 i2 12 80
CLORETQC (mglL} 550,0 50 55 4,0 55 4.0 3.0
SURFACTANTES (mg/L) 0.50 <0,04 <0,04 0,06 <0,04 0,04 <0,04
COND. ESFECIFICA (pSicm) 114 124 100 120 133 79
ALUMINIO {mgiL) 010 (- 186 ~ 2,38 v0,30 © 0,54 1,24 8,75
RIO_(mg/L} 1,00 0,17 <0,08 <0,08 <0,08 0,14 ¢,10
MID (mgiL) 0,001 <0,00% <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mgit) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mgil) 0,025 <0,610 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mg/L} 0,0002 <0,0002 i =<0,0003 <D,0002 <0,0002 i <0,0003 i <0,0003
ZINCO (mo/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 <0,01 <0,01
FERRO (mg/l) 3,16 2,89 2.45 1,58 1,91 6,15
MANGANES (mgiL) 010 {* 016 * 0,14 [~ o012 0,07 0,10 o022
FENOIS (mgfl) 0,001 |- 0,004 = 0,002 [ <0,008 <0,001 * 0,005 *0.004

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLFORME FEGAL (NMP/100mL) | 1.0E+C3

1,3E+03 | | [« 23E+03 [ 80E+01] [ 3.0EHGZ | [* I {E+03 } [* 2.2E+03

.

COLUFORME TOTAL (NMP/100mL) | 5.0E+03 7,0E+03 | | | 5.0E+03 | | ] [ | [ | [

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a {ug/L)

|
FEOEITINA-a (uoil) ] | | | ! [ | [ i | i [ |

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TAYS-S9 (reverientes/L)

TA98+59 (revertentes/L)

TA100-58 {reverientasiL}

TA100+58 (revertentesiL}
TESTE DE TGXICIDADE CRONICA Nio Toxico Nag Toxico No Taxico Nao Toxicg Nio Toxico

DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m/s) ! [ | i | i i ] I I \ |

AL (mlsh [ ] I | | I | i | | i |

QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
\ | 67 | | L 64 | [ 1 12 | [ 87 ] I 55

1QA
CLASSIFICACAC | | Boa | | | Bea | t Boa | I Hoa | [ Boa | | Boa

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 957/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
["): NAC ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA, 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE) 887/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B46B/76
(& CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AQ LIMITE DA GLASSE, DEVISO A AMALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO DS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resuitados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO TURVO, NA FAZENDA SANTO MAURO, NA DIVISA DE NOVA GRANADA E ICEM

cODIGO DO LOCAL: 005P15478TURV023800 CLASSE : 2 UGRHI - 15 : TURVO / GRANDE
PADRAO DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ' FEV J MAR i ABR ‘ mal ‘ Jun t JUL | AGO ‘ SET J out 1 NOV ‘ DEZ
COMAMA J0/88
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 2304 2421 3550 2617 2777 2859
DiA DA COLETA 4 13 15 10 % 14
HORA DA COLETA 10:20 10:00 10:35 10:10 10:35 9:40
CHUVAS {lltimas 24 horas) Naeo Nao Nio Nao Nao Sim
COLORAGAQ Marrem Marmom Marrom Marrem Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 25 30 24 20 26 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C} 25 25 21 18 22 24
pH 5,0a850 6,5 6,5 (X 6,5 6,5 8,0
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgO4/L) 5,0 5.8 6.4 8.0 8.0 7,0 58
DBOsz0 (Ma0,/L) 5 1 2 <3 <3 <3 <3
Q0 (mgl4/L) 49 <21 <21 <21 <21 <21
NITRATO (mgN/L) 10,00 0,15 0,46 0,64 0,80 0,94 0,27
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,005 0,031 0.041 0,050 0.101 ©,065
AMONIA {mghi/L) # 0,50 0.06 0,10 0,16 0,15 0.14 0,07
KJELDAHL (mghV/L) 0,85 047 0,36 ©.39 0.28 0,55
NITROGENIO TOTAL (mgNiL) 0,82 0,96 1,04 1,24 1,32 ©,89
FOSFORO TOTAL (maPit) 0,025 |* 0132 = 0,071 0,023 0,009 0,008 <0,005
RESIDUO FILTRAVEL (mgfL) 500 94 98 75 75 98 129
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mpit) a7 30 27 28 32 71
RESIDUO TOTAL (mg/L} 131 128 102 103 130 200
FURBIDEZ (UNT) 100 45 30 22 20 25 70
CLORETO (mg/L) 250,0 5,0 4,0 4.5 55 3.5 5,5
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
COND. ESPECIFICA (uS/em) 95 114 95 113 122 91
ALUMINIO (mgil) 010 [ 234 > 2,00 * 0,61 * 0,98 * 168 * 3,37
BARIO (mg/L) 1,00 0,17 <0,08 <0,08 <0,08 0,14 <0,08
CADMIO (mgiL) 0,061 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC {mg/L) 0.03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
CCOBRE (maiL) 0.02 <0,004 <C,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMOQ TOTAL (mgil) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,65 <0,05 <0,05 <0,05
NIGUEL (mgit) 0,025 <0016 <0,010 <0.050 <0,010 <0,010 <0010
MERCURID (mail) ] 0,0002 <Q,0002 i <0,0003 <0,0002 <Q,0002 i «<0,0003 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,61 <0,01 <0,01 <0,01
FERRO {mg/L) 4,30 2,50 2,65 1,51 2,56 4,35
MANGANES (mg/L) 0,10 0,19 * 015 0,11 04,05 0,10 XL
FENOIS (mg/L) 0,0¢1 <0,001 0,001 <0,001 0,001 i <0,002 * 0,006
PARAMETROS MIGROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPHCOML) | 1,06+03 | 2,2E+02 | ] ™ 5.0E+02 | T B,0E+01] | 34E+01] 1 5,06+02 | |- 2,3E+03
COLIFORME TOTAL (NMP/ADOmML) | 5,06+03 |~ 8,0E+03 | 1 [ 23E+03] | | 1 | [ |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a_{1gil) | ] | I ! [ | \ | [ ] ! [
FEDFITINA-3 (ag/L) | | i \ I [ \ \ [ [ \ i [

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TADE-S0 (revertentes/L)
TASE+53 {revertentes/L})
TA100-89 (revertenies/L)
TA100+89 {revartentasiL)

TESTE DE TOXELEJIADE CRONICA Nic Toxico Nao Téxico Na&o Téxico Nao Téxica Nao Taxico N&o Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA_{rms) | | | ! \ [ | [ \ | | [

[ vazio MEDIAMENSAL in¥s) | ! | | ‘ \ | | ‘ \ | ] |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
TaA | | 68 | | | 6% | ] 74| i 78 | | 70 T 57
CLASSIFICACAD | { Boa | | | Boa | { Boa | ! Boa | { Boa | [ Boa ]

#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECHIOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUOMERG 8468/76
") NAD ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA, 20/88 OU DO REGULAMENTOC DE LE} 997/76, APROVADO PELO DEGRETC ESTADUAL NUMERD B468/75
{i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATORIO DE PROMISSAQ, PONTE NA RODOVIA $P-333, NO TRECHO QUE LIGA BORBOREMA A PONGA!

CADIGO DO LOCAL: 01SP16549TIPR02400 CLASSE : 2 UGRHI - 46 : TIETE / BATALHA
PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV ! MAR l ABR ‘ MAE ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO l SET ‘ OuT ‘ NOV i DEZ
CONAMA 2066
INFORMAGOES DE CANFO
NUMERO DA AMOSTRA §79E6 21082 21401 R 32175 2567
DiA DA COLETA 5 27 9 4 13 15
HORA DA COLETA 8:45 9:30 9:40 ©:30 9:25 9:30
CHUVAS {ilimas 24 horas) Sim Nio Nao Nao N&o Sim
COLORAGAC | Verde Turva Turva verde | Verde Verde
PARAMETROS FiS1co-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 23 23 2 | 18 | 21 26
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 28 22 20 18 20 25
pH [LEED 8.4 7.8 7.7 7.8 8,0 8.4
OXIGENIO DISSOLVIDO {mgQ2/L} 5.0 7.2 T 83 B2 78 71
DB0s39 (MgOaiL) 5 3 <3 <3 ) <3 <2
DAY (mgOa/h) 16 16 13 50 21 17
NITRATC (mghiL) 10,00 <(,03 0,43 0,40 1,24 1,80 1,54
NTRITO (mgNiL) 1,000 0,013 0,006 ©,003 0,002 0,021 0,026
AMONEA (mgN/L} # 0,50 047 <0,08 <0,08 0.08 <0,08 <0,08
WELDAHL (mghiL) 151 0,35 0,56 0,48 0,58 0.96
NITROGENIC TOTAL (mghiL) 1,55 0,79 0,96 1,72 2,21 2,52
ORTOFOSFATO SOLUVEL [mgPil) <0,006 <0,008 0,008 0,013 <0,008 0,007
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 6,025 0,011 ~ 0,026 ~ 0,034 * 0,082 ~ 0,081 ~ 0,050
RESIDUO FIX0 (mpil) 80 45 37 47
RESIDUO VOLATIL (mg/l) 54 &0 94 82
RESIDWO FILTRAVEL (mg/L} 500 72 198 115 95 127 124
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mgl/L) B6 22 29 10 4 5
RESIDUO TOTAL (my/l) 158 122 144 105 131 329
TURSIDEZ (UNT) 100 10 14 B 5 5 10
CLORETC (mgil) 250,0 157 7.4 50 9,7 16,2 0.2
SURFAGCTANTES {mg/t) 0,50 <0,07 <g,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA (uStem) 155 97 93 101 149 155
ALUMINIO (mgiL) 0,10 <010 * 1,31 0,16 © 0,20 T ¥ 75
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <008 0,09 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/L} 0,001 <0001 <0,001 <0,001 «0,001 <0,001 <{,001
CHUMBO (mg/L) 0,03 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {(mg/L} 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 0,006 <0,004 <0,004
CROMGC TOTAL (mgil) # 0,05 <0,05 <Q,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0019
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0.0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0008
ZINCO (mg/L} 0,18 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
FERRO {mg/L) 0,08 0.94 047 0,31 0,16 0.48
MANGANES (mg/L) 0,10 0,05 0,02 0.01 0,02 0,02 0,05
FENGIS (mgiL) 0.001 <0,001 <(,001 <0001 * 0,006 | <0,003 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FEGAL (NMPH1O0mLY | tDE+03 | 5,0E+02 | ] | 23E+02 | | 80801 ] T _50E+01] [ 2.3E+01 | T 8,0E+00
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-A {ug/t) i ] 3849 | | [ 080 | | 348 | | 187 | | 588 | [T
FEOFITINA-a_(pg/L) | | 3,43 | | | 088 | 1 3,26 | i 3,93 | [ 663 | | 4,47
PARAMETROS ECOTOXCOLOGICOS
TESTE Dk AMES
TASB-89 (reverientes/l)
TA98+S9 (revertentesil)
TA100-59 (reverientes/l)
TA100+-59 (revertentes/L)
TESIE DE TOXICIDADE CRONICA Crinico Crénico, Mo Téxico Nag Taxies N3o Téxica Cranico
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDID DIARIO (168 m% | I [ [ | | \ [ \ [ i i |
AL w1 ] | | | [ \ ! } | \ \ |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | ] 72 | i | T4 ] 78| I 75| I 81| ] 83
CLASSIFICACRC | [ Boa | | | Boa ] ] Boa | { Boa | [ Otima | | Giima

(*}; NAO ATENDIMENTO ACS PADRGES DE QUALIDADE DA RESCLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULA

(): CONFORMDADE INDEFINIDA QUANTO AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAI

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 597/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76

MENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELD DECRETO ESTADUAL NUMERO 8488176

0 TER ATINGIDO 08 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE

CETESB
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO TIETE, MARGEM DIREITA, A JUSANTE DO CANAL DE FUGA DA CASA DE FORGA DA USINA HIDRELETRICA DE IBITINGA

CODIGO DO LOCAL: D0SP16344TIET)2600 CLASSE : 2 UGRHI - 16 : TIETE / BATALHA
FAGRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV I MAR I ABR ‘ Mmal ‘ JUN I JuL | AGO ) SET ‘ ouT { Nov ] DEZ
CONAMA 20/36
INFORMACOES DE CAMPO
NUMERO D& AMOSTRA 97567 21083 21402 31800 32178 32568
Dia DA COLETA 5 27 9 4 13 15
HORA DA COLETA 10:35 10:15 10:25 10:20 10:25 10:20
CHUVAS (litimas 24 horas} Sim Nao Nao Nag Nao Sim
COLORAGCAC Verde Turva erde Verde Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 28 25 23 18 23 1
TEMPERATURA DA AGUA (°C) i 24 21 20 21 24
oH 50a%,0 7.2 7.8 77 7.8 8,1 80
DXIGENIC DISSOLVIDO (mgO,/L} 5,0 38 6,2 74 75 7.7 6,1
DB0s 0 (MA0IL) 5 <3 <3 <3 8 3 2
DQO (mgOs/L) 17 16 20 42 28 24
NITRATO (mgNiL) 10,00 0,50 0,55 0.51 1,74 1,99 1,99
NITRITC [mghtiL} 1,000 0,109 0,008 0,004 0,004 0,051 0,035
AMBNIA (gN/L) # 0,50 0,10 <0,08 <008 <0,08 0,10 ¢,15
HIELCDAHL {mghiL) 1,02 0,39 1,38 0,49 0,80 1,32
NITROGENIO TOTAL (mahiL) 173 0,35 1,89 2,23 2,85 3,15
FOSFORC TOTAL (mgPiLy 0,025 [* 0064 0,068 * 0,039 * 0,044 © 0027 * 0,080
RESIDUO FIXO {mgil) 45 63 £3,000
RESIDUO VOLATIL {mgiL) 57 70 B0
RESIDUC FILTRAVEL (mgil) 500 103 109 83 93 128 138
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mgiL) 62 14 44 20 5 5
RESIDUO TOTAL (mgrL) 165 123 137 113 133 143
TURBIDEZ (UNT) 100 5 18 7 3 5 5
CLORETO (mg/t) 250,0 17,1 6,5 8.6 12,8 19,3 22,6
SURFACTANTES {mg/L) 0,50 <0,07 <007 <0,07 <0,07 =007 <0,07
COND. ESPECIFICA (uSicm) 167 99 102 114 167 176
ALUMINIC (mg/L} 0.50 <0,10 0,99 * D25 <0,10 013 = D,57
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <008 <G,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,00% <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC (mg/L} 0,03 <0,02 <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mgil) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 [i <0100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010
MERCURIC {mg/L) 0,0002 <(,0002 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 <0,10 <0,01 0,02 <0,01 <0,04 <0,01
FERRQ (mgiL) 0,29 0,57 Q.43 0,14 0,13 9,08
MANGANES (mgiLl) 0,10 0,10 0,05 <0,002 0,01 0,01 9,02
FENOIS (mg/L) 0,001 6,601 3,008 <0,001 * 0095 i <0,003 P <0003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FEGAL (NmPrioomL) | 1,0E+03 | 30E+02 ] ] [ 30E+D2] T 8,05+01] [ 1,3E+08 | 1 1,3E+02 ] | 5.0E+02
PARAMETROS HIDROBICLOGICOS
CLOROFILA-2 (ug/l) | |__ 826 | | [~ 426 7] 2% | | 287 ] .. 855 ] [ 284
EECEITINA-a (oL} [ 781 | | [ 218 | T 1,79 | [ 275 | ™ 315 | | 542
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
[“TESTE DE AMES
TADE-89 (revertentesiL)
TASE+SY (revertentes/L) j
TA100-88 (reverientes/L)
TA100+5% {revenentes/l)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nipo Téxico Crénice Nag Toxico Nia Toxien Cranico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA (m's) I ] [ [ ! \ | | I ! i | I
| vazZo MEDIA MENSAL (m¥Ys) | i i | i \ | | I ! ! [ |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ; 54| T \ 771 75 ] &7 | T 7 ] T 7n
CLASSIFICACAO | ] Hoa | [ ] Boa ] | __Bea | | Boa | [ "Boa | | Boa |

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 997/75, APROVADQ PELO DECRETO £STADUAL NUMERO B468/76
"} NAD ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEi 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{i): CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO O3 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1993

LOCAL: RIO PARDO, PONTE NA RODOVIA RAPOSO TAVARES, NO KM 381

CODIGO DO LOCAL: 00SP17495PADO02600 CLASSE : 2 UGRH! - 17 : MEDIO PARANAPANEMA
“PADRAD DE
DADOS DE QUALIDADE QUEALIDADE JAN ! FEV \ MAR i ABR, ‘ MA! ! JUN \ JuL l - ABO ‘ SET ’ out ‘ NOV I DEZ
CONAME, 20/B6
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 57571 21090 21403 31807 32181 } 32560
DiA DA COLETA 5 27 9 4 13 15
HORA DA COLETA 15:08 14:40 11:15 15:08 15:50 9:40
CHUVAS (ilimas 24 horas) Sim Nio Nao Nao Nio Sim
COLORAGAD Marram Marrem Marrom Marram Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICDS
TEMPERATURA DO AR _{°C) 29 29 22 % a2 28
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 26 22 18 21 23 24
pH 6,0a9,0 76 7.8 7.8 79 3.2 79
OXIGENID DISSCLVIDO (mgDyil) 5,0 68 8.2 8,9 88 78 6,7
DBO, 20 (moOyL) 5 <3 <3 <3 4 3 <2
DO (mgOyl) 13 23 24 42 31 25
CARBONC DRGANICC DISSCLVIDO (mgll). £,20 5,78 8,89 9,53
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA ., 0,054 0,058 0,094 0,200
NITRATO {mghiL) i 10,00 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
NITRITO (mgN/L) L 1,000 0,002 0,003 0,004 0,004 0.008 0,003
AMONIA (mghiL) [ # 050 0,12 <0,08 <0,08 0,13 0,09 0,11
KJELDAHL {mgh/L) 0,96 0,36 0,19 0,84 0,95 0,80
NITROGENIQ TOTAL (mgNiL} 1,26 0,68 3490 1,15 1,27 1,11
FOSFORO TOTAL (maPiL) ] 0,025 |* 0032 * 0,052 * 0,047 * D056 ~ 0,088 T
RES[DUO FIXO (mgiL) 28 35 12
RESIDUO VOLATH, (mgit) 57 37 46
RESIDUD FILTRAVEL (mg/L} 500 12 79 87 64 BS 85
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mg/L) 82 42 B 5 32 73
RESIDUO TOTAL {mg/L) 94 121 86 72 118 158
TURBISEZ (UNT) 100 34 24 18 18 21 - 112
CLORETOQ (mgil) 2500 25 14 2.0 21 2.2 18
SURFACTANTES (mgil} 0,50 <067 0,09 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA {uSkem) 0 55 64 49 64 48
ALUMINIO (mgiL} 0,10 = 279 128 025 * 0,57 " 100 * 427
BARIO (mg/t) 1,00 0,01 <0,08 <{,08 0,08 <0,01 <0,08
CADMIO {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * 0,003
CHUMBC (mgil) 0,03 <002 <302 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mgiL) 0,02 <0,004 <0,004 D,0C8 0,005 <0,004 0.01
CROMO TOTAL, (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <1,05 <005 <0,05
NIQUEL (mgf) 0,025 <0,010 <0,040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mgiL} 0,0002 «0,0002 i =0,0003 <C,0002 <0,0002 <0,0002 i «0.0003
ZINCO {mail) 0,18 <0,01 <0,01 0.02 0,01 001 <001
FERRO {mg/L) 6.59 208 1.61 0,99 137 5,07
MANGANES (mg/L) 0,10 » 047 0,05 0,04 0,03 0,05 * 0,23
FENOIS {mo/L} 6,001 <0,001 * 9,002 * 0015 i <0,040 i <0,030 i «0,003
POTENCIAL DE FORMAGAD DE THM {u/L) 713 138,0 164.0 215,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPACOmL) | 1,0E+03 |~ 2,3E+04 - 5,0E+03 * 1,3E+04 * 5,0E+03 8,0E+02 * 2,3E+403
ESTREPTOCOCOS FEGAIS {NMP/D0ML) 5,0E+03 3,5E+02 1,3E+03 1,3E+03 8.0E+02 8,0E+02
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS (NKPAGOML) 2,26+03 2 2E+03 8,4E+01 1,4E+02 5.0E+02 5,0E+03
CRYPTOSPORIDEIM spr (oocistesiL Ausente 40 7 Ausente Ausente Ausente
GIARDHA sp (cistos/L) Ausente Ausente 13 21 Ausente Ausente
PARAMETROS HIDROBICLOGICOS
CLOROFILA-2 {pgil} | [ 160 I i [ T ozl | i 080 | [ 000 | [ 214
FEOFITINA-a_{ugll) i [ 402 ] { I | 1 057 | T 0,48 | [ 150 | | 043
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9B-S8 {revertentes/L} ND ND ND
TA98+59 (revertentesil} ND ND ND
TAT100-88 {reverientesiL} ND ND NR
TA100+58 {revertentes/L) ND 1 ND ND
TEGTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Taxico ] Mao Toxica Nag Téxieo | N&o Taxico Nao Toxico Nao Toxice |
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA (m'/s) !
VAZAO MEDIA MENSAL (m’s)
CAPTACED MEDMA MENSAL (m¥e) 0,271 0,310 0,273 0,282 0,246 0,253 0241 | 0,272 0,288 0,272 0,280 0,208
1A - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA ] | 57 ] i 1 [THI ] 51 | i 63 | ! [T | 53
CLASSIFICACAD | | Boa | | ] Bea [ Boa | | Boa | | Boa | | Boa

(NC): NAQ DETECTADD

#);:  PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTARUAL NUMERQ 8468/76

) NAOATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDACE DA RESOLUGAD CONAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LE! 897/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERC 8458/76
(),  CONEORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE

CETESB 375



Anexo 3~ Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARANAPANEMA, PONTE NA RODOVIA BR-153, NO MUNICIPIC DE OURINHOS

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 0SP17495PARPO2500 CLASSE : 2 UGRHI - 17 : MEDIO PARANAPANEMA
PAORAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDAGE Jap I FEV | MAR ‘ RBR | mal ‘ Jun ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT [ NOV 1 DEZ
CONAMS Z0i5

INFGRMAGCOES DE CAMPO
NUMERD DA AMOSTRA 97572 21088 21408 31806 32182 32561
Dl DA COLETA 5 27 9 4 13 15
HORA DA COLETA 14:33 14;10 10:05 14:40 15:10 10:45
CHUVAS (Glitimas 24 horas) Sim Nao Nie Nao Nao Sim
COLORAGAD Mamom Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSico-quimicos
TEMFERATURA DO AR {"C) 29 29 22 25 32 29
TEMPERATURA DA AGUA_(°C) 26 24 20 21 22 25
pH €,0a89,0 7.3 8.0 1.8 7.7 8.0 8,0
OXIGENIC DISSOLVIDOD {mgO,/Ly 5,0 6,8 7.6 5,2 85 8.3 < 28
DBOga (mgQyfl) S <3 <3 <3 <3 5 <2
Q0 (mgO,/L) 7 16 20 28 24 17
NITRATO (mgh/L} 16,00 1,81 <0,30 <0,20 <0,30 <0,30 <0,30
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,003 0,005 0.003 <0,002 0,006 0,006
AMONIA (mgN/L) # 050 0,10 <0,08 <0,08 0,12 0,10 0,12
KJELDAHL (mghL) 0,59 0,07 0.0% 0,34 0,31 0.65
NITROGENIC TOTAL (mghL) 2,41 0,28 0,39 0,64 0,62 0,96
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0025 [+ 0048 0,024 + 0031 0,013 * 0,056 <0,010
RESIDUO FILTRAVEL [mg/l) 800 21 €3 75 39 59 45
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mg/L) 40 11 E] 20 3 11
RESIDUO TOTAL (mg/L) 61 74 85 59 62 56
TURBIDEZ (UNT) 100 13 7 7 3 ] 3
CLORETO {rng/L} 250,0 27 3,3 2.5 2,8 1,8 2.7
SURFACTANTES {mgfi.) 0,50 <007 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0.07
COND. ESPECIFICA {nSfern) 51 43 43 42 45 50
ALUMINID (mg/L) 010 |- 104 R Y050 Y046 " 0,26 D21
BARIO {mg/L) 1,00 <008 <0,08 <008 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO {mg/L} 0,03 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mgil} G,02 <0,004 <C,004 0,008 0,004 <0,004 0,005
CROMG TOTAL (mgiL} # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (malt) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIC (mg/L} 0,0002 <0,0003 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0063
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 <,01 0.02 <0,01 0,67 0,01
FERRO (mg/l) 1,39 0,40 044 0,32 0,82 0,19
MANGANES (mg/L) 2,10 6,05 <0,002 <0,002 0,01 <0,002 0,01
FENGIE (mg/l) 0,001 <0,001 0,001 * 0,002 * 0,002 i <0,003 v 0,004
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/A00mL) | 1,0E+03 [* 2.3E+03 | 1 | 3.0E+02] [+ 1,3E+03 | [* 2,3E+03 | 5.06+01 | | 80E+02
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugiL) | | | 1 | \ | | | | | |
FEOFITINA-2_ (/L) [ | | | | \ | ] i | | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9R-8S {revertentes/L)
TASS+E89 (reveriantesil)
TAI00-S2 (revertentes/L)
TA10#89 (revertentes/i)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nip Taxico Nio Téxico Niio Ttxico Nao Toxico Nio Téxica
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAO MEDIA DIARIA_{m/s) [ I | [ ] i [ i i | [ i

[ vAZAO MEDIA MENSAL (m¥st | | | I | i | ! | | |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA I T 5 ] T T 76 | T 7T 70| I I 55
CLASSIFICACAC | | Boa | { i Boa | i Boa | | Boa | Boa | [ Boa

(#:; PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTC DE LE! 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ 846878
*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 CU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG 8468/76
(i: CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO SAO JOSE DOS DOURADOS, PONTE NA RODOVIA SP-463, NO TRECHO QUE LIGA ARAGATUBA A JALES
cODIGO PO LOCAL: 00SP183175JD0O02500 CLASSE : 2 UGRHI - 18 : SAD JOSE DOS DOURADOS

2 PADRAQ DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN t FEV ‘ MAR ‘ ABR i MAI ‘ JUN | JuL ‘ AGO { SET l ouT I NOV 1 DEZ
CONARLA 20788

INFORMAGOES DE CAMFO
NUMERC DA AMOSTRA 87981 21030 [ 21542 31876 32204 32492
DIA DA COLETA 7 15 ! 23 17 19 1
HORA DA COLETA 1110 11:50 12:35 12:05 11:50 12:45
CHUVAS (Gttimas 24 horas} Sim Sim Nao Nao Nac Nao
COLORAGAD | Marrom Marram | Marrom Verde Marrom Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 24 2 30 24 28 35
TEMPERATURA DA AGUA (°C) . 25 25 20 18 26 28
pH | .60a90 7.2 7,6 7.8 8,1 7,7 8.1
OXIGENIO DISSOLVIDO (mgQy/L) 5.0 6.4 71 8,0 B2 6.5 73
D805 (MgDyL) 8 3 5 <3 <3 <3 2
DAO (mgOy/L} 28 i a8 17 31 17
NITRATO {mgNil} 10,00 <0,30 <0,30 0,40 0,95 <0,30 <0,30
NITRITO {mgh/L) 4,000 0,005 0,003 0,012 0014 0,016 0,014
AMONIA (gL} # 0,50 <0,08 0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
KJELDAHL (mgN/L) 1,14 0,43 0,51 0,24 0,39 0,35
NITROGENIO TOTAL (mghV/L) 1,45 0.73 0,93 1,22 0,71 0,66
FOSFORQ TOTAL (mgP/L) 0075 |* 0.1 * 0074 * 0,074 ~ D038 * 0,050 ¥ 0088
RESIDUO FILTRAVEL (mg/l} 500 147 85 102 61 122 110
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mgiL) 108 B ] 4 5 15
RESIDUO TOTAL (mgit} 225 53 111 65 131 125
TURBIDEZ (UNT) 400 70 26 37 13 20 28§
CLORETO (mg/L) 250,0 3.7 33 73 6.1 7.3 43
SURFACTANTES (muyil} 0,50 <0.07 <0,67 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
COND, ESPECIEICA (uSfem} 75 108 B4 91 17 106
ALUMINIC {mg/L) 010 |* 489 * 032 * 089 ~ 0,38 = 6,88 <01
BARIC (mg/L) 1,00 0,17 <0,08 <0,08 0,11 0,15 <0,08
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L} 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 <0,004 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMQ TOTAL (mglL) # 0.05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010
MERGURIO {mp/L) 90,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0002 i <0,0003
ZINCO (mg/t) 0,18 <0.01 <0,01 <0,01 <0,61 <0,01 <0,01
FERRO (mgil) 9.74 2,06 2,57 1,01 1,88 1,14
MANGANES (mg/L) 0,10 042 0,05 0,06 0,02 0,86 0,04
FENOIS (my/l) 5,061 <0,001 <,001 <0,001 20,001 i <0,003 * 0,005
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPADOML) | 1.0E+C3 |* 3,06+04 | ] [ 50E+02] [ 3.0E+02] 1= 9,0E+03 | [+ 5,08+03] [+ 50E+03
PARAMETROS HIDROBIOLGGICOS
CLOROFILA-a (pgiL) | \ | } \ | ! \ | | ! | |
FEOFITINA® (uo/Ly | i I ] [ i \ \ | I ] | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAGSB-39 {reverfentes/L)
TAS8+89 (revertentes/L)
TA100-89 (revedentesil)
TAI00+89 (reverientesil)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Cirbnico Cronico Nio Téxico Nio Toxica Nao Taxica
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAOD MEDIA DIARIA (mrls) | [ | | ] | i | i | } : |

2s) | | [ [ | | \ \ \ I ] \
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
104 1 I N I ] 69 | T 71| i 61| T 65 | T 53
CLASSIFICACAQ | [ Aceitavel | | | Boa | i Boa | | Boa | i Bca | | Boa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD 8463/76
(*} NAD ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAS COMAMA 20486 OU DO REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
{i); CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTC AD LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3 - Tabelas e Resuftados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIO TIETE, PONTE NA RODOVIA BR-153, NO TRECHO QUE LIGA LINS A JOSE BONIFACIO, A JUSANTE DA BARRAGEM DE PROMISSAD

CODIGO DO LOCAL: 00SP19564TIET027G0 CLASSE : 2 UGRHI - 19 : BAIXO TIETE
PADRAD OE ]
DADOS DE QUALIDADE SUALIDADE JAN 4 FEV ’ MAR ‘ ABR ‘ MAI ‘ HUN l JuL, ‘ AGO ‘ SET F out ‘ Nov I pEZ
CONAMA 20788

| INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERC Dé& AMOSTRA 97983 21032 21544 31878 32206 32490
DIA DA COLETA ji 15 23 17 19 1
HORA DA COLETA 14;30 18:35 15:50 15:45 16:35 1615
CHUVAS {Gltimas 24 horas) Sim Sim Nao Nio Nao Nio
COLORAGAC Verde Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR_{°C) 25 29 Fij 2 28 34
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 27 27 22 20 24 28
pH 6,0a9,0 7.6 7.5 79 8,0 83 B.7
OXIGENID DISSOLVIDO (mgO-4fL 50 8,1 5,9 75 83 7.8 8,1
DBOs 0 (MgDy/L} 5 <3 4 <3 7 <3 <2
DEG {mgO.it) 15 31 31 21 39 <12
NITRATO {mghiL) 10,00 <0,30 0,60 .43 0,51 0,79 <0,30
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,005 0,004 0,002 0,002 G011 0,015
AMONIA (mghiL) % 0,50 <0,08 <0,08 <008 0,10 <0,08 <0,08
KJELDAHL. {mgNiL) 0,51 0,49 0,37 1,48 0,31 0,54
NITROGENIC TOTAL {tnghtiL) 0,82 1,10 0,80 1,98 1,11 0,92
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 0,011 <0,010 <0,010 0,038 <0,01C 0,015
RESIDUO FILTRAVEL (mgll) 500 a4 73 o7 34 B5 80
RESIDUQ NAD FILTRAVEL (mg/L) 35 20 1 3 24 23
RESIDUO TOTAL (mo/L} 130 83 98 40 109 103
TURBIDEZ (UNT} 100 2 10 8 § H 2
CLORETOC {mg/L} 250,0 14,8 78 7.7 88 9.8 12,7
SURFACTANTES {mgiL) 0,50 <0,07 <0.07 <0,07 <007 <007 <,07
COND. ESPECIFICA (uSfem) 138 101 84 82 100 118
ALUMINIO {mg/L) 0,10 0,10 032 0,54 0,38 <0,10 <0,10
BARIC (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 «<0,08 <0,08 <0,08
CADMIO (mgiL) £,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,007 0,001
CHUMBO (mgiL} 6,03 i =005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 «0,02
CCBRE {mg/l) 0,02 <0,02 <0,004 <(,004 «<0,004 <0,004 <0,004
CROMC TOTAL {mg/L) # 0.05 <0,05 20,05 <0,05 <0,05 <0,08 <{,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0010 <0,010 <0,010 <0010 <0,010
MERCURIC {mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 .01 <0,01 <0,01
FERRO (mg/L) 0,06 0,60 0,55 0,26 0,06 <0,02
MANGANES (mg/l) 0,10 0,02 0,01 0,01 0.01 0,002 0,01
FENG!IS {mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 i <0003 * 0,004
PARAMETROS MICROBIOLGGICDS

COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,0E+03 5,0E+02 | | [ 1,3E+01 | [ 4.0E+00] ] 3,0E+01] | S50E+02 | i 2,3E+01
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

GLOROFILA® (ug/l T [ I } I ] | [ | [ [ a
FEOFITINA-a {ugil) [ \ [ [ I | ] ] | | ] !
PARAMETROS ECOTOXICOL.OGIGOS

TESTE DE AMES

TADE-39 (revertentesil)

TARB+SS (revertentesi/L)

TA100-85 {reverientes/L)

TA100+59 ( 1

TESTE LE TOXICIDADE CRONICA Nao Téxico Nao Toxico Nae Toxico Nao Texico Agudo
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAQ MEDIA DIARIA_{m/s), [ | | \ ] | | } [ | ! !

) | | ! \ } \ | | d | | !

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA ] 73 | i i B3 | ] 87 | ] 7| [ 74 ] 32
CLASSIFICACAD | Boa | | i Otima | L Stima | [ Boa | | Boa | | Ofima |

#); PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERGC B468/76
) NAD ATENDIMENTO ACS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
1); CONFORMIDADE INDEFINIDA GUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDC A ANALISE LABORATCRIAL NAQ TER ATINGIDD OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGEO VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paufo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RESERVATGRIO DE TRES IRMAOS, PONTE NA RODOVIA SP-463, NO TRECHO QUE LIGA ARACATUBA A JALES

CcODIGO DO LOCAL: 01SP19177TITROZ2100 CLASSE : 2 UGRHI - 19 : BAIXO TIETE

FADRAS DE
DADOS DE QUALIDADE AUALIDADE JAN i FEV E MAR ‘ ABR ‘ MAI ‘ JUN \ JuL ' AGO ‘ SET ‘ ouT \ NOV \ DEZ

CONAMA Z0/88
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 57362 21031 21543 31877 32205 32431
DIA DA COLETA 7 15 23 17 19 1
HCRA DA COLETA 12:00 13:05 13:25 12:50 1310 13:40
CHUVAS (Gltimas 24 heras) Sim Sim Nio N&o NEo Nao
COLORAGCAC Verde Verde Verde Verde \lerde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) . 25 29 30 22 32 3
TEMPERATURA DA AGUA [°C) z7 27 23 21 26 28
pH 6,0a9,0 7.4 75 7.9 8.0 [X] B3
OXGENIC DISSOLVIDO {mgOJ/L) 5.0 5,0 6.9 7.5 86 78 71
DBCszp (MgDsiL) 5 <3 5 <3 <3 <3 <2
DA {mgO,/t) 13 38 35 24 35 17
NITRATO (mghiL) 10,00 <0,03 033 0,40 0,40 <0,30 0.42
NITRITO {mgh/L} 1,000 0,008 9,110 0,008 0,003 0,011 0,015
AMONA (mohi/L # 050 <G,08 0,09 <0,08 0,08 <{Q,08 <0,08
WJELDAHL [mghiL) .41 0,65 0,45 051 0,26 0,24
NITROGEMIC TOTAL (mghilL} 0.45 1,30 0,50 9,91 0,57 0,67
FOBFORG TOTAL {mgPiL) 0,025 0,014 <0019 0,021 0,018 0,010 0,024
RESIDUO FILTRAVEL {ma/L) 500 85 80 85 40 81 72
RESIDUQ NAC FILTRAVEL (mgll) 17 9 & 2 [ 9
RES[DUC TOTAL (rmg/L} 102 B9 92 42 87 81
TURBIDEZ (UNT) 100 4 3 5 & 2 4
CLORETO {mg/L) 250,0 9,9 9,4 8.8 3,3 8.8 10.0
SURFACTANTES [mgit) .50 <0,07 <0,07 <007 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA {j:Siem) 108 111 58 78 34 98
ALUMINIO (mgiL) o010 |~ 014 <0,10 - D18 032 <0,10 ~ 0,76
BARIC (mg/L) 1,00 <D,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,14
CADMIC {mgiL) ©,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/t} 0,03 i «<0,08 <0,02 <0,07 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgil) 0,02 0,01 <0,004 0,004 <0 004 <0,004 0,004
CROMO TOTAL {mg/L) % 0,05 |+ 00¢ <0,05 <0,05 <005 <0,08 <0,05
NIQUEL (mg/L} 0,025 [* 0380 0,010 <0,010 0,010 «<0,010 <0,010
NMERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <{0,0002 <0,0002 | «<0,0020 i <0,0003
ZINCO {mgiL) 0,18 9,01 <0,01 <0,01 <0,04 <0,01 <001
FERRC (mgiL) 0,26 0,20 0,27 0,29 0,12 0,14
MANGANES (mg/l) 0,10 0,03 0,02 0006 0,01 0,01 5,02
FENCIS (mg/L} 6,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 i <0,003 < 0,003

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FEGAL (NMP10OmL) | 1,0E+03

2,3E+02 | [ - [ 1,3E+0Z | | 3,08+01] | 2.3E+D2 | T 2,3E+02 | | 5.0E+01

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLORDFILA-a {ugiL} I } I ! I I [ \ i i \ | |

FEOFITINAE (/L) \ I I \ \ ! ! \ | \ ! ! ;

PARAMETROS ECOTOXICOLSGICOS

TESTE DE AMES

TA9B-5S (revertentes/l)

TA8+89 (revertenies/L)

TA100-89 {reverienias/L)

TA100+ES (reverientesiL)

TESTE DE TOXICIDADE CRENICA Nao Téaxico Nio Toxico Nio Toxico Nao Toxieo Naa Toxico

DADOS DE QUANTIDADE

VOLUME MEDIO DIARIO (10°m™) | I [ | \ [ [ [ \ | \ [

L A0 ] | ! i | \ | [ | \ | | |

104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA ] ] 78| I [ 77| | 62 ] | 77| ] 78 | I 83

CLASSIFICAGAO [ | Boa | 1 { Boa ! L Ctima ] i Boa | [ Boa | I Otima

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 987/76, APRCVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(*): NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE! 997/76, AFROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(i CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABQRATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RESERVATORIO DE TRES IRMAOS, PONTE NA RODOVIA SP-563, NO TRECHO QUE LIGA PEREIRA BARRETO A ANDRADINA

CODIGO DO LOCAL: 01SP19522TITR02800 CLASSE : 2 UGRHI - 19 : BAIXO TIETE
PADRAC DE
DADOS DE QUJALIDADE QUALIDADE JAN FEV MAR ABR a1 JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
CONANA, 20186
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERC DA AMOSTRA 57860 21025 21541 31875 32203 32453
DIA DA COLETA 7 15 23 17 18 1
HORA DA COLETA ©:00 5:20 11:20 1050 10:30 10:45
CHUVAS (Utimas 24 horas}) Sim Nag Nio Nag Nao Nag
COLORAGAC Verde Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR_{"D) 24 25 29 13 23 28
TEMPERATURA DA AGUA £°C) 26 27 23 20 25 27
pH £0a90 7.5 7.4 78 8,1 8.1 8.1
OXIGENIC DISSOLVIDO (mgQail) 5,0 6,5 7.1 74 7.4 7.4 7.7
CBOss0 (Ma0FL) 5 <3 <3 <3 5 <3 <2
DG (mgO./L) 12 20 28 21 31 17
NITRATO (mghifL) 10,00 <0,30 041 <0,30 0,35 0,40 <0,30
NITRITQ (mghL) 1,000 0,002 0,067 <0,002 0,002 0,008 0,009
AMONIA (mgh/L) # 0,50 <0,08 <0,08 0,20 0,09 <0,08 <0,08
KJELDAHL (mgh/L) 0,39 047 0,59 0,38 <0,05 0.28
NITRQGENIO TOTAL (mgh/Ly 0,69 0,88 0,89 0,74 0,45 0,58
FOSFORO TOTAL (maP/L) 0,025 <0,010 * 0,109 <0,010 0,024 <0,010 <0,010
RESIDUO FIXO (moil) 79 42
RESIDUD WOLATIL {mail) 17 33
RESIDUD FILTRAVEL (mg/l} 500 73 49 Eil 26 69 58
RESIDUO NAO FILTRAVEL {my/L) 23 26 4 24 9 3
RESIDUD TOTAL (mgiL) 96 75 95 50 78 71
TURBIDEZ {UNT) 100 2 2 2 3 1 2
CLORETC {mg/L) 250,0 8.2 8,6 B.& 3,1 73 6.5
SURFACTANTES (mg/L} 0,50 <0,07 <0,07 <0,07 0,07 <0.07 <0,07
COND, ESPECIFICA (pSicm) 102 102 88 7 84 84
ALUMINIO (mg/L) 0,10 <0,10 <,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,06 <0,08
CADMIC (mgit) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <6,001 <0,001 <0001
CHUMBO {mg/L) 0,93 i <005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgrL) 0,02 <0,02 <0,004 <0,004 <C,004 <0,004 0,01
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERGURIO (mg/L) 0,0002 <0.0002 i <D0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCCS {mg/L} 0,18 <0,01 <0,01 <0,04 <0,01 <0,01 <0,01
FERRC {mg/L) 002 005 0.06 0,06 0,04 0,04
MANGANES (mg/L) 0,10 0,02 0,01 0,004 <0002 0,004 0,005
FENOIS (mg/t) 0,001 <0,001 <0,901 <0,001 <0,001 T <0,003 i =<0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COUFORME FECAL (NMP/100mL) 1,0E+03 7,0E+02 <2,0E+00] 2,35+01 8,0E+01 2,3E+02 5,0E+01
ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMPH 0OmL) 2,3E+03 Ausenta
CLOSTRIDIUM PERF {NMPH00mL) 7.0E+00 8,0E+00
CRYPTOSPORITHUN 3p (cocistos/l) Ausente Ausente
| GLARDIA sp_{cistes/L) Ausente Ausenie
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ugll) | | 080 | | 1,33 | [ 027 | I 028 | ] 1,07 | ] 1,07
FEQFITINA-a {na/l} i [ 182 | i 186 | [ 247 | L 235 | T 155 | | 0,8
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA8-8¢ {reverientesiL} ND
TAS8+59 (reverienies/l) ND
TA100-S9 (revertentes/L) ND
TAM00+59 (reverientes/L) ND
TESTE PE TOXICIDADE CRONICA Nig Toxico Nao Toxico Nin Toxico Nio Taxico Nze Toxico}
DADOS DE QUANTIDADE
VOLUME MEDIC DIARIO (10°m%) | | | [ 1 \ ! | | | | !
| vol uvE MEDIo MENSAL (16°mY) | \ ] | | \ i | ] | \ ]
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA I ] 73 T B3 | B3 ] T 77| I 77 I B3
CLASSIFICAGAD | | Boa | { Ctima | | Dtima | { Bos | | Boa | " Gtima
{ND}: NAO DETECTADO

#):
(@3
(i

PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LE| 997/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERQ 8458/76
NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAQ CONAMA 20/66 OU DO REGULAMENTO DE LEI 857/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO PARANA, 1,5 KM A JUSANTE DA BARRAGEM DE JUPIA, NA PONTE EFNB

CODIGO DO LOCAL: 01SP19258PARNO2100 CLASSE : 2 UGRHI - 19 : BAIXO TIETE
T FADRAQ DE ‘ ”
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN l FEV | MAR % ABR t MAl | JUN ‘ JuL \ AGO I SET ‘ ouT { NOV \ DEZ
CONAMA Z0/88 ¢ 1 : !

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERGC DA AMOSTRA [ 97979 21028 21540 [ 31874 32202 32454
DiA DA COLETA ! 7 15 23 17 19 1
+ORA DA COLETA T:40 7,45 10:00 10:00 510 9:10
CHUVAS {ditimas 24 horas} Sim Nao Nao Nao Nap Nao
COLORAGAC Limpida Limpida Limpida Limpida Limpida Limpida
PARAMETROS FISICO-QUIMICSS

TEMPERATURA DO AR (°C) 23 25 | 20 18 23 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) - 26 il 22 18 25 26
pH [ 80280 73 72 3,1 8,3 7.9 8.3
OXIGENIO DISSOLVIDO (mglyLy [ 50 5,5 50 8,6 8,8 7.6 7.8
DBOy 5o (mgOafL) 8 <3 <3 <3 <3 <3 2
DQ0 (mgy/L) <6 18 13 10 13 17
NITRATO {mgN/L) 10,00 <0,03 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
NITRITO (mghiL) 1,000 0,005 0,004 <0,002 0,002 0,011 0,009
AMONIA (mghtL) # 050 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,12
KIELDAHL (mgNiL) 0,19 6,39 0,10 0,45 0,17 0,36
NITROGENIC TOTAL (mgMiL) 0,22 0,69 0.41 0.45 0,48 0,67
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 0,025 <0,010 * 0,031 * 0,058 « 0,038 <0,010 0,024
RESIDUC FILTRAVEL (mg/L) 500 56 32 49 12 70 49
RESIDUO NAO FILTRAVEL {mg/L) 5 27 2 ] 5 3
RESIDUO TOTAL (mgil) 81 59 51 20 75 52
TURBIDEZ (UNT) 100 3 5 2 2 1 1
CLORETO (mg/L) 250,0 43 3,6 4.4 3.2 32 28
SURFACTANTES (mgil) 0,50 <0,67 <0,07 <0,07 <0,67 <0,07 <0,07
CONE. ESPECIFICA {Sfem) 60 58 a4 41 44 44
ALUMINIO (mgiL) 0.10 <0,10 038 <0,10 <0,10 <0,10 <D,18
BARIO (mg/L} 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <C,08 0,08 0,34
CADMIO (mgi) 0,001 <5,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
CHUMBO {mgiL) 0,03 i <005 <0,02 <002 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mght) 0,02 0,01 0,01 0,01 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mg/L} # 005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,040 <0,010
MERCURIO (mgiL) ,0002 <0,0002 i <(,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mg/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <0),01 <0,01 <0,01
FERRO (my/L) 0.13 0,25 0,06 0,08 0,11 ©,05
MANGANES (mg/L) 0.10 0,04 <0002 0,008 0,01 0,605 0,01
FENCIS (mgrl) 0,001 <0,001 <0,001 <0,G01 0,001 j <0,003 i <0063
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FEGAL (NMP/100mL) | 1.0E+63 | 20E+00] | | 2,3E+01] [ 80E+00 | [ 1.3E+02 | T~ 23E+D1 | T 2,3E+02
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-a {pg/L) | ] 1,34 | ] | 1,60 | | 027 | 1 0,53 | | o5 | | 1,54
FEOFITINA-a_(uo/L} | [ 054 | | | 6,83 | [ 236 | | 9.6 | [ o059 ] ] 2,23
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASB-S9 (reverentes/L)

TAY8+59 (revertentes/L)

TA100-89 (revertentes/L)

TA100+S9 (revertentes/L)

TESTE DE TOXICIDAEE CRONICA Crénico Cronico Crdnica Nio Toxieo N Taxico
DADOS DE QUANTIDADE

VAZAO MEDIA DIARIA (m°/s) i | \ | | | i | j ! : : |
VAZAO MEDIANENSAL () l F | l | \ l ] ] ] !

IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

QA T T a8 | I ] 78| T 86 | T 78| I EE T 78
CLASSIFICACAS ] I Otima_| | [ Boa | [, Otma | i Boa | | Otima | | Boa

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE) $87/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERG B468/76
(*): NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APRGVADO FELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B458/75
iy CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO & ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO O3 LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO AGUAPEI, PONTE QUE LIGA PARAPUA A PENAPOLIS

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 005P20632AGUAD2100 CLASSE : 2 UGRHI - 20 : AGUAPE]
PADRAC OF T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDARE JAN ’ FEV ! MAR ‘ ABR ‘ Mal ‘ Jun ‘ JUL ‘ AGO |  SET ‘ out NOv l DEZ
CONAMA 20/36 : H
INFORMACOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOS TRA 978977 21026 21538 31872 32200 32487
Dia DA COLETA 7 15 23 17 19 1
HORA DA COLETA 11:25 11:05 14:00 12:25 12:45 13:00
CHUVAS (lltimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao Nao Nao
COLORAGAC Mamrom Marrom Marrom Turva Marram Marrarm
PARAMETROS FisiCO-QUAMICOS
TEMPERATLRA DO AR {'C) 26 28 24 22 29 28
TEMPERATURA DA AGUA °C) 25 27 18 17 2% v
pH 6,0a9,0 7.1 7.8 78 79 8.1 [X]
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgQsfl) 5,0 36 X 72 [ 57 71
D80s20 (MoO,/L} 5 3 <3 3 <3 <3 <2
QG (mgOy/L) 29 20 35 17 28 24
NITRATO (mgN/L) 10,00 2,30 <0,20 0,70 4,21 0,67 0,61
NTRITO (mghiL) 1,000 0,003 0,009 0,010 0,007 0,017 0,017
AMENIA (mghiL) # 0,50 0,08 0,10 0,09 0,08 <0,08 0,20
KJELDARL (mah/L) 1,08 0,49 0,76 0,53 098 1,58
NITROGENIQ TOTAL {mgN/L) 3,38 0,80 1,47 1,78 167 2,21
FOSFORO TOTAL {mgPiL) 0025 [* 0171 * 0,109 " 0047 <0,010 * 0,027 * 0,068
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 188 95 92 62 100 112
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mg/L} 7 10 34 11 35 50
RESIDUO TOTAL (mgil} 192 105 126 73 135 162
TURBIDEZ (UNT) 100 64 48 36 20 28 23
CLORETO (mg/L) 250,0 25 2.7 4.8 4.5 36 3.9
SURFACTANTES {mg/L) 0,50 <0,67 <0,07 <0.07 <0,07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA (uSierm) 65 110 84 B85 101 104
ALUMINIO [mg/L} 010 |* 383 + 375 * 080 * 1,52 - 275 142
BARIO (mg/L) 1,00 0,19 <0,08 <0,08 0,14 0,15 0,12
CADMIO (mgil) 0,001 <0,001 <0,001 <0,00% <0,00% <0,001 <0,001
CHUMBO (mgiL) 0,03 i <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 0,005 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {ma/L) 0025 |* 0040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mail) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0.0002 <0,0002 <0,0002 i «0,0003
ZINCO_{mg/L} 0,18 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,02 0,03
FERRO {mg/L} 4,712 2,46 1,68 1,20 2,45 1,47
MANGANES (mgil) 0,10 0,07 B, 10 0,05 0,04 5,09 0.08
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0,00% <0,001 <0,001 ¥ 0,005 i <0,003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMPF/100mL) | T.0E+03 |* 1,96+03 | [ " 2,3E+03 | T* 1,3E+03 | [* 3,0E+04] [* 30E+03 | [* 8pE+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-2 (ugyL) | I ! ] i | i | i \ [ ! |
FEOFITINA® (ug/L) | } i | il [ I I i \ | | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE OE AMES
TASB-89 (revertantesil)
TASE+S9 (revertenies/L)
TA100-89 (reverfentesil)
TA100+S9 (revertentes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nag Toxico Nao Téxico Mo Toxicn Nao Toxico Nio Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAD MEDIA DIARIA (/5] ] I | \ | | [ \ [ \ [ [ !
| VAZAO MEDIA MENSAL (m¥s) | { | \ | j | \ | \ | | |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
ICA ] i 51 | \ [ 88 | 8 | [ &7 | | 62 | [ &
CLASSIFICACAO [ ) Aceitavel | [ 1 Boa | [ Boa | [ Boa_ | | Boa | { Boa

(&) PADROES DE QGUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LE! 897/76, APROVADOQ PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B466/76
) NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 587/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO B3468/76
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAC TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Refatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Pauilo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1998
LOCAL: RIO AGUAPE(, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA TUPI PAULISTA A ANDRADINA
CODIGO DO LOCAL: 00SP206S8AGUAG2800 CLASSE : 2 UGRHI - 20 : AGUAPE]
PADRAG OE
BADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ] FEV i MAR ‘ ABR ‘ A ‘ JUN l JuL 1 AGO ! SET ‘ ouT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA Z0/88
INFORMAGOES DE CANPQ
NUMERO DA AMOSTRA 57975 21024 31536 31871 32198 32488
DIA DA COLETA 7 3 23 17 78 1
HORA DA COLETA 840 810 40:10 10:50 9:30 10:50
CHUVAS (Gitimas 24 horas) Sim Sim Nio Naa Nio Nio
COLORAGAD Marrom ] Turva Marrem Turva Marrom Marram
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DG AR (°C) 24 27 18 19 74 25
TEMPERATURA DA AGUA (°C3 | 25 27 18 17 26 2
‘ pH 60290 7.6 7.8 7.8 8,1 8.1 8.2
OXIGENIO DISSOLVIDO (mpO4/L) 5.0 © 48 6,8 8,1 8.7 7.0 7,3
DBOsz (MGOL) 5 -7 4 <3 <3 <3 <2
DQQ (mgG,/L} 36 27 28 21 28 20
NITRATO (mgh/L) 10,00 <0,30 <030 ©,40 0,90 0,67 0,47
NITRITO (mghiL) 1,000 0,004 0,008 ©.008 0,604 0,017 0.014
AMONIA_(mgN/L) # 0,50 0,09 <0,08 <0,08 0,10 <0,08 <0,08
KJELDAHL [mghi/L) 1,16 0,68 0,47 0,85 .01 0,84
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 1,46 1,08 0,88 1,86 1,70 1,32
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 0,025 |* 0,108 * 0,080 <0,610 “7D,062 0,119 * 0,044
RESIDUQ FILTRAVEL (mgiL) 500 165 100 95 53 108 106
RESIDUO NAOD FILTRAVEL (mg/L) 131 59 39 18 46 48
RESIDUD TOTAL (mgil} 296 159 138 77 155 154
TURBIDEZ {UNT} 100 95 5B 44 19 48 22
CLORETO (mpil) 2500 3,3 2,5 51 5.0 3,7 38
SURFACTANTES (mg/L} 6,50 <0,07 <0,07 <0,07 <6,07 <0,07 <007
COND. ESPECIFICA (p:S/cm) 70 102 B 83 102 102
ALUMINIO (mgrl) 016 |* 731 * 263 - 102 Y 362 109
BARIO (mgil) 1,00 0,21 <0,08 <0,08 0,14 0,15 0,12
CADMIO (mgi) 0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 0,001 <0,001
CHUMBO (mgfLy 0,03 <0,02 <002 <0,02 <002 <0,02 <0,02
COBRE {mg/L) 0,02 0,61 <0,004 0,005 <0,004 <0004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL (mgiL) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO {mg/D) 0,0002 <0,0002 1 <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINGO (mg/L) 5,18 <6,01 <001 <001 0,61 0,02 0,01
FERRG (mg/L) 8,88 3,45 2,28 1,60 332 1,80
MANGANES (mg/L) 019 |*_ 0,18 * 0,12 008 0.05 KT 0,09
FENOIS (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 ~ 5,003 " 0,015 > 0,004
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (WMP/100mL} | 1.0E+02 [* 2 3E+03| [ [ BOEFOZ] [ 808+02 ] [ 50E+03 [* 1,3E+03 | [ 2.3E+02
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLCROFILA-3_(ug/l) [ ] \ i | | : \ ! \ [ | ]
FECFITINA-A (pa/L) ] \ \ ] f | ] \ | \ | \ \
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA9B-59 {reverientesil)
TASB+53 {reverientes/L}
TA100-59 (revertentes/L)
TA100+59 (reverientesil)
_TE-S:I'E DE TOXICIDADE CRONICA NEo Taxico Nia Toxico N3o Tc’;‘;h:_u Nac Toxito
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (ms) | | \ \ ! i i I i i | } |
A 2s) \ \ ] \ I | \ \ I | ! i i
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A T T 51| | T B ] [ 88 | I 55 | T 65 | T 73
CLASSIFICACAD | T Aceitavel{ | | Aceitavel] | Soa_ | [ Boa | | Boa | 1 Boa

{#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LEI 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468776
(*): NAQ ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAQ COMAMA 20/85 OU DO REGULAMENTO DE LEI 887/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NOMERD B468/76
() CONFORMDADE INDEFINIDA QUANTO AG LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAS VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO TIBIRIGA, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA QUEIROZ A GETULINA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

cODIGO DO LOCAL: 00SP20566 TBIR02700 CLASSE : 2 UGRHI - 20 : AGUAPEf
PADRAG DE T
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV 1 MAR ! ABR I MA! Jun ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ ouT ‘ NOV ' DEZ
CONAMA /88

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERQ DA AMOSTRA 97978 21027 21539 31873 32201 32456
DIA DA COLETA 7 18 23 17 18 [
HORA DA, COLETA 13:45 1310 15:30 14:15 14:05 1400
CHUVAS ({ltimas 24 horas) Sim Sim Nao Nao Néo Nao
COLORAGAC Marom Marram Turva Turva ! Marrom Marrom
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DQ AR {°C) 25 28 25 24 30 31
TEMPERATURA DA AGUA P°C) 25 28 18 17 25 i
pH 58,0280 T2 7.7 7.8 7.8 7.9 [X]
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgOqit) 50 = 43 6,3 7.3 8,9 6,3 7.0
DBC: 5 (mgOy/L) 5 <3 <3 <3 <3 <3 4
DQO _(mgOy/1) 20 23 35 13 31 25
NITRATO (mgh/L) 10,60 <0,30 <0,30 0,46 1,46 0,84 1,02
NITRIFO_(mghiL) 1,000 <0,002 0,009 0,006 0,009 0,642 0,021
AMONIA (mghiL) # 0,50 <0,08 <0,08 0,18 <0,G8 <0,08 0,17
KJELDAHL (mghiL) 0,55 0,85 1,27 0,35 1,54 1,35
NITROGENIQ TOTAL {mgNiL) 0,55 0,95 1,73 1,82 242 2,54
FOSFORO TOTAL (mgP/t) C025 | 0,159 * 0,089 * 0,094 <0,010 * 0074 * 0,082
RESIDUO FILTRAVEL (mail) 500 122 97 105 68 126 126
RESIDUD NAD FILTRAVEL {mg/Ly 28 48 23 43 47 37
RESIDUO TOTAL (mg/l) 150 145 128 111 173 43
TURBIDEZ {UNT) 100 47 32 22 16 42 20
CLORETO (mgiL) 250,0 3.2 3.3 55 42 45 4,5
SURFACTANTES (mg/l) 0,50 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <G,07
COND. ESPECIFICA (uS/cm) a1 123 108 100 118 127
ALUMINIO {mg/L) o0 [+ 234 v 057 v 054 * 1,19 = 3,35 < 084
BARIO (mg/L) 1,00 0,19 <0,08 <0,08 0,11 0,21 0,19
CADMIO (mg/L) 0,001 <0,001 =0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <(,001
CHUMBO (mgil} 0,03 |+ <0,08 <0,02 <6,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE (mgiL) 0,02 0,01 0,008 0,008 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL {mgi) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,08 <0,08 <0,06 <(,05
NIQUEL {mgiL) 0,025 <0010 <0,010 <0670 <0,010 0,010 <0,010
MERCURIO {mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0.0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO {mg/L) 9,18 0.01 0,02 0,02 <0,01 0,02 6,61
FERRC {mgiL) 3,78 1,96 1,17 1,06 2,94 1,15
MANGANES (mg/L) 0,10 0,05 0,03 0.04 0,04 EE 0,07
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0561 <0,00% <0,001 i <0,003 i <0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP00mL) | 1,0E+03 |  B,0E+D2 | ] T+ B,0E+03 | [ 9.0E+03 ] [ 3,0E+04 | [+ 3.0E+03 ] [+ 3,0E+03
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ugfl) [ | | | | | ! ! [ I [ |
FEOFITINA-a_(ugiL) | [ | ! ] ] i | | | |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASB-58 (revertentesiL)
TABB+ES (revertentesiL)
TA100-89 {reverientes/L}
TA00+89 (revertentesiL)
TESTE DE TOXICIDARE CRONICA Nao Téxico N3 Téxico Nic Toxica Nio Toxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA (m'ls) | ! [ \ [ \ { [ \ \ [ [

| VaZZQ MEDIA MENSAL (P7) ] ! I J l \ ' \ \ \ ] |
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
(%) ] 58 ] | EI i 58 | ] 58| T 61 T 53
CLASSIFICACAD [ | Boa | [ [ Soa | | Soa | | Boa | | Boa [ Boa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDCS NO REGULAMENTO DE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
1 NAD ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE Pa RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU B0 REGULAMENTO DE LE| 957/78, APROVADG PELO DECRETC ESTADUAL NUMERG B468/75
{iy CONFORMIRARE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - 1999

LOCAL: RIO DO PEIXE, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA MARILIA A ASSIS

RESULTADOS DOS PARAMETROS £ INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1989

CETESB

cODIGO DO LOCAL: 00SP21438PEIX02100 CLASSE : 2 UGRHI! - 21 : PEIXE
“PADRAG UE | T
DADOS DE QUALIDADE QUALICADE JAN ‘ FEV 1 MAR ‘ ABR ‘ MAL \ JUN JuL ‘ ABO { SET ‘ ouT ‘ NOV ' DEZ
CONAMA 20/86
INFORMAGHES DE CAMPG
NUMERD DA AMOSTRA 57974 21087 21406 31804 32180 32563
DiA DA COLETA 5 27 F] 4 13 15
HORA DA COLETA 8:55 5:20 17:00 B8:35 .20 16:35
CHUVAS {uliimas 24 haras) Sim Nao Nig Nio Nao Sim
COLORAZAD Marrom Marrom Marrom Marram Marrom Mamrom
PARAMETROS FISICO-QUIMCOS
TEMPERATURA DO AR _(°C) 24 22 25 18 23 33
TEMPERATURA DA AGUA [°C) 24 20 23 27 20 27
eH 50a90 71 8,0 83 8,1 75 §,1
OXIGENID DISSOLVIDD {mgO./L) 5.0 50 8,5 7.3 B4 7.1 59
DEO; 5 (mp0yt) i 5 G 3 4 4 3 4
DQC (MmgbyL) N 55 23 35 28 28 35
CARBONO ORGANICO DISSOLVIDG (mipL) 5,10 10,20 13,50
ABSORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,059 0,059 0,115 0,177
NITRATO (mgh/L} : 10,00 <0,30 0,81 0,73 0,48 1,14 <0,30
NITRITO (mgh/L) 1,000 0,008 0,028 0,042 0,024 0,053 0,025
AMONIA (mgN/L} # 0,50 * T p82 0,20 0,08 0,38 010 0,18
KJELDAHL (mgh/iL) 2,965 1,12 1,24 0,65 077 1,72
NITROGENIC TOTAL {mgNiL} 327 1,96 2,01 1,20 196 2,08
FOSFORD TOTAL {mgPiL) D025 [* 0328 T 0087 © 6,080 - Bz * 0432 Y0132
RESIDUO FILTRAVEL (mgil} 500 127 146 141 141 151 136
RESDUO NAD FILTRAVEL (mgfL} 17 138 123 42 13 99
RESIDUGC TOTAL (mg/L) 500 285 264 183 194 235
TURBIDEZ (UNT) 100 144 45 73 24 24 - 114
CLORETO (mg/h) 2500 3.5 31 4.1 5.2 5,0 44
SURFACTANTES (mgiL) 0,50 0,09 <0,07 <0,07 0,07 0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA (pSiem) 114 154 161 155 178 127
ALUMINIO (mg/L) 040 [T 1540 - 591 * 541 * 1,63 ERG 463
BARIO {mg/L) 1,50 0.47 <0,08 D18 0.4 <0,08 015
CADMIO {mgrL} 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
CHUMBEQ {mg/L) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <002
COBRE (my/L) 0,02 0,01 <0,004 6,01 0,005 <0,004 0,008
CROMO TOTAL (mgrl) # 0,05 <0.05 <0,05 <0,65 <0,05 <0,05 <005
NIQUEL_{mg/L} 0,025 0,020 <0,010 = 0030 0,010 0,010 <0,010
MERCURIO (mgiL) 10,0002 <0,0002 i _<0,0003 <0,6002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCT (mgily 0,18 0.01 <001 0,02 <0,01 0,02 0.02
FERRC (mg/L} 18,20 2.93 2,58 215 2,09 428
MANGANES (mgil) 010 [* 0,5 X 0,10 0,08 5,09 * 0,35
FENQIS (mgit) 0,001 <0,001 © 0002 <0,001 * 0,003 i <0,003 i <0003
POTENGIAL DE FORMAGAO DE THM (ngfl) 546 2510 211,86 164,0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL} 1,0E+03 |* 3.0E+05 * 8,DE+04 *1,3E+05 * 2 3E+04 ~1,3E+03 * G0E+04
EBTREPYOCOCOS FECAIS [NMPHODML) 5,0E+04 508403 2,2E+03 5,0E+03 1, 1E+04 5,0E+03
CLOSTRIDIIM PERF (NMPI300mLY 2,8E+03 7,0E+02 5,0E+D2 3.0E+G2 5,0E+02 5,0E+03
GRYPTOSPORIDIUM sp (oogistoxs] ) Ausenle Ausente 2 Ausents Ausente Ausents
GIARDIA sp (cistosiL) Ausenie Ausente 35 25 5 Ausente
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a {pg/l) | [ 138 ] | [ ooo | [ o000 | 134 | [ 287 [ 134
FEOFITINA4 (na/l) | 708 | ] [ 243 1 | ags ] [ 110 ¢ 1 445 [
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-89 (revertentesi) ND ND ND
TAR+S9 {revertantes/L) ND ND ND
TA100-S9 (revertentesiL) ND ND ND
TAIQ0+59 {revertentes/l) ND ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA N&o Taxico Nao Tawieo Nao Taxite Nap Taxien i Téxico Nao Thxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAQ MEDIA DIARIA {m's)
VAZAG MEDIA MENSAL (mYs)
A0 MEDIA MEN s o,373 0213 ©,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,207 0,402 0,212 4,206 0,000
104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA | [ 3z [ | I 50 | [ 45§ ] 55 1 ] 64 41
CLASSIFICACAOD i L Ruim_] I [ Aceitavel| | "~ Acejtével] " Boa | | Bea | Aceitavei]
(ND}: NAQ DETECTADO i
) PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERQ B468/76
() NACATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20786 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELQ DECRETO ESTADUAL NUMERO B45B/76
)  CONFORMIDADE INDEFNIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDCS PELA LEGISLAGAO VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO DO PEIXE, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA TUP! PAULISTA A PRESIDENTE VENCESLAU

RESULTADOS DOS PARAMETROCS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

cODIGC DO LOCAL: 00SP241560PEIX02800 CLASSE : 2 UGRHI - 21 : PEIXE
PADRAD OF
DADOS DE QUALIDADE IVQUAUDADE JAN ‘ FEV ‘ MAR | ABR I MAI | JUN ’ JUL ‘ AGO ‘ SET ‘ cuT ‘ NOV ‘ DEZ
CONAMA 20185

INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERG DA AMOSTRA 97676 21025 21537 31870 32199 32489
DiA DA COLETA 7 15 23 17 19 1
HORA DA CCLETA 9:30 9:05 11:25 935 10:35 9:30
CHUVAS (itimas 24 horas) Sim Sim Nio Nao Nao Nao
COLORACAD Marrom Matrom Marrom Mamom Marrom Marrom
PARAMETROS FiSiCO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C} 25 27 20 17 27 24
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 25 28 18 17 26 27
pH 50290 7.3 7.7 8,0 8.2 8,2 82
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgC,il) 5.0 38 6,5 8.7 5.3 7.3 74
DBOs,, (MgOJL) 5 7 4 3 <3 2 7
DAO (maOJ/L) 36 34 36 17 3% 24
NITRATO {mghi/L) 10,60 <0,30 041 0.67 1,02 0,45 0,76
NITRITQ (mgi/L) 1,000 0,008 0,024 0,017 0,006 0,624 0,014
AMONIA_(mgh/Ly # 0,50 0,10 0,7 0.18 <0,08 0.09 0,10
KJELDAHL {mgh/L) 148 1,44 1,35 0,48 0,80 1,41
NITROGENIO TOTAL (mgh/L} 1,78 187 2.04 1,52 1,36 2,18
FOSFORQ TOTAL (mgPil) 0,025 <0010 v 0,159 0133 ~ 0,088 * 0,027 * 0,118
RES[DUO FILTRAVEL (mgiL) 500 260 17 121 55 107 113
RESIDUO NAD FILTRAVEL (mg/L) 196 144 69 35 62 39
RES{DUO TOTAL (mgiL) 456 261 190 90 169 152
TURBIDEZ (UNT) 100 3 142 76 20 40 24
CLORETO (mgiL) 250,86 32 34 4.5 3,7 40 4.5
SURFACTANTES (mglL} 0,50 <0,07 0,07 <0,07 <07 <0,07 <0,07
COND. ESPECIFICA (xS/cm) 68 108 88 82 102 102
ALUMINIO {mg/L) 516 1V 12,40 T < 212 2,47 v 313 <C,01
BARIC (mg/L) 1,00 0,23 <0,08 0,08 0,14 0,17 <0,08
CADMIO (mg/l} 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <D,001 <0,001 <0,001
CHUMBO (mg/L) 003 |i <008 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
COBRE {mg/L) 0,02 0,02 0,02 2,01 <0,004 0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mgil) # Q05  |* 0,07 <005 <0,05 <0,65 <0,65 <G,05
NQUEL (mgit} 0,025 [+ 0,040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIC {mgi) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 002 0,02 0,01 <0.01 0,01 <0,01
FERRO (moiL) 13,60 4,52 3.81 1,52 3,07 1,84
MANGANES (mg/L} 9,10 EEE 0,18 048 0,05 i 0,09
FENGIS {mg/L) 0,001 <0,001 <0,00% <0,001 <0,001 i <D,003 * 0,004
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS -
COLIFORME FECAL (NMPrtoomL) | 1,0E+03 | 8,0E+02] i 3,0E+02 | [* 3.0E+03 | [+ 1.3E+03 | | BOE+02 | | 23e+02
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (ug/L} | | \ I | | I [ I | [ \ |
FEOFITINA_{ug/L) | [ \ ! [ ] | I l I \ \ !
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA%8-38 (revertentes/L}
TA9E+SS (revertenles/t)
TAIC0-59 ({revertentes/L)
TA100+88 (reverientes/L)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxics Niio Téxice Naa Toxico Nan Téxico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIARIA {m™7s) [ | [ i | \ [ | [ \ [ [ \

E VAZAQ MEDIA MENSAL (mg) l ! I I | | J
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1GA T \ 52| T I 55 56 ] [~ &7 | &7 | T %7
CLASSIFICACAD | [ Boa_ | | | Boa | | Boa | i Soa 1 | Boa | I Boa

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| S97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B466/76
*) NAQ ATENDIMENTO ADS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERC B465/78
() CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

LOCAL: RIO PARANA, PONTE DA RODOVIA QUE LIGA PRESIDENTE EPITACEO (SP) A BATAGUAGU (MS)

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 00SP22561PARND2500 CLASSE : 2 UGRHI - 22 : PONTAL DO PARANAPANEMA
Rame o [ e [wn [ [ wo [ [ ow [ s | s | o [ e |
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JaN EEV MAR ABR Ma JUN L[ AGD SET ouT NOV ! DEZ
CONAMA 20385 ; L |

INFORMAGOES DE CAMPO
NMERO DA AMOSTRA 97991 20953 21590 31887 32246 22558
DIA DA COLETA 26 i 30 25 26 14
HORA DA COLETA 12:15 12:00 13:50 12:40 12;:45 12:45
CHUVAS [dltimas 24 horas) Nao Nio Nio Nap Néio Sim
COLORACAO Verde Verde Verde Marrom Verde Verde
PARAMETROS FISICO-QUItICOS
TEMPERATURA DD AR (°C) A 33 26 30 Fi 33
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 3 29 22 24 26 27
oH 60880 7.2 7.3 77 B,0 8,1 7.7
CXIGENID DISSOLVIDO {mgC,i) 50 78 5.7 75 79 72 6,8
DBC, 79 {mgG,it) 5 5 <3 <3 <3 <3 <2
DRO (Mgl 23 9 17 17 13 <12
CARBONC ORGANICO DISSOLVIDO (mgil.} 7.50 3,52 6,56 6,14
AESORBANCIA NO ULTRAVIOLETA 0,035 0,051 0,076 0,054
NITRATC (mghiL} 10,00 <0,30 920 0,30 <0.20 <0,30 <0,30
NITRITO {mghiL} 1.000 0.006 0,005 <0,002 0,602 ©,007 0,006
AMGNIA (mgh/L) # 0,50 <0,08 <0,08 0,08 0,10 <0,08 <0,08
KJELDAHL (mghiLy 0,33 0,20 1,59 0,85 0,58 0,22
NITRGGEMIO TOTAL {mgh/L) 0,64 0,40 0,89 1,15 0,88 0,53
FOSFORS TOTAL (mgPiL) 0025 | 0048 <0,010 <0034 0,024 0,021 <0,010
RESDUO FIXO (mgil) 40 40 31 72 56
RES/DUO VOLATIL {mg/L} 38 18 33 44 40
RESIDUO FILTRAVEL (mgil) 500 63 89 57 50 &1 0
RESIDUO NAO FILTRAVEL (mg/h) 3 El 2 4 15 36
RESIOUC TOTAL (mgil) 74 78 59 64 66 96
TURBIDEZ {UNT) 100 12 7 5 4 2 5
CLORETC (mgiL) 2500 4.4 44 3,5 38 36 2.1
SURFACTANTES (mgi) 0,50 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <067
COND. ESPECIFICA {1S/em) 16 § 45 50 [ 7
ALUMINIO {mg/L) 0,10 Y 0S5 T 050 X e * 0,18 14
BARIC {mgiL} 1,00 <008 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CADMIO {mg/l) 0,00t <0,001 <0,001 <g,004 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBO {mgrL) 0,08 <0,62 <0,02 <0.02 =0,02 <0,02 <0,02
COERE (mg/L) 0,02 <0.004 «0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mg/L) # 005 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
NIQUEL {mgiL) 0,025 <0,090 <0018 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 i <0,0003 <t,0002 <0,0002 i «D,0003 i _<0,0003
NGO (mg/lL) 0,18 <0,tr1 0,02 0,03 0,02 0,03 <0,01
FERRG (mg/L) 0,68 0,14 0,22 1,50 9,11 0,18
MANGANES [mg/) 0,10 0,01 0,02 0,01 s 028 <0,002 0,004
FENQIS (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 * 0,008 <0,001 * 0,006 * 0,010
POTENCIAL DE FORMAGAD DBE THM {ugil) 69,0 121,80 783 783
PARAMETROS MIGROBIOLOGICOS
CCLIFORME FECAL {NMP/100mL) 1,0E+03 9,0E+00 3,0E+01 2,3E+02 © 13403 3,08+02 © 9.0E+03
£STREFTOCOCOS FECAIS (NMP/OOML) Ausgente 2,0E+00 1,1E+02 Ausente 1,1E+02
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS (NMPACGML) 7 0E+01 1,7E+D1 1,3E+02 1,1E+01 §,0E+01
CRYPTOSPORIDIUM sp (cocistoal,) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
GIARDIA sp_(zistos/L) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausenie
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (pail) 1 080 ] 107 | 000 | | 053 1,33 | | 1,34

| FEOFITINA-a {po/l) | 0,88 | 155 | 214 [ | 115 0,40 [ 0.03
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TABE-S3 {reverlentesiL) ND ND
TASB+S9 (revertenies/L} ND ND
TA100-59 | ) ND ND
TA100489 (reverientes/L} ND ND
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nig Thxico N&o Taxico Crénico Nio Touies NEo Toxieo
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MEDIA DIAR}A (miYs)
VAZAO MEDIA MENSAL {m'/s)
CAPTAE.&O MEDIA MENSAL [rnals] 0,091 0,094 0,084 0,089 0,084 0,075 0,678 0,089 0,092 0,104 0,102 0,103
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
10A ] 83 | 83 ] 76 | [ 71 ] 76 | T 84
CLASSIFICAGAD [ Otma | Olima_| Boa | | _Boa_ | 8oz | i Ba ]

{ND): NAD DETECTADO

(#:  PADROES DE QUALIDAGE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| §97/76, APROVADQ PELD DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468175

{:  NAD ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAO CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE| $97/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERD B468/76

{):  CONFORMIGADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A AMALISE LABORATORIAL NAG TER ATINGICO CS LIMITES ESTABELECIPOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

LOCAL: RIO PARANA, NA BARRAGEM DO RESERVATORIO DE PORTO PRIMAVERA

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

CODIGO DO LOCAL: 01SP22730PARND2900 CLASSE : 2 UGRHI - 22 ;: PONTAL DO PARANAPANEMA
PADRAQ DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ‘ FEV | MaR ‘ ABR I MaAl ‘ JuN ‘ JuL I AGO ’ SET ‘ ouT ‘ NOV ! DEZ
CONAMA 20/m6 i

INFORMAGOES DE CAMPO
NUOMERG DA AMOSTRA, 97988 20950 21587 31894 32243 32555
DiA DA COLETA 26 7 3t 25 26 14
HORA DA COLETA =15 B8:40 10.05 9:35 220 8:35
CHUVAS (dlfimas 24 horas) Niio Nic Nao Nao Nio Sim
COLORAGAD Verde Verde Verde Verde Verde Verde
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR °C) 29 28 18 22 3l 29
TEMPERATURA DA AGUA (°C) 30 el 21 20 25 27
p 60280 7.7 7.5 77 8.2 8.4 8,2
OXIGENIO DISSOLVIDG (mgQy/L) 50 5.9 6,8 7,8 84 7.4 7,0
DBOs 5 (mgOaiL) E] 4 <3 <3 <3 <3 « 7
DQO {mgO4/L) 23 9 13 10 17 17
NITRATO (mgh/L) 16,00 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <(.30 <0,30
NITRITO (mgN/Ly 1,000 0,003 0,010 0,004 <0,002 0,008 0,009
AMONIA (mgN/L) # 0,50 <0,080 .09 <0,08 <0,08 <0,08 0.08
WKIELBAHL (mphiLy 0,45 0,62 0,24 0,45 0,22 0.24
NITROGENID TOTAL (mgh/L) 0,75 0,93 0,54 0,75 022 0,55
FOSFORO TOTAL {mgPiL) 0025 [ 00641 * 0,080 * 0031 * 0,027 * 0529 <0,010
RESIDUO FILTRAVEL (mg/L) 500 58 75 44 63 38 70
RESIDUQ NAQ FILTRAVEL (mg/l) 2 2 2 7 3 24
RESIDUO TOTAL (mg/l) 59 77 46 €0 42 54
TURBIDEZ (UNT) 100 [ 6 4 3 1 2
CLORETO (mg/L) 250.0 2.8 4,2 32 33 2.6 27
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,67 <G,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
COND, ESPECIFICA (uSicm) 56 55 4 48 39 39
ALUMINIO (mgii) 010 |* 033 <0,10 <0,10 027 * 0,48 <0.1
BARIO (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <008
CADMIQ (magil) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001
CHUMEC (mg/l) 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002
COBRE (mg/L) 0,02 ©,01 <0,004 <C,004 <0,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mgll) # 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <006
NIQUEL (ma/L} 0.025 <0.010 <0,010 <0,610 <0,010 <0010 <0,010
MERCURIC (mgiL) ©6,0002 <0,0002 i_<0,0003 <0,0002 i _<0,0020 i <D,0003 i_<0,0003
ZINCO (mgiL) 0,18 <0,01 0.61 0.01 0,02 0,01 <0,01
FERRO (mgiL) 0,46 0,21 0.13 0,12 0,13 0,07
MANGANES (mgil) 6,10 0,02 0,61 0.01 <0,002 <0,002 <0,002
FENOIS (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 i <0,003 * 0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/100mL) | 1,06403 | 80E+00] I [ <2,0E+00] [ 4,0E+00] [ <2.08+0(] [ 40E+00] [ <2,0E+00
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLORCFILA-a {ugiL) | I ] | | [ { ] f | | | |
FEOFITINAS (ng/l) I i \ [ | [ [ [ | \ [ !
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TASE-58 (reverientes/L)
TASB+59 (revertentes/L)
TAID0-S8 (reverientes/L)
TAIG0+59 {revertentes/l,)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Crinico Cronico Crénico Cronico
DADOS DE QUANTIDADE
VAZAG MEOIA DIARIA (/) I | [ ! ! [ [ ! | [ [

| VAZAG MEDIA MENSAL (m¥st | I | L ! | i ] \ \ [ ! |
1QA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
1A | ! 83 | ] ] 88 ] | 88 | | 88 | [ 78 | | 85
CLASSIFICACAD | [ . Otma | i | Otima ] [ Otima_| [ Otima | [ Bea | [ Otma

(#: PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE! 887/76, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/74
(*} NAO ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUCAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 897/76, APROVADO PELO DECRETG ESTADUAL NUMERO B468/75
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AO LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAQ TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIGENTE
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Refatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Pauio - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDAGE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIC PARANAPANEMA, 800M A JUSANTE DA BARRAGEM DE CAPIVARA

CODIGO DO LOCAL; 00SP22676PARPO2750 CLASSE : 2 UGRHI - 22 : PONTAL DO PARANAPANEMA
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE Jan ‘ FEV ‘ MAR ‘ ABR ! MAl 1 JUN I JuL ‘ AGO ‘ SET I ouT ‘ NOV \ DEZ
LONAMA 20185 H
INFQRMAGOES DE CAMPO
T T
NUMERO DA AMOSTRA 97873 T 21088 21407 31865 32183 32562
DIA DA COLETA 5 27 9 4 13 15
HORA DA COLETA 1410 10:50 1450 10:40 11:20 14:20
CHUVAS (Eltimas 24 horas) Sim Nao Nao NEo Nao Sim
COLORAGAD Turva | Turva Turva Furva Turva Verde
PARAMETROS FisSICO-QUIMICDS
TEMPERATURA DC AR {°C) 26 26 29 19 28 33
TEMPERATURA DA AGUA_{°C) 26 25 22 20 23 27
pH “50a9p 7.1 8,1 8.0 7.8 8.1 8,0
OXIGENID DISSOLVIDO (mgQy/L) T 50 56 72 8,1 B4 8.1 6,9
DBOsg (MgOy/L) " 5 <3 <3 <3 <3 <3 2
DA0 (mgdy/L) ’ <6 58 13 31 31 <12
NITRATO {mgN/L) [~ 10,00 <0,30 <0,30 <0,30 0,30 <0,30 <0,30
NITRITO (mgh/L} 1.000 <0,002 0,006 0,004 <0,002 0,008 0,085
AMONIA (mgNiL) # 0,50 <0,08 <0,08 <0,08 0,13 0,17 <0,08
¥JELDAHL (mgh/L) 2,96 0,33 0,21 0.37 0,10 031
NITROGENIO TOTAL (mghit} 3,26 0,64 0,52 0,67 041 082
FOSFORO TOTAL (mgPiL) 08,025 0,023 0,034 * 0,052 ~ 0,028 "~ 5,056 © 0,056
RESIDUO FIXO (mgiL) 45 30 52 27
RES[DUS VOLATIL {mait) 47 ) 70 47
RESIDYO FILTRAVEL (mgil) 500 28 77 ] 57 o2 B8
RESIDUO NAD FILTRAVEL {mg/L) 11 B 24 7 15 &
RESIDUD TOTAL {mg/L) ar B85 93 54 107 74
TURBIDEZ (LUNT) 100 10 13 13 9 g 7
GLORETO (mgiL) 250,0 2,3 21 2.2 3.3 2,1 2.8
SURFACTANTES (mg/L) 0,50 <0,07 <0,07 <507 <0,07 0,07 <0,07
GOND. ESPECIFICA_(nSiern) 47 54 82 47 52 51
ALUMINIO (mgiL} ¢10 |[° 0358 © 1,03 * 0,33 * 0,51 * 043 0,24
BARIC (mg/L) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
CAPMIO {mg/L} 0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <C,001 <001 *D,003
CHUMBO {mgiL) 0.03 <0),62 <0,62 <0,02 <002 <0,02 <0,02
COBRE (mg/L) D,02 <0,004 <0,004 0,007 0,004 <0,004 0,004
CROMG TOTAL [mgiL) # 0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,08
NIQUEL (mgil) 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0010 <0,010
Lo MERCURIO (mg/L} 0.0002 <0,0002 j <0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 i <0,0003
ZINCO _(mgiL) 0,18 <0,01 <0,01 0,02 <0,0% 0,03 0,01
FERRO (mg/L) 875 0.75 0.72 0,62 0.49 0,20
MANGANES (mgil) .10 0,01 <0,002 0,01 0,01 0,004 0,007
FENGIS (mgiL} 0,001 <0,001 © 0,002 <G,001 ~"0,002 i 0,003 i <0,003

PARAMETROS MICROBIOLOGIGDS
COLIFORME FEGAL (NMP/100mL) | 1,0E+03

1.3E+03 | [ 80E+D4 | | 2.3E+01 | | 23E+01

3,0E+)0 | | i 5.0E+02 |

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a_(ug/l) [ T 0,80 | f [ T [ o0z | [ 134 ] T 134 | [ oer
FEOFITINA-a_{ug/L) ! [ 013 ] ! | | [ 189 | 380 | a1 | [ 086

PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TAS8-S9 (revertentes/L)
TAHSB+53 (reverdentes/L)
TA100-89 { i)
TA100+89 (reverentes/i)
TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Toxico | Nag Téxico

r
m

o Toxico Nio Téxico N3o Téxizo Nio Toxits
ML LR L

DADOS DE QUANTIDADE
VAZAC MECIA DIARIA_(mfs) 5 I I | | | i ! ] | I i !
K]

104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA \ | [ & I | 72 \ | [ } E 79 1 | 82 i | 83
CLASSIFICACAC 3 [ Boa | 1 i Boa | H Boa | | Boa | |__Otima_] [ Gtima

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NG REGULAMENTO DE LEI 897176, APROVADO PELC DECRETO ESTADUAL NUMERO 8468/76
(*): NAO ATENDIMENTO AQS PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAC CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTC DE LE) 997/76, APROVADO PELO DECRETQ ESTADUAL NUMERO B4EB/TE
(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAC VIGENTE
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Anexo 3 — Tabelas e Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999

LOCAL: RIQ PARANAPANEMA, A JUSANTE DA BARRAGEM DA USINA DE ROSANA, RODOVIA 5P-613

CODIGO DO LOCAL: 00SP22630PARPG2900 CLASSE : UGRHI - 22 : PONTAL DO PARANAPANEMA
PADRAG DE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN ' FEV | MAR r ABR ‘ MAI ' JUN ' JUL ’ AGO ‘ SET ‘ QuT F nNov } DEZ
COMAMA Z0/86 L
INFORMAGOES DE CAMPO
NUMERO DA AMOSTRA 97989 20851 21588 31895 30244 32556
DIA DA COLETA 26 7 30 25 26 14
HORA, DA COLETA 9:45 §:25 10:55 10:15 10:15 10:20
CHUVAS ({itimas 24 haras) Sim Sim Nao Nio Nao Sim
COLORACAC Turva Turva Turva Turva Limpida Verde
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
TEMPERATURA DO AR (°C) 30 28 20 24 22 ]
TEMPERATURA DA AGUA _(°C} 23 29 21 20 25 27
PH 6,0a5,0 74 7.2 78 8.3 B4 [R]
OXIGENID DISSOLVIDD (mgO4iL) 50 X 7.8 82 10,2 7.7 72
DBOszs (myQl) 5 4 4 <3 <3 <3 2
BRGC (mgO,/L) 23 20 13 13 24 <2
NITRATO (Mg 10,00 0,31 0,41 <0,30 <0,36 <0,30 <030
NITRITG {mgh/L) 1,000 0,006 0,006 0,002 0.002 0,014 0,008
AMGNIA (mgh/L) # 0,50 <0,08 <0,08 0,11 <0,08 <(,08 0,10
KIELDAHL (mgNA) 0,26 0,24 0,93 0,29 0,57 [
NITROGENIO TOTAL (mgh/L) 0,57 0,63 1,23 0,60 0,83 [
FOSFORD TOTAL {mgPiL) 0,025 0,041 - 0,047 0,042 * 0,027 <0,010 - 0027
RESIDUO FILTRAVEL (mgiL) 500 64 77 54 54 [ 65
RESIDUO NAD FILTRAVEL {rgil) 2 & 24 8 Y 18
RESIDUO TQTAL (mgil) 66 83 78 72 71 83
TUREIDEZ (UNT) 100 16 11 10 9 3 4
CLORETO (mgLl) 250,0 2,1 3,7 24 31 2.7 2,4
SURFACTANTES (mgil) 5,50 <0,07 <0,07 <007 <0,07 <507 <0,07
COND. ESPECIFICA (pS/em} 55 57 41 43 48 50
ALUMINIQ (mgil) 6,10 0,87 <010 1,04 ~ 0,88 " 045 0
BARIO (mg/l) 1,00 <0,08 <0,08 <0,08 <008 <0,08 <0,08
"CADMIO (mgiL) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CHUMBC (mg/L} 0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02 <B,02 <0,02
COERE {mg/L) 0,02 <0,004 <0,004 <0,004 <G,004 <0,004 <0,004
CROMO TOTAL (mgiL) # 005 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0.05 <0,05
NIGUEL (mg/l) 0,025 <0,010 <C,010 <0.010 <C,010 <0,010 <0,010
MERCURIO (mgiL) 0,0002 <0,0002 i <0,0002 <0,0002 <0,0002 i_<0,0003 i <0,0003
ZINGO (mgil) 0,18 <0,01 0,01 002 <0,01 0,01 <0,01
FERRC {moil) 1,03 <002 [ 0,42 0,31 019
MANGANES (mglL) 0,10 6,01 0,0% 002 <(,002 <0002 <0,002
FENOIS (mgit) 0,001 <0,001 <0,001 0,002 <D,00% | <0003 - 0013
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORME FECAL (NMP/0GmL) | 1.0E+03 | 2.0E+00 ] I <2 0E+00] | 2,0E+00] T 2.0E+00] | B.DE+OC | =<2,0E+00
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS
CLOROFILA-a (/L) | I | | I | i | ! | | \
FEOFITINA-a_(uglL) ! \ [ | ! | i \ i f ] \
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS
TESTE DE AMES
TA98-S9 (reverientes/L)
TA9B+53 {revertenias/L)
TA100-53 (revertentes/L}
TA100+59 {reverientes/L}
TESTE DE TOXGIDALE GRONIGA Crénico Crénica N&o Taxico Mo Taxico ]
DADCS DE QUANTIDADE
¥ vAZAO MEDIA CIARIA (mvis) [ ! \ ! [ I | ! ; [ | [
VAZAQ MEDIA MENSAL (ms) | B \ ] | | | ] | I \
IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
QA T | 8 | f | 88 | | 88 | 1 37 | | 85 | o0
| CLASSIFICACAO I |__Otma | \ | Otima_| [ Stima_| | Otima ] [ Otima | Ctima

(#): PADROES DE QUALIDADE ESTASELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE| 897/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO 8458/76

(); NAC ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE DA RESCLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LE! 9§7/76, APROVADO PELG DECRETO ESTARUAL NUMERO 84E8/76

(i) CONFORMIDADE INDEFINIDA QUANTO AQ LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAD TER ATINGIDO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAD VIGENTE
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1999

RESULTADOS DOS PARAMETROS E INDICADORES DE QUALIDADE E QUANTIDADE DAS AGUAS - 1999
LOCAL: RIO SANTO ANASTACIO, PONTE NA RODOVIA QUE LIGA PRESIDENTE VENCESLAU A TEODORO SAMPAIO
CODIGC DO LOCAL: 00SP225328TANO2700 CILASSE : 2 UGRHI - 22 : PONTAL DO PARANAPANEMA
PADRAG GE
DADOS DE QUALIDADE QUALIDADE JAN | FEV ‘ MAR ‘ ABR . MAY ‘ JUN | JuL ‘ AGO ‘ sSET ‘ ouT 1 NOV | DEZ
COMAMA 20/86

INFORMAGOES DE CAMPO

NUMERO DA AMDSTRA 97880 20952 21589 [ 31896 32245 32557
DiA DA COLETA 26 7 30 25 26 14
HORA DA COLETA 11:35 [ERT] 12:40 12:40 12:15 11:55
CHUVAS (Uitimas 24 horas) Nio Sim Nao Nao Nao Sim
COLORAGAQ Marrom Marrom Marrom Marrom Turva Mamom
PARAMETROS FiSiCO-QUIMICOS

TEMPERATURA DO AR (°C) - 34 31 21 i 2% 31
TEMPERATURA DA AGUA °C) 29 28 21 24 ] 24
pH 5,0. 9.0 7.2 7.1 76 3,0 7 7.2
OXEENIO DISSOLVIDO (mgOqiL) 5,0 6.1 6.4 76 7.0 65 = 27
DBO; g (MgOz/t) 5 = 16 * 9 ~ 8 " § T 2
DQC (mgOxL) [0 16 28 20 31 9%
NITRATO (mgheLy 50,00 <0,30 0,92 <0,30 0,30 0,82 <0,30
NITRITO {mghi) 4,000 0444 0,246 0,059 0,084 0,254 0,058
AMONIA (mgN/L) # 050 |- 072 070 * 225 279 ~ 2,55 - 087
KJELDAHL (mgMiL) 1,56 1,34 364 3,53 3,59 3,51
NITROGENIO TOTAL {mghiL.}) 2,40 2,50 357 4,53 4.66 3,87
FOSFORD TOTAL (mgPiL) 0025 [* 0187 v 0,427 * 0,304 a5 * 0,153 ~ 1,070
RESIDUC FILTRAVEL {mglL) 500 134 136 120 136 164 223
RESIDUD NAC FILTRAVEL (mgll) 109 43 35 20 26 1127
RESIDUC TOTAL (mgl) 243 179 155 156 190 1350
TURBIDEZ_(UNT) 100 63 63 66 % 22 T wdh
CLORETO (mg/L) 250,0 5,7 90 10.2 13,8 28.7 4.3
SURFACTANTES (mgil) 0,50 0,11 0.09 <0.07 <0,07 <01,07 <Q,07
COND. ESPECIFICA (uSfcm) 137 116 106 145 198 47
ALUMINIG (mgil) 010 |* 283 * 188 A < 30,70
BARIO (mgl)) 1,00 <0,08 C,1B <D,08 0,52
CADMIC (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,004
CHUMBO (mgiL) 0.03 <0,02 <0.02 <0,02 <0.07
COBRE (mg/L) 0,02 0,01 <0,004 <0,004 -~ 0,08
CROMO TOTAL {mg/L} # 005 <0.05 <0,0§ <0.05 04
NIQUEL {mg/L) 0,025 <0,010 <0,010 <0010 * 0040
MERCURIO (mg/L) 0,0002 <0,0002 <0.0002 <0,0002 i <0.0003
ZINCO (mgll) 0,18 <0,01 0,03 <0,01 0,06
FERRC (mgiL) 4,23 0.28 2,98 0,07 2,10 29
MANGANES (mgiL) o0 = 613 0,07 » 0,14 0,03 041 <088
FENDIS (mgll) 0,001 0,001 <0,007 0.001 <0,001 ~7 0,032 + 9,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

COLIFORME FECAL (NMP/300mL) | 1,0E+03 |~ G.0E+03 | ] T+ 3,05+03 | [~ 1,3E+04 | [* 13E+03 | T+ 30E+03 ] [~ 1,6E+05
PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

CLOROFILA-A (ugiL) | | | | \ | ] I ] \ } |
FEOFITINA-A (1gR) | } [ | ‘ ! I \ \ [ I |
PARAMETROS ECOTOXICOLOGICOS

TESTE DE AMES

TASE-S9 {revertentes/L)

TABE+S9 (revertentes/L)

TA100-88 (revarenies/L)

TA100+89 [revenentas/i)

TESTE DE TOXICIDADE CRONICA Nao Téxico N3o Téxico NEo Taxico nido Taxicn |

DADOS DE QUANTIDADE

VAZAD MEDIA DIARIA. (ms) [ ! [ | | ! | ] ! |

VAZAQ MEDIA MENSAL (mfet ] ] ] | I i ] \ \ | i |

104 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

| | 48 1 | | 55 [ i a8 | I 50 | 57 | I 20
CLASSIFICACAC f T Aceitdvel | | | Boa | | aceitavel] | Boa | Boa | [ Ruim
#): PADRSES DE QUALIDADE ESTABELECIDOS NO REGULAMENTO DE LE 997/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERG B458/76
) NAO ATENDIMENTO A0S PADROES DE QUALIDADE DA RESOLUGAD CONAMA 20/86 OU DO REGULAMENTO DE LEI 857/76, APROVADO PELO DECRETO ESTADUAL NUMERO B468/76
() CONFORMIDADE {NDEFINIDA QUANTO AC LIMITE DA CLASSE, DEVIDO A ANALISE LABORATORIAL NAO TER ATINGIDO OF LIMITES ESTABELECIDOS PELA LEGISLAGAQ VIBENTE
3N
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