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, 1. CLORAGAO

1.1, Generalidades

f a desinfecgio da 3gua ou esgoto, empregando-se clo

- .
ro~gis ou compostos clorados.

1.2. Procedimentos Gerais para Aplicagao do Produto

a. Cloro-~gas

0 produto e aplicado atraves de equipamentos espe
cificos (désadores) ou retirado diretamente dos

proprios cilindros.

b. Compostos clorados

0s compostos clorados sdo hipoclorito de cdlcio,
hipoclorito de s6dio, dioxido de cloro, monoclora
mina, diocloramina, tricloramina, halazone, etc.

_____ Usualmente, @& utilizado o hiboclorito de sodio

que e aplicado em forma de solugao atraves de do

- - . . . - . .
sadofes especificos ou equipamentos emergencials.,

H3a um contato direto com © produto, no seu manu
séio por ocasido da implantagdo, operagdo. e afe

rigao do sistema de desinfecgao.

1.3, Procedimentos Cerals para Desfnfecggo.de Parte de um

Sistema de Abastecimento

Geralmente, ¢ realizada a desinfeccg¥o de caixas . de

captagao de fontes, paredes de reservatBrios, £i1
. . . . T ’ . .

tros, decantadores, redes de distribulgao, caixas

. - 3 L o
de 3gua domiciliares, POGOS, etc., onde sao emprega

das as solugdes ja citadas.

. . " TN
Para realizar essé trabalho, embebe=se um escovdo

ou panos e procede-se a "esfregagao' das paredes.

\
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0 funcionirio realiza esta tarefa, primeiro prepa
rando o produto quimico em forma de soluglo e poste
riormente, orientando, auxiliando e executando esta .
operagao, com os funcionfrios das Prefeiturasb Muni

cipais e/ou SAAE's,

Os locais muitas vezes ndo sdo dotados de ventila
€

g¢ao adequada; exemplo: reservatodrios apoiados ou

levados, fechados,

1.4. Riscos
a, Contato

0 funcionZrio estiad sujeito, muitas vezes, ao con
tato direto com o produto quimico que poder3 lhe

L~ - - .
provocar lesoes na pele, irritacdes nos olhos,

b. Inalagdo.

0 produto nas suas mais diversas formas apresen

ta alto grau de toxicidade, acarretando graves
do

irritagoes nos olhos, agressivo as mucosas
. . . > . tal .
nariz, da garganta e das vias resplratorias. Em

N - . ™ . . - - 3
casos especificos, podera existir a paralisia do

aparelho respiratorio corforme o tempo de conta

2

to.

2. FLUORETAGAO

f uma técnica para adequar a dgua para CONSuUmo, segundo
6 teor atribuido na legislagad vigente.

v 3 L .
9.1. Material empregado: dcido fluossilicico (1iquido

. - ~ . (o
incolor, odor pungente e soluvel em agua) .

% o~ | 2
a, Medidas de seguranga para a manipulagao do acido

fluossilTcico.

I\ . ' |
; : : J
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0 3cido fl ilici |
ido uossilicico apresenta—-se na forma de um i
]

- - -
liquido incolor, fumegante, de odor pungente e =) |
s - ~ g - f
livel em agua, Nao e inflam3vel, mas existem os i

seguintes riscos potenciais: corrosivo para a pele |
e membranas mucosas, queima ou provoca ulceragoes !

da pele, olhos e mucosa nasal, perfuragoes do septo

nasal, provoca uma excessiva calcificagao dos os
sos, se ingerido em quantidades elevadas. Devendo
por isso serem seguidas as medidas de seguranga,

referentes ao armazenamento e manipulagdo de 1iqui

dos perigosos.

As principais medidas que devem ser tomadas s2o as

seguintes:

~ Manipulacgao

Evitar o contato direto do produto com a pele e

principalmente com os olhos, evitando sua inala
cao, utilizando, quando damanipulagao, luvas de
borracha, roupas adequadas, mascaras de respira

¢ao e protegao facial,

~ Estocagem

.
2

B ) [ = - » . .
Manter longe de ireas residenciais, alimentos e
material organico. Ndo deverd ser armazenado com

. - . e 3 . - »
explosivos, materials toxicos € radioativos, mdte

riais rapidamente oxidaveis, metais alcalinos, com

bustIveis solidos e perBxidos organicos. As bombo

- . s
nas que contenham acidos nao devem ser colocadas

umas sobre as outras, e sob elas devera haver es
trados, colocados sobre o pisoe

Ll °
- Para o transporte das bombonas devera haver equl

pamento adequado que impega choque acidental con

tra objetos ou paredes.

. S | | » )

33-10-040/1.




e

(’ ] CETESS ___.____"_______\\

040

- As bombonas para o acondicionamento, transporte, e
armazenamente do acido fluossilicico, quando va
zias, antes de serem armazenadas devem ser com
pletamente lavadas, seja interna ou externamen
te, e mesmo assim nao usa-las para finalidades

distintas daquelas previstas para seu uso.

- . . . 3 .
- Os derrames de acido fluossilicico no piso de

. . <~
vem ser neutralizados com uma solugao de cal, e,

em seguida, lavados com bastante agua,

= Manter a sala de fluoretagdo sempre limpa, ven

tilada e provida com Hgua corrente.

- 0 pessoal que vai manipular este produto deveri

estar bem informado e treinado quanto as normas

de seguranga.

. . 3 - .
- Primeiros socorros (queimaduras quimicas)

M

° . . -
. inundar a 3rea da pele contaminada com Aagua,-

pelo menos, 15 minutos, e lavar com sabag.

L) . . -
nao usar oleos, gorduras ou bicarbonato de sbo.

. 3 - o™ o
dio na area contaminada, a nao ser que seja
- . . - ” o~
especificamente determinada pelo medico. Nao
aplicar pomadas ou unguentos, dado que estes i
’ -« .
vitima

podem aumentar a absorgio da pele., A
deve ser transportada a um hospital, imediata

mente, para tratamento posterior.

~
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3. ASSISTENCIA, OPERACAO E MANUTENCAO DAS ETA's
Al8m dos fatores j2% mencionados na cloragdo. e fluoreta
¢a6, o furncionario procede o controle de dosagem de va

I3 -* .
rios produtos quimicos, como por exemplo; sulfato de alu

- . .
minio, cal, cloro, etc,

3.1. Preparo das Solugdes Qufimicas

a. As solug&es aquosas sdo0 preparadas em tanques a

propriados, a partir de produtos quimices que nor

malmente estaco. ensacados,

0 preparo das solugdes para analise oferece “maior
perigo", e dentre estes podemos citar ortotolidi
na, meta-arsenito de sodio, dcidos sulfirico, clo
-+ . - . . ‘

ridrico, cTtrico, fluoridricoé, etc,
b. Poderao ocorrer eventualmente, contato bucal na
¥ - . -
pipetagao; quebra de frascos; queimaduras por ana

se com produtos preparados "a quente', etc.

Atividades na Operagdo da ETA
Para operar uma ETA, s80 necessirias entre outxas as
atividades de lavagem de filtro, coleta de amoscras

em varias unidades da mesma e controle de floculaglo

e decantagao. .

Riscos;

Na coleta de amostras de 4gua, hi o risco de queda
do funcionirio, acidentalmente, tanto na agua como
"fora" da unidade., Ressaltewse que esses locais, on

de as coletas sio feitas, possuem grande altura.

33-10-040/1
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3.3, Manutengao e Montagem dos Equipamentos da ETA
Orientag¢fo, acompanhamento e manutengao de equipa
mentos pesados: eletricos, mecanicos, eletromecani
cos, hidraulicos. ’
Riscos:
Poderao ocorrer choques eletricos, queda do equipa
mento, atingindo o funcionario, etc,
4, SITUAGOES EMERGENCIAIS
0 funcionario & deslocado para a regifo afetada, reali
2 -

zando:

a.

b L]

adequag8o da qualidade sanitdria da agua,
. ™ . n
reorganizacao do suprimento de agua que porventura se

. . Ling L d -« . .
encontre. em condigoes precarias.

no caso de enchentes, o funcion3rio realiza trabalho

- - - o -
nas areas inundadas em contato direto com aguas conta“

minadas.
desinfec¢io de residéncias, reservatdrios etc.

. o - .

uma situagao emergencial pode tamb@m ser caracterizada
“~ . . s -~ - .

pela ocorrencia acidental de pesticidas em mananclals,

que ocorre devido ao desconhecimento dos lavradores que deles

se valem, indevidamente, nas lavouras,

33-10-040/)
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7.

Riscos:

a, doengas devido ao contato direto com Zgua contami

nada.
b. quebra de frascos na coleta de amostra e transporte

para avaliagdo do pesticida em laboratdrios da

CETESB.

5. CONDIGOES DE TRABALHO

5.1. Locais de Trabalho

a. sdo geralmente umidos; com altos niveis de rul
do (exemplo: casa de bombas); grandes alturas
(reservatarios elevados); quando em trabalho de

"""" campo, o funcionario fica exposto a chuvas, sel,

frio etc.

-~ . - . fond 2. s
b. locomogao: estradas = o funcionario esta sujel.

. -~ - N x .
to a acidentes de transito (ds vezes por can
sago fisico e mental do funcionario em virtude

da duragao de suas tarefas).

5.2. Horario de Trabalho

Quando em campo (vide letra "Hh" do item 5.1.) nor
malmente o© funcionario executa suas tarefas em

periodos superiores as 8:00 horas normais.

a. conforme o tipo de atividade, trabalhard duran

te o dia e noite,

. . - -
b. noite: frequentemente o funcionarilo trabalha na

ETA, casas de bombas, ETE's, etc.
OBS.:- Em anexao, dados especificos sobre a técnica

operacional do cilindro de cloro.

\__ ' : . . , )
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DADOS TECNICOS

assunTo: TECNICA OPERACIONAL DO CILINDRO DE CLORO

-

DETALNES TECNICQCS DO CILINDRO DE CLORO

-

PROJETO E FABKICAGAO

. . - 3
0 cilindro e construido para armazenamento de cloro, em estado 1iquido, obede

cendo as normas do codigo, "AMERICAN INSTITUTE OF CHLORINE" E DOT - 106-A-500

x) Gltima edigao 1972.

Temperatura de trabalho

Feso, aproximado, vazio

Casco e tampos

Tubos cendutores

Guias de capaccte ¢ retentores

Luvas e Bujoes

Parafusos

2.2. Acessorios por cilindro
Valvula de agulha

Bujoes com metal de Fusdo a 1659 F { 33.?."()

Corrosio admissivel 1,1 mm
Radiografia da solda de teopo TOTAL
Radiografia da solda sobreposta PARCIAL
Recozimento * TOTAL
Eficiencia da solda de topo 1007

- 800 Xgs

2 ESPECIFICACéES - CARACTERISTICAS E MATERIAIS
2.1. Cilindro - 1.000 Kgs.

Diametro interno 743 mm :
Comprimento total 2150 mm
Espessura do casco 1/2"
Espessura dos tampos 5/8" min.
Pressao de projcto 325 psig.
Pressao de teste hidrostatico 500 psig. ’
Pressao de trabalho 315 psig.
Températura de projeto N 16592 F

1659 F max.

ASTM-A-285-B/C~
FIRE BOX QUALITY
ASTM-A-53-Cr.A
ASTM-A-283-Gr.C.
ou A-107.

S.A.E. - 1020
ASTM-A--307

¢ 3/4"-2(duas)
¢ 3/4"-6(seis)

33-10-04C/1 "
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3.

CONDIGOLES GERAIS DE FORNECIMENTO

3.1. O cilindro sera pintado, para protegao, externamente, com duas demaos

de tinta ANTI-OXIDANTE de acordo com o estabelecido pelas normas em vi

gOY.
3.2. 0 cilindro tera suas caracteristicas gravadas no corpo.

3.3. 0 cilindro tera certificado da BUREAU VERITAS, ou outra Sociedade Classi
ficadora indicada pelo Comprador, e podera ser tambem liberado com certi

ficado emitido pela propria C.B.C.E.P..
3.4. 0 cilindro tera certificado dos materiais usados na sua confecgao.

3.5. 0 material do casco e dos tampos de cada cilindro, sera adequado para

satisfazer as condigoes estabelecidas pelo codigo DOT.

3.6. 0 cilindro em fabricagao sera submetido a inspegao do Comprador em qual-

qur ocasiao por ele considerada conveniente.

GARANTIAS

A C.B.C.E.P. garante o cilindro para cloro, contra defeitos de materiais e
mao de obra mal executada, por um periodo de 12 (doze) meses de operagao (em
condigges otimas) porem nao excedende a 18 (dezoito) meses-da data de entrega,

correspondente ao embarque, na nossa fibrica em Varginha — Minas Gerais.

INSTALAGAO
0 cilindro de cloro deve ser localizado em ambiente seco e distante de fontes
de calor. Se instalado ao tempo, devera ser protegido contra os raios solaves

e a chuva.

Recomenda-se instala-lo em sala a prova de fogo a distancia de cerca de 15 me
tros das demais instalagoes. Deve-se evitar a armazenagem do cilindro em com-
partimento subterraneo. O cilindro de cloro deve ser instalado em posigao ho
rizontal repousado sobre bergos de chapas ou de concreto tomando-se o cuidado

para evitar o actmulo de umidade entre os mesmos.

OPERAGAO

Tendo-se o cilindro cheio de cloro, coloca-se o mesmo sobre o bergo de tal ma

neira que a reta que passa pelas duas valvulas fique na vertical.

Nesta posicao abrindo-se a valvula superior teremos o fluxo de gases ¢ abrin

.

33-10-040/1 "
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do-se a inferior tercmos o fluxo de cloro liquido. Teremocs assim maior vazao
de cloro abrindo a valvulas inferior, necessitando-se neste casocde um evapo
rador de cloro. .

0 escoamento do gas-cloro do cilindro depende da pressao interna que por sua

vez depende da temperatura do cloro liquido. Na retirada do gas, o liquido se ;

evapora. Nesta transformag3o ha absorgdo de calor e portanto hia a redugao de

pressao e de temperatura. A baixa vazao de descarga, o calor obtido de ar am
biente pode conservar o equilibrio de temperatura e o escoamento se conserva'
uniforme. Em descargas altas entretanto a temperatura e a pressao tendem a

descrescer formando uma pelicula de gelo na superficie externa.
0 efeito isolador dessa pelicula concorre para diminuir a vazao de descarga.

Pode-se aumentar a vazao de descarga pela circulagac de ar aquecido em tormno

do cilindro com um ventilador, mas nunca se deve imergir o cilindro em banho
de agua quente ou fazer a aplicagao direta do calor.
A quantidade de cloro pode ser determinada exatamente somente pelo uso conve ,

niente de balanga.
0 cilindro & equipado com duas valvulas agulhas § 3/4" protegido por uma calo
ta protetora que devera estar sempre colocada no lugér. A calota pode ser re-

tirada somente quando o cilindro estiver conectado na linha.

0 cilindro possue tambem 6 (seis) bujoes fusiveis, destinados a protegao con
tra explosoes, no caso do mesmo ficar exposto ao sol e/ou outra fonte de ca
lor. O aumento de volume do cloro com a temperatura pode provocar a explosaq’

do cilindro.

Os fusiveis nunca devem ser modificados pelo usuario.

7. MANUTENGAO

‘Realizar inspegao periodica nos cilindros em estoque. Um vazamento em sua fa

se inicial as vezes pode ser facilmente corrigide.

Para encontrar vazamentos, corre-se a area suspeita com um algodao preso a
uma haste embebido em solugao de amonia. A formagao de fumos densos, brancos,
indicara o ponto de vazamento.

A agua deve ser evitada. Nuca emergir ou molhar o local do vazamento do cilin
dro em agua.
As valvulas periodicamente serao removidas, completamente desmontadas, limpas,

| | »

e | | | W,
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polidas, e rigorosamente examinadas para apariqu do gasto de corrosao, sendo

substituidas por outras novas quando necessario.

A instalagao devera ser inspecionada diariamente para reparar os defeitos en
quanto os mesmos ainda nao apresentem danos mais serios. Deve-se evitar a en
trada de umidade na instalagao de cloro. Quando ocorrer uma interrupgao  nas
]

conexoes da tubulagao devem ser usados plugs ou caps para impedir a entrada

de umidade do ambiente.

NUNCA MEXER OU APLICAR CALOR NOS BUJOES FUSIVEIS, POIS, SE UM DELES ABRIR, T0
DO 0 CONTEUDO DO CILINDRO ESCAPARA.

Recomenda-se pintar o cilindro com primer epoxi e fazer revisces a cada 4 ou

5 meses.

CUTDADOS TMPORTANTES

Nao tcmbar bruscamente o cilindro.

Nao utilizar correntes ou eletro-imas para o deslocamento do cilindro.
Nao forgar a valvula do cilindro.

Nao regar os furos sob o pretexto de absorver o cloro que escapa.

Nzo submergir completamente o cilindro em caso de vazamento impertante.
Ndo permitir o retorno do liquido em cloragao para o cilindro.

Nunca aquecer a valvula do cilindro.

Nao utilizar a valvula do cilindro para regular a vazao.

Para esse fim utiliza-se uma segunda valvula ligada em série com a primeira.

8.1. A quantidade de cloro remanesente no cilindro podera ser facilmente * de

terminada comparando-se o peso-tara (cilindro vazio) e o peso total do

cilindro.

Se o cilindro for colocado sobre a plataforma de uma balanga durante o
vazamento, o peso de cloro contido no cilindro sera conhecido a qualquer
instante. No fim do vazamento no momento em que a ultima porgao de cloro

no cilindro evapora, a pressao cai bruscamente.

Nesse instante, se o cilindro nao foi rapidamente isolado do resto da
instalagao, havera na maior parte dos casos, retorno do liquido em clora
¢ao para o cilindro. O retorno do 1Iquido para o cilindro & comsequencia
do vacuo parcial que se forma em virtude da continuagao da absorgao do
cloro gasoso que se encontra nas tubulagoes e no interior do cilindro. .

Esse retorno ¢ perigoso, porque certos liquidos em cloragao acarretam a

| »
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corrosao interna da instalacao e dos cilindros e em particular certos pro

-~ . - . ~
dutos organicos podem provocar violentas explosoes.

Esse possiveis acidentes poderdo ser evitados pela instalagao na linha de
descarga de cloro, de um diépositivo de seguranga. Este dispositivo se ba
seia no principio da recondugio automitica da instalagdo a pressao atmos-—
ferica.

Em caso de fogo, o cilindro de cloro deve ser imediatamente removido da
zona de calor. Se nao houver cloro vazando pode-se usar agua para res

friar o cilindro

9. CARACTERISTICAS GERAIS DO CLORO : R

A temperatura e pressao normais, o cloro e um gas amarelo-esverdeado de odor
sufocante. E liquefeito por compressao e resfriamento, sendo fornecido aos con

sumidores sob a forma de cloro liquido.

9.1. Constantes Fisicais:

S e Peso atomico _ 35,457
Peso molecular . : 70,914
Ponto de ebuligcao (760 m/m Hg) - 34,59C
Ponto de fusdo - 100,989C
Temperatura critica (temperatura acima da qual
o cloro nzo pode ser liquefeito) 144,09C
Pressao critica (pressio de vapor na temperatu
ra critica) ) 78,6 Kg/cm2
Densidade: cloro gasoso (209) k 2,491
Peso especifico a 09C gas (760 m/m Hg) 3,214 g/cm3 (a 09C e atm)

9.2. Calor Especifico:
Cloro gasoso ' " 0,113 cal/g/9C a pressao

constante a 100 psig, ou

menos entre — 1,19C e
) 26,79C.
Cloro liquido 0,226 cal/g/®C entre -

1,19C e 26,79C.

9.3. Principais Usos do Cloro:

Atualmente o cloro & um dos produtos quimicos de maior consumo mundial.En

tre seus inumeros usos poderos assinalar, como mais importantes, oOs. se

guintes: )

33-10-040/)
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- Alvejamento de celulose, texteis, madeira, oleos, ceras, gorduras,etc. !
- Esterilizagiao de agua potavel, aguas de piscinas, aguas residuais do i
mesticas ou industriais. N
- Tratamento da aguas de resfriamento de instalagoes industriais e usi

nas termo-elétricas.

Recuperagao e refinagao de metais.

Fabricagao de compostos e inorganicos clorados, desinfetantes, germici
das, inseticidas, herbicidas, corantes e produtos intermediarios, sol

ventes desengraxantes e resinas.

10.ALGUMAS PROPRIEDADES DO CLORO

10.1.Fogo:
0 cloro nao e explosivo nem inflamavel, contudo podera como o oxigenio ,

sustentar a combustao de certas substancias.

10.2.éxpans§o Volumetrica:

0 volume de cloro liquido aumenta consideravelmente com a temperatura.

10.3.Acao Quimica:
3 3 . - - -
0 cloro tem grande afinidade quimica com muitas substancias e pode rea
q 2
gir em alguns casos com explosiva violencia.

0 cloro e apenas levemente soluvel em agua. Quando reage com agua pura ,

fracas solugoes de acido cloridrico e hipocloroso sao obtidas. Reage com

- . -~ . 3 - .
substancias organicas € 1norganicas.

11.PRECép§§ES A SEREM TOMADAS E MEDIDAS A OBSERVAR EM CASO DE ACIDENTE E DE INTO

-

XICAGAO

11.1.Generalidades:
Ainda que o cloro seja uma substancia corrosiva e agressiva, ele e mani
pulado cada dia com toda seguranga, em pequenas e grandes quantidades ,
por milhares de produtores ou usuarios.

n - a . .

O perigo e extremamente reduzido uma vez que as caracteristicas do cloro
sao conhecidas e que as precaugoes indispensaveis sao rigorosamente ob -
servadas. '

Quando os acidentes se sucedem, eles sao quase sempre devido a ignoran -

cia das propricdades do cloro ou negligencia, havendo a necessidade de

escolher a educar o pessoal encarregado desta manutcngao.

33-10-040/
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- - -~ -~ ’
Nos damos neste catalogo,.esplanagoes das precaugoes a serem tomadas e

as medidas de defesa em caso de vazamento do cloro ou de um acidente.

NOTIFICAGAO IMPORTANTE: .

Toda pessoa destinada a manipular o cloro, ou trabalhar em local exposto
3s exalagoes deste gds,deve estar perfeitamente ao par das instrugoes ge
rais referentes a utilizagao deste produto e das medidas a sercm tomadas

em caso de vazamento ou de qualquer outro acidente.

Efeitos do Cloro:

0 cloro gasoso provoca graves irritagoes nos olhos; ele e principalmente
agressivo em relagao as mucosas do nariz, da garganta e das vias respira
torias.

Seus efeitos sao proporcionais a sua concentragao e a duragao da exposi-

¢ao. Uma breve inalagao de cloro em forte concentragao, pode provocar le

" soes bronquicas, mas, muitas vezes a parada instintiva da respiragao im

pede a inalagao prolongada do gas toxico. Se a permanencia na atmosfera'

se prolongar, podemos ver se desenvolver uma Edema Pulmonar Agudo.

0 Instituto Nacional de Seguranca da Franga, os higienistas americanos ¢

AHIA, Cincinnati, Ohio 1571) e ingleses, fixam o limite maximo do ar res
piravel admitido sem perigo durante 8 h, de trabalho por dia e 1 ppm (§)

a0 contrario do limite admitido na URSS que e de 0,3 ppm.

Devemos notar que o odor do cloro & perceptivel na concentragao de 3,35
ppm. Certos trabalhos recentes situam o inicio de perceptibilidade. niti

damente mais baixo (menos de 1 ppm).

Precaugoes Gerais:

P - . :
Nos aconselhamos. aos usuarios que, devendo conservar uma reserva de clo

ro 1iquido em suas usinas, de seguirem as prescrigoes abaixo:

. g . . - s
a) Os reservatorios serao postos ao abrigo das intemperies.

0 local em que sera efetuado a estocagem sera equipado de portas(duas

de preferencia) abrindo-se para o lado externo. Em nenhum caso, o lo
cal podera ser montado em um ambiente habitado ou dar acesso a  esca
das ou outras vias de comunicagao.
(§) ppnm, parte por milhao, em volume.
- . . - . . -
Ele sera construido em material incombustivel, e na medida do  possi
aqueci

vel, distanciado das outras instalagoes de manecira a evitar um

' _/

)
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b)

mento consecutivo a eventual incendio.

Neste ponto, & bom notarmos que a temperatura atingida para a embala
gem nao devera passar de 509C, 2 pressio correspondente a esta tempe-
ratura ¢ igual a pressﬁo de servigos destas embalagens (pressﬁo abso-
luta = 14,56 Kg/cm?). £ aconselhivel equipar o local com um detetor e
um ventilador. Devemos notar que o detetor de cloro e um aparelho de
alto custo, de manutengao delicada e necessitando entao a intervengZO
de um pessoal especializado. Na ausencia de um tal sistema de detecao,

organiza-se uma vigilancia na instalagao.

Uma maneira eficacia de terminar com o ar viciado extraido do ventila J

dor & de apura-lo num "scrubber" por uma solugao caustica.

0 escrubber representado no esquema e inteiramente realizado por melo
de tubos de PVC. Esse material sendo praticamente inalteravel, o apa-
relho pode ser colocado externamente, reservando—se adotar uma espes-

sura suficiente (P.N.6). A instalagao do scrubber apresenta outras van
tagens:

Em caso de vazamento, avaria ou entupimento do obturador por exemplo,
o produto contido na embalagem poderz ser destruido sem perigo.

Em caso de troca da embalagem ou concerto a ser efetuado na canaliza-
¢ao, o cloro contido na instalagao podera ser levado por varredura a

ar comprimido ou a azoto para ser destruido.

As mascaras de gas em numero suficiente estardo a disposigao do  pes

soal que devem manipular o cloro. Para se proteger com as emanagSeé !

do cloro, existem dois tipos de mascaras:

- Mascaras autonomas, alimentadas por botijoes individuais de oxige -
nio ou de preferencia de ar comprimido.

- Mascaras de cartuchos filtrantes agindo por absorgao.

Em caso do teor em cloro na atmosfera passando 17 em volume, a utili

zagao das mascaras com botijoes se impoe.

.

As mascaras serao conservadas num local neutro, onde se encontram os
reservatorios de cloro e facilmente acessiveis todo o tempo; o bom es
tado, e particularmente a eficacia do cartucho filtrante devem ser con
trolados periodicamente. O pessoal sera treinado na manipulagﬁo e no
porte destas mascaras. Para as instalagoes que necessitam de cmbala -

- . - - 1
gem contendo varias centenas de Kg, de cloro, e recomendavel prever

33-10-040/1
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L]

- - . " -
duas miscaras autonomas.. O pessoal designado a.usi-las tambcm devera
ser treinado. .

A entrada de uma pessoa treinada usando uma mascara autonoma num  am
biente clorado, so pode ser feita se essa pessoa estiver acompanhada’

de outra igualmente treinada e equipada de uma mascara autonoma.

- . . .
A temperatura dos reservatorios devem estar sempre inferior a 500C

Para evitar seu aquecimento perigoso, em caso de incendio nos arredo

-
res, convem prevers:

- Seja um sistema permitindo o esfriamento dos reservatorios de cloro’

por corrente de agua.

Seja um dispositivo de manutengao rapida permitindo a sua evacuagao
da zona perigosa.

cau

do

NOTA: Um vazamento de cloro nao deve ser nunca regado podendo
sar uma corrosao acelerada e por seguinte, uma agravagﬁo

vazamento.

- . . - i s . i g%
Os reservatorios fixos serao visitados e reaprovados periodicamente !
por um orgao agregado.
Os registros, as emendas e particularmente suas juntas, serao manti

dos em perfeitos estados de manutengao e seus bons funcionamentos se

rao controlados por inspegoes periodicas.

Mediante estas precaucoes as probabilidades de vazamentos graves  sg

-~ . 3 . -
rao extremamente minimas. Se por uma causa imprevisivel ou pela falsa

manobra, pequenos vazamentos viriam a se produzir, a arejagao do lo-

cal combinada com o porte das mascaras de gas, permitiriam proceder '

prontamente ao reparo da instalagao.

nduta a Manter em Caso de Vazamento

Um eventual vazamento de cloro pode ser rapidamente localizado, projetan

do no local suspeito, uma neblina de amoniaco (mediante d

e um recipiente

de plﬁstico flexivel munido de um tubo afilado) ou ainda aproximando um

pano embebido deste reativo (formaggo de fumagas brancas de clorato de
amonia).
a) Somente as pessoas especialmente treinadas e munidas de um cquipamen=

b)

to de seguranga, poderao permanecer no local contaminado para execu =

tar as manobras requisit

e encontrado-se na zona contaminada

Toda pessoa desprovida de mascara

‘
°

05/14/01

adas para a seguranga e o salvamento cvcncual.

J
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se previnira, respirando levemente atraves de um lengo cerrado entre

AsSUNTO: TECNICA OPERACIONAL DO CILINDRO DE CLORO

os dentes, ate o momento de se encontrar livre das emanaqaes.

_c) Em caso de projegao sobre a pele ou vestimento.

1 _ Primeircs socorros:

- Afastar a pessoa da origem da contaminagao.

- Retirar imediatamente toda pega vestimentar embebida de cloro 1Iqui
do evitando de respirar os vapores que emanam e despejar imediata -
mente os vestimentos para o exterior.

- Lavar abundatemente (se necessario a boca)a pele atingida, com agua -
e sabao durante 15 minutos pelo menos.

- Secar delicadamente com uma toalha limpa.

- Evitar que a pessoa tome frio.

- Se a pessoa apresentar sintomas de ataque pulmonar, tera entao de

trata-lo como descreveremos adiante. (Ver jinalagao).

TRATAMENTO:

-~ Das queimaduras: como para as queimaduras termicas.

- De ataque pulmonar: ver inalagao.
. . - »
d) Em caso de ser atingido no rosto e nos olhos,. o cloro liquido provoca
uma forte irritagao dos mesmos com lacrimejo, rubor e queimaduras das
mucosas com lesces possiveis da cornea. 0 cloro gasoso provcca sinto-

mas de irritagoes cuja gravidade depende da concentragao.

PRIMEIROS CUIDADOS:

- Afastar o sujeito da origem da concentragao.

. . - Chamar méedico indicando a causa do acidente o estado da pessoa.

- Enxaguar o mais rapido possivel o rosto na agua corrente e irrigar
os olhos atingidos com agua sob baixa pressao durante 15 minutos pe
1o menos tendo o cuidado de manter as palpebras bem abertas e soli-
citando o ferido mover os olhos em todas as diregoes.

- Se uma dor viva peréistir apos enxaguar, o medico ou enfermeira ins

tilara no olho 1 ou 2 gotas de colirio anestesiante (por exemplo
NOVESINE de 0,4%).
- Logo apds,repetir a irrigagdo ate que o PH do olho voltar ao normal
(medida do papel indicador universal Merck).

-
- Evitar se possivel toda luz viva durante e apos a manobra.

. . (:”“ 5 .
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TRATAMENTO: ) .

. . 9 - - .
~ Nunca instilar oleo nem unguente sem aviso do medico.

- Enviar a pessoa a um oftalmologista que sera advertido sobre a naty

reza do acidente e verificara a agudeza visual.

NOTA: Tratar das queimaduras do rosto e/ou ataque pulmonar se

ver caso.

11.5.Consq}h9§’§gHQEQem Geral para Salvamento de um Gas:

As pessoas que salvarem os feridos so podem evidentemente penetrar na at
mosfera clorada, equipado de uma mascara de cartucho filtrante ou para as
concentragoes de cloro superiores a 17, de uma mascara de ar comprimido’

ou de oxigénio. E também recomendavel proteger a pele com vestimentos im

permeaveis: combinagao, luvas, botas, etc.

Se todavia, ele nao dispor de nehuma mascara, ele pode agir da seguinte

maneira, como um mergulhador: ele fara umas inspiracoes profundas de

antes de entrar na zona toxica: uma vez dentro, ele devera evitar inspi

rar.

0 salvador que penetra numa zona muito poluida, devera antes de iniciar'

o salvamento, amarrar aos ombros uma corda que sera arrastada ate a zona

nao perigosa.

Nos recomendamos ao salvador agir francamente, com calma, sem movimen

tos precipitados ou desordenados.

11.6.Tratamento de uma Pessoa Atingida pelo Cloro Gasoso:

A inalagao do cloro gasoso pode apresentar 3 formas:

1. "Golpe de cloro".
2, Inalagzo prolongada do cloro em fraca concentraqgo - golpe leve.
3. Inalaggo prolongada de cloro em mais forte concentraggo.

A) Golpe severo.

B) Golpe grave.

1. Golpe de Cloro:
A intoxicagzo devida a um golpe de cloro se caracteriza pela

gao das mucosas do nariz, garganta e dos olhos com tosse as vezes do
lorosas e ronquidao. '
PRIMEIROS TRATAMENTOS:
S

irrita

.

hou

ar

.
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- Afastar a pessoa o mais rapidamente possivel da atmosfera poluida.

TRATAMENTO:

TRATAMENTO:

<

— Chamar o médico ou enfermeira indicando o estado do paciente e a naty
reza do produto em causa. '
-~ Sentar o sujeito numa sala calma, bem arejada e evitando o resfriamen

to (cobertor, vestimentos quentes) .

— Para aliviar a tosse, poderemos mandar o sujeito respirar um pano em
bebido em alcool etilico a 94%, em seguida, uma nuvem de solugao de
hiposulfito de sodio a 10% durante 20 minutos (de preferencia auxilia
do de um aparelho aerosol carregado de 5 a 10 ml de solugao). Convem

. - . 3 - . - . - ee
evitar todo esforgo fisico do sujeito sem aviso previo medico. <

2. Inalagao proliongada do cloro em baixa concentragao:
A inalagao prolongada do cloro em baixa concentra;go proveca um  ata

que mais intenso interpretado por:

Opressao toraxica.

- Uma sensagao de grande cansago.

Tosse dolorosa.

Um ritmo respiratorio nao passando de 20 inspiragoes por minuto.

- A pele nao e corada em azul roxeado.

PRIMEIROS SOCORROS:

Transportar a pessoa numa sala bem arejada, evitando o esforgo de andar
(todo esforgo, mesmo ligeiro, arriscaria de agravar o incomodo respiratd

rio da pessoa). Proibir a pessoa de falar.

- . ) - e - .
- Trazer um medico urgentemente indicando a natureza do toxico e o esta

do do paciente.

- Deitar a pessoa numa maca ou sobre uma cama, O tronco bem erguido e
mantido com travesseiros.

~ Desapertar a gola, gravata, cinto, tranquilizando-o.

—~ Cobri-lo com um cobertor para evitar o risco de resfriar-se

- Se o estado do individuo se agravar, administrar oxigenio sob  baixa

pressao:

—~ Para acalmar a tosse (conf. anteriormente) mais um pouco, administrar

2 gotas de ether cada 1/2 hora.

- 0 médico decidira se o paciente podera ser transportado para a sua ca

)

\\.

—
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sa ou sera mantido sob vigildncia médica durante dois dias pelo me

nos.

3. Inalagao prolongada de cloro na mais forte concentragao:
a) 0 ataque severo se 3istingue do casoc precedente,por:
- Um ritmo respiratorio atingindo 30 inspiragoes por minuto.
- Um tom azul roxeado ou cinzento da pelé.
- Uma tosse violenta, constante, com expetorantes podendo ser rosa

dos (sangue).

Um grande cansago.
PRIMEIROS SOCORROS:
Evacuar com urgéncia o individuo da atmosfera poluida, cuidando

das pessoas designaaas a socorrer e transporté-lo numa sala caima, morna

e bem arejada.

- Chamar urgentemente o medico indicando-lhe o estado do individuo e a
natureza do toxico.

- Administrar ao paciente o mais rapido possivel, oxig@nio.sob baixa
pressao (nunca carbogénio), com auxilio de um aparelho do tipo " PNEQ
PHORE " , até a chegada do medico. .

- Para acalmar a tosse, o medico ou enfermeira podera administrar, por

pouco que o individuo esteja consciente, 2 gotas de ether cada 1/2 ho

ra.
TRATAMENTO:
A inalagao de uma nuvem de hiposulfito de sodio a 107.

- - > @ o e m ™~ e - o - . .
- 0 médico mantera o sujeito sob vigilancia medica durante varic: dias.
b) O ataque grave caracteriza-se por:

Perda dos sentidos com parada eventual da respiragao,

Pele azul roxeada.

Pulso rapido.

Edema pulmonar (respiragao curta e barulhenta).

PRIMEIROS SOCORROS:

Agir como em "a".

- Se a respiragao esta parada, iniciar desde que o sujeito saiu da  at
mosfera poluida, a reanimagao por administragao de oxigenio por meio

de um aparelho do tipo "PNEOPHORE".

0 .

33-10-040/]




ey

———— e

N

€00 :

(- : 1.402.0
DADOS TELCNICOS e

: 14/14/01

PAG SUBST.:
assunto: TECNICA OPERACIONAL DO CILINDRO DE CLORO T C—
\ CETESB ) : 05.08.76
<

-

NOTA: Nunca praticar a respiragao artificialmente por um mctodo exter

no o que podera lesar gravemente o tecido pulmonar debilitado
pelo cloro. Nunca utilizar o método boca a boca ou boca a nariz,
visto o perigo de intoxicagao que este método podera ocasionar'

ao salvador.

SUGESTOES AO MEDICO CHAMADO URGENTEMENTE PARA DAR SOCORROS DO CLORO

Em geral, a injegao endovenosa lenta, de 5 ml de éolugao de "LIQUEMINE" ROCHE
por exemplo, implicada rapidamente, evita a aparigao de um Edema Pulmonar nas pes
soas clorada.

(LIQUEMINE ROCHE & uma substancia anticuagulante produzida pelo figado utilizado
em todas as afeigoes).

Ulteriormente a injegao endovenosa muito lenta de 10 cc. de calcio  (SANDOSTE

NE CALCIUM por exemplo) & recomendavel para evitar manifestagaes'alérgicas.
A administragdo de SPALMAGINE contribui para acalmar a dispneia.

- Se os pulmoes do individuo ja estao fortemente engorgidos, a injegao de  solu
¢ao de LIQUEMINE sera seguida de uma sangria de 30 ml. da veira da dobra do co

tovelo e da injegao de 1/4 de mg. de DOUBAINE.

-~ A LIQUEMINE fluidefica o sangue e facilita a sangria.

- Em caso de tosse persistente, a injegao intramuscular de SILOMAT & aconselha

vel,
Nos dois casos serios, o sujeito sera transportado numa maca, O tronco sempre bem

erguido, no hospital de preferencia, onde estara sob vigilancia medica.
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ESTAQKO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS.

6. Estas atividades, proporcionam sé€rios riscos ao funciona
rio, uma vez que lidara com esgotos domesticos, hospitala
res, industriais e, em locais Precirios (sem recursos).
6.1. O funcionario adentra galerias subterraneas podendo

sofrer asfixia por gases do esgoto.

6.2, Esta sujeito a quedas de grandes alturas em locais
cujo acesso e pobre e/ou deficiente.

6.3, Coleta de amostras de esgotos em hospitais cujos pa
cientes sao portadores de moléstias infecto-contagio
sas.

6.4, Manuseia estas amostras em exames e analises.

6.5. Orienta terceiros na execugao de servigos operacio
nais de esgotos, quer em hospitais como em locais ou
tros.

6.6. Permanece em ambientes com emanagoes de gases f(ex. es
tagoes elevatdrias; pogos de visita; caixas de cole-
ta; caixas de saida da lagoa, etc).

6.7, IMP: O servigo & executado sem o uso de roupas e/ou
eqiiipamentos de protegao especiais, salvo luvas descar
taveis (vide modelo anexo, cuja qualidade poderia ser
melhor,visto as atividades nas quais sao empregadas)
e botas de borracha.

6.8. Devemos salientar que os riscos sao inUmeros (sempre

em campo) podendo futuramente, comprometer seriamente
a saide dos funcionarios que desempenham estas ativi
dades, mesmo com todos os cuidados com que realizam

seus trabalhos,

33-10-040/) "
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a. os carros usados pelos funcionarios (geralmente pro
L - - V o i . -
prlos) estao tambem sujeitos a contaminagao, mes

mo com os cuidados basicos tomados:

- emprego de alcool iodado na desinfecgao do volan

te, alavanca de cambio, maganetas, etc.

b. riscos: poder3 contrair moléstias varias, exemplo:
tifo, hepatite, doengas da pele, doengas do apare

lho respiratorio, etc.

. | | : : . ' 44)
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7. PITOMETRIA

7.1.

0 funcionario manuseia liquidos toxicos (ex:tetra clo

reto de carbono, merciurio, etc).

Trabalham em locais cujas instalagoes sao precarias,
segundo o estado de conservacao (ex: valas, buracos,

ruas).

a. as valas e buracos aqui referidos, sao abertos por

funcionarios da Prefeitura e/ou SAAE;

- o funcionario, nestes locais, procede a instala

gao de equipamentos especificos.

-~ realiza medigoes de vazao e pressao em cada um

destes pontos pre-determinados.

- fica exposto as: chuvas, sol, frio, umidade, al
tas pressoes, desmoronamento (dependendo do lo
cal, nao possue escoramento) conforme o tamanho
.da.vala e/ou buraco e principalmente, quando en

frenta chuvas,

b. trabalha em casas de maquinas precariamente insta
ladas (por falta de verbas, resulta na ma conser

vagao) podendo sofrer: choques, quedas, etc.

c. alta pressao: quanto a este topico especificameg
te, os acidentes seriam provocados pelo estouro
de mangueiras, ou equipamentos, mesmo que sejam no
vos e rigorosamente testados, podendo atingir e'lg

sar seriamente o funcionario.

OBSERVACAO:

Nao existe condigao de uso de equipamentos de seguran

¢a, salvo Gculos especiais de protegao.

d. ruas: os buracos al abertos (por terceiros) acarre

tam riscos aos elementos da CETESB, tais 'como:
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- acidentes de transito.

- assaltos, etc,

e, precaugoes: & demarcado conforme as regras de segu

ranga.

Jornada de trabalho

Dia e noite, efetuando medigoes de vazao e/ou pressao;

pesquisas de vazamentos, etc,

a. uso de geofone: equipamento para ampliar o som da
agua, detectando assim a existéncia de vazamento em
tubulagoes enterradas., Por requerer um grau de ba
rulho bem reduzido, esta tarefa necessariamente de

vera ser efetuada a noite; .

b. provoca, além dos riscos ja mencionados, grande des -

gaste fisico e mental do funcionario.

Em anexo, esclarecimentos gerais, sobre’ -pitometria
tais como: riscos fisicos,manuseio de equipamentos,

etc.

OBSERVACAO: )

0 indice de improvisacao nestas tarefas, tambem 2 gran
de, considerando primeiramente a falta de egquipamentos

adequados (custo muito elevado).

\
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PITOMETRIA - ESCLARECIMENTOS

1. LIQUIDOS MANOMETRICOS

1.1. TETRACLORETO DE CARBONO - CC14

ol ° « I3 ° ° - e ° . .
Substancia quimica classificada como Toxica, utilizada em Pito

13 -« » L .
metria como liquido manometrico. : ;

Segundo a NR-15 da Portaria 3214/78 go Ministerio do Trabalho

o Limite de Tolerancia (TVL) & de 50 mg/m3 ou 8 ppm (Absorgao

por Via Respiratoria). ¢

EFEITOS E/OU PROVIDENCIAS DO MANUSEIO INADEQUADO

a.) OLHOS

Se durante o manuseio acontecer de respingar nos olhos, havera a

possibilidade do aparecimento de irritacgoes serias.

A providencia a ser tomada e a de lavar os olhos com agua em abun
dancia.

b.) BOCA

——

Tanto para o caso de respingos, como a ingestao do CC14, inicial
mente deve—se lavar a boca vigorosamente com agua e entao procu-

rar assistencia méedica.
c.) PULMAO

No caso de uma exposigao prolongada aos vapores emanados do CCl4

em contato com o ar deve-se imediatamente procurar assistencia

medica. : ' : \ s,

¢ , - w
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NOTA:- Esta exposigso perigosa acontecera apenas no manuseio
de CCI4 em recintos fechados.

d.) PELE -

No caso de contato do CCl4 com a pele, deve-se providenciar

uma lavagem da regiao contatada com agua e sabao pois o CCl4’
e absorvivel pela pele. :
.

Para o caso de haver derramento de grandes quantidades na rou
pa, deve—se remover a roupa e lava—-la antes de novo uso. Um

repetido contato com a pele pode provocar uma dermatite.

NOTA:-= O CCl4 nao deve ser usado em locais onde haja a possi
bilidade de faiscamento eléetrico, pois da reagao ori-
! - - - 4 .

ginar-se—-a o FOBFOGENIO que e um composto quImlco

VENENOSO. .

1.2. TETRABROMOETANO - CZHZBr4

Subs;gncia qu{mica classificada como PERIGOSA. O TLV para o

c,H, Br, e de 11 mg/m3 ou 0,8ppm. (ABSORCAO POR VIA RESPIRA

TORIA)
0 uso inadequado do CZHZBr4 provocara os mesmos efeitos do
CCL4;-com excegao de:

a.) nao e absorvivel pela pele; e

s - - o . o v
b.) Nao se transforma em fosfogenio na proximidade de faiscas

eletricas.

33-10-040/1
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MANUSEIO DESTAS SUBSTANCIAS

a.) Leia o rotulo antes de abrir a embalagem;
b.) Verifique se a substancia & realmente aquela desejada;

. ° 2 ~ . I3
c.) Considere o perigo de reagoes quimicas e utilize equipa

mentos e roupas apropriadas;
d.) Abra as embalagens em lecais ventilados;

. . e . ° °
e.) Tome cuidado ao manipular as substancias, utilizando—-se
de metodos que reduzam o risco .de inalagzo, ingestao e

4f’ ' contato com a pele, olhos e roupas;
f.) Feche hermecticamente a emhalagem apos a utilizagZo;

g.) Nao coma, beba ou fume quando estiver manuseando estas subs

.f\Q R . =
) tanc1asy
J .
sk\ h.) Evitar o uso de aparelhos e instrumentos contaminadosj
L
— \ . i ~ -
sl i.) Lave as maos e areas expostas regularmente, troque as
<M roupas contaminadas; e
S
j«) Procure atendimento médico para casos em que o limite de
T tolerancia seja ultrapassado. '
ESTOCAGEM
Estas substancias (CCl4 e C2 Hz Bra) devem ser estocadas em
areas bem ventiladas e protegidas de extremos de temperatura
e fontes de ignigao.
Nzao deixar pessoas nao autorizadas manusear tais substancias.
1.3. COMENTARIOS
Considerando que a manipulagao do ccL, e do CZHZBr4 e efctua
-da ao ar livre, os Limites de Tolerancia nao serao igualados
e nem ultrapassados.
k . a . . ' - N
: J
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Quanto aos problemas de contato, aspiragao e respingos, de
ye-se tomar todos os cuidados necessarios para evita-los ,

- e ° -~y °
em caso contrario tomar as providencias aconselhadas.

Para o caso de retorno a rede, tanto do ccl, como do C,H,Br,
a quantidade em uso.é tao minima que nao trara consequencias
desastrosas. Portanto, deve—se evitar o retorno para a rede,
mas, caso ocorra por acidente, nao serao necessarias providen
cias no sentido de retirar o liquido manometrico.

2. MANGUEIRAS

~. ° * - ° 3 °
. A pressao admissivel minima das manguelras deve situar—se por

volta de 1,5 vezes a pressao de trabalho da rede onde a medi-
¢ao esta sendo efetuada.’ _

/ | S
As mangueiras utilizadas por nossa equipe de Pitometria resis

tem a pressao de ate 15 kgf}cmz.

' ~. o o * .
Os engates deverao ser dimensionados para atender no minimo a

. . § . .
pressao admissivel para as manguelras.

Quanto a vida Gtil, da mangueiras e engates, dependera das con

digoes e frequencia de uso.

3." SEGURANGA

Os EPI-(Equipamentos.de.Protegso Individual) deverao ser uti

lizados sempre que as condigoes de trabalho assim o exigirem.

_ | c . . )
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ATIVIDADES DE ALTO RISCO DESENVOLVIDAS PELA GARS

i;

3

A GARS - Geréncia de Assisténcia em ResIduos SGlidos & liga
da a SAM e composta por duas divisOes:

- D.R.D. - Divisdo de Residuos SGlidos Domésticos e

- D;R;i; ~ Divisao de ResIduos S$0lidos Industriais

1. Pela Divisdo de Residuos SO0lidos Dom8sticos

Trabalham nesta digisao oito engenheiros, un arquiteto e

trés tecndlogos, que poden desenvolver as seguintes ati

dades:

s

b)

c)

Preparagdo e coleta de amostras de lixo

Esta atividade objetiva a obtengao de amostras xepreg
sentativas de uma massa de residuos sblidos  domésti
cos através de trriagem, separagao e quarteamento para

anilise dos laboratdrios da CETESB.

A situagao'é de risco pois coloca © técnico em conta
to residuos que podem conter microrganismos patog&ni

cos ou materials cortantes, contundentes ou nocives.

InspecSes em lixOes e aterros de residuos sdlidos

Esta atividade objetiva inspecionar locais de dispo
sigao final de lixo, colocando os técnicos constante

mente em contato com o lixo.

Implantagao de obras de disposicao final do lixo

Na ocasiio da implantacdo de obras de disposigdec  fi
nal de residuos sdlidos, os técnicos fazem o acompa

nhamento da operac¢io e instrugdo dos operarios,  per

CETESB —HW—eo

- %
' s.’a.l..

ar

N
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manecendo longo tempo em contacto direto com|os resl

)

duos. :
- 5 . :
d) Implantagao de sistema -de coleta de residuos ‘rbanos
L Os técnicos elaboram os projetos de reorganiz;ggo”aos
? servicos e prestam assisténcia direta na implantacao
dos sistemas, fazendo o acompanhamento dos veIculos e
da operaqao, sujeitando a condig¢oes de risco pela pro

: ) ximidade do lixo. o : \ A~

oew r, o

. i
e) Coleta e amostra de lilquidos percolados de aterros

sanitadrios e lixoOes :§

Esta atividade tem por objetivo coletar amostras dos
ligquidos que percolam através da massa de lixo, con
sistindo nos efluentes de aterros sanitirios,para poE'
————— terior anZlise nos laboratbrios da CETESB. Este liqui
do contém grande concentragao de material orgdnico,
tendo caracteristicas de esgotos com concentragtes dez

vezes superiores.,

Nestas coletas, os técnicos entram em contacto dirg
to com esses ligquidos, representaddo atividade de al

-

to risco. -

f) Pesquisa de drea para implantagao de aterro sanitirio

A pesquisa de dreas para implantacao de aterro, obri
ga os técnicos a entrarem em locails de dificil acesso
e densa vegetagao, com risco de picadas de animais

R T VN,

peg¢onhentos e de sofrer ferimentos.
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2 Pela Divis3o de ResIduos oolidos Industriais \
v by p ¥
Trabalham nessa divisao seis engenhairos desenvolvendo,
frequentemente, as seguintes atividades: N |’
: @ *
> L@
a) Preparagao e coleta de amostras de residuos Tﬁsélid¢s
‘e semi-sSlidos industrials i 3
y r"
Esta atividade objetiva a obtengdo de amostras: repre

sentativas de uma dada massa de residuos atraves \e
triagem, ‘separacgao e quarteamento, para analise qu

LlabOLatorioo da CETESB.. 5 %

-3
Frequefitemente nao se conhece, a priori, as
risticas de periculosidade de um residud, ocasiﬁo na
qual o técnico se sunmete a situagdo de alto . ris¢o
pois um residuo pode ser inflamavel,
VO, £6xico, mutagénico, carc1noganico,teratogenlcotbu
“patogénico. ' ’

res ' : A . p

w

Esta atividade tem o mesmo objetivo da . anterior més,

nesse caso se conhecﬁm os riscos enVOlVldOS. : s

.¢) Levantamentos industriais - ;

b 4

Esta atividade objetiva o conhecimento dos pontos “de

geracao de residuos em uma dada industria. Esses le

vantamentos sao feitos "in loco" e os técnicos quando

0s realizarem estao em contato permanente com todas
as areas inseguras da industria e ainda em contato
com todos sos reslduos gerados. .
d) Inspegdes aos lixdes usados como depdsitos de resl
duos jndustriais ' ) -

Esta atividade objetiva o levantamentc das caracterlg

- caractg

corros*vo, reati -

b) Preparagao e coleta de amostras de residuos hCSpitalg

33-10-040/) "
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ticas fisica e operacionaié dos'locais de deposicao
de residuos industriais para avaliar os riscos ambien
tais decorrentes dessa pratica. Nessas inspegdes os
técnicos entram em contato direto com o residud e de
vido muitas vezes ds irregularidades de piso correm

riscos grave de tombos e quedas.

Existem também riscos de mordeduras de roedores, 1353

tos e répteis.

e) Coleta de amostras de ligquido percolado

Esta atividade tem por objetivo coletar amostras dos
1iguidos que percolan através da massa de lixo, car
- reando seus contaminantes, para posterior analise nos
laboratdrios da CETESB. Esses llquidos tem caracteris
ticas muito pilores que a dos eggotos, e dependendo do
————— tipo de lixo depositado, muitas vezes estao contamina.
dos com poluentes corrosivos, reativos, tdoxicos, muta
génicos, teratogénicos, carcinogénicos e patogénicos.
Nessas campanhas de coleta os técnicos entram em con
tato direto com esses liguidos se sujeitando a altis

simos riscos.

£f) Atendimento a episddios criticos de poluicio devido

ao derramanento de produtos quimicos )
Essa atividade tem por objetivo prestar assisténéia
as autoridades no caso de derramamentos de produtos
quinicos. Nesses atendimentos os técnicos emtram em
contato direto dcom produtos quimicos perigosos (in
flamavels, corrosivos, reativos, toxicos, carcinogé

nicos, mutagénicos, ou teratogénicos).

Como os acidentes podem ocorrer nos mais diversos 1lo
cals e circunstanclas, os técnicos se submeten, além
dos riscos de intoxicag¢3o, aos mais variaveis e ‘im

-
>

— | e
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ponderaveis riscos.
. =

Preparagao e coleta de amostras dos produtos derra

mados

Muitas vezes ndo existem dados sobre os produtos der
ramados e essa atividade objetiva a coleta de amos
tras para identificagdo do produto através de anéliu
ses de laboratdrio. liessas situagdes os t&cnicos se
submetem a riscos muitas vezes nao avaliados.

o

Linpeza dos locals e disposicdo dos produtos dé}rg

mados

Quando occorrem acidentes existe a necessidade da lim

P

peza dos locais e da disposigac dos produtos derrama

dos. .

Nessas ocasiOes os t&cnicos se submetem também a  si

tuagoes de alto risco.

Atendinento a situagoes de alto risco com cargas ava

riadas ou abandonadas

Nos termirnais de carga (docas, aeroporto, ctc) e .nos
entrepostos aduaneiros frequentemente sao abandona
das cargas ou entao carmas sofrem avarias. Essa -ati

‘'vidade objetiva a assessoria as autoridades compeﬁeﬂ

tes para identificagao das cargas e para disposicgao
desses produtos. Os técnicos estao sujelitos a altos
riscos conforme estabelecidcs nos itens £, g e h.

-,
s
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Considerando as atividades realizadas por esta Geréncia, gos

- s
tariamos de alertar sobre os seguintes aspectos:

Os funcionarios mantém contato direto com lixo, liquidos
percolados, etc, materiais estes, coletados em aterros
"lixoes", lagoas de tratamento, caminhoes de lixo e outros

locais quando necessario.

Estao, nestas ocasioes, inalando gases, pds, vapores, exa
lados destes residuos, sem o uso de qualquer equipamento de

protecao especifico.
1

Para prevengzo, estio munidos somente com botas (adquiri‘
das pelo proprio funcionario, portanto, nem sempre apro
priadas para a protecao necessaria) e luvas descartaveis
(vide folhas n? , comentario a respeito da qualidade

deste produto},

Como geralmente os depositos e/ou locais de coleta dos ma
teriais, estao situados na periferia da cidade, o risco de

assaltos e muito consideravel.

Quando da coleta, quer de residuos domesticos, quer indui
triais,o técnico nao pode detectar de pronto substancias
toxicas, produtos quimicos, etc, pondo sua saGde em cons
tante risco.

Finclmente, o que nos parece mais grave & que estes funcio
narios (conforme iﬂformagses dos proprios interessados)nac

sao submetidos a exames médicos periodicos, como acontece

com outros tecnicos desta empresa, podendo pois, contrai
rem moléstias gravissimas, nao obstante, os cuidados que
procuram tomar quanto a saude individual e, contagio de

terceiros (principalmente os familiares).,
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