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ANTECEDENTES
A atividade de normalizagao técnica na irea do saneamento ambiental no Brasil remonta a
textos pioneiros elaborados na antiga RAE (Reparticao de Rguas e Esgotos) mas pode ser con

siderada anterior a isto, com os trabalhos de Saturninoidé Brito.

Neste trabalho estaremos afetos principalmente 3s atividades desenvolvidas no ambito da
CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) a partir de 1975.

No que se refere ao papel da normalizagao como elemento de apoio 3s agoes de defesa do

meio ambiente, nao entraremos em maiores detalhes uma vez que o assunto foi amplamente dis
cutido em trabalho apresentado em congresso anterior(l) e & do conhecimento dos profissio-

nais ligados ao tema.

DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Por ocasizo da estruturagao da area de normalizagao técnica foil concebida uma sistematica
de trabalho que se materializou em um conjunto de elementos denominados documentos opera-
cionais. Tais documentos, que visavam balizar a atividade normativa na companhia, encon-

tram-se descritos a seguir:

Os documentos Operacionais

Objetivavam fornecer informagoes a respeito do porque € do como normalizar. Foram ela
borados os seguintes documentos:

DO/001/75 - Conceitos de normalizagao
i D0/002/75 - Normalizagao técnica CETESB - bases e diretrizes

D0/003/75 - Saneamento basico - classificacao de produtos e servigos

D0/004/75 - Universo de Normas e Recomendacgoes CETESB

D0/005/75 - Planejamento da normalizagao técnica CETESB

DO/006/75 - Utilizagao dos recursos humanos e materiais da companhia para a normalizagao

técnica CETESB

D0/007/75 - Processo de producdo e atualizagao de normas e recomendagoes CETESB

D0/008/75 - Instrugoes gerais para a elaboragao de textos-base
—_— DO/008/75A~- Disposigao do texto de normas e recomendagoes CETESB para servicos técnicos
D0/008/75B- Disposigao do texto de normas & recomendagoes CETESB n/produtos industriais
DO/008/75C- Disposigao do texto de normas e recomendacdes CETESB para produtos quimicos

_
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DO/008/75D - Disposigao de texto de normas e recomendagbes CETESB para analisesde laboratd

rio .
D0/009/75 - Codificagao, apresentagao e impressao de normas e recomendagoes CETESB
D0/010/75 - Atuagao da CETESB, na normalizagao nacional através da ABNT
po/011/75 - Principios e regras gerais para o funcionamento das comissoes de estudo de
normas e recomendagoes CETESB
Dp0/012/75 - Arquivo de normas

Os documentos DO/001/002/005/010 diziam respeito ao por que enquanto os demais ao como

normalizar.

_Em 1976 os DO/008/75, DO/008/75A, DO/008/75B, DO/008/75C e DO/008/75D foram substituido
pela NB-0. Além disso o contelido de outros documentos operacionais tem sido atualizado ao
longo do tempo em fungao de evolugoes na politica de normalizagao nacional e outras altera
¢oes das condicoes de contorno ao ambiente CETESB.

0 universo de normas

*
Por "Economia do Saneamento® Ambiental™ pretende-se significar o conjunto de todos os bens
e servigos vinculados as atividades de prevengao da deterioragdo e manutengao da qualidade
do meio ambiente e, por consequéncia, da propria qualidade de vida do ser humano.

0 Universo de Normas constava de uma listagem de temas a normalizar, cada qual com um refe
rente no conjunto de bens e servigos pertencentes 3 economia do saneamento ambiental. Es-
tes temas eram distribuidos racionalmente dentro de uma estrutura logica que compreendia
oito grandes divisoes e diversos sub-itens dispostos em dois niveis de quebra. A estrutura
original é apresentada no D0O/003/75. '

Ao incorporar a CETESB as atribuigoes da extinta SUSAN referentes ao controle de poluigao
foram acrescentados novos itens e sub-itens a classificagao original.

A classificagdo atualmente utilizada & apresentada a seguir ,até o primeiro nivel de

quebra(z).

1 - LEVANTAMENTOS BASICOS 2 - ESTUDOS E PROJETOS
1.1. Normas Gerais 2.1 Normas Gerais
1.2. Topografia 2.2 Estudos Preliminares
1.3 RAerofotogrametria T 2.3 Projetos Basicos
1.4 Hidrometria 2.4 Projetos Executivos
1.5 Analises de Agquas '
1.6 Estudos de Solos 3 - OBRAS
1.7 Meteorologia 3.1. Normas Gerais
1.8 Analises de Ar Ambiente 3.2 Obras de Terra
1.9. Efluentes Gasosos 3.3 Fundagoes

* NB: Aqui vale abrir um parénteses e mencionar que, alguns grupos ambientalistas vem con-=
testando o termo "saneamento" na medida em que implicaria em uma aceitagao tacita
de que o ambiente ja se encontra deteriorado e carece recupera—lo. A nosso ver a
ponderaqao tem procedéncia. Entretanto, uma vez que nos pafece que ainda nao ocor-

reu a fixaqao de novo termo ao jargao da comunidade afeta ao assunto, continuaremos
a utilizer o termo "saneamento".
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3.4. Estruturas de Concreto Armado 6.4. Equipamento de Comando
3.5. Servigos Gerais de Construgao Civil 6.5. Equipamento de Protegao
3.6. Pogos 6.6. Equipamento de Vedagao
3.7. Obras Complementares 6.7. Equipamento de Tratamento de Agua
3.8. Chaminés 6.8. Equipamento para Tratamento de Esgotos
6.9. Equipamentos para Instalagoes Urbanas
4. INSTALAGOES 6.10. Equipamentos de Bombeamento
6.11. Equipamentos Elétricos
4.1. Normas Gerais 6.12. Equipamentos de Transporte
4.2. Instalagoes Hidraulicas Industriais 6.13. Equipamentos Auxiliares
4.3. Instalagoes Elétricas Industriais 6.14. Equipamentos para Tratamento de Efluentes
4.4. Tubulagoes Gasosos
4.5. Instalaqus Eletromecanicas 6.15. Equipamentos Meteorologicos
4.6. Instalagoes de Instrumentagao 6.16. Equipamento para Amostragem de Gases e Ar
4.7. Instalagoes Pneumaticas Atmosférico
§. TUBOS E TUBULAGOES 7. MATERIAIS
5.1. Normas Gerais 7.1. Normas Gerais
5.2. Tubos e Tubulagdes de Ferro Fundido 7.2. Analises de £guas
5.3. Tubos e Tubulagoes de Ago 7.3. Materiais para Tubulagoes
5.4. Tubos e Tubulagoes de Cimento-Amianto 7.4. Materiais para Tratamento
5.5. Tubos e Tubulagoes de Material Plastico| 7.5. Materials para Protegao de Superficies
5.6. Tubos e Tubulagoes de Concreto 7.6. Materiais para Equipamentos
5.7. Tubos e Tubulagoes de Ceramica 7.7. Materiais para Instalagoes Urbanas
6. EQUIPAMENTOS 8. DIVERSOS
6.1. Normas Gerais 8.1. Administragao em Saneamento Basico~
6.2. Equipamentos de Medigao . 8.2. Cadastro de Obras e Instalagoes
6.3. Equipahentos de Controle 8.3. Operagao e Manutengao

*

0 processo de definigéo dos temas a normalizar é basicamente o seguinte:

A classificagao, enviada a especialistas, serve de guia para a alocagao dos temas julgados
passiveis de normalizaqao. Sao consultados basicamente todos os setores ligados ou que
tenham interesse subsidiario no assunto. Projetistas, fabricantes, companhias de sanea-
mento e orgaos técnicos sao instados a sugerir temas, baseado na experiéncia e

percepgao de necessidades de cada um.

Apds esta etapa € feita uma compatibilizagao/adequagao da terminologia empregada nas suges
tdes recebidas culminando com elaboragao 8¢ um documento tnico integrando o total das
contribuiqaes . 0 documento &, em seguida, redistribuido para a alocaqio de prioridades.

Recebidas as contribuigoes finals, uma comissao se encarrega da compatibilizagao e redagao

do documento final. : .

O processo de consulta procura ser o wais abrangente possivel mas, devido a limitagoes
de tempo e recursos, o conjunto de entidades consultadas & necessariamente nao exautivo.

|
|
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Esquematicamente:

ENVIO DA SOLICITACAO ACOMPANHADA

(1) DA CLASSIFICACAO

(2) RECEBIMENTO DAS

SUGESTOES

(3) COMPATIBILIZAGAO E RE-ENVIO PARA

ATRIBUIGAO DE PRIORIDADES

RECEBIMENTO DAS

€4)
CONTRIBUICOES
FINAIS
18) REDAGAO DO DOCUMENTO FINAL  POR

COMISSAO0 ENCARREGADA

£ consenso entre os profissionais de normalizagao que o processo (1)-(5) deve ser repetido
anualmente no sentido de atualizar o universo de temas a normalizar. Na pratica este prazo
tem sido bem maior e aperiodicamente fluem corregoes e inclusoes sugeridas por elementos
interessados ou em fungao de uma necessidade detectada pela comissao encarregada.

0 processo de elaboracao de textos normativos

Encontra-se esquematizado na Figura 1.

O processo €& deflagrado pela identificagao, via universo de normas, da necessidade de uma
determinada Norma. A rigor,séo elaborados projetos de normalizagao que abrigam conjuntos
de Normas afins. Estes planos sao revistos anualmente i luz de novas informagoes que aflu
em 3 area de normalizagio técnica, ou via universo de normas, ou diretamente por solicita
¢ao do setor interessado (interno.ou externo a CETESB). Nao.€ raro o caso de uma empresa
transmitir voluntariamente a CETESB uma sugestio de tema a normalizar, fora da sistematica

padrao do universo de normas.

A equipe'encarregada"inicia o trabalho com a fase de coleta de subsidios. Esta fase com=
preende, normalmente pesquisa bibliogréfica; consulta a normas internacionais, nacionais
privadas, e de associagdes profissionais além de consultas a textos técnicos de outra natu.
reza. Sao feitos contatos com fabricantes, examinados catalogos e consultados especialisf_

>

tas.

A fase de redagao do texto base € geralmente concomitanke 3 anterior. Redigido o texto, ,
este € analisado em uma"reuniao para discussao do texto base"‘pof uma comissao constituida
para tal.
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FIGURA 1 - PROCESSO DE ELABORAGAO DE TEXTOS NORMATIVOS
8 - b ENVIO A OUTRAS
. COLETA I[DAC‘O 00 DISCUSSAD DO RKDACKO 00 UNICADLS.CETESS
umcm’ =5 e € UNIDADES EXTER
4L i TEXTO BAS 70 BAS P NAS PAKA COLLTA
suBsinIO £X70 € TEXTO 4 HOJETO DA NOR 0E_SUGESTOES
1%
ORGANIZAGEO
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RECE3IDAS
APRECIAGAD €W
REUNIAO INTERNA
T
— comPANHIAS DE AGUA ::z(:»::: oes
= FABRICANTE OE EQUIPAMENTOS
— FORKECEDORES DE MATERIAIS
— FIAMAS OE ENGENHARIA
—FIAMAS INSPETORAS (INCLUINDO A CETESB )
—BIBLIOTECAS ONVITE
— INSTITUTOS DE PESQUISA y AR
— ORGANISMOS PE CONTROLE DA POLUIGAO XTERNAS
—erC... - ?
REUNIRO COM
cdrias s
ENTIDADES
OF F-SET EXTERNAS
.
y
. apreciaglo REDAGAD DO
DISTRIBUICAO HOMOLOGAGAO €M REUNIAO

corias

XEROX

DE DIRETORIA

i 0BJEGOES
JuR(DICAS
?

TEXTO FINAL

;

APRECIAGAO
DO PONTO OE
VISTA JURIDICO

ABUNY
(P/ SERVIR DE TEXTO BASE )

Aprovado o texto-base passa-se a elaboraqéo do projeto de norma. Caso O mesmo nao seja
aprovado devido a questao de forma, volta-se 3 etapa anterior. Se a objegao for relativa

ao contetdo,é feita nova tomada de subsIdios e reiniciado o processo.

Redigido o projeto de norma, este é enviado as entidades pertinentes para que opinem.
Recebidas as sugestoes, sao elas organizadas e submetidas 3 apreciagao da comissao encar
regada. Caso a comissao considere pertinente,poderé convidar entidades externas para
participar da aprovagao da norma.

Aprovado o texto é iniciada entao a fase de redag3o do texto final. Caso sejam feitas
coleta de subsIdios.
as objegoes sejam de forma o projeto & reescrito e reenviado as entidades pertinentes.

objegdes quanto ao conteiido, o processo velta para a fase de Caso

Redigido o texto final, este é enviado ao departamentoﬂjurfdico da empresa para analise.
Caso hajam objegoes juridicas que alterem apenas a forma, sao feitas as corregoes devidas
e o texto & re-submetido 3 apreciagao juridica. Se as objegoes forem tais que o contetdo
também seja alterado é feito novo projeto de norma que por sua vez é novamente encaminha

do as entidades pertinentes.

Quando o texto final ultrapassa a fase de analise sob o ponto de vista jurldico € entao

submetido a apreciagao por parte da diretoria e homologado como norma CETESB.

Homologada a norma esta € entao reprografada e distribuida aos orgaos interessados.
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RESULTADOS
0 resultado obtido através deste esforgo materializa-se em um conjunto de cérca de quatro-

centos textos normativos cujos titulos encontram-se listados no Anexo.

PERSPECTIVAS
Nos trés itens que se seguem sao abordados tépicés de importancia prospectiva para a funcgao
de normalizaqao na Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental e, a nosso ver, para o

Saneamento Ambiental de uma maneira geral..

pParticipacdo da CETESB no SINMETRO

A CETESB vem colaborando de maneira decisiva com o SINMETRO (Sistema Nacional de Metrologia,
Normalizagao e Qualidade Industrial) quer enviando suas normas internas para servir de tex
to-base em comissoes de Estudo no ambito do forum do Sistema (ABNT), quer elaborando textos
para atender a demandas especificas geradas até mesmo fora do contexto da companhia.

Além da elaboragao de textos e da contribuigao profissional através de pareceres técnicos
em assuntos vinculados ao saneamento, a CETESB também coloca, desde 1980, profissionais es-
pecializados 3 disposigao do INMETRO para assessoramento nas areas de Normalizagao, contro-

le de gualidade e Certificagao.

A CETESB pretende poder continuar contribuindo desta forma com O sistema e ja solicitou

credenciamento de seus laboratdrios junto ao INMETRO de maneira que, a partir de um futuro
proximo, espera poder também contribuir realizando ensaios e participando de eventuais es-

quemas de certificagao que envolvam bens e servigos da area de saneamento ambiental.

Certificacao

A CETESB elaborou em 1976 um estudo preliminar para a implantagao de um esquema de marca
de conformidade com normas para alguns produtos da irea do saneamento. O plano tinha como

paradigma o sistema n? 5 proposto pelo CERTICO, Comité de Certificagao da ISO(International

Standardization Organization). Este comité produziu e publicou em outubro de 1976 um relatd
rio preliminar acerca dos principios e pratica da certificaqéo(3) aonde propos a seguinte

tipologia para os esquemas de certificagao:

Sistema n® l: Ensaio de protdtipo

Sistema n® 2: Ensaio de prototipo seguido de supervisﬁo através de ensalos de auditoria rea
1izados em amostra tomadas na fabrica

Sistema n? 3: Ensaio de prototipo seguido de supervisao, através de ensaios de auditcria
realizados em amostras tomadas na fabrica

Sistema n® 4: Ensalo de protdtipo seguido de supervisao através de amostras tomadas tanto
no mercado quanto na fabrica ,

Sistema n? 5: Ensaio de prototipo e avaliacao do controle de qualidade de fabrica seguido
de supervisao que leva em conta a auditoria do controle de qualidade de fabri
ca bem como o resultado dos ensalos de amostras colhidas tanto no mercado
quapto na propria fabrica

Sistema n? 6: Avagiaqéo do controle de qualidade .e sua aceitagao, somente

Sistema n® 7: Ensaio de lotes

Sistema n® 8: Ensaio 100%
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Como o proprio nome indica, o primeiro sistema se restringe a verificagao da conformidade
deum modelo fornecido pelo interessado ds especificagoes de uma norma ou conjunto de
normas pertinente. O sistema, em si mesmo, nao fornece indicagao precisa a respeito da
posterior conformidade ‘da produgao. Também nao fornece dados a respeito.da disponibilidade
(relativa a necessidade de o produto estar disponivel em quantidade suficiente a todos

os consumidores) e do servigo pés-venda(*) oferecido ao cliente.

No sistema n® 2 temos um procedimento adicional que permite inferir conclusoes a respeito
da conformidade da produgao. A tomada de amostras se processa aleatoriamente nos estoques

dos distribuidores.

0 sistema n® 3 & essencialmente analogo ao anterior -exceto no que tange ao local de coleta

das amostras, aqui realizado na fabrica através de visitas de surpresa.
A combinagao dos dois sistemas anteriores constitui o sistema ne4.

O sistema de n® 5 & também,como os anteriores, baseado no ensaio de prototipo. Inclui a
avaliagao e aprovagao dos dispositivos de controle e garantia da qualidade operados pelo
fabricante, seguida de auditoria permanente através de inspecao continuada do sistema
de controle de qualidade de fabrica e ensalos de amostras coletadas tanto na fabrica como
junto aos distribuidores. Este sistema fornece condiqaes para um acompanhamento de todo
o processo de produgao e garante de maneira independente e confiavel a conformidade da
produgdo. £ o método mais utilizado por organizagdes de certificagao em fungao de sua

eficiéncia e relagao custo/beneficio.

No sistema n® 6, apenas a capacidade do fabricante produzir de acordo com determinada
especificagao & avaliada. O sistema nao tem a capacidade de constatar se a produgao

esti realmente sendo levada a efeito, conforme é possivel em fungao da capacidade dispo
nivel. Nao ha a certificagao do produto final.

O sistema n? 7 & um filtro "passa-nao-passa" para lotes especificos. Nao h3 ensaio de
protdtipo ou avaliagao do sistema de controle de qualidade' do fabricante. Muitas vezes
esta forma de certificacao vem especificamente referenciada no texto da norma.

O oitavo e Gltimo sistema, ensaio 100%, tem vantagens e desvantagens obvias. Claro esta
que nao poderi ser aplicado caso os ensalos exigldos pela especificagao sejam de natureza
destrutiva.

(*) Juran‘4) denomina de "Field Service" ao conjunto de fungdes que devem ser desempenha
das, ap0s a ccmpra, no sentido de garantir integralmente a satisfagao do consumidor
em relagao ao produto adquirido. O desempenho destas funqées,a_carqo de uma organi-
zagao de servigos,implicaria em:

1. fornecimento de contratos de servigo nio sujeitos a interpretagoes dibias;

2. manutengso de equipamentos para reparo e pegas de reposigao em disponibilidade;

3. recrutamento e treinamento de uma equipe capacitada a diagnosticar e reparar
defeitos; : >

4. fornecimento de resposta imediata a solicitagao de servigo; e

S. condugao dos negdcios com cortesia e integridade.
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Com o estudo a respeito da implantaqao da marca de conformidade com normas na area de sa-
neamento, procurava a CETESB passar de um esquema de certificagao por ensaio de lotes ou
por acompanhamento permanente da produgcao, para um mais racional e menos oneroso a médio

N

e longo prazo (baseado no esquema n? 5 da classificagao do CERTICO) .

Obviamente, dada a multiplicidade de produtos envolvidos, cada qual com suas peculiarida-
des em termos de tecnologia disponivel e possibilidade de 1ndustrializaqao/produqao no
territdrio nacional, a CETESB nao se pode restringir a um unico esquema de certificagao.

Dentro da Otica de uma entidade preocupada com O processo de certificagao e, em ultima
analise, com a satisfagao do consumidor final, a CETESB vem investindo também na adequagao
de suas instalagoes para ensalos de materiais e equipamentos, bem como no desenvolvimento
de sistemas de informagao de apoio 3 analise dos dados de qualidade.

Criacao do Comité Brasileiro de Saneamento do Meio Ambiente

Ja faz alguns anos que vem sendo sentida a necessidade de se tratar os assuntos referentes
a0 meio ambiente de uma  forma coesa e sistematica. No que toca 3 normalizagao na area
do saneamento ambiental, diversos setores ligados ao assunto tem apontado a racionalidade
peculiar ao tratamento integrado dos temas nele contidos. Um primeiro passo foi dado
quando se criou, dentro da ABNT, o Sub-Comité de Saneamento Ambiental, subordinado ao CB-2
Comité Brasileiro de Construgao Civil. Entretanto, considerando, entre outras razoes, que:

a. nem sempre existe a comunhao de interesses entre construgao civil e saneamento ambien-
tal, no que se refere a normalizagao;
b. assuntos de saneamento ambiental nem sempre podem ser perfeitamente compreendidos por

técnicos que nao militem no setor;
c. o setor de saneamento ambiental &, pelo menos, tao amplo quanto o de construgao civil;

d. o setor de saneamento ambiental deve ter um tratamento no minimo igual ao dispensado
a outros setores, pois sua normalizagao tem como finalidade melhorar as condigoes de

vida no pals;
e. as atividades afetas a area de saneamento encontram-se hoje dispersas por praticamente

todos os Comités Brasileiros; e
f. o pals atravessa séria crise conjuntural que impoe uma utilizaqic criteriosa dos par-

cos recursos existentes.
Acreditamos ser pertinente sugerir a criagao, dentro do Férum do Sistema Nacional de Me

trologia, Normalizaqao e Qualidade Industrial, do Comite Brasileiro de Saneamento do Meio
Ambiente, ao mesmo nivel e nos mesmos moldes dos Comites ja existentes.

O momento & oportuno a uma reflexao a respeito.
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ANEXO -

RELACAO DE NORMAS TECNICAS CETESB

NORMAS RELATIVAS A LEVANTAMENTOS BAsICOS

11.002
L1.007
L1.008
11.009
L1.010
L1.011
L1.012
L1.013
L1.014
L1.015
L1.016
L1.017
L1.018
L1.021
L4.001
L4.120

L4.240
14.250

L5.00€ -
15.009 -
L5.010 -

L5.011
L5.012

L5.015
L5.102

L5.103
L5.104

L5.105
L5.109
L5.111
L5.112

L5.113
L5.114

L5.115
L5.116
L5.117
L5.120

L5, 121

Manual de orientagao para previsao de populagao

pDeterminagao do grau de agressividade do meio ao concreto

Manual de avaliacao de desempenho de ETA's

Manual técnico - Operagao e manutengao de lagoas de estabilizagao

Manual técnico - Avaliacao de desempenho de valos de oxidagao

Pcluicao do ar - Termos fisicos e quimicos - Terminologia

Poluigao do ar - Sistema de amostragem de ar - Terminologia

Poluigao do ar - Unidades e termos relacicnados - Terminologia

Poluigcao do ar - Equipamentos - Terﬁinologia

Poluiqao do ar - Termos relacionados a meteorologia - Terminologia

Poluigdo do ar - Termos relacionados a seguranga e higiéne do trabalho - Terminologia
Poluicao do ar - Termos gerais - Terminologia

Polui¢ao do ar - Termos relacionados a fornos industriais - Terminologia
Manual técnico de avaliagao de desempenho de ETE's

Medigao de vazao de agua por meio de molinetes e flutuadores - Procedimento
Medig¢ao de vazao em curso de agua por meio de vertedores de paredes delgadas -
Procedimento

Medicao de vazao com placas de orificio - (Diafragma)

Medigoes de vazao de agua por meio de tubo Pitot

Floculagao - Método de ensaio

Sequrancga e higiene do trabalho em laboratorio de microbiologia

Avaliacao de laboratdrios de analises bacterioldgicas de dgua

Ensaio para verificar toxicidade de detergentes para lavagem de material de
laboratdrio

Tratamento preliminar de amostras de agua para determinaqao de metais por
espectrofotometria de absorgao atdmica/emissao de chama

Seguranga em laboratdrio quimico de aguas - Procedimento

Determinacao de alcalinidade em aguas - Método da titulagao até pH pré-
determinado :
Determinacao de aluminio em aguas - Método de espectrofotometria de absorgao
atomica

Determinacao de arsénio inorganico total em Aguas - Método do dietilditio
carbamato de prata. )

Determinagao de bario em adguas - Método da espectrofotometria de abs. atomica
Determinagao de calcio em aguas - Método da espectrofotometria de abs. atomica
Determinagao de chumbo em 3guas - Método da éspectrofotometria de abs. atomica
Determinagdo do claneto total em dguas - Método da piridina - pirazola ou do
nitrato de prata com destilagao prévia

Determinac3o do cloreto em dguas - Método do nitrato mercirico

Determinacao do cloro residual em aguas - Método de ortotolidina-arsenito-
medida de campo

Determinacio da condutividade em aguas - Método de condutivimetro
Determinaciao do cobre em aguas - M&todo da espectrofotometria de abs.atomica
Determinacao de cor em aguas - Método da comparagao visual

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) - Método da diluigao e encubagao

(209C, 5 dias)
Demanda quimica de oxigénid (DQO) - Método de oxidagao por dicromato de

potassio em refluxo -
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L5.
* L5.
LS.
LS.
LS.
LS.
LS.

LS.
LS.
LS.

L5.
L5.
L5.

L5.
L5.
LS.

LS.
LS.
55,
LS.
LS.
LS.
L5.
LS.
LS.
L5«
L5.
LS.
L5.

LS.
L 5,
LS.

LS.
LS.

LR
LS.

L5.
L5.
LS.
‘LS.
LS.
LS.
LS.

L5.

122
124
125
126
127
128
132

133
134
136

137
138
139

142
143
144

145
148
149
150
152
153
156
158
159
160
163
165
169

201
202

204
205
207
209
210

211
213
214
215
216
217
218

219

Determinacao de surfactantes anidnicos em &dguas - Método do azul de metileno
Determinacao da dureza total em aguas - Método titulométrico do EDTA
Determinagao de fendis em aguas ~ Método colorimétrico da 4-amino-antipirina
Determinagao do ferro em dguas - Método da orto-enantrolina

Determinacdo do sulfeto em aguas - Método do azul de metileno

Determinacao de fosforo em aguas - Método do acido ascorbico

Determinacdo de magnésio em aguas - Método da espectrofotometria de absorgao
atomica _

Det. do manganés em aguas - Método da espectrofotometria de absorgao atomica
Det. do merciirio total em aguas - Método espectrofotométrico de abs. atomica
Det. de nitrogénio amoniacale em aguas - Mét. da nesslerizagao em destilagao
prévia .

Determinacio do nitrato em aguas - Método acido fenol dissufonico

Det.do nitrito em aguas - Mét. da sulfanilamida e N(1l-Naftil) etilenodiamina
Det. de nitrogénio organico e de nitrogénio total Kieldahl em idguas - Método
da determinagao de nitrogénio na forma de amonia

Determinagio de Sleos e graxas em aguas - Método da extragao por solvente
Det. do oxigénio consumido em aguas - Método do permanganato de po tasio
Determinagao de residuos de pesticidas organoclorados em idguas - Método da
cromatrografia em fase gasosa com detecgao por captura de elétrons
Determinagao de pH em aguas

Determinagio do residuo sedimentavel em dguas - Método do cone Inhoff
Determinagao do residuo em aguas - Métodos gravimétricos

Determinagao de silica em aguas - Método do molibdato de amonio

Determinacio de fluoreto em aguas — M&todo SPADNS, com destilacao prévia
Determinagao do sulfato em aguas - Método turbidimétrico

Determinacio da turbidez em aguas - Método Nefelométrico

Det. de zinco em aguas - Método da espectrofotometria de absorgao atdmica
Determinagao de selénio em aguas - Método colirimétrico da diaminobenzidina
Det. de cadmio em aguas - Método da espectrofotometria de absorgao atomica
Det. do estanho em aguas - Método da espectrofotometria de absorgao atomica
Det. de prata em aguas - Método da espectrofotometria de absorgao atomica
Determinacio de oxigénio dissolvido em aguas - Método de Winkler modificado
pela azida sddica

Contagem padrao de coldonias de bactérias

Determinagao do nimero mais provavel de coliformes totals e fecals pela
técnica de tubos multiplos

Isolamento e contagem de fungos em aguas, esgotos e resfduos solidos

Determinagao do N.M.P. de estreptococos fecais pela técnia dos tubos miltiplos

Contagem de coldnias de bactérias que precipitam o ferro

Contagem de colonias de bactérias que oxidam manganes

Determinagao do N.M.P. de bactérias redutoras de sulfato(dessulfovibrio) pela
técnica dos tubos miltiplos

Contagem de estreptococos fecals pela técnica da membrana filtrante

Det. do N.M.P. clostridios sulfito - redutores(clostridium -per fringens)

Det. de coliformes totais através da técnica de membrana filtrante

Prova de adequabilidade bioldgica da agua destilada para fins microbiologicos
Controle de gualidade de meio de cultura

Det. de N.M.P. de thiobacillus s.p. em dgua pela técnica dos tubos multiplos
Método semi quantitativo para isolamento e identificagao de salmonela em agua
e esgoto

Contagem e isolamento.de actinomicetos em agua-solo e lodo
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* 15.220
L5.221
LS. 301
LS. 302
L5. 303
LS. 304
L5.305
LS. 306
L5.307

* % % % % % =

»

L5.308
L5.309

L5.310
L5.311
L5.312
L5.313
L5.314
* 15.315

L5.316
* L5.317
$ 1,5.318
L5.319
L5.321
L5.322

% % % 9

L5.323

* 15.501

: * 1,5.502
* 15.503

* 15.504
* L5.505

* L5.506
* L5.507
L5.510
* L6.100
* L6.200
* L9.061
L9.210
L9.030

NORMAS

D1.003

—

- Procedimento de exame de fictoplanton de agua doce
- Determinagao de “"Causa-Mortis" em peixes: atividades de laboratorio

- Determinagao do potencial de crescimento algal (PCA)

- Métodos de amostragem e acondicionamento de moluscos para determinaqao de

- Determinagao do N.M.P. de pseudomonas aeruginosa pela técnica dos tub.midltiplos

- Determinagao-de coliformes fecais através da técnica de membrana filtrante

- Determinagao de zooplancton marinho - Métodos qualitativo e quantitativo

- Determinagao de fictoplanton marinho - Métodos qualitativo e quantitativo

- Método de fictoplanton de agua doce - Métodos qualitativo e quantitativo

- Método de zooplancton de agua doce - Métodos qualitativo e quantitativo

- Determinagao de peixes marinhos _ ) ‘

- Determinaqao de pigmentos fotossintetizantes clorofila A, B e C e Feotitina A

- Método para medir a produtividade prim3ria em ambientes aquaticos - Métodos do

l4c

- Determinagao de bentos marinhos - Métodos qualitativo e quantitativo
- Determinacao de bentos em agua doce - Macroinvertebrados - Métodos qualitativo

e quantitativo

- Determinacao de "Causa-Mortis" em peixes

- Determinacao de peixes de agua doce

- Triagem de organismos ventonicos marinhos e de agua doce
- Métodos de coleta de fictoplanton marinho e de agua doce
- Métodos de coleta de zooplancton marinho e de agua doce

- Determinacao de idade em peixes

- Métodos de amostragem de bentos marinho e de agua doce

- Determinagao do conteiido estomacal de peixes

~

toxinas de dinoflagelados

- Preparagao de amostras de moluscos para determinagao de toxinas de dinoflagelados
- Preparo de cultura celulares para virologia

- Isolamento e quantificagao de enterovirus em agua

- Método de concentragao de amostras para o isolamento de enterovirus a partir

de grandes volumes de agua

- Identificagao de enterovirus
- Método de concentragdo de amostras de esgoto por abdorgao a hidrdxido de

aluminio Al(OH)3 para o isolamento deenterovirus

- Método de concentragao de amostras de residuos solidos para o isolamento de

enterovirus

- Isolamento e identificagao de vibrio cholerae em agua e esgoto
- Lixiviacao de residuos industriais - Método de ensaio
- Investigagao geotécnicas para projeto de fundagoes de obras de saneamento

basico

- Levantamento de dados sobre agressividade de solos e tubulagoes - Requisitos

Gerais e amostragem - Procedimento

- Determinagao de grau dé enegrecimento da fumaga emitida por font.estacionarias

utilizando a escala de Ringelmann reduzida - Método de ensaio

- Analise dos gases de combust3o através do aparelho Orsat - Método de ensaio

- Amostragem e analise dos gases de escape de veliculos leves automotores -

Método de ensaio
RELATIVAS A TEMAS DIVERSOS

= Aquisicao de valvulas - Procedimento
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D1.004
D1.005
D1.006
D1.007
D2.120
D2.210
D3.440

' D3.560
' D3.570

D3. 855
D3. 860

NORMAS

P3.240
P3.250
P3.340
P4.020
P4.060
P4.110
P4.240
P4.241

NORMAS

-01.010

01.020
02.210

04.001

06.201

07.301

NORMAS

T1.202
T1.210

* T1.211

T2.001
T2.010
T2.021
T2.022
T2.024
T2.025
T2.026
T2.027
T2.028
T2.029
T2.030
T2.050
T2.070

- Aquisicao de ETA(s) compacta(s) pré-fabricada(s) - Procedimento

- Pquisigao de conjuntos motor-bomba para obras de saneamento basico = Procedimento
- Aquisicao de tubos e pegas especials de ago-carbono para saneamento basico
- 2quisicdo de tubos de concreto para obras de saneamento basico

- Elaboragao de cadastro de coletores de esgotos sanitarios - Procedimento

- Elaboragao de cadastro de redes de agua - Procedimento )

- Operacgao de lavagem de filtros rapidos de gravidade - Procedimento

- Manual de avaliagao de desempenho de lagoas

- Manual de operagao de manutengao de valo de oxidagao

- Desinfecgao de sistemas de instalagoes prediais de agua fria

- pesinfecgao de reservatorios de sistemas publicos de abastecimento de agua

RELATIVAS A ESTUDOS E PROJETOS

- Manual de projeto de lagoas de estabilizagao

- Manual técnico-projeto de valos de oxidagao

- Selegao de valvulas e dispositivos de controle de adutoras - Procedimento

- FundagOes para obras de saneamento basico - Projeto de execugao

- Instalagoes elétricas para alimentag¢ao de equipamentos motorizados - Procedimento
- Projeto de sistemas de protegazo catddica para tubulagoes

= Apresentaqao de projetos de aterros industriais

- Apresentaqao de projetos de aterros sanitarios de residuos sdlidos urbanos

]

RELATIVAS A OBRAS

- Selegao de tipos de ligagao predial de agua - Procedimento

- Selecgao de tipos de ligacao predial de esgotos sanitarios

- Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagao de agua, esgoto ou
drenagem urbana

- Projeto e execugao de estruturas de concreto em obras de saneamento

- Construgao de pogos tubulares profundos

- Selegao de pogos de visita - Procedimento

RELATIVAS A TUBOS E TUBULAGOES

- Tubulagoes para dispersoes de sulfato de aluminio e de leite de cal

- Desinfecqao de tubulagoes de sistema publico de abastecimento de agua - Proc.
- Tubulagoes de pressao para comando hidraulico

- Tubos e conexoes de ferro fundido - Terminoloqia

- Tubos de ferro centrifugado com flanges roscados

- Juntas de ago tipo dresser = Especificagao

- Junta mecanica de conexoes de ferro fundido ductil e cinzento - Especifica¢ao
- Colar de tomada de ferro fundido - Especificagao

- Conexdes de ferro fundido dictil - Especificagao

- Juntas de ferro fundido tipo "Gibault" - Especificagao

- Junta de expansao de ferro fundido

- Luva bipartida de ferro fundido - Especificagao

- Flanges de ferro fundido - Padronizagao .

- Junta flanceada

- Assentamento de tubulagoes de ferro fundido com junta elastica - Procedimento

- Crivo de cesto com flange de ferro fundido
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T2.261
T2.262

72:263
T2.301
* T3.601
T4.001
T4.111
T4.221

T5.002
T5.111

* 75,112

®*UT5. 113

* T5.114
* T5.115

* T5.116

* T5.117

T5.121

T5.122

T5.123

T5.421

T5.422

T5.423

T5.424

T5.425

T5.511

$5.512

T5.515

T5.516

TS5.565

T5.566

Conexoes de ferro fundido para tubulagoes de fibro-cimento para agua sob pressao
Dimensoes e caracteristicas geométricas de conexoes de ferro fundido para tubos
de fibro-cimento para agua sob pressao - Padronizagao

verificagao da estanqueidade de conexoes de ferro fundido

Tampdes circulares de ferro fundido - Especificagao

Pegas especlais de ago-carbono soldado eletricamente para condugao de agua sob
pressao ,

Tubos é conexoes de cimento-amianto - Terminologia

Dimensoes de tubos de fibro-cimento para agua sob pressaoc - Padronizagao
Verificagao da estanqueidade a pressao interna de conexoes de fibro-cimento -
Método de ensaio

Tubulagoes de plastico - Terminologia

Conexoes de PVC rigido para condugao de agua sob pressao. Determinagao de

massa especifica

Tubos e conexdes de PVC rigido para condugao de agua sob pressao. Ensaio de
absorgao de agua. _

Conexdes de PVC rigido para condugdo de agua sob pressao. Ensaio de

envelhecimento em estufa

Tubos e conexdes de PVC rigido para condugao de Agua sob pressao. Ens. de toxidez
Conexdes de PVC rigido para condugao de Agua sob pressao - Determinagao do ponto
de amolecimento Vicat.

Conexdes de PVC rigido para condugao de agua sob pressao - Ensaio de ruptura por
pressao interna instantanea

Conexdes de PVC rigido para condugao de agua sob pressao - Ensaio de resisténcia
a pressao interna prolongada

Ensaio de pressao interna prolongada em tubo de pvC-rigido

Ensaio de achatamento de tubos de PVC-rigido

Verif. da qualidade de extrusao de tubos de PVC rigido por imersao em acetona
Determinacio da tensao de ruptura a tragao e nédulo de elasticidade em poliéster
reforgado com fibras de vidro - Método de ensaio

Determinacio da tensao de ruptura a flexdao e mddulo de elasticidade em poliéster
reforgado com fibras de vidro - Método de ensaio

Determinagao da porcentagem de perda ao fogo em pé&iéster reforgado com

fibras de vidro - Método de ensaio

Determinagao da massa especifica de poliéster reforgado com fibras de vidro -
Método de ensaio

Determinagao da dureza Barcol em poliéster reforgado com fibras de vidro -

Método de ensaio

Determinacdo do indice de fluidez de polietileno de alta densidade - Método

de ensaio e £ 3

Determinagao do nimero de viscosidade de polietileno e de polipropileno em
solugao diluida - Método de ensaio

Determinagao da estabilidade dimensional em tubos de polipropileno - variagao
longitudinal - Tipo I - Método de ensaio

Verificacio da resisténcia & tragao de polietileno de alta densidade e de poli-
propileno - Método de ensaio

Verificagao da resisténcia & pressao interna de tubos de polipropileno - Método
de ensaio

Determinagao da massa especifica de polietileno de azlta densidade e de polipropi-

leno - Método de ensaio

I’ = |




DENG-11, 16

* % % % % % %

% ®» ®* % % % ® %

»

T5.567

T6.110
T6.11l1
T6.210
T6.211

NORMAS

E1.007
E2.102

E2.150
E2.151
E2.160
E2.311

E2.410
E2.420
E2.440
E2.500
E4.110
E4.201
E5.110
E5.111
E5.125

E5.201
E5.301
E5.302
E6.401
E6.601
E7.120
E7.130
E7.140
E7.210
E7.220
E7.230
E7.240
E7.241
E7.245
E7.261
E7.300
E7.401
E7.410
E7.41)
E7.502
E7.510
E7.610

E7.620
E7.701

Determinagao da estabiliade dimensional - Tubos de polietileno de alta densidade
e tubos de polipropileno - Tensao residual - Tipo II - Método de ensaio

Tubos de concreto simples de segao circular para aguas pluviais - Especificagao
Ensaio de compressao diametral em tubos de concreto simples de segao circular
Tubos de concreto armado de segao circular para aguas pluviais - Especificagao
Ensalo de compressao diametral em tubos de concreto armado de segao circular

RELATIVAS A EQUIPAMENTOS

valvulas - Classificagao

Indicadores de vazao e indicadores de perda de carga para filtros rapidos de
gravidade

Medidor Parshall

Indicador de vazao para medidor Parshall

Rotametros - Especificagoes

Aferic3o de mandmetros de tubo bourdon tipo indicador com auxilio de bomba

de peso morto.

Indicador de nivel do tipo campanula para ETA's

Indicador de nivel do tipo borbulhamento para ETA's

Indicador de nivel do tipo de bdia com transmissao elétrica

Semi-célula de cobre/sulfato de cobre para proteg¢ao catodica

Pedestals de assentamento de valvulas comportas

Mesas de comando hidraulico de filtros em estagdes de tratamento de agua
valvula de retengao com portinhola - Especificagao

valvula de retencao, tipo portinhola dupla de ferro fundido - Especificagao
valvula de retengao tipo pistao, série métrica, de ferro fundido cinzento -
Especificagao

Ventosas

valvula anti-golpe de ariete de ferro fundido dictil

Vv3lvula anti-golpe de ariete de ago carbono

valvula de pé com crivo de ferro fundido cinzento - Série métrica - Espec.
valvula tipo bdia, ferro fundido, de assento para reservatdrio publico de distrib.
Extintor de cal

Tanques de preparagao de solugao de sulfato de alumInio

Tanque de preparo de suspensao de carvao ativado

Dosador de leite de cal do tipo de canecas

Dosadores para solugao de sulfato de aluminio tipo orificio com nivel const,
Dosadores para solucao de sulfato de aluminio com extravasor e recirculaqqo
Dosadores rotativos para dispersoes tipo velocidade variavel com nivel const.
Dosadores rotativos para solugoes tipo tampa de receptor regulavelc/nivel const.
Dosador tipo hidroejetor Lo

Dosador a seco tipo volumétrico para compostos de flior

Bomba dosadora tipo de diafragma

Floculadores mecanicos de eixo vertical do tipo de paletas

Misturadores rapidos mecanizados tipo turbina

Misturadores ou agitadores para solugoes ou suspensoes

Modulos tubulares para decantagao acelerada

premovedores de lodo para decantadores regﬂiares

Torniquete hidraulico para lavagem superficial de’ filtros

Filtros de pressao
Estagoes compactas pré-fabricadas tipo sub pressao para tratamento de agua

e it i O
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* E7.702
* E7.820
* E7.840
E7.910
E7.911

E8.811
E8.912

E9.110
E9.410
E9.510
E9.511
* E11.301
* E13.210
E13.412
* E13.220
* E17.010
NORMAS
* M1.001
* M1.002
M1.650

Ml.651

M1.652

M1.653

M1.654

M1.655

M1.670

M1.675

Estagoes compactas pré-fabricadas tipo de tanques aberto para trat. de agua

Coletor de po

Exaustor para sala de cloragao

Blocos ceramicos para fundo de filtros rapidos de areia - Especificagao
Ensaio de compress3o em blocos ceramicos para fundo de filtros rapidos de

areia - Méetodo de ensaio

Aeradores mecanicos de alta rotagao - Especificagao

Aeradores mecanicos verticais de superficie do tipo de

baixa rotagao -

Especificagao

Derivador tipo Ferrule - Especificagao

Derivador,

tipo valvula macho, de liga de cobre - Especificagao

Registro de derivagao - Especificagao _
Registro de derivagao para pitometria - Padronizagao
Quadros elétricos para uso em instalagoes de saneamento basico - Especificagao

Cilindros hidraulicos

Filtros de

chapa perfurada para pogo profundo - Especificaqio

Conjunto de pressao para ETA's
Aparelho Orsat para analise de gases de combustao - Especificagao

RELATIVAS A MATERIAIS

Lavagem, preparo e esterilizacao de materiais em laboratdrio de microbiologia

Lavagem, preparo e esterilizagao do material para cultura celular

Recomendagoes para determinagao da composigao granulométrica de areia para
filtro de ETA - Procedimento

Ensajios de
Parte I -
Parte II -
Parte IIT -
Parte IV -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Ensaios de
Parte. I -
Parte II -
Parte III -
Ensaios de
Parte I -
Ensalos de
Parte I -
Parte II -
Parte III -
Parte 1V -
Ensaios de
Parte I -~

agregados miudos para concreto
granulometria

determinacao de teor de argila em torroes
determinagao do teor de materiais pulverulentos
avaliagao das impurezas organicas
agregados graudos para concreto
granuiometria

determinagdo do teor de argila em torroes
areia para filtro

granulometria

determinagao da solubilidade em acido
pedregulho para filtro

granulometria

determinagao da massa especifica
determinagao da solubilidade em dcido
carvao ativo para filtro

granulometria

sedimentos marinhos, argila e materiais correlatos
granulometria

granulometria por peneiramento
determinagao da massa especifica

ensaio de umidade ,

sulfato de aluminio

granulometria
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M1.680

M1.690

M1.701

M1.702

M1.703

M1.704

M1.720

M1.721

M1.725

M1.729

M1. 740

M1.750

M1. 760

M1.765

Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Parte III -
Parte IV -
Parte V -
Ensaios de
Parte I -
Ensaios de

anéis de borracha para tubos
resisténcia 3 tragao
deformag3o permanente & compressao

determinagao da
determinagao da
da
da
da
lengdis de borracha vulcanizada

determinagao dureza Shore -A

determinagao variacdo de dureza no ensaio de envelhec. acelerado
determinagao massa especifica
determinagao de envelhecimento acelerado

registros de pressao

Parte I - exame dimensicnal

Parte II -
Parte III-
Parte IV -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Parte III -
Parte IV -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Parte III-
Ensalos de
Parte I -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Parte IIT -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Ensalos de
Parte I -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -
Parte ITI -
Parte IV -
Parte V -
Ensaios de
Parte I -
Parte II -

“Ensalos de

Parte I -
Parte V -
Parte VI -
Ensalos de
Parte I -

.Parte II -

Ensalos de
Parte I -

verificacao da estanqueidade

verificacio da resisténcia ao torque de operagao
verificagao do funcionamento

registro de gaveta

exame dimensional

verificagao do alinhamento

verificagao da estanqueidade

verificagao ao torque de operagao

torneiras

exame dimensicnal

verificagao do funcionamento
da estanqueidade

verificagao .
gaveta de F.F., séries métricas (chata e oval)

valvulas de
verificacao de funcionamento

tubos de ago-carbono galvanizado

verificagao da estanqueidade

verificagdo da aderéncia da camada de zinco
verificagao da uniformidade da camada de zinco
luvas de ago-carbono galvanizado

verificagao da estanqueidade

verificagao da uniformidade da camada de zinco
poliéster reforgado com fibra de vidro '
determinagao das caracterIsticas relativas a tragao
rigidos de ago-carbono

da
verificagao da

eletrodutos
verificagao resisténcia ao dobramento
resisténcia ao achatamento
verificagio da resisténcia ao alargamento

da uniformidade da camada de zinco

determinagao da massa da camada de zinco

verificagao

conexoes de ferro maleavel galvanizado
verificagao da estanqueidade

verificacao da uniformidade da camada de zinco
tubos de polietileno de alta densidade

exame dimensional

verificagao da resisténcia 3 pressao interna prolongada
determinagao da contragdo térmica

chapas estruturais de ago-carbono

determinagao da resisténcia a tragad

verificagao da resisténcia ao dobramento

solda elétrica

ensalos macrografico

: —
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M1.770 - Ensaios de barras e fios de ago para concreto armado
Parte I - determinagao da resisténcia a tragao
Parte II - verificagao da resisténcia ao dobramento
Ml.755 - Ensaios de tampoes de ferro fundide
Parte I - verificagao da resisténcia & compressao central
Parte II - determinacao da flecha residual
M1.801 - Maquinas de ensaio de compressao

M3.010 - Anéis de borracha para juntas eldsticas de tubulagoes
* M3.101 - Ensaio dimensional em anéis de borracha para juntas elasticas
% M3.102 - Ensaio de determinagao de dureza Shore A em anéis de borracha para juntas elasticas
* M3.103 - Ensaio de determinacdo da tensdo e alongamento de ruptura em anéis de borracha
para juntas elasticas
+ M3.104 - Ensaio de deformagao permanente a compressao em anéis de borracha para juntas
elasticas
* M3.105 - Ensaio de envelhecimento acelerado em estufa de anéis de borracha para junias
elasticas
®* M3.106 - Ensalo de envelhecimento em 6leo de anéis de borracha para juntas elasticas
# M3.107 - Ensaio de inspecdo visual em anéis de borracha para juntas elasticas
* M3.108 - Ensaio de determinagio da variagao de massa por imersao em agua de anéis de
borracha para juntas elasticas
* M3.109 - Ensaio de determinagZo da variagao de volume por imersao em Gleo de anéis de
borracha para juntas elasticas
M3.130 - Solda plastica para PVC rigido - Especificagao
M3.131 - Determinagcao do contelido de resina de PVC em solda plastica para PVC rigido
Método de ensaio :
M3.132 - Determinacio da forca de adesao de solda plastica para PVC rigido - Método
de ensaio
M3.202 - Determinagao da descontinuidades de revestimento em tubos de ferro fundido
M3.203 - Determinagao das descontinuidades expostas de revestimento de tubos de ferro
fundido
M3.204 - Revestimento interno de valvulas hidraulicas com resina de coal-tar epoxi
M3.205 - Ensaio de aderéncia em campo de tintas, pelo método da fita adesiva
* M3.221 - Tubos e conexoes de ferro fundido para agua - Revestimento interno de argamassa
de cimento
M3.501 - Determinagao das fragoes de amianto - Método de ensaio
M3.502 - Determinagao do volume aparente de fibras de amianto crisotila em suspensao
aguosa - Método de ensaio
M3.504 - Agua para fabricagao de tubos de conexoes de fibro-cimento - Especificagao
M3.623 - Determinagao das dimensoes de tubos e conexdes de material plastico
M4.220 - Cloro 1Iquido para tratamento de agua - Especificagao
M4.380 - Sulfato de cobre para tratamento de agua - Especificagao
M4.500 - Material filtrante - Areia - Especificagao
M4.520 - Material filtrante - seixos - Especificagao
M4.550 - Bocais distribuidoras de agua de lavagem de filtros - Especificagao
M4.610 - Sulfato de aluminio para tratamento de agua
M5.082 - Limpeza de superficies metilicas por meio de jateamento abrasive
M5.083 - Limpeza de superficies metdlicas por meio de solventes
M5.084 - Limpeza de superfficies metialicas pcr meio de ferramentas manuais e/ou motorizadas

* % % % % % %

\ M6.100 - Acessdrios da manobra de valvulas, chave T e cabegote
" M7.245 - poteiro de inspecao de tarpoes de ferro fundido
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M8.002 -

M8.003 -

M8.004 -

M9.005 -
M9.010 -
M9.020 -

ROTEIROS

ROTEIROS

T1.501 =~

T1.502 -

T1.503 =
T1.504 -
T1.505 =
T1.507 -
T1.508 -
T1.509 =
T1.510 -
T1.511 =
T1:512 =
T1.513 -
T1.514 -
T1l.515 -
T1l.516 -
T1.517 -~
T1.518 =
T1.519 =

* % % % % % % % % »

T1.520 =
T1.521 -
T1l.522 -
* 71,523 ~
T1.524 -
T1.525 =
T1.526 =
T1.528 -
T1:529 =

ROTEIROS

El.10L =

E1.102 -
E1.103 -

Preparagio de corpos de prova de aluminio para ensaio da sensibilidade de liqu.
penetrantes - Procedimento

Preparaqao de corpos de prova de placas de ago com revestimento de cromo p/ensaio
de sensibilidade de 1iquidos penetrantes - Procedimento

Preparagao de corpos de prova de laminulas para ensaio de sensibilidade de 1iqu.
penetrantes - Procedimento

Termos utilizados em protegao catddica

Material de enchimento para leito de anodos de protegao catodica

Composigao quimica de anodo de zinco e de anodo de magnésio para protegao
catodica.

DE INSPEGAO CETESB
RELATIVOS A TUBOS E TUBULAGOES

Roteiro de inspegao para tubos de ago-carbono eletricamente soldados para
condugao de agua

Roteiro de inspegao para pegas especiais de ago-carbono eletricamente soldados
para condugao de agua '

Roteiro de inspecao para tubos ceramicos de junta nao elastica para esgotos
Roteiro de inspegao para conexoes ceramicas para esgoto

Roteiro de inspecao para tubos de PVC para adutoras e redes de agua

Roteiro de inspegao de tubos de concreto armado para esgoto com junta elastica
Roteiro de inspegao de tubos de concreto simples para aguas pluviais
ggt%éggtg? inspeg%o de tubos e luvas de cimento amianto para agua sob pressao
Roteiro de inspecao para tubos de ferro fundido nodular para condquo de agua
Roteiro de inspecao de tubos de ferro fundido cinzento

Roteiro de inspegao de conexdes de ferro fundido cinzento

Roteiro de inspecao de tubos de ago-carbono galvanizado

Roteiro de inspegao de conexdes de ferro fundido maleavel

Roteiro de inspecao de flanges de ago

Roteiro de inspecao de luvas de ago galvanizado

Roteiro de inspegao de juntas de ago - Carbono tipo "Dresser"™

Roteiro de inspecao para conexoes de ferro fundido nodular p/condugao de agua
Roteiro de inspecao de tubos de poliéster armados com fios de vidro para esgoto
sanitario e Agua sob pressao

Roteiro de inspeééo de tubos de polietileno de alta densidade

Roteiro de inspegao de adaptadores para tubos de polietileno de alta densidade
Roteiro de inspecao de tubos de pressao de cimento amianto

Roteiro de inspegao de tubos de PVC rigido para instalagoes pred. de agua fria
Roteiro de inspecdo de -conexdes de PVC rigido :

Roteiro de inspegao de conexoes de cimento éﬁianto para tubos col, de esgoto
Roteiro de 1nspeq§o de tubos coletores de esgoto de cimento amianto

Roteiro de inspecao de colar de tomada de ferro fundido

Roteiro de inspeqﬁc de junta de ferro fundido tipo "Gibault"

RELATIVOS A EQUIPAMENTOS

minio

Roteiro de inspeq5o para conjuntos de pressao para estagaes de trat. de agua

Poteiro de inspecdo de reservatdrio de poliéster reforgado com fibra de vidro

Roteiro de inspec¢ao para tanque de preparagao de’soluqao de sulfato de alu

fabricados por laminagao manual.
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* E1.104

* E1.105

E1.106
E1l.107
E1.108
E1.109
E1.110
El.112
E1.113
El.114

* % % * % %= »

El.115
* E1.117
* E1.118
E1l.119
* E1.120
El.121
El. 122
E1l.123
El.124

* E1R125
* E1.126

El.127
* E1.128

* E1.129
* E1.130
®E1S131
El.132
S E15133
E1l.134
El.135
E1l.136
* E28111

- Roteiro de inspecgao de tanques de preparaqéo e dosagem de leite de cal do tipo

!

ROTEIROS

EMISI501
* M1.502
M1.503

* M1.504
* M1.505
M1.506
M1.507
Ml.508
M1.509
M1.510

-

de canecas
Roteiro de inspegao para dosador para solugao de sulfato de aluminio tipo

orificio com nivel constante
Roteiro de inspegao

Roteiro
Roteiro
Roteiro
Poteiro
Poteiro
Roteiro
Roteiro

de
de
de
de
de
de
de

htilizadas

Roteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
Reteiro
Roteiro

de
de
de
de
de
de
de
de
de

fabricados

Roteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
energia
Roteiro
Roteiro
.Roteiro
Roteiro
Poteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro

de
de
de
de

inspegao
inspecao
inspegao
inspegao
inspegao
inspegao
inspegao
em ETA's
inspegao
inspecgao
inspecgac
inspecgao
inspegao
inspegao
inspecao
inspecao
inspegao

para extintor de cal

de valvulas de gaveta de ferro fundido

de valvula borboleta

de conjunto motor-bomba

de quadros elétricos de comando e distribuicao

para estagao compacta de tratamento de agua

para bombas dosadoras tipo de diafragma

de misturadores ou agitadores para solugoes ou suspensoes

de aeradores

para cilindros hidraulicos

de ventosas

de valvulas tipo macho

de valvula de retengao de portinhola

de mesas de comando hidraulico de filtros em ETA's

de floculadores mecanicos de eixo vertical do tipo paletas
de motores elétricos de indugao

de reservatdrios de poliéster reforgado com fibra de vidro

pelo processo de enrolamento continuo

inspegao
inspecao
inspecao
inspecao

elétrica

de
de
de
de
de
de
de
de
de

inspeqﬁo
inspegao
inspecao
inspegao
inspegao
inspecao
inspecgao
inspegao
insbegéo

de montacargas
de ponte rolante

de rédutores
para transformadores de transmissao e distribuigao de

de disjuntores

de valvulas antigolpe de ariete

de compressores de ar estacionarios

de cabine primaria

de miquinas de corrente continua

de conjunto porca-tubete para hidrometros
de motores de combustao interna montados
de comportas

para hidrometros de agua fria

RELATIVOS A MATERIAIS

Roteiro de inspegao

Roteiro de inspecgao

Roteiro de inspegao
cimento amianto

Poteiro
Roteiro
Poteiro
Roteiro
Roteiro
Roteiro
‘Roteiro

de
de
de
de
de
de
de

inspecao
inspegao
inspegao
inspecao
inspecgao
inspecao
inspegao

de anel de borracha pafa junta elastica de tuk. concreto
de anel de borracha para tubos de pressao de C.A.
de anéis de borracha para tubos coletores de esgoto de

de anéis de borracha para tubos e conexoes de PVC rigido
para juntas de borracha para flanges

de material filtrante-seixos

de material filtrante-areia

de condutores elétricos

de blocos ceramicos vazados para fundo de filtro

de registros de pressio para instalagSes hidraulicas

B . pPrediais
\
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* M1.511 - Roteiro de inspegao de registro de gaveta para instalagoes hidraulicas prediais
* M1.512 - Roteiro de inspecao de torneiras ’
® M1.513 - Roteiro de inspegao de ferrules
* M1.514 - Roteiro de inspegao de registro de macho tipo campinas
* M1.515 - Roteiro de inspegao de registro de macho classe 1521
* M1.516 - Roteiro de inspegao de derivador tipo registro de macho Tap-ferrule
M1.517 - Roteiro de inspegao de registro Mueller : )
M1.518 - Roteiro de inspecao de parafusos, porcas e arruelas
M1.519 - Roteiro de inspegao de bocais distribuidores de agua de lavagem de filtros
M1.520 - Roteiro de inspegao de anéis de borracha para tubos de ferro fundido
M1.52) - Roteiro de inspegao de anéis de borracha para tubos de poliéster para condugao
de 3gua sob press3o. :
M1.522 - Rcteiro de inspegao de anéis de borracha pafa tubo de poliéster para esgoto
M1.523 - Roteiro de inspéqio de sulfato de aluminio para tratamento de agua
* M1.601 - Roteiro de inspegao de filtro para pogos tubulares profundos

(*) OBSERVAGXO: ’
* As Normas Técnicas assinaladas com asterisco estdo impressas e podem ser obtidas na CET
As demais, ainda n3do impressas, podem ser adquiridas na forma de copia xe¥oqr5ficac medi-

ESB.

ante solicitagao .




