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RESUM

Dentre as diversas atribuicdes do Setor de Amostragem e Andlise do Ar, umna € o apoio as areas de
controle da Cetesb. Deste modo, durante o ano de 2000, foram efetuados diversos Informe Técnicos
relativos 4 qualidade do ar, visando auxiliar as acGes de controle. O presente relatério ¢ uma compilagio
destes informes e € composto por:

1. Informe Técnico 00 1/00/EQQA: Medigdes de Fluoreto na Atmosfera do Mumicipio de Cordeirdpolis

2~ Informe Técnico 002/00/EQQA.: Taxas de Chumbo na Poeira Sedimentavel — Acumuladores Ajax —
Municipio de Bauru

3- Informe Técnico 003/00/EQQA:Medigdo de Particulas Totais em Suspensio na Atmosfera no
Municipio de Cordeirdpolis

4~ Tnforme Técnico 004/00/EQQA: Taxas de Chumbo na Poeira Sedimentavel - Acumuladores Ajax -
Municipio de Bauru

5. Informe Técnico 004/00/EQQA: Avaliagdo da Qualidade do Ar — Projeto Entre Serras e Aguas

6- Informe Técnico 006/00/EQQA: Medices de Fluoreto na Atmosfera do Municipio de Cordeirdpolis

7. Informe Técnico 007/00/EQQA: Estudo de Caracterizagio de Aerossois ~ Guarulthos

3. Informe Técnico 0087/00/EQQA: Medicdes de Chumbo no Material Particulado em Suspensdo na
Aimostern do Municipio de Coredeirdpolis

OBSERVACOES -

USO DA BIBLIOTECA

Local Editora
Idioma
Portugués [} Inglés []  Espanhol L1  Frances [1  Alemdo [] Ttaliano [J U

Série




INFORME TECNICO: 001/00/EQQA

ASSUNTO: MEDICOES DE FLUORETO NA ATMOSFERA DO MUNICIPIO DE
CORDEIROPOLIS

INTERESSADO: CRLI

DATA: 21/01/2000

1. INTRODUGAO

Em atendimento a solicitacdo efetuada através do memorando 132/99/CRLI de
15/12/99, foi elaborado o Informe Técnico referente as medicbes de taxa de
fluoretos no atmosfera do municipio de Cordeiropolis, onde existem 14 industrias
de pisos ceramicos em funcionamento.

Na indusiria ceramica, além das matérias primas basicas séo utilizados diversos
outros materiais cujo processamento provoca a emissdo de fluoretos para a

atmosfera’.

2.1, Localizagao

Os pontos selecionados para coleta de amosiras foram:
P

a) Rua Visconde do Rio Branco, esquina com a Rua Dino Boldrini, no bairro
Madolo (Figura 1, anexa). O amostrador passivo foi instalado no parapeito da
estrutura metéalica montada para amostragem de Poeira Total em Suspensao.

b) Estacdo meteorologica automatica do Ceniro de Gitricultura Sylvio Moreira —

Instituto Agronémico (Figura 2, anexa).

Centro administrativo do Centro de Ciiriculiura  Sylvio Moreira ~ Instituto

Agrondmico (Figura 2, anexa), que fica as margens da rodovia Anhanguera,

2

|

0]

ueg op 2B00LSAL 8P BIUBIWOD - GSF

SUWES

[EISIQUY O

=pag -

2id "i0id Y

LB

“
i}

distante de centro populacional. A aproximadamenie 300 metros do Centro de
Citricultura, do outro lado da rodovia, fol instalada a Ceramica Remanso, que
entrou em operacao em 15/07/99 e cuja produgao prevista, segundo a CRLI, €
de cerca de 300.000 m? de piso/ més. A instalagao dos monitores passivos Nno
Centro de Citricultura visa avaliar o impacto das emissoes de fluoreios sobre
este Centro do Insiifuio Agrondmico.

2.2. Periodo e Duragao

As amostras estio sendo coletadas por periodos consecutivos e integrados de 15
a 17 dias, sendo que as amostragens tiveram inicio em 13/7/199 e deverao
continuar nos proximos meses. Neste informe, sdo apresentados dados referentes
ao periodo compreendido entre meados de julho de 1999 e novembro de 1999.

2.3. Metodologia de Amostragem e Analise

O sistema de coleta de amostras consiste de filtro de papel impregnado com

trietanolamina disposto em uma placa de Petri. O sistema fica exposto ao
1
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ambiente e os fluoretos fixados no reagente de impregnagéo séo extraidos em
solugdo aquosa e analisados potenciometricamente através de eletrodo de ion
especifico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, sdo apresentados os resultados de taxas de fluoretos na atmosfera
obtidos até o momento.

t
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TABELA 1 — Taxas de fluoretos na atmosfera do municipio de Cordeiropolis,

P8I 10l Y 13DST - [SiL

resultados expressos em pgF/100cm?/30dias.

SUBULEH SOLE

Periodo Estacao Centro de Citriculiura — Instituto Agronomico
Modof o Meteoroldaica | Centro Administrativo

13/07/99 a . 19

30/07/99
30/07/99 a 130 57 89

16/08/99 i
16/08/99 a 152 71 100

01/09/99
01/09/99 a 231 78 113

16/09/99 ;
16/09/99 a 131 124 170 ;

01/10/99
01/10/99 a 186 96 97

18/10/99
18/10/99 a 119 70 71
03/11/99
03/11/99 a 240 76 63 -

18/11/99

Média 163 76 90
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A figura 3 mostra o perfil da taxas nas trés estagbes no periodo de monitoramento.
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FIGURA 3 - Perfil das taxas de fluoretos nas estagdes monitoradas, no periodo de
julho a novembro de 1999 '

Na estaco Madolo, a taxa média foi 163 pgF7100cm?/30dias, cerca de duas
vezes 0s valores encontrados no Centro de Citriculfura. O perfil das taxas indica
picos de concentracédo nos periodos de 01/09 a 16/09/99, de 01/10 a 18/10/99 e
de 3/11 a 18/11/99.

No Centro de Ciiriculiura, os valores sao em geral inferiores aos enconirados na
estac@o Modolo, observando-se um aumento das taxas de fluoretos na segunda
quinzena do més de setembro. A partir de outubro, os valores voltaram a cair.

Para efeito de comparacéo, na tabela 2 sfo apresentados os resultados obtidos
em estudos anteriores realizados em Cordeirdpolis, nas proximidades da industria
Cecol, Ceramica de Cordeirépolis Lida (érea industrial), e nos arredores desta
industria, onde ha plantagbes de abacate, frutas citricas, mitho e cana-de-acticar”
(regides agricolas). Além disso, na mesma tabela sdo apresentados também
alguns resultados obtidos em outros estudos, realizados em locais sujeitos a
poluicdo por emissoes de fontes que langam fluoretos na atmosfera. Os periodos
de exposigéo variaram em cada local, ficando em torno de 15 a 30 dias.




TABELA 2 — Taxas de fluoretos na atmosfera, expressas em gk’ /1OOcm2/3Od|as
obtidas em estudos realizados em Corde:ropohs

Pauhma Cajati®,

Aluminio® e

1
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Cubatao’.
Local Estagédo Periodo Taxa média Faixa de
valores de
taxa
encontrados
Regides jun/93 a set/93 175 50 a 292 :
Agricolas fev/98 a 151 39 a 250
(varios locais) mar/98
Area Industrial | jun/93 a set/93 1240 754 a 1725 |
fev/98 a 1500 1500
mar/98 4
Cordenopolis b?’id%” 163 103 a 231
Misdolo ;Uf x/f}") a
C o ae 76 36 a 124
Citriculiura jun/99 a
(adm.) dez/99 ]
C. de 50 19a 170
Citricultura unf/99 a “
(met.) dez/99 a
Vale do Mogi ago/85 a 2011 1237 a 3261 g
nov/B85 B
Cubatdo jun/87 a out/8r 1038 371a2143 |
Paranapiacaba |  ago/85a 284 113 a 517
nov/85 : =
unf87 a outl8/ 42 13a65 E
Paulinia Mya mai/92 a 148 20 a 274
agol93 3
lto mai/92 a 54 8 a 96
ago/93
Cajati Nunes Paiva nov/92 a 24 9ab57 i
agol93 z
Horto florestal junfo2 a 80 8a143 :
nov/93 | i
Aluminio dez/98 a 60 37 a108 .
mar/99
Alexandre jun/92 a 1832 977 a 3230
Albuquerque nov/93 o
abr/96 a abr/97 481 306 a 831
dez/98 a 865 499 a 1358
mar/99
CETESH - :




Na figura 4 sdo apresentados os graficos de barras correspondentes as taxas
obtidas em estudos realizados em Cordeirdpolis>®, Cubatéo’, Paulinia®, Cajati® e
Aluminio®. Para melhor vizualizac8io, as barras hmttam a representagao dos
valores a 500 pgF 7/100cm?/30dias.
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FIGURA 4 - R@pr@ @ﬁmga@ das taxa's mediag obtidas em estudos realizados em
mrdeﬁummollsf' Paulinia®, Aluminio®, Cubatéo” e Cajati®.

O monitoramento atualmente realizado em  Cordeirdpolis acusa, na faixa de
valores mais altos (estacéo Modolo), taxas semelhantes as encontradas nos
monitoramentos anteriores na zona agricola deste municipio, em que foram
detectados niveis de contaminacdo tais que comprometiam a vegetagéo ali
existente®. Fstas taxas se aproximam também dos valores encontrados em
Paulinia, no Sitio Mya, em 1993, local em que as espécies vegetals sofreram
injurias fipicas de contarminacao por fluoretos’. Ressalta-se que estas injurias
podem ter sido causadas por episodios agudos de poluicéo do ar, que nao sao
detectados por este tipo de metodologia onde sédo medidas taxas medias. Nas
duas estactes instaladas no Centro de Citricultura, as taxas de fluoretos foram
superiores & média enconirada em Cajati, onde ndo se verificaram danos visiveis
a vegetac&o no periodo de monitoramento, e foram da mesma ordem de grandeza
dos valores encontrados no Horto Florestal, em Aluminio, onde a exposi¢éo de
espécies bioindicadoras, em 1992, néo revelou concentragdes foliares de fluoretos
capazes de provocar injurias visiveis, apesar de apresentarem concentragbes
foliares um pouco acima do mdmado na literatura como valor limite de normalidade
para plantas de clima temperado




Em dreas industriais, a exemplo de Aluminio, nas proximidades da CBA®
(Companhia Brasileira de Aluminio), e em Cordeirdpolis, nas proximidades da
CECOL, as taxas foram extremamente elevadas, com valores comparaveis aos
obtidos em Cubatéo, quando a regido estava sujeita a altas emlssoes de fluoretos
e eram observados graves danos a vegetacdo da Serra do Mar’.

4, CONCLUSOES

As menores taxas de fluoretos encontradas em Cordeiropolis, nas estagdes do
centro de meteorologia e do centro administrativo localizadas no Centro de
Citricultura, sdo semelhantes aos valores encontrados em locais onde o
biomonitoramento ndo indicou danos & vegetacio. Ja na faixa de valores mais
altos, na estacio Modolo, as taxas se aproximam dos valores encontrados en
Paulinia, em um sitio em que as espécies vegetais bioindicadoras apreser Ntaram
conceniragoes malores que os eores con isiderados nommas em plai nd S, indicanao
niveis de acumulagao pr ;uczﬂamaag a0 desenvolvimento da vegetagio”. Ressalte-se
que as taxas indicam concentracbes médias, ndo detectando a ocorréncia de
episodios agudos capazes de intensificar os danos do fluoreto na vegetagao.
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FIGURA 1 - Crogui MUNICIPIO DE CORDEIROPOIS
ESTACAO 1 - MODOLO
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FIGURA 2 — Estagéo Meteorologica e Centro Administrativo, respectivamente,

Centro de Citricultura Sylvio Moreira.
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INFORME TECNICO: 002/00/EQQA ]
ASSUNTO: TAXAS DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTAVEL -
ACUMULDORES AJAX LTDA — MUNICIPIO DE BAURU

l
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INTERESSADO: COTB &
DATA: 18/01/2000
Em atendimento a solicitagio efetuada através do memorando 106/99/COTB

de 11/06/1999, fez-se um estudo para determinar as taxas de chumbo. na Poeira i
Sedimentavel nas proximidades e no patio interno da fabrica de Acumuladores Ajax
Ltda, localizada no municipio de Bauru. Os resultados obtidos sdo apresentados a
Seguir:
© Tabela | — Taxas de Chumbo na Pocira Sedimetavel (kg/kn’ 50 dias). :
TAYA DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTAVEL ?

DATA - L ’ @m/gfm)f%éé digs

P1 P2 3 P4 P5 P6

26/07/99 — 26/08/99 178 182 2730 32 544
26/08/99 — 24/09/99 22 21 1454 | 10 106 :
24/09/99 — 22/10/99 151 75 3691 ¥ - 694 ki
(*)M/\most;ﬂ;éfdidaﬁw - -
Sendo:
P1 - Setor Plastico (cerca de 100 m da fonte)
P2 - Estagio de Tratamento de Eflucntes (cerca de 100 m da fonte) 8
P3 — Refeitorio/Vestiario (cerca de 10 m da fonte)
P4 Chacrinha - Rod. Jat/Ipaugt km 113 (cerca de 1000 m da fonte)
P5 — GLP (cerca de 40 m da fonie)
P6 — Rod. Jai/Ipauci em frente a industria (cerca de 200 m da fonie)
Os ponios 1, 2, 3 ¢ 5 encontravam-5¢ nos proprios da fabrica, sendo que 08
pontos 1 e 2 estavam localizados a cerca de 100 m da fonte, na area limite da
propriedade ¢ o ponto 3 na 4rea de circulacdo da fabrica, bem perto da fonte,
encontrando-se somente a cerca de 10 m desta.
Ja o ponto 4 foi instalado do outro lado da rodovia préximo a um bairro 7
residencial (cerca de 1000 m da fonte). O ponto 5, localizado a cerca de 40 m da
fonte, foi posteriormente mudado para o ponto 6 localizado do outro lado da rodovia,
em frente a referida fabrica, a cerca de 200 m da fonte.

1GA08 A5 QST MMM TS ~L-SLE°080°8 o




A funcdo principal das medigdes de chumbo na poeira sedimetavel, € verificar
a variacio da taxa, tanto espacial como temporalmente, de forma a possibilitar a
caracterizagdo das areas que possam estar sofrendo maior ou menor impacto, assim
como sua deterioragdo com o passar do tempo.

Nio existem padrdes nacionais ou internacionais para faxas de chumbo na
poeira sedimentavel. Entretanto, nos EUA taxas obtidas em areas urbanas encontram-
se na faixa de 3 a 12 keg/km?®.30 dias'. A literatura® indica que valores entre 200 e
1500 kg/km>.30 dias sdo encontrados perto de fundigdes e que estes valores cacmn a
nivel de background, a uma distancia entre 300 e 400 m da fonte.

Localizados nos proprios da fabrica, o ponto 3 (Refeltouo/Vestlauo)
apresentou valores bem superiores aos da literatura (200 e 1500 ke/km’.30 dias),
enquanto que o ponto 5 (GLP) apresentou valor dentro desta faixa. Os pontos |
(Setor Plastico) e 2 (ETE) localizados nos limitec da fabrica, a 100 m da fonte,

ara arcas urbanas nos BUA (de 3 a 12
)0 e 1500 kp/km” 30 dias).

18] !\\ nrﬁ/?l‘@‘” )
1.

pi(,ucdm aram valores entre os obu«w m(i@
7 _

kg/kin® 30 dias) ¢ 4reas |

na amostragem do més d(, ouinbro, podem ser wnmdcxados alros em rclagao 2
literatura (200 ¢ 1500 kp/kn®.30 dias), uina vez que este ponto j4 esth a 200m da
fonie e nesia distincia as conceniragtes deveriam estar mais proximos dos niveis de
“backpround”. J4 no ponto 4 (Chacrinha), localizado préximo a 4rea residencial (a
cerca de 1 km da fonte), as taxas estio ligeiramente acima dos valores observados em
areas urbanas nos EUA.,

Com base nos resultados obtidos, ha indicios que esta ocorrendo contaminagio
do solo nos locais amostrados, principalmente no ponto 3 que esta dentro da fabrica e
bastante proximo a fonte. Deve ser dada atengdo ao ponto 6 por ser um ferreno

proximo a residéncias.

Assim, é recomendavel o prosseguimento do moniforamento por um periodo

de mais trés meses, para wma melhor caracterizagdo do problema.
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INFORME TECNICO: 03/00/EQQA

ASSUNTO: MEDICAO DE PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO NA
ATMOSFERA NO MUNICIPIO DE CORDEIROPOLIS

INTERESSADO: CRLI

DATA:08/06/00

1- INTRODUGAO

O material particulado, € um termo genérico para uma drande classe de
substancias quimicas que existem na atmosfera como particulas. Fisicamente
podem se apresentar como solidos ou goticulas liquidas. Os particulados podem
tanto ser emitidos diretamente pelas fontes moveis e fixas, quanto ser formados
na atmosfera a partir da transformagéo de gases e vapores, sendo neste ultimo
caso denominados particulados secundarios. O tamanho das particulas na
atmostera depende da sua origem e formagio, sendo que quanto menores as

ol Wi 5 sal

o

As Particulas Totais em Suspensédo (PTS) podem ser caracierizadas como
particulas com diametro aerodindmico inferior a 50um. Parte destas particulas e
inaldvel e a outra parte, apesar de ndo penetrar no trato respiratorio, causa
incohmodo.

O municipio de Cordeiropolis conta diversas industrias de pisos ceré@micos que
provocam a emissdo de material particulado para a atmosfera devido a uma série
de operactes com argila a saber: patios externos de secagem, setores de
beneficiamento, cargaldescarga e transporie.
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Segundo informactes da Agéncia Ambiental de Limeira, a partir de 1996 a
Cestesb intensificou as acdes de controle nesta regido visando minimizar as
emissbes de material particulado. Faz parte destas medidas, o monitoramento das
Particulas Totais em Suspensao (P1S) em area residencial do municipio de
Cordeirdpolis proxima as industrias de ceramica.

2- OBJETIVO

Avaliar as concentracoes de Particulas Totais em Suspensao na atmosfera no
municipio de Cordeiropolis.

3- MATERIAL E METODOS

3.1- AMOSTRAGEM

As amostragens foram realizadas através de um Amostrador de Grande Volume
(Hi-Vol) que simplificadamente é um equipamento projetado para coleta de
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particulas com diémetros menores que S0pm (PTS). O ar passa por um filtro de
fibra de vidro, onde fica retido o material particulado amostrado.

3.2- ANALISE
O material coletado foi determinado gravimetricamente. Para tanto, os filtros foram

condicionados por 24 horas em estufa especial com temperatura na faixa de 20 a
25 °C e umidade relativa em torno de 40%. Este tratamento foi aplicado aos filtros
antes e apds cada amostragem. A pesagem foi efetuada em balanga Torball com

sensibilidade de 0,1 mg.

3.3- LOCALIZACAO DO AMOSTRADOR
Um amostrador de Grande Volume foi instalado na R. Visconde do Rio Branco
esquina com a R. Dino Boldrini no bairro Maodolo. A localizagdo do amostrador

pode ser visualizada na figura 1 (anexa).

DO E DURACAO DA AMOSTRAGEM

de 24 horas ininterruptas

Phe )

rada 6 dias, a partir

oS L5 !

de OGB/08/98 sendo aue as amosiragens continuain até a presente data. Neste
informe sdo apresentados os resultados das amostragens realizadas em 1999,
sendo que resultados de concentragdo de PTS de 06/08/98 a 04/08/99 foram

apresentados no informe técnico 03/99/EQQA.

A Resolucdo CONAMA n°03/90 estabelece padroes primarios de qualidade do ar,
que sdo concentragbes de poluentes que ultrapassadas poderdo afetar a satide da
populagéo e podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de
concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curio e
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A tabela 1 apresenta os padroes de qualidade do ar para o parametro Particulas
Totais em Suspensao, estabelecidos na legislacao.

Tabelal - Padrées de Qualidade do Ar para Particulas Totais em Suspensao
(PTS) — CONAMA n° 03/90

Tempo de Amostragem Padrdo Primario
pg/m®
24 horas™ 240
MGA** 80

*ndo deve ser excedido mais de uma vez ac ano
** média geométrica anual
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A figura 2 apresenta um gréafico dos resultados diarios obtidos de 06/01/1999 a
28/12/1999, sendo que os resultados s&o apresentados Nos anexos. o
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Figura 2 - Concentragdes diarias de PTS °
Pode-se observar gue as concentrages de PTS sofiein um aumento no periodo
de inverno, periodo este em que as condigoes atmosféricas sao mais %
desfavoraveis a dispersao dos poluentes devido a fatores tais como auséncias de
chuvas, inversdes térmicas de baixa altitude, auséncia de ventos, etc..
A tabela 2 apresenta um resumo das concentragoes obtidas.
Tabela 2 - Resumo das concentragdes de PTS no municipio de Cordeiropolis
1999

Namero de amostragens 50 i

Média Geométrica Anual (pa/m?) 88 7

1* Maxima (pg/m?®) 219

2* Maxima (pg/m®) 217 ) i

37 Maxima (palim®) ) 216

Observa-se que o padrdo primario anual (80 pg/m?) foi excedido no periodo
compreendido entre 06/01/99 e 28/12/99, porém néo de forma intensa. Ressalte-
se que o padréo anual é utilizado para indicar a presencga de problemas causados
por exposicédo a longo prazo e é utilizado também para analise das tendéncias de
aumento ou diminui¢éo dos poluentes ao longo do tempo.

Quanto as medidas de 24 horas, pode-se observar que embora o monitoramento
ndo tenha sido realizado diariamente mas sim a cada 6 dias, o padréo primario
didrio (240 pg/m?) n&o foi excedido, em que pese as trés primeiras maximas
concentracées observadas estarem bastante proximas deste padrdo. Este fato
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sugere que durante o periodo meteorologico desfavoravel a dispersao dos
poluentes (inverno), pode ter ocorrido ultrapassagens do padréo diario nos dias

em que ndo houve amostragem. A ultrapassagem do padrao anual, por si so, ja
mostra indicios de deterioragcéo da qualidade do ar na regiao.

Apenas para comparacdo na tabela 3 sdo apresentados 0s resultados de PTS
para a RMSP no ano de 1999.

Tabela 3 - Concentracdes de PTS na Regido Metropolitana de S&o Paulo 1999

Estagdo Média Geométrica 1? maxima (24h)

- (pg/m’) (ng/m’)

Parque D. Pedro |l 94 292

Ibirapuera /6 416

5. Caetano do Sul (4 733

C. Cesar /7 232

138 366 B
Sto. André Capuava 61 188

S.B. do Campo 82 280

Pinhelros 66 175

Observa-se que a média anual das concentragbes de PTS encontrada em
Cordeirépolis é da mesma ordem de grandeza das observadas em alguns locais
da RMSP. Quanto aos valores maximos diarios, os resultados obtidos em
Cordeiropolis s&o um pouco inferiores aos encontrados na RMSP.
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SOMENDACOES

5. CONCLUSOES E Ri

Pelos resultados apresentados, observa-se que houve ultrapassagem do padrao
anual de qualidade do ar, porém néo de forma intensa. Quanto as medicoes de 24
horas, embora o padréao priméario ndo tenha sido ulfrapassado, os valores diarios
maximos encontrados estiveram bastante préximos deste valor.

Estes resultados mostram indicios de deterioragéo da qualidade do ar na regiao,
embora parte deste particulado possa ser proveniente da poeira ressuspensio da
rua.

Em fungdo dos resultados obtidos, recomenda-se a continuidade  do
monitoramento de PTS no municipio, sendo que durante o inverno, a frequéncia
das amostragens deve ser aumentada. As atividades de controle junto as
industrias ceramicas também devem ser mantidas.

Recomenda-se ainda que no futuro o monitoramento da PTS seja substituido pelo
monitoramento das particulas inaldveis, uma vez que estas Ullimas possuem
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maior significado higiénico e portanto maior importancia no que se refere a saude
da populacgao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. CETESB - “Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao0 Paulo” 1999

. CETESB — “Teores de Material Particulado Fino , Grosso, Inalavel e Total na
Atmosfera da Grande S&o Paulo — ECA GSP n® 1 1988
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Concentragbes de Particulas Totais em Suspenséao (ung/m’) 7
Data Concentragao Data Concentragao Z
(ng/m?) {po/m?)

06/01/99 27 05/07/99 88 B
12/01/99 56 11/07/99 65
18/01/99 - 17/07/99 145
24/01/99 - 23/07/99 132 7
30/01/99 36 29/07/99 95
06/02/99 104 04/08/99 132
11/02/99 49 10/08/99 217
17/02/99 58 16/08/99 147 g
23/02/99 57 22/08/99 144
01/03/99 52 28/08/99 216 ;
07/03/99 46 03/09/99 219 i
1303199 49 0/9¢ 20
169/02/99 P04 15/09/99 48
25/03/99 81 21/09/99 -
31/03/99 86 27109/99 183 %
06/04/99 106 3/10/09 81
12/04/99 108 09/10/99 73 4
18/04/99 158 15/10/99 g
24/04/99 88 21/10/99
30/04/99 104 27/10/99 |
06/05/99 84 02/11/99
12/05/99 143 08/11/99 .
18/05/99 197 14/11/99 -
24/05/99 150 20/11/99 E
30/05/99 72 26/11/99 79
05/06/99 113 02/12/99 98
11/06/99 118 08/12/99 38
17/06/99 114 14/12/99 23 §
23/06/99 182 20/12/99 85 B
29/06/99 102 26/12/99 51
- Auséncia de dados
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INFORME TECNICO: 004/00/EQQA ,
ASSUNTO: TAXAS DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTAVEL -

ACUMULDORES AJAX LTDA - MUNICiP1O DE BAURU
INTERESSADO: COTB
DATA: 25/07/2000

Conforme recomendagdo feita no Informe Técnico 002/00/EQQA realizou-se
navo monitoramento, de fevereiro a abril, para detetminar as taxas de chumbo na
Poeira Sedimentavel nas proximidades e no pétio interno da fabrica de Acumuladores
Ajax Ltda, localizada no municipio de Bauru. Os resultados obtidos nos dois
periados de monitoramento sao apresentados a seguit:

Tabela | — Taxas de Chumbo na Poeira Sedimetavel ( ke/km’ 30 dias).

TAXA DE CHUMBO NA PORIRA SEDIMENTA VL
DATA ’ L ’ M“/Mu'%sé fias
f Pi 7 p3 t Pd f P5 P6
26/07/99 — 26/08/99 ] 178 182 | 2730 " 32 7, 544 {
26/08/99 — 74/09/99 72 ‘ 21 T 1454 ! [0 , 106
— | | .
24/09/99 - 22/10/09 | 151 | TS | 3691 ‘ - 694
. . { { T R |
31/01/60 — 25/02/60 s12 | 866 | 3804 | 36 Iﬁ 1093
| . _ b |
25/02/00 — 24/03/00 | 175 25| 2469 { 4 | - 1043
24103100 — 20/04/00 186 \ 181 | 3162 z 60 ‘ 1004
L N B - | | N o]

(*) Amostra perdida
Sendo:

Pt - Setor Plastico (cerca de 100 m da fonte)
P72 - Estagio de Tratamenta de Efluentes (cerca de 100 m da fonte)
3 Refeitério/Vestiario (cerca de 10 m da fonte)
P4 — Chacrintha - Rod. Jat/Ipaugit km 113 (cerca de 1000 m da fonte)

P5 — GLP (cerca de 40 m da fonte)
P6 — Rod. Jat/Ipaucti em frente & industria (cerca de 200 m da fonte)

Os pontos monitorados foram 0s mesmo do estudo anterior, a saber: pontos 1,
2, 3 nos proprios da fabrica e o ponto 4 e 6 do outro lado da rodovia, em frente a

referida fabrica.
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A fungdo principal das medigdes de chumbo na poeira sedimentavel, ¢é
verificar a variagdo da taxa, tanto espacial como temporalmente, de forma a
possibilitar a caracterizagfo das areas que possam estar sofrendo maior ou menor
impacto, assim como sua deterioragao com o passar do tempo.

Nio existem padrdes nacionais ou internacionals para taxas de chumbo na
poeira sedimentavel. Entretanto, nos EUA taxas obtidas em areas urbanas encontram-
se na faixa de 3 a 12 kg/km® 30 dias'. A literatura’ indica que valores entre 200 e
1500 kg/km”.30 dias sdo encontrados perto de fundigdes e que estes valores caem a
nivel de background, a uma distancia entre 300 ¢ 400 m da fonte.

Observa-se na Tabela 1 que o ponto 3 (Refeitorio/Vestiario), localizado nos
proprios da fabrica, continuou a apresentar valores bem superiores aos da literatura
(200 e 1500 kg/knfif%@ dias). Os pontos 1 (Sefor Plastico) e 2 (ETE), localizados nos
limites da fabiica, apreseniarain, no més de fevereiro/2000, valores bem acima dos
obeervados nos demais meses de moniforamenio.

que os obtidos no

e B TR Y=gy
Thar WEL/

O valores enconfrados no ponio 6, foiaimn iHaioics
mouitoramento anterior (agostolyy a outubra/99), seids cui i
que este ponto ja esta a 200m da fonte e nesta distAncia as concentragdes deveriam
estar mais proximos dos niveis de “background”. No ponto 4 (Chacrinha), localizado
a cerca de 1 km da foute, as taxas estdo acima dos valores observados em areas

uirbanas nos EUA.
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Observou-se, neste segundo periodo de monitoramento (fevereiro a abril de
2000), um aumento das taxas de chumbo encontradas nos 5 pontos monitorados,
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Conclusbes

As taxas de chumbo obtidas neste monitoramenio forai imaiores que as
obtidas no monitoramento realizado em 1999, destacando-se 0s pontos 3e
localizados nas proximidades da empresa.

Pelos valores obtidos, pode-se considerar que esta ocorrendo contaminagao do
solo em todos os locais amostrados, destacando-se o ponto 3, dentro da fabrca e
bastante proximo a fonte, e no ponto 6, por estar este localizado num terreno proximo
a residéncias.

Assim, ¢ recomendavel o prosseguimento do moniforamento por um periodo
de mais trés meses, para uma melhor caracterizagao do problema.
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INFORME TECNICO: 005/2000/EQQA
ASSUNTO: AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR/ PROJETO ENTRE SERRAS E

AGUAS
DATA: 30/07/2000

OBJETIVO ,
O monitoramento da qualidade do ar na regido do Projeto Entre Serras e Aguas tem
como objetivos:

- A implantagdo de uma rede de monitoramento da qualidade do ar nos principais
municipios da regido cortada pela Rodovia Fernao Dias no Estado de Sao Paulo.

- A avaliacdo da qualidade do ar referente aos parametros: dioxido de enxofre (505)
particulas inalaveis (P1) e ozonio (Og).

REDE DE MONITORAMENTO PROPO:

[59 W J Sy B4

A rede proposta levou em consideragéo as fontes principais de poluicdo do ar
existentes. bem como o0s recursos financeiros disponiveis para investimento e a
disponibilidade dos técnicos da CETESB para a realizagao deste trabalho. A tabela 1
mosira a relacio dos locais e os respectivos poluentes a serem monitorados.

Tabela 1- Rede de Monitoramento Proposta

Diregéo e
Estacio Oy Pl 850, Velocidade de

77777 Vento
Adibaia X (3) X (1) X (2) X (3)
Braganca Paulista KM X (2
Mairipora X (1) X (2)
Nazaré Paulisia X ()
Vargem X (2)
Joandpolis X (@)

(1)- medigio manual a cada 6 dias - valor de 24 horas
(2)- medigdo manual - valor mensal
(3)- medigio automatica - valor horario

SITUAGAO ATUAL

Atualmente estdo instalados 6 monitores passivos de SO; nos municipios de Atibaia,
Braganca Paulista, Nazaré, Joanopolis, Mairipora e Vargem Grande. Estdo sendo
feitos contatos para instalagdo de um amostrador de particulas inalaveis (PIl) no
municipio de Mairipora.
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RESULTADOS

A tabela 2 e 3 apresentam os resultados referentes ao monitoramento de SO,
referente ao ano de 1999 e 2000 respectivamente.

Tabela 2- Médias mensais da concentragdo de SO, (pg/m®) - 1999

\

21 9p EYUdWo) - g§3130

B ATIBAIA | BRAGANCA | JOANOPOLIS | MAIRIPORA |  NAZARE VARGEM ¥
JANEIRO ND 6 ND 5 * 7
FEVEREIRO ND ND ND ND ND ND
MARCO ND ND ND 5 ND ND z
ABRIL 5 ND ND 6 ND ND ¢
MAIO ND ND ND 5 ND ND
JUNHO ND ND ND ~ ND | ND ND %
JULHO ND ND ND ND ND ND ¢
ACOSTO ND ND ND ND ND ND "
SETEMBRO ND ND ND ND ND ND

ND N N ND

NOVEMBRO ND ND oND ND G

DEZEMBRO ND 5 ND ND | * ND

MEDIA ANUAL | <5 <5 <5 <5 <5 <5 3

ND - abaixo do limite de detecgao de Spg/m®

*_ nao amostrado

Tabela 3- Médias mensais da concentracéo de SO, (pg/m?) - 2000 _ &

ATIBAIA BRAGANCA | JOANOPOLIS | MAIRIPORA | NAZARE VARGEM &

JANEIRO ND 5 ND ND ND

FEVEREIRO ND ND- ND “ND * ND @

MARGO ND ND ND 5 * ND

ABRIL ND ND ND ~ ND ND ND o

MAIO ND ND ND ND ND ND

ND - abaixo do limite de detecgao de Spg/m? ‘7_

* - nAo amostrado

A resolucdo CONAMA n°3/90 estabelece padrao primario anual para o 50, de 80pg/m?®

e padrao secundario de 40pg/m?. O padrao primario representa concentragao que se 3

ultrapassada pode afetar a satde da populagao. Pode ser entendido como nivel

maximo toleravel de concentracéo de poluentes atmostéricos, constituindo-se em meta

de curto e médio prazo.

Ja o padréo secundario de qualidade do ar representa as concentragdes abaixo das

quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagao, assim como g

danos & fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Pode ser 0

entendido como nivel desejado de concentragéo de poluentes constituindo-se mela a

longo prazo. O objetivo do estabelecimento de padres secundarios € criar uma base

para uma politica de prevengéo da degradacdo da qualidade do ar. Devem ser
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aplicados a areas de preservagao como por exemplo areas de protegdo ambiental,
estancias turisticas, etc. De acordo com a legislagao CONAMA n° 3/90 a aplicagéao
diferenciada de padrées priméarios e secundarios dependeria de uma classificagao
prévia do territdrio nacional de acordo com 0 uso pretendido, sendo que enquanto nao
for estabelecida uma classificacéo das areas os padroes aplicaveis serao 0s primarios.
Até o momento, ndo foi efetuada a classificagdo do territorio paulista, segundo os
principios de preservagéo e conservagao da qualidade do ar, tendo esta classificagao
sido proposta pela Cetesb como reviséo do Decreto Estadual n°® 8.468/76.

Observa-se nas tabelas 2 e 3 que os resultados encontram-se muito abaixoc tanto do
padrao primario como do secundario, nao se caracterizando na regido problemas de
poluicéo do ar por SO..

Cabe também ressaltar que  a finalidade deste monitoramento, além de constatar os
niveis de poluicio existentes, & acompanhar a evolugao da qualidade do ar ao longo
do tempo, nestas cidades que sofrem influencia direta da duplicacao da rodovia
Ferndo Dias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
_CETESB - QUALIDADE DO AR NO ESTADO DE SAO PAULO -1999

_ ENTRE SERRAS E AGUAS — CADERNO DE SUBSIDIOS N° 4 — RELATORIO DE
QUALIDADE AMBIENTAL
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INFORME TECNICO: 006/00/EQQA ,
ASSUNTO: MEDIGOES DE FLUORETO NA ATMOSFERA DO MUNICIPIO
DE

CORDEIROPOLIS
INTERESSADO: CRLI
DATA: 20/08/2000

1. INTRODUGAO

Em atendimento a solicitagdo efetuada através do memorando
061/99/CRLI de 01/07/99, estao sendo feitas medicdes de taxa de fluoretos na
atmosfera do municipio de Cordeiropolis, onde existem, segundo informagdes
da Agéncia Ambiental de Limeira, 11 indistrias de pisos ceramicos em
funcionamento. No municipio de Santa Gertrudes, localizado a menos de 10
km da area urbana de Cordeiropolis estao instaladas mais 18 indistrias de
pISOS ceramicos.

Na inddsina ceramica, além das maiérias primas basics
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2. AMOSTRAGEM E ANALISE
2.1. Localizagao

Os pontos selecionados para coleta de amostras foram:
Estacao 1 - Modolo: Rua Visconde do Rio Branco, esquina com a Rua Dino
Boldrini, no bairro Mddolo (Figura 1, anexa). O amosirador passivo foi
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instalado no parapeito da estrutura metalica montada para amostragem de
Poeira Total em Suspenséo.

Estacdo 2 - Estac@o Meteorolégica: Instalada na area da estacdo
meteorolégica, dentro do Centro de Citricultura Sylvio Moreira — Instituto
Agrondmico (Figura 2, anexa).

Estagdo 3 - Centro Administrativo: Instalada no centro administrativo do
Centro de Citricultura Sylvio Moreira — Insiituio Agronomico (Figura 2,
anexa), que fica as margens da rodovia Anhanglera, distante de centro
populacional. A aproximadamente 300 metros do Centro de Citricultura, do
outro lado da rodovia, foi instalada a Ceramica Remanso, que entrou em
operagao em 15/07/99. A instalagdo dos monitores passivos no Centro de
Citricultura visa avaliar o impacto das emissGes de fluoretos sobre este
Centro do Instituto Agronomico.

2.2. Periodo e Duragéo

As amostras estdo sendo coletadas por periodos consecutivos e
integrados de 15 dias, sendo que as amostragens tiveram inicio em 13/7/99 e
deverdo continuar nos proximos meses. O Informe Técnico 01/00/EQQA?
apresenta os dados do monitoramento realizado, desta data até novembro de
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1999. Neste informe técnico, sdo apresentados dados referentes ao periodo
compreendido entre meados de julho de 1999 e junho de 2000. ‘
2.3. Metodologia de Amostragem e Analise
O sistema de coleta de amostras consiste de filtro de papel impregnado ;
com trietanolamina disposto em uma placa de Petri. O sistema fica exposto ao
ambiente e os fluoretos fixados no reagente de impregnagio sao extraidos em .
solucdo aquosa e analisados potenciometricamente através de eletrodo de ion “
especifico.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1. sdo apresentados os resuliados de taxas de fluoretos na
atmosfera obiidos até o momento. o
TABELA 1 — Taxas de fluoretos na atmosfera do municipio de Cordeiropols,
resultados expressos em gk /1 00cm?/30dias.
Periodo Estacdo 1 Centro de Citricultura — Instituto Agronomico

Wiodolo Estacgdo 2 Estacdo 3
Estacéo Meteorologica | Centro Administrativo %
13107199 a 30/07/99 103 36 19
30/07/99 a 16/08/99 132 57 89
16/08/99 a 01/09/99 152 71 100 K
01/09/99 a 16/09/99 231 /8 113
16/09/99 a 01/10/99 131 124 170 E
01/10/99 a 18/10/99 196 82 97
18/10/99 a 03/11/99 119 70 71
03/11/99 a 18/11/99 240 76 63
18/11/99 a 03/12/99 305 78 82
03/12/99 a 20/12/99 273 64 50
20/12/99 a 06/01/00 79 43 23 z
06/01/99 a 26/01/00 120 35 29 3
26/01/00 a 07/02/00 221 74 54
07/02/00 a 22/02/00 171 82 33
22/02/00 a 08/03/00 168 61 /6 :
08/03/00 a 28/03/00 136 55 65
28/03/00 a 13/04/00 101 50 62

13/04/00 a 02/05/00 166 44 52

02/05/00 a 18/05/00 199 52 35 ,
18/05/00 a 02/06/00 249 56 57
02/06/00 a 19/06/00 121 30 30
Média 172 63 65
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A Figura 3 mostra o perfil da taxas nas trés estagdes no periodo de
monitoramento, sendo indicada a data inicial do periodo de amostragem.
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FIGURA 3 — Perfil das taxas de fluoretos nas estagoes monitoradas, no periodo
de B
julho de 1999 a junho de 2000,

Na estacao 1 - Modolo, a taxa media foi 172 pgk /1 00cm?/30dias, cerca

de trés vezes os valores encontrados no Centro de Citricultura. O perfil das
taxas nesta estacdo indicou aumenio das concentragbes nos meses de

novembro e dezembro de 1999 e fevereiro, maio de 2000 (Figura 3).

No Centro de Citricultura. estaces 2 e 3, observou-se um aumento das

taxas de fluoretos na segunda quinzena do més de setembro de 1999. A partir
de outubro, os valores voltaram a cair e ndo foram mais observados aumento
significativos nas concentractes no decorrer do periodo. 1

Para efeito de comparacgio, na Tabela 2 séo apresentados os resuliados u
obtidos em estudos anteriores realizados em Cordeiropolis, nas proximidades
da inddstria Cecol, Ceramica de Cordeiropolis Ltda (érea industrial), e nos
arredores desta industria, onde ha plantagbes de abacate, frutas citricas, milho
e cana-de-acucar’ (regides agricolas), além de alguns resultados obtidos em
outros estudos. Os periodos de exposigéo desses estudos foram de 30 dias, 0
assim, para comparacgédo dos resultados foram feitas as médias mensais das

taxas obtidas no presente estudo, visto que os tempos de exposigéo deste
estudo foram de 15 dias.
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TABELA 2 — Taxas de fluoretos na atmosfera, expressas em pgF’ a

/100cm2/30dias, obtidas em estudos realizados em Cordeiropolis®, Cajati’, 4

Aluminio®, Paulinia’ e Cubatao®.

Faixa de u

Local Estagdo Periodo Taxa média | valores de taxa

encontrados §

Regides jun/93 a set/93 175 50 a 292

Agricolas | fey/98 a mar/98 151 39 a 250

(varios locais)

jun/93 a set/93 1240 754 2 1725

Area Industrial | fev/98 a mar/98 1500 1500

Estagéo 1 Jul/e9 a 178 129 a 273

Cordeirépolis Madolo jun/00

juliag :

M Cibiogice ﬁwmm o

Estagdo 3 jul/o9 5

Centro a 68 37 ai42 4

Administrativo juniGo

Cajati Nunes Paiva | nov/92 a ago/93 24 9 a 57
Horto Florestal | jun/92 a nov/93 80 8 a 143

Aluminio A. Albuguerque | jun/92 a nov/93 1832 977 a 3230

Mya mail92 a ago/93 148 20 a 274

Paulinia lto mai/92 a agol93 54 8 a 96

agol85 a nov/85 2011 1237 a 3261 E

Vale do Mogi | jun/87 a oul/87 1038 371 a 2143

Cubatéo ago/85 a novi8s 284 113 a 517 ;

Paranapiacaba | jun/87 a out/87 42 13 a 65

No monitoramento atualmente realizado em Cordeiropolis observou-se, o

na estagdo 1-Modolo, taxas médias semelhantes as encontradas nos 3

monitoramentos anteriores na zona agricola deste municipio"‘ e em Paulinia -

Mya’, sendo que em ambos os locais foram detectados niveis de contaminacao

tais que comprometiam a vegetacéo ali existente. Ressalta-se que estas

injurias podem ter sido causadas por episodios agudos de polui¢do do ar, que ¢

ndo sdo detectados por este tipo de metodologia onde séo medidas taxas i

medias. i

Nas estagbes 2 e 3, instaladas no Centro de Citricultura, as taxas

médias estiveram acima dos valores obtidos em Cajati®, onde ndo se

verificaram danos visiveis a vegetacéo, e da mesma ordem de grandeza dos

valores encontrados em Aluminio - Horto Florestal® onde a exposigéo de

espécies bioindicadoras ndo revelou concentragbes foliares capazes de 5

provocar injurias visiveis, apesar de apresentarem concentragdes foliares um
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pouco acima do indicado na literatura como valor limite de normalidade para
plantas de clima temperado.

Os valores encontrados neste estudo foram muito inferiores aos observados
nos estudos realizados em 1993 e 1998 nas proximidades da CECOL (area
industrial), onde as taxas foram extremamente elevadas, com valores
comparaveis aos obtidos em Cubatéo, quando a regido estava sujeita a altas
emisséBes de fluoretos e eram observados graves danos a vegetacéo da Serra
do Mar”.
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4, CONCLUSOES
As menores taxas de fluoretos encontradas em Cordeirdpolis, nas estagoes ;

2 e 3 localizadas no Centro de Citricultura, foram semelhanies aos valores .
encontrados em locais nto ndo indicou danos  a &
vegetacio, como é o ¢ “lorestal®. Ja na faixa 7
o8 mais altos, ng estac as i sin semelhantes a
encontradas em Paulinia - Mya’ e em regides agricolas de Cordeiropolis®, em
1998, onde os biomonitoramentos indicaram niveis de acumulacéo prejudiciais £
ao desenvolvimento da vegetagao. ¢
Ressalta-se novamente gue as taxas indicaim concentracdes médias, z};

néo detectando a ocorréricia de episodios agudos de poluigao capazes de 5
intensificar os danos na vegetagéo 2
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INFORME TECNICO: 007/2000/EQQA

ASSUNTO: ESTUDO DE CARACTERIZACAO DE AEROSSOIS
INTERESSADO: CEG

DATA: 31/08/2000

1. INTRODUCAO

a de avaliagdo da qualidade do ar que desde
as inalaveis, dioxido de enxofre,
génio. Uma analise dos dados
aterial particulado inalével

A RMSP possui uma rede automatic
1981 monitora 0s seguintes pardmetros: particul
monéxido de carbono, 0zonio e dioxido de nitro

acumulados ao longo dos Gltimos 17 anos mostra que o m

¢ um dos que mais se destaca, tanto pelas altas concentragoes quanto pelo grande

nimero de ultrapassagens de padrao e de estados de atengdo atingidos.

Fm dezembio de 1979, a CETESD controle de paiticulados,

particulas. em SUSPEnsao

tendo como obje : ¢ i
abaixo do padrio primario de qualidade do ar. Atnalmente, apesar do avango no
qualidade do ar para

gncia de fontes de

controle industrial, persistem violagoes do padrao de
particulados em véiios pontos da RMSP, o que indica a preval
emissio desse poluente, ainda a serem coniroladas.

2. OBJETIVOS

Esie estudo buscou identificar as principais fontes de emissdo de material
particulado inalavel que snats contribuem para a degradagao da qualidade do ar por
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este poluente em Guarilhos, na RMSP-—-Além-de identificar as fontes, o estudo

procurou quantificar a participagio das vérias categorias de fonfes, através do uso de
do que neste documento sio

modelo receptor - balango quimico de massas, sen

apresentados 08 resulfados prefiminares obtidos. Fste método requer sO @
composi¢ao quimica relativa das fonies € a cOmposigao quimica das amostras de
material particulado coletadas no sitio receptor.

3. PARTE EXPERIMENTAL

3.1, AMOSTRAGEM
3.1. 1. COLETA DE AMOSTRAS AMBIENTAIS

As amostras foram coletadas na estagio de amostragem pertencente a rede
telemétrica - CETESB, localizada no patio da EE de 1° Grau do Bairro de 5o
Roque - Parque CECAP em Guarulhos, distante ceica de 50 m da Rodovia
Presidente Dutra. Entre a estagdo de amostragem ¢ a Rodovia ha uma rua marginal,
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pavimentada com paralelepipedos ¢ uma faixa de acostamento de cerca de 30 m de

largura, ndo pavimentada.

A altura de captagio foi de aproximadamente 3,5 metros do nivel do solo. Para
coleta das amostras foram usados dois amostradores dicotdomicos,um equipado com
filtros de teflon e o outro com filtros de fibra de vidro. O amostrador dicotdomico ¢
um impactador virtual que separa aerodinamicamente particulas em 2 fragdes de
tamanho, a saber: 0 a 2,5 pm, denominadas particulas inalaveis finas, e de 2,5 pm a

10 pm, denominadas particulas inalaveis grossas.

As amostragens foram realizadas no periodo de junho de 1996 a agosto de 1997,
num total de 19 amostragens.

3.1.2. AMOSTRAGEM DE FONTES

de poeira de rua foram coletadas nas proximidades da estacao de
i6 com nm disnositive de amosiragein a vacuo especiahmente adaptado
stras. Estas foram ressuspensas cin uma cainara especial € o

para a captagdo de amos
aerossol resultante foi amostrado em filiros de teflon e de fibra de vidro, usando-se

amosirador dicotomico.

s da emissio de veiculos automotores,

Para obtencdo de informagoes representativa
do-se amostradores dicotomicos,

foram realizadas amostragens em timeis, empregan

da mesma forma que na coleta de amostras ambientais. As assinaturas deste tipo de
fonie foram corrigidas para subtrair as interferéncias de poeira de rua ressuspensa.
Foram também utilizadas assinaturas de fontes compostas que levaram em conta a

maior participagdo de veiculos movidos a diesel na frota circulante no local.

Além destas, foram utilizadas neste estudo outras assinaturas de fonies cujas
caracteristicas foram obtidas em estudos anieriores.

3.2. ANALISE

As amostras ambientais e de fontes foram analisadas utilizando-se as iécnicas
descritas a seguir:

As massas de poeira depositada foram determinadas  gravimetricamente
empregando-se microbalanga.

oletadas em filtros de teflon foram analisadas

As amostras ambientais e de fontes ¢
30 de 78 elementos (Al, Si, P, 5, Cl, K,

por fluorescéncia de raios-X para determinag
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Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Br, Rb, Sr, Zr, Cd, Sn, Sb, Ba, Hg ¢
Pb).

Os anions foram analisados por cromatografia ionica (F, CI', NO; e SO47).

As amostras coletadas em filtros de fibra de vidro foram analisadas por método
térmico para determinagéo de carbono organico ¢ carbono elementar.

4. RESULTADOS PRELIMINARES

4.1. AVALIACAO DO IMPACTO DAS FONTES

O impacto das fontes foi estimado a partir do modelo de balango quimico de massas.

Fste modelo consiste de um conjunio de equagdes lineares que expressam as
spécies quimicas como a soma de produtos de

Contes. A contribuiches das fonies iiao S0

€

concentragdes ambientais das
ribuiglio de fontes ¢

potirrind

GO

selecionadas aos pertis

o amstando-ge og perfis das fontc

por analise de regressao de minimos quadrados. A
foi selecionada de maneira interativa, baseada
plicada, relagfio entre

connec € 5
das amosiras ambientais
combinagio mais provavel de fontes
e critérios cstatisticos tais como porcenfagem da massa cx

concentracdo calculada e medida, chi-quadrado, etc..

A seguir, serdo apresentados e discutidos os resultados preliminares da aplicago

do modelo, sendo que ajustes posteriores ainda podem ser feifos, poréim espera-se

que a ordem de grandeza das contribuictes das fontes sejam mantidas. Sera fambém
necessiria maior investigagio para determinagao da participagdo da fonfe veicular
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nas particulas inaldveis grossas. 9
4.2. PARTICULAS INALAVEIS TINAS
A distribuicao do tamanho das particula ¢ ditada pelo processo que gera o aerossol,
" sendo a distingio mais importante a que classifica as particulas em maiores €
menores que 2,5 {im, pois a massa da maior parte dos aerossois parece 5¢ concentrar s
nestas 2 faixas de tamanho, comumente designadas particulas inalaveis finas (<2,5
um) e particulas inalaveis grossas (2,5 pm a 10 pm). As particulas inalaveis grossas
na atmosfera sdo, sobretudo, o resultado de processos mecanicos, operagoes de
moagem e ressuspensio de poeira. Materiais geologicos tendem a dominar essa
moda. As particulas inaldveis finas sdo, geralmente, emitidas por atividades tais
como combustio industrial e residencial e exaustdo de veiculos automotores. As
particulas inalaveis finas também se formam na atmosfera a partir de gases como
SO,, NOx e compostos orginicos volateis, que sdo emifidos em atividades de
combustdo, transformando-se em particulas como resultado de reagbes quimicas no
ar.
3
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A fragdo fina é a que tem maior significado higiénico, uma vez que particulas

fidas no nariz e na garganta, aquelas entre 0,5um e 5 pm

maiores que 5 pum ficam re
e as particulas

se depositam nos bronquios, de onde sdo removidas por agao ciliar,
menores que 0,5 pm atingem o trato respiratério mais profundamente, podendo se
depositar nos alvéolos, onde a remogao ¢ muito lenta, podendo ocasionar problemas

graves a saude.

Além dos efeitos sobre a saude, as particulas da fracdo fina tém um efeito
importante sobre a degradagdo da visibilidade, uma vez que particulas na faixa de

0,1pm a 2 pm sdo as que t€m maior impacto sobre este pardmetro.

As particulas inalaveis finas (MP2,5) corresponderam a quase 50% do particulado
inalavel coletado, sendo que no periodo de monitoramento houve 4 ultrapassagens
do padriio americano de 65 pg/m’, média didria, paia esic parametro, duas em

agosto de 1996 e uma em agosio de 1997, indicando proble
particulado inalavel tino, uma vez que toram realizadas 19 amosiagons

ias cGin relagas ao

Os resultados de analise indicam que as emissdes provenientes de fontes veiculares
sdo preponderanies neste sitio receptor, cerca de 40% na fraco fina. £ importante
lembrar que a estagio de amostragem se {ocaliza 45 margens da Rodovia Presidente
Dutra, em local de trafego intenso, em que a composi¢io da frota ¢ distinta da
comumente observada em outros setores da area urbana com diferentes usos do solo.

Na fracdo fina, o carbono cecundario também respondeu por uma parcela

letada, da_ordem de 30%. Pela literatura, sabe-se que

consideravel da massa co
ienie de veiculos, formando-se a partir

grande parte do carbono secundario € proven
de compostos organicos volaieis que 30 cmitidos em atividades de combustao e que
se (ransformam em particulas como resultado de reacdes quimicas no ar.

sulfatos secundarios foi significativa na fragao
10%. Esies aerosséis secundarios também se
50,) emitidos em atividades de combustio,
ombustiveis em veiculos

Da mesma forma, a contribuigfo dos
fina destas amostras, em torno de
formam na atmosfera a partir de gases (
como ¢ o caso de atividades industriais ¢ da queima de ¢
antomotores, sobretudo em veiculos movidos a diesel.

Além destas emissdes relacionadas as fontes de combustdo mencionadas,
mostraram-se relativamente importantes na composi¢io da fragdo fina do
particulado inalavel coletado emissdes de fontes aqui identificadas como combustao
de biomassa. Estas fontes correspondem as emissoes de queima de vegetais, como
grama, folhas gravetos, etc., ¢ foram da ordein de 10% nesta fragdo.
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A contribuigiio de aerossois provenientes de ressuspensdo de poeira de rua nao foi
muito significativa nesta frag¢do, entre 59 e 10% ¢ as fontes industriais responderam

por uma parcela muito pequena do particulado fino.

4.3. PARTICULAS INALAVEIS GROSSAS

No caso das particulas inalaveis grossas, entre 2.5um e 10 pm, percebe-se grande
influéncia da poeira de rua ressuspensa, por volta de 60%, confirmando a
expectativa, uma vez que materiais geologicos, materiais provenientes de processos
mecanicos € poeira de rua ressuspensa tendem a dominar esta moda. Além disso,
deve-se levar em conta o fato de a estagdo de amostragem ser vizinha a uma faixa de
acostamento ndo pavimentada. Também neste caso, 0S veiculos desempenham um
papel importante como agenies de ressuspensdo da poeira de rua.

Outias fontes de menor imporiincia  foram cimento, com uma parcela de

o iy s i . Gy N A P ~ . [ IR ~ e g : 7
contribuicic da ordem de 2%, ¢ combustio de biomassa com cerca de 3%. A

Capteo ndueiriaie for peguena 4 composigio das particulas

6ot O

inalaveis grossas.
Devido a grande proporgao de veiculos movidos a diesel na frota circulante no
entorito da estacio amostradora, fol dificil caracterizar as fontes veiculares nesta
fragdo de particulado, sendo que testes com ouiras fontes veiculares deverdo ser
realizados. Em outros locais com trafego intenso, porém com frota distinta da de
Guarulhos, como Cerqueira César, Osasco, Parque Dom Pedro ¢ Sao Caetano do
Sul, registraram-se, ein estudos anteriores, confribuicdes de fontes veiculares da
ordem de 30 a 40% na fragio de poeira inalavel g
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INFORME TECNICO: 008/00/EQQA
ASSUNTO: MEDICOES DE CHUMBO NO MATERIAL PARTICULADO EM 8
SUSPENSAO NA  ATMOSFERA DO MUNICIPIO  DE :
CORDEIROPOLIS
INTERESSADO: CRLI
DATA: 23/10/2000
>

1. INTRODUGAO
No municipio de Cordeirépolis estao localizadas, segundo informagbes da
Agéncia Ambiental de Limeira, 11 indUstrias de pisos ceramicos que provocam a
emissdo de material particulado para a atmosfera. Desde 1998 o Setor de
Amostragem do Ar (EQQA) monitora a concentracgio das particulas totais em :
hensdo (PTS) na atmosfera deste municipio, resultados estes apresentados
JEQQA e 03/00/EQQA. ;

Husirias ceramicas ulilizam, denire vanos metais, o chumbo como

fundente & no esmalte; corm-a fungdo de fornecer- biilho.e cor. No processo de o
fabricacéo do produto, parte desses metais é emitido para a atmosfera na forma ¢
de material particulado. Assim, foram avaliadas as concentragbes de chumbo na
PTS coletada em 1999 no municipio de Cordeiropolis, por ser este metal :
importante do ponto de vista foxicologico. E
B

2. AMOSTRAGEM E ANALISE
2.1 Localizagio
0 ponto selecionado para coleia de amostras foi Rua Visconde do Rio
Branco, esquina com a Rua Dino Boldrini, no bairro Modolo (Figura 1, anexa). 8
2.2 Metodologia de Amostragem e Analise 2
O material particulado em suspensio na atmosiera foi coletado em filtro de

fibra de vidro utilizando-se um Amostrador de Grandes Volumes (Hi-Vol), sendo as o
amosiragens realizadas uma vez a cada seis dias, durante 24 horas, no periodo
de abril a setembro de 1999. &
O chumbo do material particulado foi solubilizado por extracio a quente com
4cido nitrico e a andlise feita por espectrofotometria de absorgao atomica’.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A legislagdo brasileira ndo estabelece um padrdo de qualidade do ar para g

chumbo, no entanto a Resolugdo CETESB n° 001/99/C estabelece o valor de
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1,5 pug/m® — média trimestral — como valor de referéncia para o chumbo nas
particulas totais em suspens&o, sendo este também o valor do padrdo americano.

Na Tabela 1, s&o apresentadas as concentragédo de chumbo obtidas no
material particulado em suspenséo na atmosfera do municipio de Cordeiropolis.

TABELA 1 — Concentragdes de chumbo obtidas no material particulado em
suspensdo em Cordeiropolis.

AMOSTRAGEM | Pb (ng/m’) AMOSTRAGEM Pb (ng/m®)
06/04/1999 L.D. 05/07/1999 L.D.
12/04/1999 L.D. 11/07/1999 L.D.
18/04/1999 LD, 1710711999 LD,
24/04/1999 LD, 23/07/1999 L.D.
30/04/1999 ) 2910711999 L.D.
061051994 Lo U406 B0y LB
12/05/1999 L.D. 10/08/1999 0,22
18/05/1999 L.D. 16/08/1999 L.D.
24/05/1999 1D 22/08/1999 L.D.

- 30/05/1999 LD - 28/08/1999 L.D.
05/06/1999 L.D. 03/09/1999 L.D.
11/06/1999 L.D. 09/09/1999 L.D.
17/06/1999 L.D. 15/09/1999 L.D. |
23/06/1999 LD, 2710911999 L.D.
29/06/1999 LD,

L.D. - abaixo do limite de deteccio do método (< 0,08 na/m?)

Na Tabela 1, verifica-se que em praticamente fodas as amosiragens as
concentracdes de chumbo obtidas no material em suspensdo na atmosfera
encontraram-se abaixo do limite de detecgéo do método que e de 0,08 na/m’,

Ressalta-se que o monitoramento foi realizado no periodo de inverno onde
as condicbes meteorologicas séo mais desfavoraveis a dispersdo dos poluentes
devido ndo s6 a diminuicdo da precipitagdo mas também a periodos de grande
estabilidade atmosférica.

Os niveis de chumbo, neste caso, estdo muito abaixo do valor de referéncia
e do padrdo americano de 1,5 ng/m® (média trimestral) no local amostrado, no
periodo de abril a setembro de 1999.

Apenas para comparagao, no monitoramento de chumbo realizado no
municipio de Santa Gertrudes®, no periodo de 23 de outubro a 5 de novembro de
1993, a concentragdo méxima diaria de Pb obtida foi de 0,57 ug/m3.
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Pode-se concluir que no que se refere ao chumbo, 0s niveis observados
estiveram abaixo do limite de detecgdo do método e muito baixo do valor de
referéncia. tendo sido portanto descontinuado o monitoramento deste parametro.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. CETESB. Material particulado em suspensdo na atmosfera - Determinacgéo da
concentracdo de chumbo por espectrofotometria de absor¢ao atbmica - Meétodo
de ensaio. Norma Técnica L8.015 - Maio/86.

5 CETESB. Chumbo na atmosfera do municipio de Santa Gertrudes ~ outubro de

1993, Sao Paulo, 1993.

/ ”f)

Quim. ng’laﬁélena R. B. Martins
Gerente do Setor de Amosiragem e
Analise do Ar

S$3130

UGS-5F BIUUBGWIOD

LBALBD 5o

SIS GUY IUS

oig AY 18088 -

St OTHESES

il

im. Cristiane F. Fernandes Lopes
Yetor de Amostragem e Analise do Ar

w

JG'A0Bgs gseIso MM Al




MMM.»M o
\\ pata o=
\\ e
\ ’//1/(////

Ly ot
W Afv




CETESB
Companhia de Tecnologia de Saneamento Amblental

Fone: (011) 3030-6000 - Fax: (011) 3030-6402
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