gue peossibilita s exdpor

RELATORIO a DIRETORIA

REF.:= Participagio na Conferincia "La Industria Autowmotriz en
Paises en Desarraello”, realizada no periodo de @3 a 846 de
setembrg de 1791, em Buencs Aires, Argentina. ‘

G onossa participacio na referida Conferéncia Foi possivel  aragas
A0 convite  Tormalado p ao DRGSO S0, que arcow oo Yodas
cnstos de transporte & gstadia, nho bavendo onus para »

Além de participueio nas seesies tdonicns, bivemos @ oportunidade
e Fase nma apresentac@io no dia DU des sebembeo, dag 14500 e
L1530 horas, sobre o tews "0 Controle da Poluigdo por VYeiculos no
Brasil - Estdgio Abtwyal & Tendéncias Futuras®™., Para  subsidiar  a
FLO G2 apresentacio, preparanos uma sinopse  seobre o 0 PROCOMVE
apresentada em aneso, aue Foi oreproadasdda pelos  organiardor
tendo sido distribuidas cerca de cem Coping. '
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Nesha reunifio, wmpu«»mum.o‘PHOﬁUNUH e et ) bes e e oumenc o s e
a Argentina  adobtasee  wee Linhas masters cdey PECOCORMVE, RN R
e lecimento deoum progeamn simi bare sraent ing, cendo em wistn
sidade de harmwmondaaeio noveat bya, wisande A integragan
aue Invedrake o MERCOSUIL sk Coomeem oo
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EL CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA POR VEHICULOS
AUTOMOTORES EN BRASIL - SINOPSE ‘

SEPTIEMBRE 1994

Al final de la década de setenta, la Companhia de Tecnologia de
Baneamento Ambiental - CETESHB, aue es la Agencia de Proteccion
Ambiental del Estado de SRo Paulo, comenzd sus investigaciones
sobire de la contaminacidn de la atmdisfera producida por vehiculos
automotores. ,
E1l diagndstico de 1a situacidn en 1a Zona Metropolitana de 8io
Paulo indicd que los vehiculos eran la princlpal fuente de

contaminacion del aire por  monoxido de carbono (0,
hidrocarburos (HECY y  dxidos de nitrdgeno. En  esa dépoca, lan
emigiones (e particulas e oxidos de azufre (80,,) fueron,

basicamente, de origen industrial.

En 41985, (CETESH propuso al Gobierno Federal y a la  industria
automotriz el "Proyecto sobre reglamemtacion y control de law
emisiones de vehiculos". Despuds de un andlisis técnico intensivo
por las partes interesadas, ¢l Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA promulgs la Resolucidn n® 18 el 06 de mayo de 1986, que
establece, en todo el pais, &1 Programa de Control de 1a
Contaminacion Atmosferica por Vehiculos Automotores - PROCONVE.

Los objectivos fundamentales dewste programa gont

- reducir los niveles de emision de contaminantes:
- promover el desarrollo tecnologicoy

= mejorar la calidad de los combustibless

= estinular el uso de los combustibles 1lamados “limplos”.
N

Para alcanzar estos objectivos fué necesario establecer?®

1) los procedimientos para las pruebas de 1as emisiones de los
vehiculos vy motoress

2) las caracteristicas y especificaciones de los combustibles de
pPruebd 4y de utilizacidn comercialy

3) la reglamentacion de los limites e emisiong

4) 1as condiciones para €l seguimiento permanente y efectivo de
las exigencias del programa de control:

ATR.ID-04AN0 701



R

4

CETESB

Y una practica de informacidn publica permanente acerca de los
abjectivos 4y necesidades del prograna de control de vehiculos.

Faotw  septilembre de 1994, la reglamentacidn del  FROCONVE entd
fundamentada en lasg seguintes Resoluciones del CONAMA®H

1) Resolucion n@ 18 del 06/705/689 «~ crea ¢l PROCONVE, establece el
control de bumo paea Tos vebhioalon dieeel w el control de GO,
Gy NOy W embnbdn avaporat bvn prea Tos vah{fouton o wleohol
gasohol. Tambidn establece lam exigenclian » procedinientos  de
comprobacion legal, certificacidn oflicial, garantia de los
limites de emisidn y otras exigencias de interés;

?2) Resolucidn n® 04 del 15/0464/88 - establece el control de los
gasen del carter para lom vehiculows dicwely

3) Resolucidn nQ 03 del 415/06/789 « establece el control de
emisidn de aldehidos para los vehiculos a alcohol Yy gasohol;

4) Resolucion n9 @4 del L5/064/89 - establece correcciones para
los resnltados obtenidos de vehiculos a alcohol, durante 1la
prueba de lag emisiones evaporativasy

%) Resclucion n® 19 del 14/09/89 - establece el control de CO, HC
9 NON para los vehiculos diesel. :

Debe, también, ser considerada la Portaria nQ 1937 del 28/09/99
del Instituto Brasileiro do Melo ambiente & Recursos Naturais
Renovaveis —~ IBAMA, que establece las mismas edigencias para los
vehiculos importados.

l.Las Decisiones y Normas Complementarias de la “Comiss8o de
Avaliacido e Acompanhamento do PROCONVE - CaAP" del 17/412/86,
0G5/44/87, 17/0%5/88 y 07/42/88 también tienen valor legal y fueron
establecidas para solucionar algunos.problemas estruturales y
operacionales. o ' g

LLas normas técnicas adoptadas en el Programa” se presentan en
ANEMO .

T PROCONVE se basa en edperiencias internacionales que han

tenido éxito, adaptédndolas a las condiciones locales 4 diseniidas

de acuerdo con las seguintes lineas bdsicagd

a) los limites de emisiones son exigidos solamente para los
vehiculos producidos & partir de la fecha de la entrada en
vigencia de los limites (vehiculos nuevos) Yy son validos para
cada vehiculo o motor, independientemente de Ia cllindrada y
pesoy ‘
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CUADRDO i
CALENDARTIO Y LIMITES DE EMISIAON DE VEHICULOS
LIVIANGS A BASE DE GABOHOL Y ALCOHOI.
TIPO | FECHA ] ' LIMITES DE EMISION (g/km)
DE | DE i OBSERVACIONES e e e e e e e e
EMISION! VIGENCIA | b CO 1 HC i NO, IALDEHI-ICO EN
| ' ! : ! i DOS INEUTRO
------- e T T e T e e e L
1 | Vehiculos de confi- | ! ! ' |
i 04/06/88 | guracion totalmente | | ' ] '
| i nueva ! ' | i |
| e e e e e ! | | L !
E | 01/04/89 | Minimo requerido | J ! ' |
i i 90Z de las ventas ! | o ! '
S o il e DL L 1 24,0 1 2,8 | 2,0 | i 3,0
H ! 100% de las ventas | ! H | }
c | 01/04/99 | salvo camiones ' ! ! ! !
! | livianos ! | | I !
A |~ ——— e ———————— ! | | fmm—————— i
| 01/04/92 | Camlones livianos ' i ' i 0,45 |
P e e f = | mm——— === | mm————— | mm—————
} | 100% de las ventas | 1 N | 1
B | 01/01/92 | salvo camiones V12,0 4 41,2 14,41 0,45 1 2,5
i ! livianos ! | | i :
m————————— e | } m———— {———— | = ———— | ——
i 01/04/97 | Todos los vehiculos ! ! ! ! i
i I livianos V2,010 0,31 0,61 0,031 0,5
-------- R et R e R T e e it D e e
! 91/04/90 | Todos los vehiculos ! r by : !
EVAPO- | i livianos i - 1 6,01 - | - H -
RACION |——==———mm R e L L Lt e i m——— ' | |
! 04/04/92 | Todos los vehiculas | {agboy | |
! ! livianos ! i 6,0 | ! !
——————— Rl e B T RS
! | Todos los vehiculos | Debe haber cero emisiones baJjo
CARTER | 04/04/88 | livianos | todas las condiciones de opera-
! : ' £ién de motor
a - Corigido para ethanoil

h ~ g/prueba
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CUADRO 2
CALENDARIO Y LIMITES DE EMISIAON DE
VEHECULOS PESADOS (MOTORES DIESEL Y OTTO) Y
VEHEGULOS LIVIANOS CON MOTORES DIESEL
TIPO | FECHA | . ! LIMITES DE EMISIAN .
DE ' DE ! UBSERVACIONES e e e e e e e —————
EMISIoN | VIGENCIA | : I KA | G/7KWH
| ! | = o
| | I HUMO : GO : HC : 'NUH
et b St s | [ | AN RO i hck B00e HHOE DOSE 4RHY BHAD Baak Dhea Fhen Ko disg 30nh 1HED perh phed 20R 10 1o | ons thnt does ven bt avat | vint vms taot wm onir sont | vt pine ot s bt | d4h st erat dmad siae 1008
L 4740707 | Bole parm aatohines | I | |
i) | I urbanos Dlewel | o - -
8 | ——————— e e et ! ! ! !
C I 04/04/89 | o | | | '
¢ s | Toydeyg Tos vebhiculos 1 2,5 | eeeaw- | e
P | 04/704/93 | Diesel ! | ' i 18,0
B | e ! ! V44,2 1 2,8 Jeme——m
I 0L/04/9% | i | ! v 14,4
———————— { e - o a0 i s e ot | O e torn s bt St it e Bt e Baat Pt g $000 e et pmes poo0 et : mre ot et oy Samt $ons 2008 i ot S $oon S0 ot R e Pome e g s it e e e st St
P 01701788 | Solo para autobuses |
© ! i urbanos Diesel !
R ettt DL e e e e e e e | Debe haver cero emisio-
A | 01/04/89 | Todos los vehiculos | nes en todas las condi-
' | con motor Otto | ciones de operacion del
R | m e R D it ) i motor
] | Todos los vehiculos |
T | Q4/707/89 | con motor Diesel ]
! P sin turbina de gds |
L‘ : __________ ! _____________________________ : ——————————————— et et b e i e e e
' i Todos los vehiculos | Cero emisiones o la emi-—
R i 01/04/93 | con motor Diesel I aion debe ser agregada
! i turboalimentado i al del escape
S | )
(A) K = ———————— ¢ = Concentracidn de carbono
' G = Caudal nominal de yases de escape
G

.

b) los limites de emisiones son progresivamente mas rigurosos
etapas establecidas de acuerdo con un programa basado en
#stado de adelanto de la tecnologia en el Brasil y en
experiencia Internacional.

en
el
1a

¢) los procedimientos para las pruebas de emisiones estan basadas

en las tendencias internacionales Yy por lo tanto pPromueven
estandardizacion de métodos y normas.

la

33.10-04071t
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CUADRO 3

PROCERIMIENTOS PARA PRUEBAS DE EMISLONES ADOPTADAS EN BRASLI.

DIFE 0N G WS W) MG MR bt ot i Mg St WA e W Sl A Gna haw om Peer RS @i Teis FUM SRt Gent Side MAE eed 0403 006 bree bmd DAL Bebe SmE 4rad U0 S VM0 Shee Lard BA0a Gand beim Meen SNE Memd Fhed SoTE SR04 Sme Wt Sht bt Smbd Mo pma Wl WS bast

TIPO DE ! TIPO DE i PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
FMISToN ! VEHICUL.0 I DE EMISIONES
————————————— { s e P St G0t Bim e bt 44nd Bt Gowe S P Same S S Sash s Pt hems bt bomm Sk i i s o et et M o S ot s P At A (e i mp S 028 St b fs Soed e o b
V Vehiculos livianos | Procedimiento de prueba
< i motor Otto b U8 Federal 7Y%
§ e e i e e ] o e e e
S ] | Procedimiento de prueba
! Vehiculos livianos ! oelropea "modo 43°
c Iy pesados - motor ¢ (CO, HC, NO,0
I Diesel !
) ! ! Procedimiento de prueba a
! I caryga completa 4y estado
P 1 ! de equilibrio (humo)
| Vart e S4st 2414 St e mat sadn ‘ves s Ao PArd bt feme Bt b Saed PSSt St : ot same S0 Se S48 St Pt s ks Gk PP I it Sy br S i g P Sus S w0
[ | Vehiculos pesados — | Procedimiento de prueba
I motor Otto | US Federal "modo 9"
! I (CO, HC, NO,)
——————————— e | it o ey b Gk P et 9000 e o e e e A0t S et Pt (e b et : ot i o e ek b o s s bt b o e 6 b ed $ri i b i e el o o s g
IUAPURATIUU I Vehiculos livianos | Procedimiento de Prueba
! motor QOtto | Federal US SHED

Para los vehiculos livianos con motor Otto, fué adoptado el
procedimiento desarrollado en los EUA. Las caracteristicas del
ciclo de marcha urbano (fases en frio, de estabilizacion y en
callente y régimen de operacidn del motor variable) y de los
instalaciones de recogida y analisis de contaminantes,
representan, en la actualidad, el concepto mas moderno y
confiable en uso. ‘

Para los motores Diesel, fueran adoptados los procedimientos
para humg Yy gases actualmente utilizados en  la Comunidad
Economica Europea. Apesar de la simplicidad de log ciclos de
marcha del motor y de las instalaciones, los conceptos
adoptados son modernos y representan un buen compromiso de
custo-eficienciaa

Para 1los motores Qtto pesados, se adopto el procedimiento
norteamericano, por asu similitud con el procedimiento para
motores Diesel y possibilidad de utllizacion de parte de los
equipos destinados a 1os motores Diesel.
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Bn  resumen, la utilizacldén de procedimientos mnodernos, como
los adoptados en Brawsil, posibilita el intercambio tecnoldgico
con centros mis avanmados, incentiva la armonizacidn normativa
w nivel continental, desestinala Ta utilieacion de tecnologian
obsoletns para la producclidn de vehlculos g en una garant in de
que las inversiones en laboratdrios no seran perdidas en pocos
afios por obsolescencia tecnoldgica.

d) se emige que los fabricantes garanticen el cumplimiento de las
emisiones para asegurar 1a durabilidad del sistena de control
de emisiones. :

(CUADRO 4
GARANTLIA DE LIMITES DE EMISIONES

-u—-—————-u—-——————-y--u"-m--—_-n-u—-n———-—-——--—n—-n-—-.—.--..--_.—--—-—-nn-————--a-._.——-——v-.

TIPO DE | GARANTIAS REQUERIDAS i DBSERVACIONES
VEHICULO ! ' : ‘

[ —— ' e aoee v et ot Pt S e Skt SR S T G o b Bewe o Vbt SYO4 FAap Fomt St o I e 220 om0 Py SO et S el it PO e PO it S e B (et Mt (e P it Baia e St fam ey Gmad
Vehiculos | 80.000 km o % alos, | Todavia no se determinan
livianos | lo gque sea pPrimeiro ! los procedimientos de
Otto | S ! prueba; nmientras tanto

————— s | i e se puede substituir 1a

garant ia por una reduc-
cidn de 10% de los 1imi=—
tes de emisiones, salvo
el CO c¢uando el motor
estda en neutro.

| 160.000 km o % alos
: ' 10 que sea primeiro
Vehiculos | 0 resultados equiva-
Diesel ! lentes con un proce-
} dimiento de pruebas
| dinamonétricas.

e) se wolicita al Gobierno Federal gque establezca un  programa

" para reducir el contenido total de azufre en el combustible
diesel y que especifique Yy sSupervise la eliminacion total de
plomo en la gasolinas

) se exige que cualquier tipo nuevo de “ecombustible (a}
modificaciones de las especificaciones actuales de combustible
s6lo podrdn ser adoptadas despues de aprobados por los
organismos de prevencion y control de la contaminacidny

g) los. gobiernos estatales o municipales estdn autorizados para
implantar, a ©u discrecidn, programas de inspeccidn Y
mantenimiento con el fin de verificar la eficacia de los
sistemas de control de emisiones en uso por los proprictarios
de los vehiculos 4y para promover un mantinimiento adecuado.

é
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La adminiwntracidn  del PROCONVE estd a cargo del 1IBAMA, en
vdrminos  legalen, u de La CETESD, aue du el orgnnismne tdenico
wwpcoglido por IBAMA, para el gerenciamento del Programa.

Los  mayores avances han sido observados en el control de lows
vehfenlos livianes con motor Otto, aue son, por su  cantidad Y
ab i1 l=geldn, el mayor problema a ser enfrentado.

En el cuadro 5, se observan los niveles promedio de emision que
han sido oficialmente certificados y que muestran el grado de

reduccldn obtenido, cuando se comparan con low valores obtenidos
de vehiculos sin control.

CCUADRO &

VALORES PROMEDIOS PARA VEHICULOS LIVIANOS CON MOTOR OTTO

i oo e e s e s i i Bt B St St S St ey G S B e b o e o e e (e e S B i e
R 4 & TR R [ boONO,, ! ALDEMEIDOS ] EVAPORACION
VogZkm tog/km L og/km b g/Zkm H g/teste
===========2===== ' :‘.:==.'=x====::=.~:=::=r.1=.-:.-.-.-rﬁ;-;::n:m::::;:::um:::::u:::::::u::::'.-.l::::::::x::
! LEMITES ) - | - - H - H -
| o o e e e | jmm———— | o i e Dt
1986 | ALCOHOL | 16,9 ! 1,6 1 1,2 | 9,160 I io,0
e | o ———— o | e e e e
| GASOHOL | 28,0 | 2,4 | i.6 | 0,040 ' 23,0
-5 -3iF- S F- - = ::::::::::::::w.-::::::r.n:::.-:.::.—'.'.'=x=-.-.--.-==:=:=r.-==::n.-.:---.-.-::::::.::::==x=-_-.=.=
! LIMITES ¢ 24,0 | 2,4 1 2,0 | - ] 6,9
P v e o e | f o T eatan e { o e o e e e e
1990 | ALCOHOL. ! 40,8 | 1,3 1 i,2 | 0,110 ! i,8
SO U [ y—— TR [ = o o |t e e
I GABOHOL + 13,3 | i,4 | i,4 ! 0,040 1 &, 7
iy o e L S I e s 0 0 B A M P I NN L MMM MR NI ST EN SN RN NN ImIDIS OO IT oIS lSSREmSmmmmmsIRmmaL o RmnmEm N
VOLIMITES | 42,0 | .8 | i,4 ] 0,150 ' 6,9
] o et e ottt |t | v | i it ]ttt 0
1992 |+ ALCOHOL 1 3,6 | 0,6 | 0,6 ] 0,007 | i,7
(%) | —— | —— j—————— | e | | o e
i GASOHOL B4 00 0,6 Q,9 ' 0,008 i 2,9

i e R S G G Bt Woh St 1 PR M G Sove Mmoe Soad Ssd YU S bt eu P Gt A S $40d ed Sewy Aeve el Nimh BSe MM AW Sem Mot Mems A M Ghve M P WA AN PO ST Mdd STt MM My T S G S Sem v S vy e e esa

(%) Modelos certificados hasta julio/?4




Para informaciones detalladas sobre el PROCONVE, entrar en
contacto cont

1) Ing. Gabriel Murgel Branco o Ing. Alfred Szwarc
CCETESB ~ Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 34%
CEP®  0%489, Hio Paulo, 8P, Brasil
Tel.s (041) H45-38R7 ¢ (044> 210-1100, extensidn 451/4%9
Fas (014) 8B13-0227 '
Telex: (014) B0634 0 808Y2 .

o) IBAMA -~ Instituto Brasileiro do Melo Ambiente ¢ Recursos
Naturalis Renovaveis
Diretoria de Controle ¢ Fiscalizacdo
SAIN - Av.L.-4
CEP: 70800, Brasilia, DF, Brasil
Tel.s (0641) 3212324
Faxs (Q61) 224-5206
Telext (Q6&641) 1429
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Wel7.01-003

Projeto

5544.03.048

Projeto

WRi7.02-003

ANEXDO

TECNICAS  BRASILENAS ADOPTADAS EN EL PROCONVE

Analise dos Gases de Escapamento de
Velculos Rodovidrios Automotores lLeves
a Gasolina - MB.,

Veiculos Rodovidrios Automotores Leves
Medigho da Concentracio de Mondsido
de  Carbono no Gds de  Escapamento  em
Regime de Marcha lLenta - Ensaio de
L.aboratorio ~ MB.

Determinacio da emissio do 06ds de
Facapamento emitido por Motor Diesel -

- MB
AU@{culoﬁ Fodoviadarios automotores Leves

Determinacio Fecpectrofotomdétrica de
Aldeldos no Gds de Fscapamento -~ MB.

“Yaelculos Rodovidrios Automotores lLeves

Determinagio da Resisténcia Ao

Deslocamento por Desaceleraclio Livre em

Pigta & Simulag&o no Dinamometro -~ MB.
Gasolina para Fneaio de  Verlculos
Rodovidrios Automotores lL.eves -
Fepecificagho.

Determinagio da Contormidade e
Veilculos l.eves com 08 Padroes
Fastabelecidos para =& Emisssio de
Fscapamento ~ PB.

Gds de Escapamento Emitido por Motor
RDiesel - Peterminagio do Teor de
Fuligem Com Amostrador - por
Flemento Filtrante - MB.

ids de Escapamento Emitido por Motores
Diesel - Determinagio do  Teor de
Fiuligem em Regime Constante -~ MB.

Verlfculos Rodoviarios Automotores Leves-
Medigio da Fmissfo Evaporativa — MB.

Veilcuwlos Rodoviarios Automotores Leves-
Determinacio da Emissao de Aldeidos @
Cetonas no  Gas de Escapamento, por
Cromatografia Liaquida -~ Método DNPH -
MB .

Gases e Misturas Gasosas para
Utilizagho em lLaboratdrio de Emissao
Veicular ~ FspeciticagRo.

TN 1IN
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Gases I Misturas iasosas para

UtilizacRo em Laboratorio de Emiss8o

Veicular Determinacho da Concentracio

— Brayg de Pureza Minima e Contaminantes
MEB . '

Fepecificagoes da Gasolina Padrio para
Fneaios de Consume e EFmissoes
Veiculares.
Fapeciflcagoes
Etilicoa

Téenicas do Alcool
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