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1 - INTRODUCAO L RO

H
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A industria de fertilizantes tem sido motivo de preocupagdo ambiental, pois varios de
seus processos produtivos envolvem a liberagdo de poluentes. Entre os gases liberados
na atmosfera, destacam-se o 4cido fluoridrico (HF) e os 6xidos de enxofre (SOy). O
primeiro deles € liberado na producdo de fertilizantes fosfatados (como superfosfatos
simples e triplo, por exemplo) e acido fosforico'. Esses produtos séo obtidos através do
ataque de minério fosfatico, cujo . principal mineral constituinte ¢ a fluorapatita,
Ca,F(PO,),, por acido sulfurico. O HF liberado, dependendo da concentragdo na
atmosfera, pode causar danos a satxdg humana e afetar diretamente a vegetacio, sendo
por isso considerado agente fitotoxico . Outros poluentes como SO, e SO, sdo liberados
através da combustio de 6leo em caldeiras e nos gases de saida de unidades produtoras
de 4cido sulfiirico. E responsavel, entre outros, pela formagio de chuva acida, além de

agir sinergicamente com outros poluentes,

Este relatorio apresenta resultados de medi¢oes das taxas de fluoreto gasoso e de sulfato
nas imediagbes da industria de fertilizantes sitbada no Vale do Ribeira, municipio de
Cajati-SP, no periodo de novembro/92 a agosto/93.

2 - OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho foi medir as taxas de sulfatagdo e fluoreto gasoso nas
imediagdes da empresa "Quimbrasil-Serrana", em Cajati-SP, para uma avaliagdo inicial
dos niveis desses dois poluentes. Os resultados obtidos foram comparados com os de
Cubatao/SP* e Pauiinia/SP*, onde ha, também, industrias de fertilizantes. Objetivou-se,
também, com base nos resultados obtidos, 0 mapeamento da area em estudo.

3 - METODOLOGIA
3.1. LOCALIZACAO DAS ESTACOES
Foram instalados amostradores passivos em trés locais, conforme Figura 1:

1 - Centro de Saude, R. Cristalino Batista n° 300, Bairro Parafuso;

2 - Sede da administragdo da fabrica Serrana; Av. Fernando Costa n° 821,
Ceniro;

3 - Residéncia, situada a R. José Nunes Paiva n°® 545.

Esses locais de medigdo foram selecionados levando em consideragdo a diregdo
preferencial dos ventos, a densidade populacional local, vegetagdo e facilidades de
acesso.
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3.2. PERIODO DE AMOSTRAGEM

As medicSes foram realizadas no periodo de novembro de 1992 até agosto de 1993.
Cada dispositivo de medigio permaneceu exposto por periodo continuo de 30 dias.

3.3. AMOSTRAGEM E ANALISES

A amostragem de gases foi efetuada por meio de placas de Petri, contendo filtro
impregnado com reagente. Tais amostradores sdo altamente adequados para a
determinagiio de taxas e ndo necessitam de energia elétrica para seu funcionamento,
podendo ser instalados em locais de dificil acesso e sem infra-estrutura.

3.3.1. Taxa de fluoretos:

Para o estudo de fluoretos, utilizou-se um filiro de papel de 47 mm de didmeiro,
impregnado com trietanolamina, fixado em uma placa de Petri. Essa placa € instalada no
campo com a face de exposi¢do voltada para o solo, permitindo assim que os fluoretos
gasosos permanegam retidos no reagente de impregnagdo’. Os fluoretos, apos a
amostragem, sdo extraidos dos filtros com 10 ml de solugdo aquosa de "TISAB", em
banho com ultra-som, sendo a concentragio da solugfo determinada através de eletrodo
de ion seletivo.

3.3.2. Taxa de sulfatagio:
Para a medi¢io da taxa de sulfatagio, utilizou-se filtro de fibra de vidro, impregnado
com uma solugio de carbonato de potassio a 30%°, A extragdo do sulfato coletado nos

filtros foi efetuada com 20 ml de 4gua, em banho com ultra-som, por 30 minutos. A
concentragdo do ion sulfato foi determinada por cromatografia idnica.

4 - RESULTADOS

Nas Tabelas 1 e 2, a seguir, sdo apresentados os dados mensais e os valores médios para
taxas de fluoretos gasosos e de sulfatagdo, ao longo de todo o periodo de amostragem.
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TABELA 1 - TAXAS DE FLUORETO (pg F-/100 em*/30 dias):

PERIODO DE Centro de Adm. Serrana | R. J. Nunes
AMOSTRAGEM Satide Paiva

- 26/11/92 9,5 10 13
12/01/93
12/01/93 24 24 17
26/02/93
26/02/93 10 i2 *
06/04/93
06/04/93 * 21 57
17/05/93
17/05/63 19,5 13 9
01/07/93
01/07/93 14 14 26
13/08/93
MEDIAS 15 16 24

* Auséncia de dados,

TABELA 2 - TAXAS DE SULFATACAO (pg SO,/100 cm¥dia):

PERIODO DE Centro de | Adm. Serrana | R, J. Nunes
AMOSTRAGEM Satide Paiva
26/11/92 53 42 73
12/01/93
12/01/93 43 34 19
26/02/93
26/02/93 33 31 19
06/04/93
06/04/93 142 * 105
17/05/93
17/05/63 205 133 44
01/07/93
01/07/93 203 147 19
13/08/93
MEDIAS 83 39 25

* Auséncia de dados.
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FIGURA 2 - TAXAS DE FLUORETO
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FIGURA 3 - TAXAS DE SULFATACAO
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5. DISCUSSAO e
5.1. ANALISE DOS DADOS
5.1.1. Fluoretos gasosos:

Os valores das taxas obtidos nos trés locais de coleta sdo no maximo 25 pg F/100
cm’/30 dias, o que indica ser baixa a contaminagio por fluoretos nesses locais.

Para fins de comparagio, vale mencionar os estudos efetuados em Cubatio** e Paulinia’,
resumidos na Tabela 3. Tais regides sofrem influéncia da indistria de fertilizantes,
apresentando altas taxas de fluoretos, iendo ocorrido, em periodos passados, degradagio
da vegetacio na Serra do Mar, em Cubatfo, e danos a culturas agricolas, em Paulinia.

TABELA 3 - TAXAS DE FLUORETOS EM CUBATAO E PAULINIA

REGIAO TAXA MEDIA VALOR MAXIMO
(pg F-/100 cm’/30 dias) | (pg F~/100 cm’/30 dias)
Cubatdo - Vale Mogi, 1985 2011 3261
Cubatdo - Vale Mogi, 1987 1038 2143
Paulinia - Myia, 1992/93 148 274

Observa-se, comparando-se as  Tabela 1 e 3, que os valores de taxas de fluoretos obtidos
em Cajati estdo significativamente abaixo dm valores referentes a Cubatdo e Paulinia. E
importante, no entanto, observar que os resultados obtidos representam as taxas médias
no periodo de medigdo, ndo possibilitando a detecgio de eventuais picos de emissdo, os
quais sio os maiores responsaveis por danos & vegetagdo. A comparagdo das taxas
apresentadas na Tabela 1 mostra que a estagio Nunes Paiva apresenta a maior média
aritmética dos valores encontrados. A Figura 2 indica um valor méximo de 57 pg F/100
cm?/30 dias nessa estagiio, no periodo de abril a maio de 1993. Esse valor ¢ 2,4 vezes
maior que as médias obtidas, e o dobro do segundo maximo. Estudos com
biomonitoramento, no mesmo perxodo e locais, também mdlcaram concentragoes
insuficientes de fluoretos gasosos possiveis de causar danos a vegetagio’.

5.1.2. Taxas de sulfatacdo:

Conforme mostrado na Figura 3, as taxas de sulfatag;ﬁo medidas nos trés locais, em
Cajati, apresentam valores relatlvamente proximos entre si, com valores médios menores
que 83 pg SO,/100 cm?/30 dias. A estagio Centro de Saide apresenta os maiores
valores. Uma possivel explicagio para este fato seria a proximidade das unidades
produtoras de acido sulfirico, acido fosforico e superfosfato, combinada com diregdo
preferencial dos ventos. Observa-se ainda que as taxas de sulfatagdo apresentam uma
tendéncia de elevagio nos meses de abril a agosto, ou seja, no periodo de inverno. Tais
valores sdo considerados baixos, quando comparados aos resultados obtidos em
Paulinia® (média de 303 Mg, S03/100cm*dia e valor maximo de 411 pg SO3/100cm?/dia
no més de julho) e Cubatio’ (valores médios na faixa de 85 a 1200 pg SO3/100cm */dia).
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6 - CONCLUSOES

Os resultados de medigdes de taxas de fluoreto e de sulfatagdo obtidos em Cajati-SP, no
periodo mencionado, ndo indicaram qualquer tendéncia entre diferentes locais de
amostragem. Os valores obtidos situaram-se consideravelmente abaixo daqueles medidos
em Cubatfio. Foi observada uma tendéncia de aumento das taxas de sulfatagdo no
periodo de inverno, com predomindncia na estagio Centro de Saude. No caso dos
fluoretos, os resultados obtidos indicaram valores baixosde taxas, indicando nédo haver
efeito fitotéxico. No entanto, uma vez que picos de emissdo podem ser os principais
causadores dos danos 4 vegetagdo, recomendam-se acompanhamentos periddicos, para
verificar os niveis de fluoreto na atmosfera.
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