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APRESENTACAO

O\ A Superintendincia de Saneamento Ambiental
SUSAM, autarquia vinculada @ Secretaria de Estado da Saide do
Governo do Estado de Sao Paulo, nesponsdveld pelo controle da -
poluigdo do ar, visa, atravis deste trabalho, apresentar o pri
meirno nesultado de uma de suas mais importantes atividades, -
que € a de foanecer subsidios técnicos ao adequado dimensiona-
menio de sistemas de controle de poluicdo do anx.

Atraves desta necomendacdo, que serd toma

da como norma interna da SUSAM, na revisao e aprovagdo de pro-

jetos de sistemas de ventilagao Local exaustora para tanques -
de tratamento quimico, tenmo-quimico e eletro-quimico sobre LU
perficies metalicas, as atividades de controle da poluicao do
ar, nesse campo especifico da industria, serndo altamente daci-
Litadas:

- As finmas projetistas, com maion napidez
poderdo atender d demanda crescente nesse campo ;

»

- 0 industnial disporna de subsidios téenicos
que ondentarao sua decisdo;

- A SUSAM melhorand sua eficiineia na revi-/
4a0 e aprovagao de profetos encaminhados, de acondo com essas'

normas, em Lenmos de nedugao do tempo dedicado ao estudo  dos

mesmos.,

Sao Paulo, 15 de feveneino de 1.974.
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Ventilagdo de Tanques de Tratamento

, PR-720I|
Superficial de Corpos Metdlicos

1 - OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 - OBJETIVO: Esta recomendagao tem por objetivo, sugerir

1.2

arranjos espaciais e valores dos parametros fundamen-

tais, de forma a possibilitar um adequado dimensiona-

mento e avaliagao de sistemas de ventilagao local -/

éxaustora, para tynques de tratamento quimico, termo-
-quimico e eletro-quimico, sobre superficies metali-/

cas. Esta recomendagao sera tomada como norma interna
da SUSAM.

CAMPO DE APLICACAQO: Esta recomendagao se aplica ao di
mensionamento de sistemas de ventilagao local exausto
ra, nos casos constantes do corpo da recomendag;o, -/
nos campos industrial e experimental. Os casos nao -
constantes desta recomendacao devem ser enfocados, es
tudados e analisados separadamente, de modo a assegu-
rar uma adeqhada ventilagao do processo em paufa, con
tando o industrial ou o projetista, com a colaboragao

dos técnicos e recursos bibliograficos da SUSAM.

Ay

2 - TERMINOLOGIA E ABREVIACAO

TERMINOLOGIA:

Balanceamento estadtico: Método de calculo de sistemas

de dutos, de acordo com o qual, se fixa a igualdade -
de pressao estatica, no ponto de convergéncia de dois

ou mais tramos.

Captor: E um dispositivo de forma especial e definida
colocado na extremidade inicial do sistema de ventila
gao local exaustora, com o proposito de dar entrada -
adequada ao fluido a ser exaurido e 'a eventuais parti

culas solidas ou liquidas, carreadas pelo fluido.

Coeficiente de entrada: E a relacao entre a vazao =/
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real causada por uma dada pressao estatica, mantida no
captor e a vazao tedrica, que resultaria se toda a -
pressao estatica disponivel, pudesse ser convertida a

pressao cinética para o fluido.

Fator de perda de entrada: E um fator que, multiplica-

do pela pressao cinética, fornece a perda de entrada.

Guias divisorias internas: Sao dispositivos (guias me-

talicas) colocados dentro do captor, para obter uma =

distribuig@o homogénea de vazao, na face do mesmo.

Material particulado: Termo genérico, utilizado para -

definir qualquer material solido ou 1iquido, cujas di
mensoes sao maiores que as de uma molscula e menores -
que aproximadamente, 500 microns. Sao sindnimos: aero-
sois e aerodispersdoides.

Perda de carga: £ a quantidade de energia dissipada -

por atrito e turbuléncia, durante o escoamento do flui
do. E geralmente, em termos'&é péfda de pressao, ex-/
pressa em comprimento Hg coluna de agua. A parte de -
perda correspondente ao c;ptér, denomina-se perda de

entrada.

Pleno: Parte do sistema de dutos, que se segué imedia
tamente ao captor e que tem a finalidade de equalizar'

as pressoes.

Pressdo cinética: E a pressao na diregao do fluxo, ne

cessaria para movimentar um fluido em repouso. Usual~-

mente, & expressa em altura de coluna de agua.

Pressao estatica: E a pressao potencial exercida em to

das as diregoes de um fluido em repouso. Para um flui-
do em movimento, a pressao estatica se manifesta em to
das as diregoes, sendo geralmente, medida na diregao -
normal a diregﬁo'do fluxo. Usualmente, é expréssa em -

altura de coluna de agua.

Taxa de evolucao: E a estimativa qualitativa ou quanti

tativa da liberagao de gase€s ou vapores por um proces-

so, operagao ou equipamento.
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Toxidade: Qualidade de uma subst3ncia em ser toxica.

Vapor: E a forma gasosa de substancias que se encontram
normalmente, no estado solido ou 1iquido, e que podem -
voltar a estes estados, com aumento da pressao ou dimi-

nuigao de temperatura.

Velocidade de captura: F a velocidade do fluido (geral-

mente ar) em qualquer ponto na frente do captor, neces-
s&ria para sobrepujar as correntes de ar, que se opoem'
& exaustao e para exaurir o ar poluido neste ponmnto, for

g¢ando-o a fluir para o captor.

Velocidade na face: £ a velocidade do fluido na face de

entrada do captor.

Velocidade na fenda: ¥ a velocidade do fluido exaurido,

na face do captor tipo fenda.

Velocidade no pleno: £ a velocidade do fluido exaurido,

no pleno.

Velocidade de transporte: E a velocidade das particulas

carreadgs pelo fluxo gasoso.

2.2 - ABREVIAGOES:

Ac. | - - Kcido

Hidrox. - Hidroxido
Inox. - Inoxidavel

m - Metro

m2 - Metro quadrado
m - Metro cubico
min - Minuto

B. Abril,. - Banho Abrilhantador
Pb .- Chumbo

Sn - Estanho

Fl, - -Fluoborico

3 - CONDICOES GERAIS

3.1 - PRINCIPAIS TIPOS DE CAPTORES: Nesta recomendagao serao'
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considerados os seguintes principais tipos de captores,

‘assim denominados:

3.1,.1. - Duto simples
3.1.2. - Duto flangeado
3,1.3. - Captor simples
3.1.3.1, =~ Tronco piramidal
3.1.3.2. =~ Tronco conico
3.1.3.3., -~ Boca de sino °
3.1.4. - ﬂCabtof‘flangéado
3.1.5. -  Fenda simples
3.1.6. - Fenda flangeada
3.1.7. - :Fenda composta
"3.1.8. ~ Coifa

3.1.9. - Enclausuramento
3.1.10. - Cabine

3.1.11, - Captorés especiais

‘Na figura n? 1 esta esquematizado cada um destes tipos'

de captores.

3.2 - ARRANJOS RECOMENDADOS PARA TANQUES E PRINCIPAIS PARAME-
TROS CARACTERTSTICOS: Na presente recomendagao sao suge

ridos os seguintes arranjos para promover a ventilagaof
de tanques para tratamento qufmico, termo-qufmico e elg
tro-quimico de superficies metalicas, bem como, s2o su-
geridos valores recomendados para os principais parame-

tros intervenientes.

3.2.1. - Recomendagoes ‘de carater geral:

- Vapores de solventes nas concentragoes encontradas em
ambientes de trabalho nao sao consideravelmente, mais -
pesados que o ar. Portanto, promover ventilagao ao ni-/
vel do solo & uma pratica erronea, devendo a ventilagao
exaustora ser de preferéncia, feita o mais proximo pos-

sivel, da superficie aberta do tanque.

- Enclausuramento € recomendadOysempre_que_poss{vel, -

POr razoes economicas e sanitarias.
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4.1.1. Duto simples 4.1.2. Duto flangeado
| e ‘\ prd
2 -~ (
3 >

4.1.4. Laptor fiangeado

4.1.3. Captores simples

= Tronco piramidal

Tronco cdnico
Boca de sino

Ad b
oo o
unN T
D

X w

4.1.5. Fenda simples 4,1.6. Fenda flangeada

Fig. 1 Tipos de Captores
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4.1.7 Fenda composta

4.1 8. Coifa

; { \‘7/' , 4.1.9. Enclausuramento

>

4.1.10. Cabine

Fig. 1 Tipos de Captores
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-~ A localizagao do captor deve ser tal, que o trabalha -

'dor Nunca esteja situado entre a face aberta do tanque e

0 captor,

= Para tanques contendo substancias de alta toxidade e ~-

com alta taxa de evolugao, recomenda-se a nao utilizagao

de coifas,

-~ A vazao exaurida deve ser homogeneamente_distribu{da -
em todos o0s pontos da face do éaptor, de forma a garan-/
tir a exaust@o eficiente dos poluentes obtidos. Esta dis
tribuigao homogénea pode ser obtida por balanceamento es
tatico, ou pela utilizagaokde dispositivos, tais como -
guias divisorias internas, multiplas tomadas de ar, mul
tiplos captores, multiplas fendas (fenda composta), etc.
Quando o.comprimento do tanque ultrapassar 3 (tres) me-/

tros, € necessaria a utiliza¢do de mais de uma tomada de

ar,
-0 captor'deve ser flangeado sempre que possivel.

- Deve-se evitar correntes cruzadas de ar, perpendicula-

res ao movimento do ar exaurido.

3.2.2 - Velocidades de Captura - Valores gerais para es-

timativa: Quando a emissao de poluente & feita a baixa -
velocidade, em atmosfera praticamente parada, recomendam
~se velocidades de captura de 15 a 30 m/min. Se ha movi
mentagaoc moderada do ar ambiente, os valores recomenda -
dos variam de 31 a 60 m/min. Finalmente, se o poluente &
emitido de forma turbulenta, em ambientes com razoavel -
movimentagao de ar, recomendam-se valores de velocidade'

de captura entre 61 e 150 m/min.

3.2.3 - Coeficiente: de entrada e perda de carga em Cap-

Lores: O coeficiente de entrada e a perda de carga em =
captores tem sido estimados, na pratica e os valores ob
tidos para alguns dos principais tipos de captores, es-

tao relacionados na Tabela n? 1 e Fig. 2.
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TABELA |

COEFICIENTE DE ENTRADA E PERDA DE CARGA EM CAPTORES

COEFICIENTE |PERDA DE CARGA NA

TIPO DE CAPTOR DE ENTRADA
ENTRADA DE CAPTORES
Duto Simples 0,72 0,93 Pc(l)
Duto Flangeado ' 0,82‘ 0,43 Pc
Captor Conico , 0,82 -~ 0,98 Vide figura 2

Captor Tronco Piramidal{0,82 - 0,98 Vide figura 2

Captor Boca de Sino 0,98 ' 0,04 Pc
‘ Coifa 0,89 0,25 Pc
| =
i Cabine . 0,82 0,49 Pc

; (1) Pc = Pressao cinética ou pressao de velocidade

t,00
B
| S 0,80
: £
i (-1
: ) i)
S g 9,60
! } 3 y
. Retanguior o ’
. oW d
o 0,40 Quadrado
ot
Py 4
oV i
E 4
" 0,204 ,6;-Rodondo
w \\ - ”
[
0,00 P R S S |
0 20 40 60 80 100 (20 140 160 180

@ Angulos em graus

Fig 2 - Perda de Carga em Captores

3.2.4 - Velocidade Transporte: A velocidade de transpor

te nos diversos dutos do sistema de ventilagao deve -~
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ser tal, que evite excessiva perda de carga, deposigao'
de particulas no duto, ruido excessivo, desgaste anor-
mal dos dutos} Valores recomendados para velocidades de
transporte em sistemas de ventilagao de tanques, encon-
tram-se entre 300 a 900 m/min. ,

Quando da presenga de material particulado, sendo car-
reado pelos gases ou vapores exauridos, a velocidade de

transporte nao deve ser inferior a 900 m/min.

3.2.5 - Outros parametros: Para VentilaQSO de tanques -

usados em tratamento termo-quimico e quimico, recomen=-/

dam-se de forma geral, os valores da tabela n?® 2.

TABELA I

VALORES RECOMENDADOS

- VALOR
PARAMETRO CASO EM QUE SE APLICA RECOMENDADO
Velocidade no Pleno em exaust3o la-
Pleno teral 300 w/min.
Ar ambiente parado 15 m/min.
. Ar ambiente com turbu
Velocidade na I K X - 30 m/min.
Face encia moderada ‘
Ar ambiente turbulen- _
: 46 m/min.
to
Exaustao lateral com’
v i .y ~ .
elocidade na utilizagao de captor 600 m/min.
Fenda tipo fenda

4 - CONDICSES ESPECIAIS

Nos casos praticos mais usuais, a ventilagao de tanques de-
ve basear-se nos valores recomendados na tabela n? 3. O0s ca

sos nao constantes da referida tabela, devem ser estudados'




TABELA I VELOCIDADE DE CAPTURA E VAZAO MINIMA DE CONTROLE # 10
MiNIMA VELOCIDADE VAZAO MINIMA DE CONTROLE
DE CAPTURA (m/min) m®/mn/m? DE AREAS DO TAN-
‘ QUE PARA EXAUSTAO LATER.
PROCESSO TIPO COMPONENTE DO T,
CAPTOR EXAUSTRO
BANHO QUE PODE ENCLAUSU- | LATERAL| COIFA RELAGAO o, __lergur
SER EMITIDO RANTE b comprimento ‘
|
liado |2 lados Bladoe}4lodos| aré | 0, [0,28 [ 0,5 | 1,0 |
dberto jabertos dberfos|aberioe| 0,09 [} a a q
) ; one |oew 098 | 20
|
ANDDIZACAO DE At AC.Crémico Sulfdrh 30 1 48 46 1) 69 | 19 |9l 104 | 14 |
TRATAMENTO rdmico vu drico | (1) ]¢
SUPERFICIAL ANODIZACAD DE Al Ac. Sultdrico 23 | 30 30 38 | 83 46 | 83 ] a9 7—5«"
OHIDAGLO ALCALINA Solucdo Concentrado 23 1| 30 30 38 52 8 53 ] 69 76
i de agenfes oxidontes
dalcalinos
| roseamizagho Agua fervente 8 | 23 I8 23 | 38 23 | ar 30 34 | a9
| cororacho ouimica | Nentum (35 | () (3) (3) | 3y (3 | (3 (3) {3 | t3) i
PRE-TRATAMENTO DE | Ae.Nitrico @ fiuoridrico 23 30 30 28 | B3 46 83 61 a9 T8 ‘
ACO INOX ANTES DO
POLIMENTO ELETRO-
LiTico o
QALVANIZACAO Nidréxido de ambnia (2) 20 | 27 23 30 | 46 34 | 40 | 48 52 58
i
ENDURECIMENTO 8U- Ac Crdsico e Sulfdrico 30 | 46 46 m | 6 | 79 | &1 o4 ti4 i
: PERFICIAL DO Al |
ENDURECIMENTO SUPERY Ac. Sulfdrico 28 | 30 30 38 | 52 | 46 33 | &t 69 76 '
i FICIAL DO Al
COLORAGAQ, QUIMICA | Midrduido de amdnia e 20 | 27 23 30 | 46 | 34 | 40 | 46 52 | 38 |
EM MAGNESIO Acatato de ambnia
i, | DESLUSTRAMENTO| aLuminio Ridréxido de Sddio o 23| 30| so |38 |83 {46 |83 | & e | 76
rt E AUMENTO DA RY Fosfato Trissddico !
']i GOSIDADE SUPER-| COBRE Ac Clarldrico 30 | 46 46 n 69 | 79 | oI 104 | U4 !
;j.‘, FiClAL COBRE Nenhum (33 | (3) 1(3 () (333 ] 3®] G | (3) |
Atumini Ac Nitrico 30 | 46 46 [ [ Jes | 79 | o | 104 | N4
‘ ALUMINIO Ac Crémlco e Suifdrico 23 | a0 30 |38 |53 46 | B3 | 81 89 76
ALUMINIO Hidrdxido - de 8ddio 23 | 30 30 38 |83 46 | .83 L] (1] 76 l
FERRO PFUNDIDO Ac Nifrico e Fluorldrico 50 | 4e 48 () | (1) ée | 79 9l 104 | 114 | |
DECAPAGEM COBRE Ac 8ultdrioo 20 27 23 30 | 46 54 | 40 | 46 8e 58
COBRE Nanhum @] (B [ ®H @] (@B @] (3
‘ DURALUMINIO Ao Suitdrico e 23 | 30 30 38 | 53 a¢ | 53 | &l €9 16
? Fluoreto de Sodle i
‘ INCONEL Ac Nitrloo ¢ Fhorfdrico 30 | 46 46 ay | m 69 | 79 9| 104 | n4
INCONEL Ac Suifdrico 23 | 30 30 38 | 53 46 | 83 8 69 76
ERRO ¢ AGO Ac Clorldrico 30 | 46 46 a)y | (w 69 | 79 ) 104 | ti4
FERRO ¢ AGO Ac Sulfirico 23 | 30 30 368 | 53 46 | 83 6l 69 76
MAGNESIO Ag Cromico, SuMurico e | 30 | 46 496 nim 69 | 79 9 104 4
] Nitrico
METAL MONEL E Ac Ciorldrico 30| 46 46 ) | (V) 89 | 79 9t 104 n4
NIQUEL
METAL MONEL € Ao Sultirlec 23 | 30 30 38 | 83 48 | 83 8 @9 76 .
NIQUEL
NIQUEL - PRATA , 1 Ac  suitdrico 20 | er 23 30 | 46 34 | 40 48 52 58
PRATA Claneto de Sédio iIs{ 23 T 25| 38 | 23] 27 | 30| 34| s}
ACO INOXIDAVEL Ac Nitrloo e Fluoridrico 30| 46 46 W] m 69 | 7o M| 104 14 Jl
i -=ando I

I~ Néo se usa coifa 4- refere-se qo apendix A

2- ou hidrdxido de aménio 8- processo siefrolitico

i“ 3- ndo requer uma ventilagdo L.E, » Alguns vaiores sugeridos nesta tabela sao superiores gos va-
| lores em geral utiiizados em ventilagdo industrial por

ser o proposito bdsico desta recomendagdo o controle dos amblentes de trabalho visando proteger o trabalhador com gu
rantio de uma doda margem de seguranga. Valores vdlidos para tanques afastados de paredes, obstdculos, etc.
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MiNIM& VELOCIDADE
DE CAPTURA (m/min)

VAZAO MINIMA DE CONTROLE
mn3/min/m® DE AREAS DO TAN-

QUE MARA EXAUSTAO LATERAL
PROCESSO TiPO COMPONENTE 0O
BANHO QUE PODE | caPTOR EXAUSTAQ |
SER EMITIDO ENCLAUSU- |LATERAL| COIFA RELAGAQ -:- . »—-TO:—;%;";E—
RANTE
liodo |2lados Siodos jdfodoa] uté | 0, [0,28 | 0,5 O
sbertojobertos abertos] abartos! 0,09 o a o L
0,24 | 049 | 092} 2.0
ACO INOXIDAVEL Ac. Clorldrieo 30 | 46 48 (M | () {ss 78 | 8 104 ] s
AGO INOXIDAVEL Ac- Sufdrice 23 { 30 30 56 | 83 | 48 | by | &1 69| V¢
DECAPAGEM AGO INOXIDAVEL Ac. Nitrico 30| 46 46 | M | M feoa| 79 91 | 104] 4
{ imunizagdo) L
ACO  INOXIDAVEL Ac. Nitrico 30| 48 46 m | 69 79 | 9 toal| 114
(apassivogdo) )
BANHO ABRILHANTADOR} Ac. Sulfdrico e Nitrico 30 46 46 1 m 69 79 9} 104 ] 14
OE_ALUMINIO ‘
BANHO ABRILHANTADOR | Ac. Fosférico e Nitrico 30 | 46 46 )y | m 69 | 19 91 104} 114
DE ALUMINIO ‘
B. ABRIL.DE CADMIO Nenhum {(3) | (» {3) (3) | (3) | (3) | (3) ] (3) (3) | (3)
BANHO ABRILHANTADOR| Ac.Sulfdrico ¢ Nitrico 30 | 48 46 )y | m 63 | 19 | 9i 04| n4
IMERSAO . DE COBRE :
RAPIDA EM BANHO ABRILHANTADOR} Ac. Sultirico 23| 30 30 33 | 83 46 | 33 | 61 69 | 7¢
A DE COBRE
S'OLUQ 0 BANHO ABRILHANTADOR] Ac. Suifdrico @ Nitrico | 30 | 46 48 M [ 69 | 79 | 91 104 (14 .
ACIDA DE LIGAS DE COBRE '
BANHO FOSCO DE COBRE{ Ac. Sulfdrico 8 Nijrico 30| 4e 46 Ny (m | es | 19 9l 104 | e
BANHO DE MAGNESIO | Ao, Crémico 30| 46 46 (Y j ) | ee | 70 Y 04| lis
BANHO DE MAGNESIO | Ao. Sulfbrico s Nitrico 30} 46 q¢ (v) | () 69 | 79 -1 104 1
BANHO DE METAL MO~ | Ac. Sulfdrico @ Nitrico | 30 ] 46 48 () | (1) | eo | 79 91 04 | 14
NEL . :
:ANHOAPAM NIQUEL | Ac. Sulfirico e Nitrico 30| 46 48 m | [es| 79| & 104 | 14
. LIGAS :
BANHO PARA PRATA Ac. Nitrloo 30! 46 40 1|1 m 89 79 L1 104 ] a4
BANHO PARA PRATA | Ac. Sultdrico 23| 30 30 3 | 83 46 | 83 | @l 69 | 7e
BANHO PARA ZINCO | Ac. Crdmico & Clorldrico 23| 30 ap {1 m-| a6 | s3 | @ e | 78
E LIGAS .
LIMPEZA ALCALINA | Sais Alcalinos de Sodio 23} 30 30 38 | 83 48 | 53 | 61 69 76
LIMPEZA DE SU- [ bESENGRAXE Tridoroetiieno ¢ Percloro-| 23 | 30| 30 38 | 83 | 46 | 83 | 61 'TREED
PERFICIES META : etiteno ,
LICAS LIMPEZA C/EMULSAO | Solventes de Petrdieo 23 | ‘30 30 38 | B3 46| 83 | 6 | 69 76
LIMPEZA C/ EMULSAO | Hidrocarboretos Clorados (4) | (4) (4) (4 | 4) | (&) | (@) | (4) 4) | (@)
ALUMINIO Ac. Sultdrico ¢ Clorldrico 30 | 48 48 (4)) (§)] 69 79 | 91 104 114
LATAQ DE BRONZE Ac. Fostdrigo 20| 27 23 30 | 48 34 | 40 | 46 82 B8
COBRE Ac. Fostdrico 20 | 27 23 30 46 34 40 | 46 52 58
FERRO Ac. Cloridrico, Sultdrico 30| 48 46 (| (1) | e9 79 | 91 104 | e
@ Percidrico
POLIMENTO METAL MONEL Ac. Sulfirlgo 23| 30| 30 | 38 ) 63 | 46| 83| 61 | €9 | 76
ELETROLITICO NIQUEL Ac. Sulfdrico 23| 30| 30 | 38| 63| 46| 53| e €9 | 76
ACO INOXIDAVEL Ag. Crémico, Fluorfdrico @ | 30| 46 46 tn ) 89 79 | 8ol 104} 114
Sultirice -
AGO Ac. Suifdrico, Cloridrico @] 30| 46 486 8} 0] 69| 79| 9 104 ne
Percldrico
COBRE Clonetos 20| 27 23 30| 46 | 34| 40| ae B2 58
SoLuchAo
" STRIKE" PRATA Cianetos 20] 27 23 30| 4e 34| 40| 46 52 LY )
LIGA DE NIQUEL Cloreto de Nique! o 30| 46 48 m (H ] es 79 | 9 104 4
Ao, Cloridrico
DEPOSIQZ\? NAO | coere Formoide{do 30| 46 46 M mjee| 79| 91 104 1li4
ELETROLITICA NIQUEL Hidronldo de Ambnia (2) 23| 30 30 3s 83| 48| B3 | 81 €9 76
ELETRODEPOSI~ | PLATINA Fosfajo de Amdnio e Amdnia] 23| 30 30 3e 53 46 | B3 | 61 69 76
CAO ALCALINA ESTANHO Estanato de S&dio 18] 23 8 23| 38§ 23| 27| =0 34 39
ZINCO Nenhum (3)] (3) (3) (3) | (3} (3}) 3) ] (3) (3) (3)

\ L
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MiNlMA VELOCIDADE VAZAO M(NlMA DE CONTROLE
m¥min/m?2 DE AREAS DO TAN-
DE CAPTURA (m/min) QUE PARA EXAUSTAO LATE -
RAL '
CAPTOR IEXAUSTAO . lorgure ‘
PROCESSO TIPO COMPONENTE DO |encLausu- [LATERAL| coiFa RELAGAO T T comprimenie
y BANHO QUE PODE | RANTE

L SER EMTIDO Hado |2 fados Slados[¢lados | atd | 0 {0,28] 0,8 | 1,0
abertajabertos obertos jabertos | 0,08 a ] a a
0,24 |0,49 0,99 2,0
| = : J

cApmio Fluoboratos 20 | 27 25 30 | 46 | 34 | 40 | 48 | B2 LY}
COBRE Flucborato de Cobre 20 | 27 23 30} 46 | 34 | 40 | 46 | B2 | 58
(NDIO Fluaborato 20 | 27 28 30 | 46 | 34 | 40 | 46 | 52 | 88
ELETRODEPOSICAO CHUMBO Fluoborato de Chumbo 23 | 30 30 3a | 83} a6 | 63 | @ | ee 76
- Ag¢. Fluobérioo
COM FLUOBORATOS | LiGA CHUMBO(estanho) | Fluoborato de Chumba 20 27 23 30 46 34 40 46 52 58
Ac_Fluobérico ‘
NIQUEL Fluoborato de Niguel 20 | 27 23 30| 46 | 34 | 40 | 46 | 62 56
ESTANHO Fluoborato de Estonho 20 | 27 23 30| 46| 34 | 40| 46 | 52 68
Ac. Fluoborioo
ZINCO Fluoboratos 20 | 27 23 50| 46 | 34| 40| a8 | 82 Y]
' LATAC ¢ BRONZE Cianetos e Hidrénido Amdnia(2] 20 | 27 23 30| 46| 34 | 40| 46 | 82 58
! ZINGO Clanetos e Hidréxidode Na | I8 23 s 23| 38 | 23 27| 30| 34 30
| CADMIO Nenhum ' BWilw] @ e @@ 3] e ] e
| COBRE Nenhum 3) | (3 (3 Y @3] 3] @] (3)
~ ELETRODE POSIQAO COBRE Clanetos e Hidronido de Na | 20 | 27 25 30| 48 | 34 | 40 | 46 B2 [T
OURO Cianetos 18 23 6 | o3| s8] 23| 27 | 30 | 34 3
lcom ciANETO NDIO Clanetos e Hidréxido de Na | B 23 I8 23 38 | 23] 27 | 30| 34 38 -
PRATA Nenhum (3) (3) (3) 13y (3| @) {3) (3) | (3) (3)
LIGA ZINCO-ESTANHO | Clonetos ¢ Hidréxido dé¢ X 20 | 27 238 30] 46 | 34| 40 | 48 | B2 58

! LIGA BRANCA Clanetos e Estonhato de Na | IS 23 T 23| 38| 23| 27| 30| 34 38
| ZINCO Clanetos @ Hidrdxido de Na | 20 | 27 23 30| 46| 34| 40 | 46| B2 58

Pﬂ CROMO Ac. Crdmica 30 | 46 46 M ] es | 791 o1 | 104 | 14

] . COBRE Sulfato de Cobre o Ac. 20 | 27 23 30| 46| 34| 40 | 46 | B2 | 88
| i Sulférico ' .
|,1 OURO Clanetos 20 | 27 23 30| 48| 34| 40 | 48 | 82 58

‘ INDIO (Sulfato) Nenhum | @] @ @l &l e @l el
| [ELETRODEPOSICAO [y 10 Ac. Sulfdmico e Sais TRIEEED 23| 38| 23| e7 | 30 | 34 | 30
5 : Sulfomato
’ ; "I FERRO Cloretos ¢ Ac. Clorfdrico 30 | 46 46 mm 60 | 19| 9t | 108} 1ae
I COM ACIDOS FERRO (Sultoto) | Neshum @] & Teler]e|e]e el @)

NiQuEL Fluoreto de Amonia ¢ 23 | 8o 30 58 | 83 46 | 83 | et eo | 76
" Ac. Fluorldrioo . .

' NIQUEL (Sulfato) Nenhum (3) 4 (3) {3) 3) 13 [(3) @ @& | & (8)
H NIQUEL Sulfato de Niguot 23 | 30} 30 | =3a B3] 46 | 83 | e 89 76
11;‘ NIOUEL Bultamato de Niguet 18 23 I8 23 38 23 27 30 34 38

PALADIO Nenhum (3 | (3) (3) (3) 1 (3) ] (3 ] 3)1 (3 | =) | (8)
RADIO (Sulfate) | Nenhum Bl @ @] @] ] @] e
- ESTANN O {Sulfato) Nenhum {3) {3) (3) (3) | (3) (3) | (3) (3) { (3) | (3)

ESTANKO Heleto de Estanho 20 27 23 30 46 34 40 46| B2 88
ZINCO Cloreto de Zinco 20 | 27 23 30 | 46 34 | 40 | 46 | 82 | B8
ZINCO (SuMtato) Nenhum ' (3) | (3) (3) (3) | (3) (3) | (3) { (3) { (3) | (3)

REMOCAO DE PE-| MATERIAL DA SUPER-
LlcuLA DEPOSITA-| FlCIE QUE FOI COBER-

DA SOBRE A su-| ™
PERFICIE META-
j LICA:
@;.g PELICULAS ANODIZADAS] Aluminio, Magnésio Ao, Crdmlco 30 | 48 46 mfja) fes } 78 | o1 | 10a] 114
i PELICULA OXIDA- | AGO AG: Claridrico 30 | 46 46 | (1)) 1) | 63 | 79 oi | 104} 114
DA NEGRA

(5) Claneto de Sédio

\
’n; LATAO E BRONZE NIQUEL o ACO HIDROXIDO 8ddio, 20 | 27 23 30 | 48 34 | 40 46 82 | 58 5
')
I
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miNiMA  VELOCIDADE VAZAO MINIMA DE CONTROLE
w3/mn/m? DE AREAS DO TAN-
DE CAPTURA (m/min) QUE PARA EXAUSTAC LA-
TERAL
CAPTOR  [|ExAusTAQ n
PROCESSO COMPONENTE DO | ENCLAUSU- {LATERAL} GOIFA RELAGAO %‘ﬁ%
BANHO QUE PODE RANTE
SER EMITIDO ) lodo |2 tados Slados |4 tados] atd o2s| o6 | 10
aberto jaberioa abertos|abertos| 0,09 ] ] [} a
0,24 [ 0,49{ 0,89 | 2,0
cADMIO (8B) NIQUEL ¢ ACO Hidréxido Sédio 20 | 27 23 30 | 46 34 | 40 46 | s2 sg
Claneto de Sddio
cAomio LATAO - COBRE - ACO [ Ac. Clorfdrico 30 | 4e 46 0y | m | es | 70 81| 104 | 114
CROMO (B) MAGNESIO-NIQUEL-AO | Widroxide Jddio 18 ] 23 18 23 [ 38 | 23 [ ar [ S0 94 - I
CROMO LATAO - COBRE -~ Ao Cloridrico 30| 46 46 (1w 69 |79 | o1 | toa | 114 |
N{QUEL - AgO
CROMO (S) LATAO ‘Cu NI Zn Ac Suitérico 23| s0| =0 30 | 53 48 8% | 6§ é9 | 76
COBRE 'NIQUEL & AGO Hidrdxido Na -Glaneto Na | 20 ] 27 | 23 § 30| a6 | 34 | a0 | 461 62 | 58
COBRE Mg nGo FERROSO - ACO | Nenhum (uso~pe banho de (3] (D (3) (3) 1 (3) {3) (3) (3) (3) 13)
Ac-Crdmico e Sulfdrico)
COBRE (3) AGO Glanatos Alcalinos 20 27 23 30 48 34 {0 46 82 1]
COBRE ALUMINIO Ac. Niirico 30 | 46 46 m]m 69 79 | 91| 104 | 114
C OBRE {(8) ZINCO nidrdx No- guifeto Na 20 27 23 30 | 46 34| 40 46) 52 | 58
OURO (8) Cu e llgas- Ni e ligas | Hidrgx Na- Claneto Na 20 27 23 30| 46 34 40 46 62 58
ferroso ¢ ago
OURQ (8) Cueligas - Zn Ac. Sulfdrioe 23 | 30 30 38| 63 46 83 | 8l 69 | 76
CHUMBO PRATA Ac. Acético-Perduidode H | (3) | (3] S| @ @] ] 3] (3| (3)
CHUMBO (B) ACO Hidréxdo de Na 20 27 23 30| 46 34| 40 | as s2 | =58
N‘pU!L LATAO - COBRE Ac. Sultérico e nftrico 30 46 46 (1) ) 69 79 94 104 | 114
NIQUEL (8) LATAQ - COBRE Ac. Clorldrico 23 30 30 s34 | 63| 46| B3 | 61 es | 76
NIQUEL (8) LATAO - COBRE - AGO | Ac. Sultdrico 20 27 23 30] 4e 34| 40 | 46| 52 | 58
NIQUEL MAGNESI0 Ag. Clorldrico 30 48 48 (M| M| es | 79 'Y 104 | Ha
NfQUEL AGU Ac, Nitrico Fumegante 30 46 48 (m 69 7¢ o1 104 | 114 1
NIQUEL (5) ALUMINIO - ZINGO Ac. Sulférico 23 30 30 38 | B3 | 46 | b3 | @ 69 | T®
peLlcuLa DE Fosrato | ago : Ao, Crémico 23 30| 30 | 38| 83 46 | 83 | el és | 76
PELICULA DE FoskaTo] A G O Hidrdxido de Ambnla 23 30 30 3€ | 63 | 46 B3 | 61 €5 | 716
rRODIO LATAO NIQUELADO Ac Sultdrico e Ciorfdrico 30 46 | 48 o)y} My} es | 79 | 91 04| Ha
PRATA ALUMINIO Ac. Nitrico 30| 46 46 Mmimyl es| 78| o 104 na
: PRATA LATAO Ac Nitrico @ Sulfdrico 30 ] 4e 48 (D] 0] el 79 | o 104 114
PRATA (5) NQUEL , AGO Hidréx, Na+Clanato de Na s 23 15 23 | a8 23 | ar 30 34| 38
PRATA (8) METAL BRANCO Clansto de Na 18 28 15 23 | 3e | 23] 27 | 30 34 | 38
ESTANHO " | LATAQ -Gu - BRONZE Cloreto Ferrico  Sulfatq Cu} 20 27 23 30| 486 34 40 | 46 82 2
Ac. Acético
ESTANHO (5) LATAO - Cu~BRONZE | Hidrdxido de Ne 1. 23 1.3 23| 38 23| 27 30 34 38
ESTANHOQ LATAO- COBRE-AGO | Ac. Cior{drioo ' 30 46 46 m 69 79 { 91 104 | 114
ESTANHO (5) ACo Hidréxido de No 20| 27 23 30 | 46 3¢ | 40| 48 52 | se
ZINCO ALUMINIO Ao Nitrieo 50 | 48& 48 A 69| 78| 91 04 | e
ZINCO NIQUEL - AGO Hidroxido de Na 18 23 16 g3| 38| =23 27 | 30 34 as
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especifica e individualmente.

Como caso especial, sera abordada a ventilagao tipo so-

pro-exaustao. Neste particular caso, promove-se imedia-

tamente, sobre a superficie do banho,

de ar com pressao positiva, que & exau

um fluxo forgado'

rido do lado opos

to do tanque, conforme esquema da figura n% 3.

Trujatdria do Jate

-—
. -
_——

lnsvflamento

Al
]

\ Exaustio

Os valores recomendados sao:

- Vx = 76 m/min.

- 0 100

i
n

Vazao a exaurir 30 a 45 m3jmin.x m2

que.

Velocidade na fenda 300 - 600 m/min.

de area de tan-

Fig. 3 - Ventilagdo Tipo Sopro - Exaustdo
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