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POLUIGAO ATMOSFERICA E O MEIO AMBIENTE . 1

| — DEFINICOES E ALGUNS EFEITOS DA POLUICAO DO AR .

Comparando-se com outras atividades da vida, o ar tem um consumo obrigatério, sendo essencial aos sentidos da visdo,
olfato e audigdo. Como cardter ilustrativo, pode-se afirmar que um homem adulto requer, diariamente, cerca de 15 kg de ar,
2 kg de dgua e 1,5 kg de alimento s6lido. Quantidade esta de ar que, ao ser inalada, entra em contato com 70 m? de
superficie alveolar nos pulm&es. Para explicitar a sua importdncia, vale salientar que uma pessoa pode viver 5 semanas sem
alimento, b dias sem dgua, mas ndo mais que 5 minutos sem ar.

Considerando-se que as criancas ndo estdo sujeitas a4 poluicao ocupac:onal e ndo sdo fumantes, pode-se verificar os
efeitos maléficos causados pelos poluentes atmosféricos a salide humana. Apenas como citagdo, pode-se dizer que, no
Japdo, ficou comprovado que criangas, vivendo em &reas polu(das, tém a sua fungdo pulmonar reduzida, em periodos
onde sdo mais intensos os (ndices de poluigdo atmosférica.

Além dos usos naturais metab6licos do ar pelo ser humano, animais e vegetagdo, e dos beneficios advindos dos
fendmenos metereol6gicos naturais, outras formas de utilizagdo devem ser mencionadas, envolvendo comunicagéo,
transporte, combustdo, processos industriais e, principalmente, a utilizacdo do ar como receptor e transportador de residuos
da atividade humana.

Como conseqiiéncia deste uso indiscriminado, e as vezes abusivo, surge, em determinadas regides geogrdfica, a
poluigdo atmosférica. Poluigdo esta que pode ser definida, em senso restrito, como sendo a presenga ou o langamento, no
ambiente atmosférico, de substdncias em concentragdes suficientes para interferir direta ou indiretamente na sadde,
seguranca e bem estar do homem, ou no pleno uso e gozo de sua propriedade.

Contudo, o uso bdsico de recurso natural — ar — é manter a vida. Todos os outros usos devem su1e|tar-se
3 manutencdo de uma qualidade de ar que ndo degradard, aguda ou cronicamente, a satide ou o bem estar do ser humano.
Os aspectos estéticos, o impacto econdmico da poluigdo atmosférica e seu controle, sdo também dreas importantes de
possiveis compromissos que, de modo algum, podem ser relegados a um segundo plano.

De um modo geral, pode-se dizer que, para um cidaddo comum, a deteriorag¢do da visibilidade é a primeira
indicagdo da existéncia de poluentes no ar. Esta redugdo de visibilidade ocorre devido a presenca de particulas sélidas e
got{culas suspenas na atmosfera, que absorvem a refletem a radia¢do solar. Esta reducdo de visibilidade estd relacionada
com o tamanho, concentragdo e caracter(sticas fisicas das particulas poluentes presentes. Argumenta-se que as neblinas
em massas de ar poluidas estdo compostas por goticulas d’gua contendo vérios elementos e compostos quimicos
dissolvidos, e que estas substincias favorecem a permanéncia destas goticulas liquidas em condigBes de sub-saturagéo.

A quantidade de radiagdo solar recebida por uma cidade com polui¢do atmosférica é menor do que para uma regido
sem poluicdo, sendo que as ondas eletromagnéticas de menores comprimentos sdo as que sdo mais absorvidas. Desta forma,
ha uma excessiva perda de radiagdo ultravioleta, que ¢ o principal fator para geracdo de vitamina D natural no corpo
humano. Além disto, uma cidade polurda perde, pelo menos, cerca de duas vezes sua iluminagdo, devido a perda da luz
solar.

As plantas também sdo afetadas pelos poluentes atmosféricos, através dos seguintes mecanismos:

a) reducdo da penetragdo da luz (redugio da capacidade fotossintetizante), por sedimentagdo de material particulado
nas folhas ou por interferéncia de partfculas em suspensdo na atmosfera;

b} deposicdo de poluentes no solo, por sedimentagdo (particulas grosseiras) ou por carreamento provocado pelas
chuvas (material particulado e gases dissolvidos), permitindo a penetragdo dos poluentes pelas raizes e alterando as
condigdes do solo;

¢) penetracdo dos poluentes pelos estdmatos das plantas.

Os danos causados as plantas pelo di6xido de enxofre podem ser agudos ou crénicos. Os efeitos agudos sdo
caracterizados pela morte de dreas bem definidas, marginais ou intra-venais das folhas. Quando a quantidade de di6xido
de enxofre absorvido ndo chega a causar danos agudos, pode provocar marcas cronicas ou cloréticas, devido a sua lenta
absorcgdo, que ird se acumular até matar células.

Os fluoretos podem causar danos 3s plantas, em concentragGes muito mais baixas do que as de di6xido de enxofre.
Sabe-se que os fluoretos, ap6s ultrapassarem a concentragdo limite para cada planta, provocam um decréscimo na taxa
de fotossintese mesmo antes que aparegam efeitos visiveis. Os fluoretos agem como venenos acumulativos para as
plantas, sendo o efeito final o colapso das células internas das folhas.

Sabe-se que também a exposigdo ao ‘’smog fotoquimico’ causa danos as plantas. As lesGes sio caracterfsticas
e ocorrem geralmente em legumes, cujas folhas adquirem, inicialmente, cor prateada ou bronzeada, devido ao colapso
das células sub-epiteliais, e a lesdo se estende pela folha, dando 4reas esbranquigadas na superficie superior. Os principais
componentes do ‘‘smog fotoqufmico’’ que causam dano 3s plantas sdo: o 0zénio, o peroxiacetil nitrato (PAN) e os 6xidos
de nitrogénio.

O etileno, além de causar lesGes visiveis as folhas e flores, que se tornam esbranquicadas e secam, causa também
o fendmeno chamado epinastia, pelo qual hd um crescimento anormal em ramos e folhas, causando, ainda, a queda de
flores e impedindo a formagdo de frutos em algumas plantas.

"Cloro, gds sulfidrico, 4cido cloridrico, amdnia a muitos outros produtos quimicos, provocam efeitos maléficos
a satide humana e ao meio ambiente.

Além disto, frequentemente existemn efeitos sinérgicos de duas ou mais substancias, de tal forma que, embora cada
uma delas seja inécua ou apresente baixo grau de toxidez, a sua absorgdo, em conjunto, potencializa a a¢do nociva.

Se todas essas relagdes sdo pouquissimas conhecidas, com relagdo 3 fisiologia humana, é fécil imaginar-se o grau de




ignorédncia existente com relagdo aos outros animais e vegetais, ou as agdes complexas e indiretas sobre a totalidade de um
ecossistema, manifestada através de selecio de espécies, bloqueio de cadeias alimentares, etc. .

Il — ASPECTOS GERAIS SOBRE OS PRINCIPAIS POLUENTES ATMOSFERA

Tendo-se uma noglo da composi¢do natural da atmosfera terrestre, pode-se melhor compreender a importincia das
substancias, que as inameras atividades do homem acrescentam constantemente no ar que respiramos. Nos deteremos,
essencialmente, na camada inferior da atmosfera (TROPOSFERA) e das interagSes gasosas que se realizam até 12 km
acima da superf(cie do solo. Além desta camada se encontra a ESTRATOSFERA, que atinge 100 km aproxidamente,

e sobre a qual se encontra a IONOSFERA, onde a radiacdo ultravioleta, proveniente do sol, provoca reagoes
fotoquimicas, formando moléculas atividades e decompondo moléculas em dtomos ou ions.

A composicdo mdssica e molar média da camada inferior da atmosfera, no que diz respeito aos componentes
naturais, cuja concentragio pode-se considerar-se mais ou menos constante, é a seguinte:

Componentes Gasosos ) Composigio Composicdo
{mg/kg de ar) ou p.p.m. {molar)
(méssica)

Nitrogénio 755.100 780.900
Oxigénio 231.500 209.500
Argdnio 12.800 9.300
Diéxido de Carbono 460 300
Nednio 125 18
Hélio 0,72 5,2
Metano 1,2 2,2
Criptdnio 29 1,0
Oxido Nitroso 1,6 10
Hidrogénio 0,03 05
Xeronio 0,36 0,08

Além destes componentes constantes, existem outros, também de origem natural, cuja concentragdo pode apresentar
grandes variagBes. O ar saturado de umidade a 20°C contém 17.118 g/m® de vapor d'dgua; consequentemente, o ar
quente pode conter aproximadamente de 5.000 p.p.m. a 20.000 p-p.m. a mais de vapor d’4gua. No ar frio, a
concentracdo de vapor pode ser dez vezes menor gue estas cifras.

Outros componentes gasosos de origem natural e de concentragdo varidvel sdo: os éxidos de nitrogénio, produzidos
pelas descargas elétricas durante as tempestades; o diéxido de enxofre, o fluoreto de hidrogénio e o cloreto de
hidrogénio, provenientes de erupgdes vulcénicas; o sulfeto de hidrogénio, que escapa das acumulagSes de gds natural ou
dos vulcdes, ou que resulta do metabolismo de certo tipo de bactérias; e 0 0z6nio, fotoquimicamente ou por descargas
elétricas.

As particulas sélidas ou goticulas, de origem natural, que se encontram na atmosfera, sdo construfdas por materiais
do solo, da vegetacdo e do mar, transportados pelo vento, por poeiras metedricas e por esporos de bactérias e polen,

A concentragdo destas substéncias, salvo na proximidade imediata de seus lugares de origem, é sumamente pequena e
normalmente inferior a 1 p.p.m., no caso de gases.

Os poluentes atmosféricos podem ser classificados quanto a origem como primérios (emitidos diretamente pelas
fontes) e secunddrios (formados na atmosfera, por reagGes quimicas entre os poluentes primdrios e os constituintes
normais do ar). Com relagio aos aspectos de natureza quimica e conseqliéncias para a saiide humana e o meio ambiente,
pode-se listar o que se seque:

1. Compostos sulfurosos

A presenca de gases sulfurosos no ar atmosférico pode ser responsdvel por uma série de distarbios fisiolégicos no
homem, em animais e também em plantas. Segundo Heimann, a inalagdo do di6xido de enxofre (SO, ), que é um dos
mais freqilientes contaminantes atmosféricos, mesmo em concentragSes muito baixas, provoca espasmos passageiros dos
musculos lisos dos bronqufolos pulmonares; aumentando-se progressivamente essas concentragdes, observa-se aumento da
secrecdo mucosa nas vias respiratorias superiores e depois inflamagGes graves da mucosa. Todos esses sintomas sio
agravados quando o ar é frio. Estd também demonstrada a redugdo do movimento ciliar no trato respiratério, movimento
este que tem por funcdo expulsar o excesso de muco e particulas estranhas. Todos esses efeitos atuam de maneira
prejudicial a respiracio e a fungio dos pulmdes. A exposigdo continua dos seres humanos a esse gds, desenvolve uma
resisténcia moderada. Em alguns casos, entretanto, ocorre o contrdrio, isto ¢, a presenga constante do g4s provoca aumento
de seneibilidade, como uma reacdo alérgica. Em certas condicBes, o SO, pode transformar-se em SO5, por agdo
catalitica de metais e mediante absorgdo de energia solar. Este gds é ainda muito mais irritante s vias respiratérias que o
primeiro.

Compostos sulfurosos, tais como o0 SO, e o H, S (gés sulfidrico), encontram-se em concentracBes varidveis no ar de
todas as cidades civilizadas e sdo percebidas pelo olfato, em concentragOes que variam de 0,035a 0,10 p.p.m. O H,S é
originado, geralmente, de atividades biolégica, tal como a decomposi¢do anaerébia de produtos orgdnicos — esgotos
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domésticos por exemplo, e na produgdo de gds de coqueria. O SO, é formado, sobretudo, a partir da queima de
combustiveis fosseis. O carvio féssil contém até mais de 3 por cento de compostos de enxofre como impurezas. A sua
queima, em todo 0 mundo como combustivel, é responsével por uma produgdo de mais de 100 milhdes de toneladas

de SO, por ano (dados de 1965, segundo Spedding). O petréleo contém cerca de 0,05% de enxofre em sua

composicdo, e é responsdvel pela producdo de cerca de 30 milhSes de toneladas de SO, por ano. Contribuem ainda, para a
contaminacdo do ar em SO, as fundigBes de metais (cobre, 13 milhdes de ton./ano; chumbo, 1,5 milhSes de ton./ano;
zinco, 1,3 mithGes de ton./ano, segundo a mesma fonte). '

O gés sulf(drico (H,S) desprendido de rios severamente polufdos por esgotos, como os rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei, em Sdo Paulo, pode ser oxidado a SO,, constituindo também fonte desse poluente. Possivelmente, essa
transformacdo se dé por combinagdo com o ozdnio ou com oxigénio atémico, resultante da dissociagdo fotoqufmica do
ozonio.

A ativagdo do SO, pela radiacdo solar pode levar 3 formagdo de SO3, que pode passar a dcido sulfdrico, exercéndo
acentuada acdo corrosiva sobre materiais de construgdo, estruturas metélicas, condutores elétricos, etc. Materiais de
constituicio calcéria, empregados na construgdo de edificios e obras de arte, tais como méarmores, cimento e tintas 3 base
de cal, podem ser danificados por reagdo com 0 SO,. Neste caso, forma-se sulfato de célcio (Ca S04), que possui um
volume molecular maior que o do calcério original {Ca CO5), causando a sua desagregagdo. Esse efeito é particularmente
notdrio em afescos antigos, pois a tinta utilizada era feita a base de calcdrio. Madeiras sdo prejudicadas em sua
resisténcia pela formacdo de sulfitos que reagem com a lignina, tal como é feito industrialmente na produgio de polpa de
celulose. Livros sdo particularmente danificados pelos compostos sulfurosos: as p4ginas tornam-se amareladas e perdem
a resisténcia, por agdo do 4cido sulfirico, que causa hidrélise 4cida a celulose ou pela formagdo de 4cidos
lignosulfdnicos com a lignina do papel. Couros sdo também danificados, perdendo sua resisténcia mecanica e flexibilidade,
por hidrélise de suas proteinas causada pelo H,S0,. Segundo Spedding, esse fendmeno j4 havia sido observado por
Faraday, nas poltronas de couro de seu clube londrino, em 1843, que atribuiu a sua causa & presenga do SO, na
atmosfera.

2. Compostos nitrogenados

Segundo Seinfeld, ndo estd ainda perfeitamente demonstrado que o monéxido de nitrogénio (NO) constitua perigo
a saude nas concentragGes em que se encontra no ar das cidades. Entretanto, o di6xido de nitrogénio {NO, ) é altamente
téxico ao homem. Além de irritante das mucosas, provocando uma espécie de enfisema pulmonar, ele pode ser
transformado em nitrosaminas, nos pulmdes, algumas das quais sdo conhecidas como carcinogénicas potenciais.
Transferindo para o sangue, o NO, pode ainda constituir causa de metemoglobinemia. Sobre os vegetais, os 6xidos
de nitrogénio agem como inibidores de fotossintese e podem também provocar lesSes nas folhas. Entretanto, tais efeitos
sO se tornam sensfveis em presen¢a de concentragdes bem mais elevadas que as que normalmente sdo encontradas na
atmosfera das cidades. O NO, pode ainda exercer agido oxidante sobre tintas, descolorindo pinturas.

Os 6xidos de nitrogénio, assim como o ozdnio, sdo constituintes do chamado ‘‘smog fotoquimico’’, ou névoa
originada da agdo das radiagOes solares sobre os gases de combustdo expelidos principalmente pelos veiculos automotores.
O mondxido de nitrogénio pode ser também produzido por fotodissociagdo do N, O {6xido nitroso), que é formado
principalmente no solo por agdo bacteriana. Mas suas fontes principais sdo oxida¢cdo da amdnia e a combustio em alta
temperatura, por oxidacdo do nitrogénio do ar usado na queima do 6leo. Em dias de intensa radiagdo solar,

o NO é oxidado a NO, que aumenta, pois, de concentragdo em certas horas do dia. O fenémeno pode se agravar
quando ocorre inversdo de camadas atmosféricas, isto é, quando uma camada de ar frio que estd em contato com o solo,
impedindo o movimento normal por convecgdo e, portanto, a mistura e homogenizagio da atmosfera. Nessas
condigGes, os gases expelidos pelos veiculos e industrias ficam retidos como sob uma redoma invisivel e, sob a agdo das
radiagOes solares, constituem matéria prima para uma série de reagGes fotoquimicas, das quais se originam cerca de 100
diferentes espécies de hidrocarbonetos {alguns de agdo carcinogénica) formaldeido (irritante dos olhos) e os
mencionados 6xidos de nitrogénio.

3. Oxidos de carbono

O mais abundante poluente gasoso existente na atmosfera das cidades € o monéxido de carbono {CO). Ao mesmo
tempo, este constitui um dos mais perigosos toxicos respiratérios para o homem e outros animais. Em face de sua grande
afinidade qufmica pela hemoglobina do sangue, ele tende a combinar-se rapidamente com esta ocupando, de certa forma,
o lugar que era destinado ao transporte de oxigénio, o que causa a morte por asfixia. Acidentes desse tipo ocorrem,
com certa freqiiéncia, com pessoas fechadas em garagens com um automdvel em funcionamento. A presenga permanente
de baixas concentragdes de mondxido de carbono no ar pode ser causa de afec¢des de caréter cronico e pode ser
particularmente nociva a pessoas anémicas e com deficiéncias respiratérias ou circulatérias. A principal fonte de emissdo
de mondxido de carbono é a combustdo incompleta de carvdo e petrleo. Calcula-se em 260 milhées de toneladas a
produgdo anual desse gds na atmosfera de todo o mundo. Pesquisas recentes vieram a demonstrar, entretanto, que essa
producéo de origem ‘‘artificial’’ corresponde a apenas 10 por cento da quantidade que se origina naturalmente de reagGes
atmosféricas e emissdes ocednicas. No primeiro caso, trata-se de oxidagdo do metano (CH4), que por sua vez é um
produto natural da decomposicdo anaer6bia de matéria organica. Em uma primeira fase, o CH,4 € oxidado por radicais
hidroxoélicos, dando lugar & formacdo de formaldeido. As hidroxilas necessdrias a essa reagdo sdo originadas da
decomposi¢do fotoquimica do ozbnio, sequida da reagdo entre o oxigénio atémico e vapor de 4gua:




0O, +0, + 0
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Conhecem-se fungos do solo que absorvem grandes quantidades de CO, constituindo provavelmente um importante
agente controlador nas regiSes de grande emissio do gds. Plantas superiores também manifestam essa capacidade de
absorver CO, embora mais lentamente.

4. Outros poluentes do ar

4.1, Halégenos

As indstrias de fertilizantes fosfatados contribuem com quantidades significativas de flaor para a atmosfera, a partir de
fluoretos que se encontram nas rochas de fosfato. Também a inddstria de aluminio emprega criolita (Na3 Al Fe4), liberando
fldor sob vérias formas no ambiente, em forma de gds ou de particulas. O fldor é altamente t6xico as plantas que o absorvem
através dos estdmatos das folhas. Através do ar o fldor ndo exerce efeito nocivo direto sobre animais, mas os herb{ voros
podem ser intoxicados alimentando-se de plantas com teor elevado de téxico, passando a apresentar pluorose, que se
caracteriza por alteragSes patoldgicas nos osso.

ConcentragBes prejudiciais de cloro na atmosfera podem ser originadas, também, de certas atividades humanas. A
decomposigio fotoquimica de aerosbis, formados a partir dos anti-detonantes empregados nos verculos a gasolina, produz
&tomos de cloro. Outra importante fonte desse halégeno & constituida pela queima de polimeros orgénicos clorados, como
0s plasticos de cloreto de polivinil. A incineragdo de lixo, como medida de saneamento das cidades, pode introduzir esse
grave inconveniente. Embora o homem somente seja afetado por concentragGes relativamente altas e ndo usuais de cloro no
ar, as plantas, entretanto, s3o extremamente sensfveis a sua acdo téxica. '

Bromo pode ser originado da combustio de gasolina contendo produtos anti-detonantes e subsequente agdo
fotoquimica dos gases de exaustdo. lodo pode ser também originado da combustdo de petroleo. Além disso, iodo radiativo
pode resultar da fissdo nuclear, e como a tiréide tende a acumuld-lo am altas concentragdes, varios estudos tém sido

efetuados nesse sentido. A vegetacdo parece constituir importante controlador, absorvendo quantidades aprecidveis de iodo
radiativo.

4.2. Ozdnio

Embora o ozdnio tenha origem natural nas camadas superiores da atmosfera, onde exercem importante fungio
ecoldgica absorvendo as radiagSes ultra-violetas do sol e reduzindo assim a sua quantidade na superficie da terra, ela, por
outro lado, pode exercer agdo t6xica sobre o homem em concentragGes relativamente baixas. Nas plantas, ela age como
inibidor de fotossintese, provocando também les3es caracterfsticas nas folhas. No homem, provoca irrita(;é'o.e
secamento das mucosas respiratorias. Testes realizados com animais revelaram que, em maiores concentragdes, 0 0zénio
pode provocar desnaturagdo das protefnds e enzimas. O mais conhecido efeito nocivo do o0zdnio sobre matérias inertes é o
da deterioracéo dos objetos de borracha. Em Los Angeles, a duragdo dos pneumdticos de automdveis tem sido
utilizada como indicador de poluigio atmosférica por esse motivo. Também as pinturas podem ter sua coloragdo alterada
e supde-se que o asfalto pode ser prejudicado pelo ozénio,

Oz6nio, de origem artificial, é formado a partir de reagGes fotoquimicas dos poluentes gasosos, dando origem a
oxigénio atdmico. Este reage com o oxigénio atmosférico, formando 0zénio. Tem sido observada a presenga de
concentracdes de ozdnio superiores a 0,2 mg por kg, em dreas localizadas onde tais reacées se processam, sendo que os efeitos
nocivos sobre a vegetacdo se ddo as concentracdes de 0,1 mg/kg.

——————




11l — BALANGO MASSICO GLOBAL DE GAS CARBONICO

Toda a atividade fotossintética tem como finalidade a produ¢do de compostos orgénicos, a partir da fixagio do gds
carbdnico atmosférico. Como o oxigénio livre é originado como sub-produto desta reacdo, a sua produgio é proporcional
ao consumo de gds carbonico pelo mesmo processo. Por outro lado, a matéria orgédnica, assim produzida, é consumida pelos
seres vivos, para se aproveitar do patrimdnio energético nela embutido. Existem processos bioldgicos de sintese de matéria
organica que ndo produzem oxigénio {quimiossinteses e também fotossintese bacteriana), mas a sua propor¢do é minima
em relagdo ao processo anterior; por outro lado, uma pequena parcela da matéria orgdnica sintetizada permanece como
tal, na forma fossil (carvdo, petréleo etc.). De um modo geral, entretanto, pode-se admitir que os dois processos
antagonicos se realizam, na natureza, com igual intensidade, de modo a manter balanceados as concentragGes respectivas de
oxigénio e gds carbono na atmosfera.

O que realmente pGe em risco esse balango é a combustdo intensiva de combustiveis fosseis, bem como da prépria
madeira. A combustdo substitui, assim, o processo normal de decomposi¢do ou respira¢do organica, liberando entalpia
através do consumo de oxigénio e produgdo de gés carbdnico.

Na escala em que as combust3es sdo realizadas pelo homem, a fase de reciclagem se torna muito mais répida que a de
sintese. Reservas f6sseis de matéria orgénica, que foram acumuladas durante centena de milhSes de anos, estido sendo
extintas em pouco mais de um século. A concentracio de gds carbdnico vem aumentando, ndo s6 nos locais onde se queimam
os combustiveis contendo carbono, como, de maneira geral, em relagdo a toda a atmosfera terrestre. Assim, foi observado
um aumento geral de 12% de g4s carbdnico em todo o globo. Como a presenca de diéxido de carbono atmosfera reduz a
passagem da radia¢do solar no comprimento de onda relativo ao infra-vermelho, este aumento de concentragdo provocou um
aumento geral de temperatura média da ordem de 1,1°C ao longo deste século,

Num pai's como o Brasil, rico em potencial hidrelétrico, a utilizagdo da energia elétrica, como substituto natural dos
combust{veis fésseis, surge como op¢do tecnicamente vilida, que necessita ser implementada com mais forte vigor. As formas
de sua utilizagdo sdo inumeras e, para um aproveitamento indireto como combustivel, devemos salientar o hidrogénio,
proveniente da eletrdlise da d4gua, cuja combustdo ndo é poluidora.

IV — A ENGENHARIA E O MEIO AMBIENTE

1. Desenvolvimento tecnolégico

Dificilmente se podera questionar, hoje em dia, a importdncia da tecnologia como atividade essencial, ndo sé ao
conforto e bem-estar da humanidade, mas até 3 sua propria sobrevivéncia. Mesmo aqueles que, sustentando uma bandeira
de anti-tecnologia, contestam a veracidade dessa afirmacdo, continuam a considerar a tecnologia, ainda que
subconscientemente, como ‘‘a mola mestra do seu bem-estar’’. Realmente, a evolugdo da técnica constitui a prépria evolugdo
do homem desde o perfodo das cavernas, uma vez que a evolu¢do biol6gica estacionou pelo préprio fato de a espécie humana
ser capaz de suprir, artificial — ou artificialmente, suas deficiéncias biolégicas, adaptando-se s mais diversas
circunstancias e variagoes do meio.

2. O Meio Ambiente

Se a composicdo do meio ambiente sofreu variagGes no decorrer das centenas de milhares de anos que nos separam de
nossos ancestrais simiescos, e se 0 homem se adaptou tecnoldgica mas ndo biologicamente a essas mudangas, tornou-se, por
outro lado, impossfvel sua sobrevivéncia, independente de um determinado grau de tecnologia necessério, varivel de acordo
com a modificac¢do sofrida pelo ambiente. Mesmo o silvicola, por exemplo, ndo prescinde de uma tecnologia, ainda que
rudimentar.

O avanco tecnoldgico, entretanto, deve ser planificado a fim de que atender aos seguintes requisitos principais:

— somente serem introduzidas inova¢des na medida em que foram necessarias a continua adaptag¢do do homem a evolugdo do
meio;

— qualquer inovagdo deve ser analisada em suas mininas conseqiiéncias, de maneira a permitir o desenvolvimento de todo um
substrato tecnoldgico capaz de impedir ou neutralizar a introdugdo de resultados secunddrios nocivos.

No que diz respeito 4 primeira dessas condi¢Ges, torna-se evidente a necessidade de se evitar a inovagio pela inovagdo.
Seria absurdo — para citar um caso extremo — pensarmos em dessalgamento da d4gua do mar como processo de abastecimento
de dgua potdvel na regido amazdnica. Neste caso, a desvantagem econdmica é muito patente, mas em outros néo:

a substituigdo do tradicional bonde como meio de transporte coletivo urbano pelo 6nibus elétrico, em muitas cidades do
mundo revelou-se desvantajosa, pelo maior espago ocupado, com relagdo ao nimero de passageiros transportados, criando
obstéculos ao trafego de superficie.

H4 uma preocupacdo adicional — e fregiientemente excessiva — com o que se denomina conforto. Consideramos
tecnologia do comodismo a um conjunto de atividades que visa desenvolver algo mais que a simples adaptagio do homem ao
meio em mutagdo. Quando muito, ela é inofensiva, mas, reiteradamente, é até mesmo '‘desadaptativa’ ou prejudicial. Ao
contrario do conforto f(sico adaptativo, que & proporcionado pela regulagio térmica do ambiente, permitindo aumento do
rendimento do trabalho, hé inGmeras “‘comodidades’’ que redundam em prejuiza fisioldgico, psiquico ou social. Tais sdo,
por exemplo, todas as ‘‘sofisticagGes’’ encontradas nos ambientes de alto luxo.




Com relagdo 4 segunda condigio mencionada, é necessdrio que a inovagdo em um setor ndo crie dificuldades em outros
e somente através do planejamento integrado se poderd evitar esses inconvenientes. Assim, os sistemas de esgotamento
répido de dguas residudrias (indispens4veis, por sua vez, como conseqiiéncia do surto demogréfico e industrial) exigem
medidas adequadas de protegdo dos rios e do oceano contra a poluigdo, tornando necessria uma tecnologia de
substrato capaz de neutralizar os efeitos secunddrios, seja do sistema de esgotamento, seja da prdpria industrializagdo.

3. A Engenharia

Cabe as Ciéncias do meio ambiente — em particular a engenharia ecolégica ou ambiental — a tarefa de proceder a
andlise indispensdvel a esse tipo de planejamento. Tendo, como fim dltimo, a sobrevivéncia e o bem-estar da
coletividade, a engenharia ecolégica tem seu cargo examinar qualitativa e quantitativamente as modifcagGes sofridas pelo
meio, o grau de compatibilidade e adaptabilidade de bioldgica ou tecnoldgica do homem a essa evolucdo e descobrir
a maneira de compatibilizar o homem com o meio e com a producdo industrial, seja através de interferéncia no meio, seja
no processo tecnoldgico.

A engenharia, é por definicdo, a mais criativa de todas as aplicagdes da ciéncia. E o emprego do engenho e arte do ser
humano, da sua capacidade de gerar coisas, do génio criador (daf a origem da sinonfmia francesa ‘‘genie’’ para engenharia)
no sentido técnico da criagio. Como tal, ela ndo se limita a construir ou edificar, mas sim a complementar ou mesmo
modificar a natureza em tudo o que se fizer necessério & adaptagdo do homem ao meio-ambiente, ou aos vérios
ambientes naturais, ou, até mesmo, a criar novos ambientes adequados a vida humana. Dai as inGmeras modalidades da
engenharia e os seus infinitos relacionamentos com outras ciéncias, puras ou aplicadas, tais como: a quimica, na engenharia

quimica e industrial; a biologia, na engenharia agricola e agronomia; o direito e a economia, na engenharia municipal ou
administrativa; na medicina, na engenharia sanitdria; ou com um grande niimero de ciéncias, simultaneamente, como no caso
da engenharia espacial ou da engenharia ecoldgica.

Uma antiga defini¢do da engenharia (Institution of Civil Engineers, Londres, 1828}, considerada como uma das
melhores até hoje, inicia-se com as seguintes palavras: ““arte de dirigir as grandes fontes de energia da natureza para o uso
e conveniéncia do homem ... A substituicdo de ‘‘fontes de energia da natureza” por "‘recursos naturais” e a adicio do
termo “ciéncia”, talvez fosse suficiente para uma perfeita atualizacdo do conceito. Nestas duas Gltimas décadas, as
autoridades em ensino de engenharia vém se preocupando, em todo o mundo, em alargar seus curriculos, bemm como
conscientizar o engenheiro das implicages sociais do seu trabalho. Segundo P. Dunsheath, da Universidade de Londres,
em artfculo escrito para a Enciclopédia Britdnica, em 1962, "‘foi reconhecido gue — especialmente nos cargos diretivos —
a habilidade para tratar com problemas de relagdes humanas era as vezes tdo importante como conhecimento técnico”’.
Essa introdugdo de uma parcela de humanismo na energia constitui aspecto de extraordindria importancia na atualidade,
em face da necessidade cada vez mais imperiosa de compatibilizar o desenvolvimento tecnoldgico com a manutengdo da
humanidade. E essa é, indubitavalmente, a tarefa primordial da engenhria ecoldgica.

Com tdo vasta gama de interesses e de aplicagdes, pode parecer que a engenharia tenha perdido a sua unidade,
tornando-se de tal maneira diversificada, a ponto de ndo se poder reconhecer o que existe de comum entre todas as
especialidades. A necessidade do reconhecimento de uma unidade de propésitos entre todos os seus ramos torna-se
necessdria, inclusive, quando se pretende estabelecer quaisquer programas de ensino bdsico de engenharia.

Aparentemente h4 duas habilidades bdsicas que, se ndo exclusivas da profissao, pelo menos sdo indispenséveis a todas
as atividades subentendidas no mais amplo conceito da engenharia: a criatividade técnica e o planejamento. A primeira diz
respeito & capacidade de '‘engendrar artificios”, o ingrediente bdsico da tecnologia; quanto ao planejamento, pode-se dizer
que a engenharia se caracteriza, antes de tudo, pela técnica de projetar; no espago e no tempo, em trés ou em quatro
dimensGes . . .

A criatividade técnica e o planejamento aplicados na preservagdo do meio ambiente constituem o objetivo da
engenharia ecoldgica. Parafraseando a definicdo do Conselho de Desenvolvimento Profissional norte-americano,

"0 engenheiro-ecélogo ¢ caracterizado pela sua capacidade de aplicar os principios da ecologia, de maneira criativa, no
projeto e desenvolvimento das comunidades humanas”. Essa aplicagdo da ecologia pode ser feita pelo engenheiro (ou pelo
arquiteto e urbanista, que se incluem na mesma defini¢do ampla de engenharia com o indispensdvel ingrediente da estética),
em graus que variam desde o mais restrito, no projeto e construgdo da casa ou ambiente ecolégico familiar, {ou o traje
espacial, que é o ambiente individual do cosmonauta) até o mais amplo que seria, atuaimente, o planejamento das
metr6poles e, em futuro préximo, de grandes unidades geogréficas.

A ecologia oferece informacdes bdsicas de utilidade e necessidade indiscutiveis a todo verdadeiro engenheiro, ou seja,
dqueles que reconhegam o papel eminentemente social e humanfstico da sua profissdo. O engenheiro mecanico, por exemplo
ndo pode desconhecer os impactos ecolégicos que o ruido ou o expulsdo de gases resultantes dos motores de combustio
interna podem provocar no ambiente, a fim de melhor projetar, compatibilizando a sua profissio com os interesses e
necessidades bdsicas da sociedade; o engenheiro quimico ou industrial nio pode deixar de conhecer — e procurar evitar —
as conseqiiéncias ecolégicas do langamento de residuos ao ar, ao solo e 3s d4guas; o engenheiro eletricista, o civil,

o hidréulico, o agrénomo ndo tém o direito de negligenciar quanto 3s perturbagSes do meio ambiente, que podem ser
geradas pela construgdo de estradas, de barragens, remogéo de matas, erosdo, disposigdo de esgotos e lixo das cidades etc.

’




V — OS PROFISSIONAIS E O MEIO AMBIENTE
{Semindrio CETESB — ConclusBes e Recomendages Aprovadas no Semindrio Final)

1. Aspectos Sociais e Pol{ticos
1.1. Que os poderes Legislativo e Executivo, a dmbitos Federal, Estadual e Municipal:

— criem mecanismos administrativos para gerir a agdo piblica de maneira articulada, evitando sua pulverizagdo, a fim de
impedir que o Estado continue sendo um dos principais agentes indutores de degrada¢do ou mesmo degradadores do
meio-ambiente;

— estabelecam, com a participacdo dos 6rgdos representativos da comunidade cient(fica e da sociedade civil, uma
politica ambiental que direcione a atuagio do poder ptiblico e articule a agdo dos diversos 6rgaos e entidades
governamentais, desde o inicio de qualquer projeto de interven¢ao do meio-ambiente;

— reconhegam o direito das populagBes minoritdrias (indigenas e posseiros) a fruicdo das suas terras e respectivos
recursos naturais. :

1.2. Que as entidades oficiais responsdveis:

— desenvolvam agdo preventiva através do planejamento ambiental, confiando a elaboragéo de qualquer estudo ou
projeto de intervengdo no meio-ambiente a equipe multidisciplinar, capaz de identificar a complexidade de

inter-relagdes dos elementos constitutivos do meio-ambiente, portanto provida da necessdria visdo integral ou global deste
altimo;

— tratem o meio-ambiente como uma questio sobretudo politica e social, e ndo meramente técnica, incentivando o

profissional, seja qual for sua formacdo, a adquirir e cuitivar uma visdo politica — portanto global — de sua disciplina, sem se
limitar ao pape! de mero aplicador da legislagdo;

— estabelecam e implementem programas de combate 3 eros3o, tanto a nivel corretivo como preventivo;
— criem mecanismos para evitar a poluicdo dos aquiferos subterraneos e sua exploragdo indiscriminada.

1.3. Que as entidades ambientalistas procurem minizar impactos ambientais indesejdveis, pressionando as autoridades
espec(ficas para que estas déem maior apoio governamental A viabilizagdo de programas de:

— preservacdo de reservas e parques nacionais, estaduais e municipais;
— preservagio de espécies animais e vegetais em via de extingéo;

— povoamento e repovoamento de corpos d’4gua e controle periddico da sua qualidade.

1.4. Que o cidad3o, o técnico e as instituigdes que, de qualquer forma atuam no meio ambiente, promovam todos sua
prépria integragdo, com base na politica ambiental estabelecida pelo Estado.

2. Aspectos Juridicos
2.1. Que os poderes piblicos reconhecam e respeitem:

— o relevante papel representado pela participacdo comunitdria na administragdo plblica, especialmente através das
associagbes ambientais e entidades conservacionistas;

— a sua legitimidade para postular em jufzo, tendo em vista a importancia da atuagdo de tais entidades no plano jurfdico.

2.2. Que a opinido publica e as entidades ambientais oficiais reconhegam a importdncia do papel reprt_asentagio pelo }
Ministério Pablico e pela Secretaria de Seguranga Pablica, permitindo-lhes franco acesso aos seus arquivos e informacgoes
especificas sobre agressdes ao meio ambiente e respectivas entidades poluidoras,

2.3. Que o Poder Legislativo promova:

— ainclusio da Secretaria da Seguranga Péblica no CONSEMA;

— o aperfeigoamento, a revisdo, a complementacdo e/ou compatibilizagiio dos codigos e leis especificas, entre outros:
- Codigo de Obras Municipais;
- Codigo de Aguas;
- Cbdigo Florestal;
- Legistagdo sobre Protecdo de Mananciais;
- Legislagdo sobre Agua Subterrénea;
- Legislacdo sobre Mineragao.




3. Aspectos Educacionais

3.1. No dmbito da educacgio format:

— Que as autoridades de ensino Federais, Estaduais e Municipais elaborem programas de educacdo ambiental aos diferentes
niveis, a partir da pré-escola, para serem desenvolvidos pelos professores das diversas disciplinas, ap6s receberem treinamento
suplementar,

— Que as entidades de ensino (escolas), a todos os niveis, realizem cursos de treinamento para professores de 19 e 29 graus,
enfocando a ecologia e os problemas ambientais, em associagSes de classe ou preservacionistas, empresas etc.

— Que as autoridades de ensino e a sociedade — por todas as suas associagOes — assim como as proprias entidades de ensino
iniciem a recuperagdo da escola pela valorizacdo da agdo docente, como meio de dar acesso ao conhecimento e formar
uma consciéncia de valores, entre os quais os da preservacdo do meio ambiente.

3.2. No dmbito da educagio informal:

— Que as associagdo de Pais e Mestres, as Sociedades Amigos de Bairros, os Clubes de Servicos etc:
- desenvolvam — juntamente com entidades de ensino e de divulgacio campanhas preventivas e corretivas sobre o meio
ambiente, envolvendo, educando e motivando a comunidade;
- promovam a consclientizacdo da comunidade quanto 3s questdes de preservagdo do patrimdnio ambiental e cultural —
cuja preméncia se vincula 4 iminente perda das condigdes de habitabilidade — com vistas a:
- despertar nela o senso de responsabilidade em relagdo ao meio ambiente;
- fazer que ela participe da formulagdo de objetivos e do processo decisério;
- eduquem a popula¢do com vistas a que os recursos disponiveis também sejam aplicados na preservacio ambiental,
substituindo a visdo de crescimento econémico pela de desenvolvimento econémico.

4. Aspectos Administrativos — Econdmicos — Financeiros

4.1. Que os Poderes Legislativo e Executivo, a dmbitos Federal e Estadual destinem ao Controle Ambiental verbas vinculadas
ou participa¢do da receita orcamentéria.

4.2. Que a SEMA e demais entidades de Controle Ambiental apoiem a reivindicagdo do item 4.1, inclusive coordenando
estudos para pleitear recursos vinculados na préxima Reforma Tributdria.

4.3. Que as autoridades responsaveis e o poder econdmico administrem os recursos humanos, financeiros e naturais, com
vistas a0 mais amplo interesse social, em beneficio da coletividade.

4.4. Que as autoridades responsdveis e industrias utilizem os recursos naturais concomitantemente a sua preservagdo, para
que a visdo de crescimento econdmico possa ser substituida pela imprescindivel nogdo de desenvolvimento econémico.

E fundamental, portanto, que os agentes econémicos substituam a I6gica setorial por uma visio mais ampla das relagOes entre
custos e benef(cios sociais.

4.5. Que as Empresas e Associagdes Empresariais insistam, urgentemente, para que os equipamentos de controle da polui¢io
deixem de ser tratados, tributariamente, como investimento e passem a ser considerados como despesa do periodo.

4.6. Que as autoridades responsdveis e entidades ambientais desenvolvam estudos econdmicos para avaliar os custos da
preservacdo ambiental, levando as esferas decisorias a tarefa de determinar quem os suportar4.

5. Aspectos de Saiide Pablica

5.1. Que as Entidades e Institutos de Pesquisa, Laboratérios Empresariais e outros realizem estudos na drea de poluentes e/ou
contaminantes fisicos, quimicos e biolégicos no meio ambiente, a fim de definir critérios, pardmetros e metodologias
adequados 3 nossa realidade e problemas, e criem normas e regulamentagio para definir niveis aceitdveis de exposi¢do aos
contaminantes, tendo, nos dois processos, a participagdo de equipes multidisciplinares. ’

5.2. Que a classe médica e os profissionais ligados as dreas ecolégicas aumentem sua preocupagdo com a¢des maléficas ou
benéficas, que podem exercer os fatores fisicos, quimicos, bioldgicos e psico-sdcio-culturais, no crescimento e
desenvolvimento de criangas e adolescentes.

5.3. Que as autoridades de Sade Piblica e as préprias entidades nosocomiais reforcemn, urgentemente, as medidas de
higiene nos ambientes hospitalares, que estdo servindo de reservatério de grandes infecgdes a um nimero considerdvel de
pacientes,




VI — POR UMA NOVA VISAO DO PARAISO (Alberto Dines)

Um mundo sem parafsos, ou a morte do paraiso. Se precisarmos de designagio para o tempo em que vivemos, muito mais
ampla do que a Era da Escassez, poderiamos cham3-lo de Decadéncia da Utopia. H§ dez anos pairavam, no horizonte dos
varios segmentos'de idealismos, algumas miragens particulares — URSS, EUA, Cuba, Escandindvia, Vaticano, Suiga, Israel
China, Albdnia, India, até o Brasil. Cada pedaco do mundo era um pedago imagindrio, Depésito Geral de Esperancas moc'jelo
de sucesso, visdo de um acerto especrfico. '

A crise econdmica, a radicalizagio ideoldgica, a busca de hegenomias, a perda de qualidade em troca de quantidades, a
deterioracdo de liderancas sem a necessdria substituigdo de talentos, a informagdo sem experiéncia, enfim, o desgaste da '
aceleracdo, devastou progressivamente estes nichos de quimeras.

Restaram retalhos. Feliz ou infelizmente, o homem ndo tem mais sonhos para sonhar e, como os primatas, ha dez
milhSes de anos, defronta-se com a angustia primal — sobreviver, continuar. ‘

Neste desesperado esforgo para existir, surgem indefectiveis perguntas: Quem sou eu? O que fago aqui? O que esperam
de mim? Se ndo eu, quem? Se nao agora, quando?

Repete-se a pardbota biblica: 0 homem expulso do paraiso, assume sua insensatez e recomega, a partir do nada, a
construgdo da felicidade desperdicada.

Uma Nova Idade Média — melhor ndio poderia acontecer 4 humanidade, ou a parte dela, j§ que a outra vive no
inferno da miséria, numa espécia de Buraco-Negro da génese, desligada dos vai-e-vens histéricos.

A recupera¢do do meio ambiente é uma das missdes cruciais na pauta deste renascimento. A Natureza é a
prépria representagao do Parafso, seja no seu visual — bucélico ou agreste — seja na simplicidade dos seus
mecanismos. Resgastd-la, passou a ser um dos primeiros compromissos deste novo ser humano, alquebrado e iluminado,
machucado e pertinaz.

Ecologia, que hd 20 anos era apenas a ciéncia que estudava o relacionamento entre os seres vivos e seu meio ambiente,
transformou-se em cruzada. Saiu das universidades, centros de pesquisas, para ganhar foros de religido, mistica, culto,
ideologia.

Na fulminante trajetéria o progresso, cujo apogeu resume-se ao curto periodo de trés mil anos, a cada avango
tecnoldgico ou cientifico corresponde sempre um gesto de defesa. Do alfabeto 3 TV — para mencionar apenas o
processo de comunicagdo — cada passo adiante foi recebido com duvidas e ressentimento. Era o medo do aprendizado,
medo do desconhecido, inseguranca. N&o se discutia o progresso, mas suas conveniéncias.

Pacto com o futuro

Agora, na beira do abismo, questiona-se a prépria nogio do avanco, descortinam-se pela primeira vez, seus parceiros
insepardveis — os efeitos colaterais e perversos do desenvolvimento irrestrito e irrefredvel. Sobretudo, estabeleceu-se na
metade iluminada e sofrida da Humanidade uma angustia sobre o destino da outra metade, imersa na escuriddo. Porque
os destinos de uma relaciona-se fatalmente com o da outra. Esta apreensdo transita necessariamente pela preservacdo da
Natureza. S6 a natureza tem os recursos para alimentar e agasalhar aqueles que carecem de alimento e agasalho.

Entre as vérias vertentes do movimento ecoldgico, indispensdvel que se reforce uma, a ecologia social — aquela que
ndo perde de vista a estd comprometida com a redengio dos miserdveis e famintos. Serd necessariamente uma ecologia
anti-bucélica e anti-pastoril, ainda que os resultados sejam os mesmos, voltada para a terra como fonte de vida e ndo como
mera moldura para nostalgias.

A deterioragio ambiental s6 serd contida se o progresso for efetivamente orientado para o bem-estar de toda a
humanidade. De nada adiantardo surtos industriais se vierem acompanhados pela mortal poluigdo. A agricultura
predatéria sé serd detida quando se estabelecer, como premissa bésica, que é preciso alimentar a humanidade, ndo apenas
hoje, mas amanh4 e depois. Revolug3es verdes serdo benvindas, desde que ndo tragam clandestinamente, em seu bojo,

o virus da desertificacdo e da esterilidade.

Esta ecologia de viés social ¢ muito mais premente no mundo meridional do que no cantdo desenvolvido —
justamente porque a grande e verdadeira diferencia¢do entre desenvolvimento e subdesenvolvimento é a atitude que
ambos tém para com a natureza.

Os primeiros pensam nela como fonte permanente de vida, os outros como mera oportunidade para o enriguecimento.
O que distingue um agricultor francés ou americano do equivalente do hemisfério sul é que um, tendo a posse da terra,
compromete-se com sua perenidade, o outro, quando a possui, estd esmago por tamanha corrida de precos e quantidades
que ndo pode dar-se ao luxo de pensar nas safras seguintes, ou estipular um c6digo de relacionamento com a terra. Vale tudo
para plantar e colher,

O Brasil Verde, em vias de desabrochar, ndo pode desprezar um pacto com o futuro, pois o que se pretende na realidade
é um Brasil Sempre Verde. Este. imperiosamente, s comegard quando o homem sentir-se irmao da terra e, ndo, escravo.
P4ssaros nas drvores, sim, mas sem boias-frias, explorados na sua capacidade de trabalho, espoliados na sua capacidade de
amar aquela que pode emancipé-los definitivamente: a Mde-Terra. Este é um parai'so possivel, em tom menor, porém
inesgotavel,




ENDERECOS E TELEFONES UTEIS

Secretaria Especial do Meio Ambiente
Todos os assuntos..
Telefone: (011) 258-5229 - Sio Paulo

Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal

Cuida de Parques e Reservas Nacionais — desmatamentos, caga proibida, venda ilegal de animais.
Telefones: (011) 881-8752 / 883-1300 — Sdo Paulo

Conselho Estadual do Meio Ambiente
Todos os assuntos.
Telefone: (011) 269-8611 — Ramal 205 - S50 Paulo

CETESB
Polui¢do do ar e da 4gua (24 hs/dia)
Telefones: (011) 210-6655 / 210-6877 — Sdo Paulo

Coordenadoria da Pesquisa de Recursos Naturais

Cuida da aplicagdo dos Codigos Florestal, de Caga e de Pesca — desmatamentos, venda ilegal de animais, caca e pesca
proibidos.

Responsével pela Policia Florestal:

Na Capital: Telefones: (011) 577-2240 / 557-4022 — Ramal 644 — Sio Paulo

No Interior:

Assis: Telefone: (0183) 22-5951

Itapetininga: Telefone: (0153) 71-3866
Santos: Telefone: {0132) 34-9867
Jaboticabal: Telefone: (011} (0163) 22-0710
Lins: Telefone: (0145) 22-2764
Martinépolis: Telefone: (0182) 52-1543
Pendpolis: Telefone: (0186) 52-1395
Registro: Telefone: (0138) 21-1175

Rio Claro: (0195) 24-2339

Sado José do Rio Preto: Telefone: (0172) 32-5500
Taubaté: Telefone: {0122) 33-3455

Sédo Carlos: Telefone: (0162) 71-1251
Ourinhos: Telefone: (0143) 22-3077

Nazaré Paulista: Telefone: 206

Policia Florestal
Desmatamentos, caga, pesca ilegal, poluicio, venda de animais em extingdo.

Na Capital: Telefone: (011} 221-8690

No Interior:
Birigui: Telefone: (0186) 43-3955
Séo José do Rio Preto: Telefone: {0172) 32-55600
Ribeirdo Preto: Telefone: (016} 524- 3636
Bauru: Telefone: (0142) 23-6884
Presidente Prudente: Telefone: (0182) 33-2049
" Taubaté: Telefone: (0122) 32-7667
Sorocaba: Telefone: (0152) 32-2848
Santos: Telefone: (0132) 36-5474

PROCON
Alimentos contaminados, agrotéxicos, aditivos, queixas de abusos contra o consumidor.
Telefones: (011) 258-7755 / 256-0406 / 256-3242

Assembléia Legislativa do Estado de S3o Paulo
Comissdo do Meio Ambiente - todos os casos graves e de grandes repercussoes.
Telefone: (011) 282-1122

Departamento de Parques e Areas Verdes - PMSP

Poda irregular de drvores, derrubada ilegal, jardins mal conservados.
Telefone: (011) 231-5222 - Ramal 116 — S3o Paulo
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{mprensa de Sdo Paulo
Peca para falar com as redacSes

O Estado de Sdo Paulo/Jornal da Tarde — Telefone: {011) 266-7099"

Folha de Sao Paulo — (011) 220-0011
Revista Veja — (011) 266-0011

Revista Senhor — {011) 260-0533

Revista Isto E — (011) 258-6699

Revista Visdo — (011) 649-4344

Rede Globo de Televisdo — (011) 826-8222
Rede Manchete de Televisdo — (011) 231-1261 .
TV Cultura (011) 263-4466

Abril Video (TV Gazeta) — (011) 288-9911
Rédio Bandeirantes — (011) 211-3011
Rédio Joven Pan — (011) 285-4454
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ALGUMAS ENTIDADES AMBIENTALISTAS DO ESTADO DE SAO PAULO

GRUPO SEIVA DE ECOLOGIA
Caixa Postal 56190 — CEP 04799 — Sdo Paulo - SP

UNIAO ECOLOGICA
Caixa Postal 11041 — CEP 05499 — S&o Paulo - SP

ASSOCIACAO DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE
Caixa Postal 832 — CEP 04531 — Sio Paulo - SP

ASSEMBLEIA PERMANENTE DE ENTIDADES EM DEFESA DO MEIO AMBIENTE NO ESTADO DE SAO PAULO
a/c Associagio Paulista de Medicina — Caixa Postal 2103 — CEP 01318 — S&o Paulo - SP

ASSOCIACAO DOS DEFENSORES DO VALE DO PARANAPANEMA
a/c José Luis de Souza — Avenida Caxingui, 210/23 — CEP 05579 — Séo Paulo - SP

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEGCAO A NATUREZA
Caixa Postal 108 — CEP 06700 — Cotia - SP

ASSOCIACAO DE PRESERVACAO DA VIDA SELVAGEM
Rua da Consolacdo, 3095 — CEP 01416 — Sdo Paulo - SP

A COMUNIDADE
Rua ltambé, 218/123 — CEP 01239
Sdo Paulo - SP

ASSOCIACAO DE DEFESA E PRESERVAGCAO DA NATUREZA
Rua Vieira de Morais, 1085 - sala 4 — CEP 04617 — Sdo Paulo - SP

ASSOCIACAO DE PESQUISA DO MEIO AMBIENTE
Rua Conselheiro Carrdo, 640 - CEP 01328 — Séo Paulo - SP

ASSOCIACAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
a/c Israel H. Waligora — Rua Conde d’Eu, 168 — CEP 04738 — Sdo Paulo - SP

ASSOCIACAO MOCOQUENSE DE ECOLOGIA
Rua Frei Caneca, 433/33 — CEP 01307 — Séo Paulo - SP

ASSOCIACAO DE AMPARO AQOS ANIMAIS
Caixa Postal 525 — CEP 01000 — Sao Paulo - SP

COMUNIDADE ECOLOGICA DO BROOKLIN
Rua Bartolomeu Feio, 332 — CEP 04580 — Sao Paulo - SP

COMISSAQ PRO-INDIO
Rua Caiuba, 162 — CEP 05010 — Sao Paulo - SP

COMISSAO DE DEFESA E PRESERVAGAO DA ESPECIE E DO MEIO AMBIENTE
Av. Paulo Lincoln do Valle Pontin, 289 — CEP 02273 — S8o Paulo - SP

CENTRO DE TRABALHO INDIGENISTA
Rua Fidalga, 548 — CEP 05432 — S&o Paulo - SP

COMISSAO PELA CRIAGAO DO PARQUE YANOMAMI
Rua Sdo Carlos do Pinhal, 345/2006 — CEP 01333 — Sdo Paulo - SP

COMUNIDADES EM AQUARIO
Caixa Postal 19139 — CEP 01000 — Sdo Paulo - SP

CIRCULO PRO-BIODINAMICA
Rua Gabriele d'Annunzio, 265 — CEP 04619 — S&o Paulo - SP

ASSOCIAGCAO PARA PROTEGCAO AMBIENTAL DE SAO CARLOS
Caixa Postal 596 — CEP 13560 — S3do Carlos - SP

ASSOCIACAO PARA PRESERVAGCAO DA REPRESA DO LOBO
Rua General Os6rio, 10656 — CEP 13560 — Sdo Carlos - SP
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ASSOCIAGCAO DE PRESERVAGCAO ECOLOGICA DE ITAPETININGA
Rua Campos Sales, 175 — CEP 18200 — ltapetininga - SP

ASSOCIACAO JUNDIAIENSE DE PROTEGCAO A NATUREZA
Rua Barao de Jundiaf, 392 — CEP 13200 — Jundlaf SP

ASSOCIACAO DE CONTROLE DA POLUIGAO AMBIENTAL DA REGIAO DE PIRACICABA
Rua Luiz de Queiréz, 306 — CEP 13400 — Piracicaba - SP

ASSOCIAGAO DOS DEFENSORES DA ECOLOGIA DO VALE DO PARANAPANEMA
CEP 18690 — itatinga - SP

ASSOCIAGAO DAS VITIMAS DA POLUICAO E DAS MAS CONDICOES DE VIDA DE CUBATAO
Rua Sdo Panho, 160 — anexo A lgreja Matriz — CEP 115600 — Cubatio - SP

AMIGOS DA CIDADE
a/c Eng® Jorge Azém — Al. Santos, 2313 — CEP 01419 — Sdo Paulo - SP

ASSOCIAGAO DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE
Instituto Metodista de Ensino Superior Pastoral Universitario
Rua do Sacramento 230 — Rudge Ramos — CEP 09720 — S&o Bernardo do Campo - SP

COMISSAO DE DEFESA DA REPRESA BILLINGS
Estrada Pedreira Alvarenga, 361 — Eldorado 09900 — Diadema - SP

COMITE DE DEFESA DA ILHA DE SAQ LUIZ
a/c Raul Ximenes Galvio — Rua Jialio Verne, 312 — CEP 04725 — SHo Paulo - SP

CONSELHO DE DEFESA AMBIENTAL DE CACAPAVA
Caixa Postal, 50 — CEP 12280 — Cagapava - SP

CENTRO DE ESTUDOS ECOLOGICOS DE SANTOS f

Caixa Postal 204 — CEP 11100 — Santos - SP COTESH - D DF TECUOLOGIA £ SENERNCNIO MABICHTAL
-y - (@) T E c A
CENTRO DE ESTUDOS ECOLOGICOS B8 L
Av. 24 - A. s/n® 13500 — Rio Claro - SP

COMISSAO DE DEFESA ECOLOGICA DE SOROCABA JACQUES COSTEAU
Rua Antonio Miguel Pereira, 246 — Jardim Faculdade — CEP 18100 — Sorocaba - SP

CENTRO ALTERNATIVO DO LITORAL NORTE
a/c Linda Hedjan — Rua Jussara, 136 — Martim de S4 — CEP 11660 — Caraguatatuba - SP

CENTRO CULTURAL GUIMARAES ROSA
Caixa Postal 699 — CEP 09700 — Sdo Bernardo do Campo - SP

CENTRO DE AMIGOS DA NATUREZA
a/c Centro Técnico Aeroespacial H 17 B, no 110 — CEP 12200 — S&o José dos Campos - SP

CLUBE AMIGOS DA NATUREZA
Rua Xavier de Toledo, 140 — 39 andar - sala 5 — CEP 01048 — So Paulo - SP

CONSELHO PAULISTA DE DEFESA DA PAZ
Camara Municipal - sala 406
a/c Vera ou Maria Helena — CEP 01000 — Sdo Paulo - SP

COMISSAO PERMANENTE DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE DO EMBU
Caixa Postal 656 — CEP 06900 — Embu - SP

COORDENADORIA DAS ENTIDADES AMBIENTAIS DO LITORAL PAULISTA
Rua Conselheiro Nébias, 313 — a/c SESC — CEP 11100 — Santos - SP

CAMPANHA DE DESARMAMENTO INFANTIL MUNDIAL
Rua Quintino Bocaiuva, 161 e 176 — CEP 01004 — Sdo Paulo - SP

CAMPANHA DE REFLORESTAMENTO E COMBATE A SAUVA - ‘
a/c Nuno Vaidergorn — Av. Brigadeiro Faria Lima, 10568/22 — CEP 01452 — S3o Paulo - SP
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COMISSAO DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE DOS BAIRROS DO TUCURUVI, SANTANA E TREMEMBE
a/c Jodo Costa de Albuquerque Lima — Avenida Nova Cantareira, 4211/11 — CEP 02340 — S§o Paulo - SP

COMISSAO DE PROTECAO A PAISAGEM URBANA — PMSP
a/c Yasuko Tommaga — Rua S3o Bento, 405/221 — CEP 01011 — S&o Paulo - SP

COMISSAO PARLAMENTAR NACIONAL DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE
a/c Deputado Walter Lazzarini — Assembléia Legislativa do Estado de S&o Paulo - Palécio 9 de Julho — Av. Pedro Alvares
Cabral — CEP 04097 — Séo Paulo - SP

COMISSAO DE DEFESA DO PATRIMONIO HISTORICO DE MOCOCA
a/c Silvia Maria do Espfrito Santo — Praca Marechal Deodoro, 23 — CEP 13730 — Mococa - SP

GRUPO DIVULGAGAO ECOLOGICA
Ru S3o Benedito, 1326/44 — CEP 04735 — Sao Paulo - SP

GRUPO DE ESTUDOS DA POLUICAO DO AR
a/c Paulo Artaxo — Caixa Postal 20516 — CEP 05508 — Sdo Paulo - SP

GRUPO ECOLOGICO SOBREVIVENCIA
a/c Carmelita Rego — Rua Domingos Fernandes, 705/16 — CEP 04509 — Séo Paulo - SP

GRUPO ECOLOGICO AQUARIUS
Caixa Postal 35 — CEP 13150 — Cosmopolis - SP

GRUPO CONSCIENCIA ECOLOGICA
Caixa Postal 585 — CEP 12200 — Sdo José dos Campos - SP

GRUPO ECOLOGICO DE AMPARO
Caixa Postal 15 — CEP 13900 — Amparo - SP

GRUPO DE ESTUDOS ECOLOGICOS E CONTROLE AMBIENTAL
Rua Diogo de Carvalho, 229 — CEP 12460 — Campos do Jordéo - SP

GRUPO VIVER
Rua do Retiro, 472 — CEP 13200 — Jundiaf - SP

GRUPO ECOLOGICO DE MAIRIPORA
a/c Carlos Alberto dos Reis Conde — Caixa Postal 35 — CEP 07600 — Mariripora - SP

GRUPO DE DEFESA DA CIDADE
Rua Conselheiro Ramalho, 992 — CEP 01325.— Sdo Paulo - SP

GRUPO CRIATURA .
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1684 - sobreloja 18 — CEP 01 452 — S§o Paulo - SP

GRUPO VERDE
a/c Herwing Hactinger
Rua Lacedomdnia, 239 — CEP 04634 — Sdo Paulo - SP

GRUPO ECOLOGICO PRO-VERDE
a/c Marcos Luiz de Melo — Rua Bela Cintra 1424/71 — CEP 01415 — Sdo Paulo - SP

MOVIMENTO ARTE E PENSAMENTO ECOLOGICO
Caixa Postal 06984 — CEP 01045 — Sao Paulo - SP

MOVIMENTO CONTRA A POLUIGAO DA AGUA FUNDA
Rua Rosalba de Castro, 258 — CEP 04330 — Sédo Paulo - SP

MOVIMENTO ECOLOGICO FRATERNIDADE DE AQUARIUS
Av. Rebougas, 1735 — CEP 05401 — Séo Paulo - SP

MOVIMENTO ECOLOGICO DE PIRACICABA
Rua Hide Maluf, 240 — CEP 13400 — Piracicaba - SP

MOVIMENTO DE DEFESA DA AMAZONIA
Al. Ribeirdo Preto, 515 — CEP 01331
Séo Paulo - SP
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MOVIMENTO ECOLOGICO DO IPIRANGA
Rua Manoe! Buchale, 220 — a/c Melquiades Mar — CEP 04230 — S§o Paulo - SP

MOVIMENTO DE DEFESA DE UBATUBA
Rua Dona Maria Alves, 462 — CEP 11680 — Ubatuba - SP

MOVIMENTO ECOLOGICO DE ARUJA
a/c Kira Burro — Alameda dos |pés, 930 — CEP )?8)) — Aruj4 - SP

MOVIMENTO ECOLOGICO BRASILEIRO ATIVISTA
a/c Carlos Ferreira Marques — Rua Mério Paranhos Pederneira, 40 — CEP 04072 — S&o Paulo - SP

MOVIMENTO ECOLOGICO TRILOGIA ANALITICA
Avenida Rebougas, 3115 — CEP 05401 — S#o Paulo - SP

MOVIMENTO MOGIANO ECOLOGICO LIVRE
a/c Mércia Hirota — Caixa Postal, 272 — CEP 08700 — Mogi das Cruzes - SP

MOVIMENTO SETE QUEDAS VIVERA
Caixa Postal, 95 — CEP 09700 — S3o Bernardo do Campo - SP

COCIEDADE DE ECOLOGIA, PAISAGISTICA E HUMANISMO DE ITANHAEM
Av. Rui Barbosa, 308 — a/c Prof. Ernesto Zwarg Jr., 11740 — Itanhaem - SP

SOCIEDADE RIOCLARENSE DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE
Av. 18 A, 585 — CEP 13500 — Rio Claro - SP

SOCIEDADE DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE, DO PATRIMONIO HISTORICO, ARTISTICO E PAISAGISTICO
DE IGUAPE
Caixa Postal 139 — CEP 11920 — Iguape - SP

SOCIEDADE DE ECOLOGIA E MEIO AMBIENTE DA REGIAO DE ARARAQUARA
Caixa Postal 274 — CEP 14800 — Araraquara - SP

SOCIEDADE ECOLOGICA ABAREBEBE
Caixa Postal 78 — CEP 11750 — Peruibe - SP

SOCIEDADE PROTETORA DOS ANIMAIS DE SANTOS E SAO VICENTE
Rua General Camara, 76/301 — CEP 11100 — Santos - SP

SOCIEDADE ECOLOGICA AMIGOS DA CIDADE DE ARARAQUARA
Av. Sdo José, 1262 — CEP 14800 — Araraquara - SP

SOCIEDADE PROTETORA DO AMBIENTE
Rua Hermes Braga, 421 — CEP 13.100 — Campinas - SP

SOCIEDADE PROTETORA DA DIVERSIDADE DAS ESPECIES
Caixa Postal 1026 — CEP 13.100 — Campinas - SP

SOCIEDADE BRASILEIRA DE DIREITO DO MEIO AMBIENTE
Rua Dr. Alvim, 1317 — CEP 13.400 — Piracicaba - SP

SOCIEDADE REGIONAL DE ECOLOGIA DE SAO JOSE DO RIO PRETO
Departamento Cient(fico — Caixa Postal 345 — CEP 15.100 — Sédo José do Rio Preto - SP

SOCIEDADE DE PRESERVAGCAO DA NATUREZAE TRADICOES CULTURAIS DE PEDREIRA
Rua Antonio Pedro, 449 - 1%andar — CEP 13.920 — Pedreira - SP

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA
Caixa Postal 7820 — CEP 01041 — Séo Paulo - SP

SOCIEDADE ZOOFI LA EDUCATIVA
Caixa Postal 20714 — CEP 05401 — Sao Paulo - SP

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECOLOGIA
Departamento Cient(fico da Associagdo Médica Brasileira — Alameda Santos, 2359/61 — CEP 01419 — Sio Paulo - SP
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SOCIEDADE DE DEFESA DO LITORAL
Rua Morato Coelho, 1404 — CEP 05417 — S&o Paulo - SP

SOCIEDADE ECOLOGICA DE SAQ JOSE DO RIO PRETO
Av. Brigadeiro Luiz Antonio, 3185/23 — CEP 01401 — S3o Paulo - SP

SOCIEDADE ECOLOGICA AMIGOS DO EMBU
Caixa Postal 124 — CEP 06800 — Embu - SP

SOCIEDADE AMIGOS DE BARRA DO UNA (SAQ SEBASTIAO)
MOVIMENTO DE PROTEGAO A ECOLOGIA DO LITORAL NORTE
a/c Dr. Jodo Andrade de Soua Jr. — Av. Brigadeiro Luiz Antonio, 3333/561 — CEP 01401 — S3o Paulo - SP

SOCIEDADE AMIGOS DO EMBU COLONIAL
Caixa Postal 115 — CEP 06800 — Embu - SP

SOCIEDADE AMIGOS DE PAUBA
Rua Ferreira de Aradjo, 218 — CEP 05428 — S#o Paulo - SP

SOCIEDADE BRASILEIRA DE DEFESA DA VIVENCIA URBANA
Rua Floréncio de Abreu, 230 — CEP 01030 — S3o Paulo - SP

SOCIEDADE ORNITOLOGICA BANDEIRANTE
Rua Domingos de Morais, 2829 - sala 3 — CEP 04035 — S3o Paulo - SP

SOCIEDADE AMIGOS DE SILVEIRAS, SILVEIRARTE E CENTRO DE TRADICOES TROPEIRAS
Praca Padre Antonio Pereira de Azevedo — CEP 12690 — Silveiras - SP

SERVICO AEREO TERRESTRE DE SALVAMENTO
a/c Fernando Caropreso Capasso — Rua Mesquita, 148 — CEP 01544 — S3o Paulo - SP

SOCIEDADE BRASILEIRA DE DEFESA DA FLORA E FAUNA
Rua Dr. Mério Pinto Serva, 90 — CEP 02555 — S3o Paulo —SP

SOCIEDADE DE DEFESA DOS MANANCIAIS E FLORESTA DE SANTANA DO PARNAIBA E VALE DO VOTURUNA
a/c Paulo Guarita — Rua Jodo Pimenta, 105/43 — CEP 04736 — S3o Paulo - SP

COMISSAO PARA ESTUDO DE CONTROLE DE POLUICAO AMBIENTAL DO INSTITUTO DE ENGENHARIA
Caixa Postal 8148 — CEP 01000 — S3o Paulo - SP

MOVIMENTO DE DEFESA DO LITORAL SUL PAULISTA {DEFENSUL)
a/c Ubirajara Sad Saide — Rua Tabatinguera, 470/215 — CEP 01020 — S&o Paulo - SP

CENTRO BRASILEIRO PARA AGRICULTURA BIODINAMICA (DEMETER)
Rua Alves Pontual, 58 — CEP 04722 — Sio Paulo - SP

ESTANCIA DEMETRIA
Caixa Postal 102 — CEP 18.600 — Botucatu - SP

ECOHERBE
Rua Antonio Maurf(cio Ladeira, 233 — Jardim Conseigdo — CEP 13.100 — Campinas - SP

ESPELEOGRUPO “ MICHEL LE BRET”
Rua Capitdo José Dias, 234 — CEP 18.100 — Sorocaba - SP

INSTITUTO DE ESTUDOS VALEPARAIBANOS
Fazenda Boa Vista — CEP 12.680 — Roseira Velha - SP

INICIATIVA PLANETARIA
Caixa Postal 19045 — CEP 01000 — Séo Paulo - SP

IN NATURA — ASSOCIAGAO DE CONSCIENCIA ECOLOGICA
Caixa Postal 64649 — CEP 05497 — S3o Paulo - SP

UNIAO DOS DEFENSORES DA TERRA (0I1KOS)
Caixa POstal 51570 — CEP 01499 — S3o Paulo - SP

ORGANIZAGAO BRASILEIRA DE ECOLOGIA
Rua Cardeal Arcoverde, 1745/54 — CEP 05407 — S#o Paulo - SP
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PEDRA GRANDE INTERAGCAO ECOLOGICA
Caixa Postal 374 — CEP 12940 — Atibaia - SP

PROJETO HARMONIA
Avenida Sdo Jodo, 788 — CEP 13.400 — Piracicaba - SP

RARE ANIMAL RELIEF EFFORT
a/c Ama Consultores Execultivos S. A. — Rua Estados Unidos, 1721 — CEP 01427 — Sdo Paulo - SP

SOCIEDADE PAULISTA DE ECOLOGIA
Rua Silas, 3229 — CEP 15100 — S50 José do Rio Preto - SP

SOCIEDADE ECOLOGICA DE FERNANDOPOLIS
Caixa Postal 290 — CEP 15600 — Fernandépolis - SP

TRIBO DA TERRA
Caixa Postal 11938 — CEP 01000 — Sdo Paulo - SP

UNIAO INTERNACIONAL PROTETORA DOS ANIMAIS
Rua Alvares de Carvalho, 230 — Viaduto 9 de Julho — CEP 01050 — Séo Paulo - SP

UNIAO EM DEFESA DAS BALEIAS
Caixa Postal 20684 — CEP 01000 — S3o Paulo - SP

VOLUNTAR!OS DEFENSORES DA NATUREZA
Caixa Postal 3438 — CEP 03404 — S3o Paulo - SP

GRUPO DE ESTUDOS ECOLOGICOS E CONTROLE AMBIENTAL
Rua Jodo Binddo, 88 — CEP 12100 — Taubaté - SP
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