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LINTRODUCAOQ

A poluicio do ar e seus efeltos tém side motivo de preocupagdio principalmente na  regido de Cubatiio
que conta com 23 industrias conceniradas em uma area pouco favoravel a dispersdo de polue»mesl‘
Dentre estas indusitas, 7 sdo de fertilizantes e emitem amodnia além de outros poluentes. A amonia
chegou a ser um grande problema para a populagdo de Vila Parisi na decada de 80, pelas altas
conceniragoes e odor desagradavel e irritante”,

Com a implemeniacio efetuada pela CETESB em 1983 do Programa de Conwole de Poluicdo
Ambiental, devido a forte degradacdo do meio-ambiente na regido de Cubatdo, as fontes de amonia

. . 1
vém sendo controladay segundo a melhor tecnologia possivel”.
1.1, Orlgens da amdrda na atmoslera

Na regido de Cubatdo, a amonia gasosa, liberada na atmostera, e gerada essencialmente pelas indusirias
de fertilizantes, tanio as produtoras de amoma e derivados, tats como acido nitrico, nitrato de amonio,
sulfato de amonie, nitrato de calcio, DAP (fosfato de diamdnie) e MAP (fosfaio de moncamdnio),
quanio aquelas que utilizam esses compostos na produgdo de fertilizantes complexos, em processos de

.45
aranulagdo com amomar;ao“h“ .

1.1.1.Produgio de amdnla

Ha duas unidades produtoras de amdnia na regido, com capacidade total de produgdo estunada em 180
mil toneladas por ano. A mais antiga delas miciou a operagdo em 1958, {endo sofnido modificagdes ha
cerca de dez anos. Baseia-se em processo de oxidacio parcial de gds de refinaria, A outra unidade,

situada em Vila Parisi, iniciou a operagdo em 1970 ¢ se baseia na reforma de gas de refinaria com
vapor, As emissdes de NHy originam-se no manuseio da amonia condensada e em vazamentos, ou

derramamentos. A carga de poluigdo varia de 1,5 a 4,5 kg de NH;y por tonelada de produto.

1.1.2.Produciic de derivados de amdnia

Os dertvados de amoma produzidos em Cubatdo sdo:

ficido nitrico: gerado em Vila Parisi, em unidade com capacidade para 187 mil v/ano de HNO;, por
processo de oxidagio de amdnia. O prineipal poluente gasoso liberado no processo ¢ NO, , mas hd
geragdio de NIy por vazamentos em compressores.
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nitrate de aménio: gerado em Cubatio (280 mil tano), por reagio entre amodnia e acido mitrico, gera
NH; principalmente na etapa de "perolagiio” do produto.

sulfato de aménio: gerado em Cubatdo (160 mil vano de capacidade instalada), por reagio entre NH; e

H80, seguido da precipitagdo do produto. A amdnia e gerada nos evaporadores de suspensao com o

produto.

nitrato de calelo: 1amben denominado "nitrocaleio”, ¢ produzido e Cubaidio (180 mil Vano) por
reagio entre NIH; e caleario. A amonia liberada ua atmostera provem da torre de perolagao do produto.

DAP (fosfato de diamonio), NHyH,PO, e MAP (fosfato de monoamdnio), [NHJ.HPO,, sido

produzidos pela reagdio entre amonia e 4cido fosforico em Cubatdo (DAP) e em Vila Parisi (MAP). A

aménia ¢ liberada nas torres de "spray"” utilizadas para secagem do produio.
1.1.3. Grandacho com amoniagio

Praticamente todas as unidades de granulacio em Cubatio utilizam amdnia em reagdes com fosfatos

que ocorrem nos granuladores. A interagdo gas-particulas solidas nos equipamentos vtilizados é pouco
eficiente, resultando em perdas de NHs, que é liberada, Embora existam sistemas de abatimenio e

recuperagdo, essa ¢ uma fonte consideravel de amonia para a atmosfera,
I.1.4 Ectimativas de Emissio

Devido ao processo de deterioragiio ambiental ocorrido em Cubatdo, no inicio da década de 80 a
CETESB implantou o Programa de Controle de Poluigio Ambiental em Cubatdo com o objetiva de
controlar as fontes poluidoras segundo a melhor tecnologia disponivel para cada caso. Na tabela 1 sdo

apresentadas as estimativas de emissdes de amonia em 1984 e 19913,

TABELA | - ESTIMATIVAS DE EMISSOES DE AMONIA EM CUBATAO

INDUSTRIAS 1984 | 1991 |
{t/ano) | {tlano) !
COPEBRAS 3373 9,51
COSIPA 171,9] 11,31
INDAG 1‘ 7234, 6,9!
MANAH | 613,2! 11
SOLORRICO | 238,31 3.3
ULTRAFERTIL-FAF! . 1015 11,3
ULTRAFERTIL-SM | 1003 | 21,5]
TOTAL 31886 74,8/

@
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2.0BJETIVO

Este estudo tem como objetivo avaliar os niveis atuais de amomnia na atmosfera e compara-los com os
obtidos em outros estudos realizados em 1982, 1983 19846,

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Lecalizacio das estagbes

Foram instalados amostradores em doig locais: Vale do Mogi e Vila Parisi. Um mapa da regido para
uma melhor visualizagio da localizag#o das estagtes & apresentado na Figural.

3.2 Periode e duragio da amostiragem
As amostras foram coletadas durante 24 horas no periodo de maio a setembro de 1992 em Vila Parisi e

de agosto a setembro de 1992 no Vale do Mogi. Também foram realizadas algumas amostragens de 24
horas integradas a cada 2 horas em Vila Parisi nos meses de agosto e setembro de 1992,

3.3 Amestragein e Ansdlise

As amogiras foram coletadas em borbulhadores contento solucfo de acido sulfirico, a vma vaziio de
0,6 lpm para amostragem de 24 horas e de 1,9 Ipm para amostragens de 2 em 2 horas. E analisadas via

colorimetria com reagente de Nessler.

33-10-681-8




FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DAS peTACOES

1 - VILA PARISL
7 . VALE DO MOGI
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{.RESULTADOS

Os resultados mdividuais de amostras de 24 horas assim como de 2 em 2 horas, obtidos durante o
estudo de 1992 enconram-se em anexo, Nas tabelas abaixo s#to apresentados resumos dos dados de 24

horas.

TABELA 2 - AMONIA VILA PARISI

MES MEDIA 1" MAXIMA2® MAXIMA N° DE NDE |
I MENSAL, ; ULTRAPASSAGENSDADOS |
| pgm® | oppfm® | peim® | |
MAIO L7206 6y ] 5
JUNHO 70 1 159 | 99 i R
JULHO oA T 104 98 1 L300 |
AGOSTO | 15 26 i 25 0 .18
I

SETEMBRO!' 16 15 28 : 0 T

TABELA 3- VALE DO MOGI

[MRS EMEDIA 12 MAXIMVIAZ? MAXE&IA% N° DE N°DE
; IMENSAL ITTLT&&PASSAGENS | DADOS |
| | _ug/me pg/m? pgmt | | |
WGOSTO | 22 30 22 g 0 i 6 }
SETEMBRO, 22 | 28 18 4 0 7 |

Nas fignras 2, 3 e 4 sfio apresentadas as médiag, mAximas e porcentagens de ulfrapassagem do valor de
referéncia para a estagdo de Vila Parisi para o8 meses em que ag amostragens coincidem nos anos de
1987, 1983, 1984 ¢ 1992, Cabe ressaltar que a porcentagem de ulirapassagem de maio de 1992 o fol
apresentada na figura 4, devido ao numere pouco expressivo de medi¢es efetuadas neste mes. Na
figura 5 silo apresentadas ag mediag de maio junho_julho, agosto e setembro dos diversos anos em que
houve amostragennt.

Na figura 6 pode-se visualizar um pertil dag concentragtes atmostéricas de amonia de 2 em 2 horas.

5. DISCUSSAO

5.1 . Amostras de 24 horas

O Brasil nfo possul em sua legislagio padrdes de qualidade do ar para amonia. Recorreu-se a
literatura internacional para se verificar padrdes infernacionalmente aceitos. Para a presente analise
adotou-se comeo referéncia o valor ultilizado pela Tchecoslovaquia, Romeénia e Alemanha  Oriental
gue e de 100 pg/m?, para 24 horas’ .

Pelas tabelas 2 e 3 pode-se abservar que tanto as médias quanto as maximas encontradas no Vale do
Mogi e em Vila Parisi nos meses em que houve amosiragens simultdneas nestes dois locais, sdo da

mesma ordem de grandeza apesar do pequeno numero de medidas efetuadas no Vale do Mogi.

o1
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FIGURA 2 - MEDIAS MENSAIS DE NH3
VILA PARISI
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FIGURA 4 - % DE ULTRAPASSAGENS- NH3
VILA PARISI
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FIGURA 6 - PERFIL DE CONCENTRAGAQ
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Observa-se também que em Vila Parisi, o valor de referéncia aqui considerado (100ugm’) ¢
ultrapassado nos meses de maio, junho e julho. Estes mieses geralmente sio mais desfavoraveis a
dispersdo de poluentes.

Pode-se observar (figura 2) que as meédias mensais de 1992 apresentam redugdo quando comparadas
com as da década de 80, A meédia de 1992 dos meses de malio a setembro (figura 5) também sofreu um
decrescimo, Observa-se neste caso uma redugdo de 54% nas concentragdes de amonia, quando se toma
por base o ano de 1982, Este decrescimo além de estar associado as medidas de controle pode ser
influenciado pelas condigdes ineterologicas dos  periodos considerados.A  porcentagem de
ultrapassagem do valor de referéneia que em va década de 80 era em tormo de 20%, chegando a um
valor maximo de 30% em maio de 1982, foi reduzida a valores da ordem de 5% em 1992, Isio indica
que valores alios ja nio sdo ido frequentes na regidio e que quando ocorremi sfio inferiores aos
observados nos primeros anos da decada de 80, conforme pode ser visualizado na figura 3. As maximas
encontradas em 1992 foram da ordem de 150112/m? enquanto as anteriores atingiam 500 pg/m’. Apesar
disto seria esperada uma maior redugio dos mvels de amoénia pa atmostera considerando-se que

segundo a tabela | a redugdo das emizsdes na regido for da ordem de 97%.

5.2.Amostras de 2 horas

Na figura 6 pode-se observar o pertil das concentragSes de amonia medida de 2 em 2 horas. Constata-
se que embora os valores nfo sejam elevados, pode-se observar a exisiéncia de um pico de
concentracfo das 13horas as 15horas  do dia 27/08. Estes perfis s#o semelhantes aos obiidos no
estudo realizados em 1985,

A presenca de picos reforga a suposi¢dio de que a amdnia na atmostera de Vila Parisi esta menos
afetada por variagdes das condigdes meteorologicas e varia em fungdo de outros fatores, iats como,

produgio, vazamenios eveniuais, mau funcionamenrto dos equipamenios de controle, etc,

6.CONCLUSOES

- Os teores de amonia (média e maximas) encontrados no Vale do Mogi e Vila Parisi sdo da mesma
ordem de grandeza nos periodos amostrados,

- As meédias mensais de amdnia em Vila Parisi em 1992 sdo inferiores as observadas no inicio da
decada de 80.

- A frequéncia de concentraces diarias acima do valor de referéncia aqui considerado (100 pg/in®),
diminuiu no intervalo de 1982 a 1992,

- A intensidade dos picos diarios de concentragdo tambeém foi reduzida.

-Apesar de todas estas redugdes seriam esperados teores menores de amdnia na atmosfera de Vila
Parisi em fungio da redugdo estimada de emissdo industrial.
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TABELA 2-AMONIA VALE DO MOGI -1992

[ DATA | NH3 DATA | NH3
pg/m’ rg/m’

26-08-92 17 02-09-92 28
27-08-92 23 03-09-92 18
28-08-02 22 04-09-92 17
29-08-92 17 05-09-92 10
30-08-92, 22 06-09-92 7
31-08-92 30 07-09-972 12
01-09-92 10
TABELA 3 - AMONIA VILA PARISI 1992- 2HORAS
DATA | 27-28/08 | 01-02/09 | 02-03/09
HORARI( pg/m® | pgm® | pglm®

13-15 62 32 12

15-17 97 16 28

17-19 26 20 28

19-21 22 14 20

21-23 292 9 19

23-01 16 25 11

01-03 24 31 23

03-05 22 28 22

05-07 30 23 28

07-09 23 26 20

09-11 38 19 35

11-13 36 27 31
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TABELA 1-AMONIA VILA PARISI -1992

DATA | NH3 I DATA | NH3
pg/m? pg/m’
27-05-92 146 18-07-92 27
78-05-92 45 19-07-92 28
29-05-92 69 20-07-92 33
30-05-92 61 21-07-92 33
31-05-92 39 22-07-92 36
01-06-92 36 23-07-92 28
02-06-92 41 24-07-92 24
03-06-92 72 25-07-92 23
04-06-92 96 26-07-92 21
05-06-92 159 27-07-92 33
06-06-92 99 08-07-92 26
07-06-92 93 29-07-92 32
03-06-92 92 30-07-92 32
19-06-92 53 31-07-92 28
10-06-92 47 01-08-92 | 22
11-06-92 51 02-08-92 | 18
12-06-92 52 03-08-92 17
13-06-92 55 04-08-92 26
14-06-92 56 (5-08-92 25
15-06-92 97 06-08-92 25
16-06-92 86 07-08/92 24
17-06-92 54 08-08-92 -
18-06-92 62 09-08-92 14
19-06-92 63 10-08-92 7
20-06-92 61 11-08-92 9
21-06-92 67 12-08-92 10
22-06-92 60 13-08-92 4
23-06-92 56 14-08-972 g
24-06-92 59 15-08-92 13
05-06-92 - 16-08-92 11
02-07-92 104 17-08-92 17
03-07-92 51 18-08-92 13
04-07-92 98 19-08-92 9
05-07-92 76 20-09-92 18
-07-92 58 21-09-92 14
07-07-92 28 22-09-92 22
08-07-92 37 23-09-92 35
09-07-92 50 24-09-92 28
10-07-92 54 25-00-92 28
11-07-92 64 26-09-92 14
12-07-92 64 27-09-92 5
13-07-92 58 28-09-92 8
14-07-92 55 29-09-92 4
15-07-02 21 30-00-02 6
16-07-92 32 01-10-92 17
17-07-92 29

- Auséneia de dados
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