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INFORMACAQ TECNICA N°: 008/93-DPTE
INTERESSADOQO: ELETROPAULO - Eletricidade de Séo Paulo S.A.

ASSUNTO: Avaliagfio dos solos em 4rea de implantagio do Projeto Natura no Canal Pinheiros - Séo
Paulo

HISTORICO

A ELETROPAULO - Eletricidade de S#o Paulo S.A. implantou parcialmente, em junho de 1990, no
trecho entre a Ponte da Cidade Universitaria e a Ponte Eusébio Matoso (margem esquerda do Canal
Pinheiros), o Projeto Natura, idealizado pelo paisagista Antonio Peticov (Figura 1).

O projeto paisagistico consistia no plantio de espécies arboreas que reproduzissem, por ocasido do
florescimento, a sequéncia das cores do arco-iris..

As espécies utilizadas no plantio foram: Pau-formiga (Triplaris brasiliana), Flamboyant (Delonix
regia), Aleluia (Cassia speciosa), Pau-brasil (Caesalpinia echinata), Jacarand4-mimoso (Jacaranda
mimaosifalia), Quaresmeira (Tibouchina granulosa) e Reseda (Largestroemia indica).

Duzentos e oitenta mudas de porte mediano (2,00 a 3,00m de altura, em média) foram piantadas em
covas de 0,60 x 0,60 x 0,80m com espagamento de 6,0 x 6,0m, divididas em macigos ao longo do
canal.

As mudas plantadas, embora devidamente conduzidas com adubaglio e irrigago, nfio apresentaram o
desenvolvimento esperado nos anos seguintes, salvo raras exceg0es.

O insucesso do plantio levou a ELETROPAULO a solicitar 4 CETESB, em julho de 1992, um estudo
expedito visando identificar as causas da mortalidade e do atraso no desenvolvimento das arvores, bem
como a elaboragio de uma proposta técnica para a recuperagéio dos solos das margens do Canal
Pinheiros. A presente informag#io técnica contém os resultados da investigagio sobre possiveis causas
do insucesso do plantio realizado no &mbito do Projeto Natura.

2. AVALIACAO DAS ARVORES PLANTADAS

Por solicitagio da ELETROPAULO, realizou-se em agosto de 1992, uma vistoria na area de plantio do
Projeto Natura que contou com a presenca de pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de
Agrobiologia da EMBRAPA. Esta visita tinha por objetivo identificar as possiveis causas da
mortalidade das arvores plantadas e a elaboragio de uma proposta técnica da CETESB para a
recuperagio dos solos das margens do Canal Pinheiros. Percorrendo-se a drea de plantio e arrancando-
se algumas mudas remanescentes foi possivel constatar:

a) Grande mortalidade das espécies arbéreas;

b) Perfilhamento intenso na base do caule e morte de ramos das espécies sobreviventes;

¢) Inibig#io do crescimento da parte aérea das mudas;

d) Forte inibic#o do desenvolvimento do sistema radicular das drvores plantadas (Figuras 2 e 3).

Durante a vistoria em campo, nfo foram detectados sintomas de doengas ou ataques de pragas,
tornando evidente que as causas da mortalidade e sub-desenvolvimento das mudas estavam
relacionadas a problemas de solo. Neste sentido, trés hipoteses foram levantadas:

a) O solo apresentava contaminantes que limitariam o desenvolvimento das plantas;
b) As condigdes de fertilidade seriam inadequadas para as espécies arboreas utilizadas;
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TRCARANDA Mi4050

Figura 2 - Sistema radicular com o desenvolvimento anormal de Jacaranda mimosifolia ¢ Triplaris
brasiliana em 4rea de implanta¢io do Projeto Natura
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Figura 3 - Sistema radicular com desenvolvimento anormal de Cassia speciosa em area de
mplantacdo do Projeto Natura

Figura 4 - Leguminosa herbédcea coletada na 4rea de implantag&o do Projeto Natura no Canal Pinheiros
com n 0 no sistema radicular
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c) As condigBes fisicas (drenagem, compactagio, estrutura) nfo permitiiam o adequado
desenvolvimento das raizes e, consequentemente, o bom crescimento das arvores.

Simultaneamente a avaliacio das mudas de arvores, foram arrancadas algumas plantas leguminosas
herbaceas que nascem espontaneamente no local. A observag#io de seu sistema radicular demonstrou
haver uma intensa nodulagéio e uma ativa fixaglio de nitrogénio atmosférico por bactérias do género
Rhizobijum (Figura 4). Esta observagfo indica a presenga destas bactérias no solo e uma baixa
toxicidade do solo aos microorganismos e as leguminosas simbiontes.

3. AVALIACAO DOS SOLOS DA AREA DE PLANTIO

Os solos da area de implantagio do Projeto Natura foram amostrados em trés pontos representativos
do local (Figura 1) com a finalidade de se proceder anilises granulométricas, de fertilidade e da
presenca de metais pesados como contaminantes. Paralelamente, foram realizadas coleias de plantas
para analises foliares e, nos mesmos locais, foram realizados levantamentos do nivel de compactagio

ao longo do perfil do solo.

3.1. Caracterizaciio da Textura e da fertilidade dos solos

As anélises granulométricas e de fertilidade dos solos dos pontos amostrados na 4rea de implantagéo
do Projeto Natura (Tabela 1) indicam tratar-se de um solo argiloso a barrento, sem problemas sérios de
fertilidade. A saturaco em bases varia de média a alta e o pH ¢ bastante satisfatério, oscilando na
faixa de 5.6 a 7,4. Os teores de aluminio sfio reduzidos e os de matéria orgénica altos. Quanto aos
macronutrientes, apenas o fosforo apresenta-se em niveis considerados baixos, enquanto o potéssio,
calcio e magnésio encontram-se em niveis médios e altos. Os micronutrientes também nfo podem ser
considerados limitantes a fertilidade da 4rea, ocorrendo em niveis medianos, com excegdo de um ponto
amostrado (Ponto 19) ande o boro e 0 manganés apresentam valores baixos.

Tabela 1 - Caracteristicas de fertilidade e granulometria dos solos da margem esquerda do Canal
Pinheiros em 4rea de implantag#io do Projeto Natura (Julho 1993)

| AMOSTRA M.O. V% H+Al |pHCaCl2 MACRONUTRIENTES MICRONUTRIENTES TEXTURA
Ne LOCAL P K Ca Mg | Zn ! Mn Fe Cu B
16 |E4. Paggarels M M B 6,2 B M M M A M M M M |Barrento
17 |Comp. Eng. Tr@_fgo-CET A A B 5,6 B A A A M M M M M -
19 |Clube Alto de Pmheiros A A B 7.4 B M A A M B M M T |Argiloso
MB . muito baixo B - baixo M -meédio A-alto MA-nmuitoalto T -tragos V36 - turacio em bases M.Q. - maténia orginica

Com base nos dados obtidos conclui-se que a fertilidade do solo n#io constitui o fator limitante que
impediu o bom desenvolvimento das espécies arboreas plantadas no local.

3.2. Caracterizaciio dos Contaminantes do Solo

Os dados de analises de metais pesados no solo dos pontos amostrados (Tabela 2) nfio indicam
contaminagio por Pb, Cd, Ni e Cr. Entretanto, as anélises foliares mostraram um excesso de Pb, Cr e
Mo em folhas de quaresmeira (Tibouchina granulesa) do Projeto Natura, embora os teores de metais
pesados em folhas de gramineas da mesma regifio tenham sido considerados normais. Apesar de,
aparentemente, a quaresmeira estar acumulando esses elementos nio foi notado nenhum sintoma foliar
de toxidez nas plantas amostradas e nas demais espécies plantadas no local. Os valores encontrados,
embora altos, nfo ulirapassaram valores considerados normais para as plantas de acordo com dados
da literatura.
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Tabela 2 - Dados de contaminagio dos solos por metais pesados na margem esquerda do Canal
Pinheiros em 4rea de implantagio do Projeto Natura (Julho 1993)

AMOSTRA CONTAMINANTES
ANALISE DE SOLO ANALISE FOLIAR
N° LOCAL Pb Cd N Cr
16 |Ed. Passareli M B M B : teores normais
17 |Comp. Eng. Traiego-CET| B B B B — -
19 [Clube Alio de Pinheiros B B B B quaresmeira: excesso de Pb, Cr, Mo

MB - muito baixo B -bsixo M-médio A-alto MA -owmitoalto T -trsgas

A hipotese dos contaminantes do solo serem limitantes ao crescimento das mudas arboreas plantadas
foi abandonada diante dos dados obtidos.

3.3. Caracterizaciio da Compactagiio do Solo

A resisténcia do solo a penetragio de raizes nos pontos amostrados foi inferida utilizando-se um
penetrémetro de impacto modelo IAA/ Planalsucar - STOLF. As medidas de resisténcia do solo a
penetragio (nimero de impactos por decimetro de solo) permitem detectar os niveis de compactagéo ao
longo do perfil e possiveis camadas de impedimento as raizes e & agua.

Analisando-se as curvas de resisténcia do solo em fun¢#o das profundidades nos trés pontos
amostrados (Figura 5) e a curva de variagdo média da area do Projeto Natura comparada a um solo
agricola preparado convencionalmente (Figura 6), verifica-se que a compactagfio do solo no trecho
onde o Projeto Natura foi implantado, é muito superior dquela do solo agricola preparado.
profundidade de 20cm, por exemplo, o solo da 4rea do Projeto Natura necessita de cerca de nove
impactos para que a haste do penetrmetro penetre 10cm, enquanto no solo agricola preparado, a
mesma profundidade, s&o necessarios apenas trés impactos para penetrar os mesmos 10cm.

4. CONCLUSOES

A acentuada compactagdo dos solos da 4rea de implantag#io do Projeto Natura, somada 4 existéncia de
camadas de impedimento resultante de aterros sucessivos com diversos materiais ao longo do Canal
Pinheiros, constituem as principais causas da inibig#o do crescimento e da morte das mudas arbéreas
plantadas.

A elevada compactagio do solo dificulta a expansdo das raizes além dos limites das covas abertas para
o plantio das mudas. Consequentemente o sistema radicular apresenta-se atrofiado, excessivamente
lignificado e com desenvolvimento bastante anormal (Figuras 2, 3 e 4). Além da anormalidade do
sistema radicular é possivel observar brotag8es laterais proximas ao colo das plantas, indicando que as
mesmas encontram-se submetidas a condigdes estressantes.

Outro problema acarretado pela compactagdo excessiva dos solos é o encharcamento resultante das
més condicdes de drenagem. A 4gua percola muito lentamente através do perfil do solo, ficando retida
por um longo periodo na regifio das covas. Com isto, compromete-se a aeragfo das raizes, podendo
provocar a inibic#o da respiragéio do sistema radicular e a mortalidade das plantas.

Nessas condigOes, o desenvolvimento dessas espécies arboreas no local nio é viavel, necessitando de
uma recuperagdo da estrutura dos solos, melhorando a drenagem e a penetrago das raizes.

06

33}10-581-9

0 : Yy

33-10-04n/1




33-19-581-9

N

CETESB -———ﬁ

Figura 5 - Curvas de resisténcia do solo dos pontos amostrados (16, 17 e 19) na area do Projeto Natura
na margem esquerda do Canal Pinheiros - SP
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Figura 6 - Comparac#o das curvas médias de resisténcia do solo amostrado em area de implantagio do
Projeto Natura na margem esquerda do Canal Pinheiros - SP e de uma 4rea agricola
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5. RECOMENDAGOES

Recomenda-se a remog#o de todos os individuos arbéreos com desenvolvimento anormal, objetivando
viabilizar a descompactacdo do solo, buscando melhorar as condigdes de drenagem e favorecer a

penetrag8io das raizes.

Recomenda-se, também, o plantio de leguminosas herbaceas fixadoras de nitrogénio para adubagdo
verde, visando um aumnento da fertilidade do solo e melhoria de suas condi¢es fisicas.
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