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INTRODUGAO

0 estudo da formacdo e transporte de oxidantes fotoquimi
cos na atmosfera de grandes areas urbanas vem sendo obje
to de inlmeros estudos em diversos paises do mundo, espe
cialmente devido as caracteristicas particulares de for
mégao desses poluentes na propria atmosfera atraves  de
reacoes fotoquimicas em que participam os Oxidos de  Ni
trogenio (NOx) e os hidrocarbonetos (HC),emitidos para a
atmos fera principalmente por fontes naturais e por quei
ma de combustiveis em presenca de luz solar.

Na verdade o problema da formagao de oxidantes na atmos

fera comecgou a ser estudado profundamente em Los Angeles
USA, onde pela primeira vez se pode observar e caracteri

‘zar o chamado "Smog fotoquimico".

As altas concentracoes de ozone.{o mais importante dos
oxidantes) sistematicamente encontradas nessa regiao es
tdo associadas as.grandes quantidades de NOx e HC emiti
dos para a atmosfera, provenientes principalmente da quei
ma de combustiveis em veTculos automotores movidos a oleo
diesel e gasolina e a evaporacao de compostos organicos
volateis contidos na gasolina, 0leo diesel e oleos lubri
ficantes desses mesmos veTculos{®). As fontes estaciona
rias de emissoes desses poluentes representam uma contri

(13).

buicao menor, quando comparados com a dos veTculos

- 0s processos fotoquimicos de formagao e destruicao do ozo

ne na atmosfera ja conhecidos pela comunidade cientifica,
mostram que as condigoes meteorologicas exercem grande
influéncia no aumento das concentragoes desse poluente

8).

na atmosfera( Alem dos fatores meteorologicos, as ta

xas de emissoes dos precursores do ozone (NOx e HC) e a

‘topografia da regiao) tambem devem ser consideradas como

fatores importantes para o desenvolvimento de qualqueres
tudo nesse campo. Em 1979 a CETESB elaborou um re]até
rio sobre a formacao e ocorrencia de Oxidantes fotoquimi




cos na regiao da Grande Sao Pau]o(q), onde todos os fato

res intervenientes nos processos fotoquimicos foram ana

lisados e uma extensa pesquisa bibliografica foi realiza
da.

A situacao de Cubatio em relacio ao problema de formacao
de oxidantes na atmosfera difere fundamentalmente dos ca

‘sos de Los Angeles e Sao Paulo, nos seguintes aspectos:

h
1

bitantes e portanto com uma pequena frota de veiculos,

quando comparada com as grandes metropolés;

| p
g

As principais fontes de emissoes dos poluentes precur
sores dos oxidantes sao de origem industrial, ficando
os veiculos automotores em segundo plano em relagao as

emissoes totais.

%) CubatEO & uma cidade pequena, com pouco mais de 80.000 ha -

Essas diferencas serao analisadas e comentadas neste re

lTatorio, juntamente com a analise dos dados de qualidade
do ar existentes '

OBJETIVOS DO ESTUDO

Os principais objetivos deste estudo de oxidantes em Cuba

tao sao os segquintes:

a) Caracterizar a qualidade do ar em Cubatao em relagao
aos oxidantes e seus precursores, comparando os dados
disponiveis com os padroes de qualidade do ar e ni-
veis de agoes de emergencia utilizados em Sao Paulo e
nos Estados Unidos;

b) Identificar as principais fontes de emissoes dos polu
entes precursores dos oxidantes (NOx e HC),comparando
os dados de emissoes disponiveis com a qualidade do
ar observada, associados a influéncia da meteorologia
e da topografia da regiao; '
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c) Comparar o problema de poluigao do ar por oxidantes
fotoquimicos com os demais problemas de poluigao do
ar da regiao.

MATERTAIS E METODOS UTILIZADOS

A falta de recursos materiais e humanos da area responsa
vel pela elaboragao deste estudo, impediu que uma an51i
se estatistica mais completa dos dados disponiveis fosse
realizada. Mesmo assim, podemos afirmar que a analise’
dos dados e as conclustes deste relatorio sao baseadas
em critérios técnicos validos e aplicaveis aos objetivos

propostos.

Foram utilizados os recursos materiais e humanos da DID/
GQAR, complementados pelos servigos de desenho da GHD.
0s dados de qualidade do ar utilizados foram obtidos pe
la DTE/GQAR e os dados de emissoes foram fornecidos pela
DIF. ‘ |
0s metodos basicos de analise dos dados utilizados sdo a
comparagao com padroes ou niveis de referencia e a compa
racao com dados obtidos em outras regioes, levando em
conta sempre os conhecimentos ja adquiridds sobre as fon
tes de emissoes, a meteorologia e a topografia da regiao
de Cubatao.

A utilizacao de modelos de correlagao empirica entre " 0s
oxidantes (03) e seus precursores (NOx e HC) nao foi pos
sivel, devido exclusivamente a falta de recursos  mate-
riais e humanos ja mencionadas. A ideia inicial era uti
lizar-se dos modelos propostos no capitulo VI do "Air
Quality Criteria for Ozone and Other Photochemical Oxi
dants" publicado em 1978 pe]d EPA-USA(]Z)'
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RESULTADOS OBTIDOS

Dados das fontes de emissoes de NOx e HC

0 dados de emissoes de NOx e HC das principais fon
tes estacionarias de Cubatao disponiveis até o mo
mento estao na tabela 1 (Anexos). Conforme se po
de observar nessa tabela os dados de emissoes de

~algumas fontes ainda nio foram obtidos. Nao se dis

poe também até esta data de dados de emissoes de
NOx e HC para veiculos automotores na regiao.

Dados de qualidade do ar

O0s dados de ozone disponiveis na regido de Cubatdo
foram resumidos na tabela 2 (Anexos), onde as maxi
mas médias horarias, por dia, por ano, por estagao
de amostragem e o nimero de ultrapassagens do PQAR
em horas, e Nivel de Atengao em dias, por ano, por
estagcao, sao apresentados. |

A tabela 3 (Anexos) contém o resumo do ano de 1984
das maximas medias horarias por mes, por estacao,
assim como todas as medias horarias acima do PQAR,
com identificacao dos dias e horas em que essas me

‘dias horarias ocorreram. Para o caso especial da

estagao de Vila Parisi sao apresentados os dados
referentes a 1983 porque a medicao foi interrompi
da em 1984.

Os padroes de qualidade do. ar e niveis de acao de
emergencia utilizados em Sao Paulo e nos Estados

. Unidos foram resumidos e comparados na tabela 4 (A

nexos). .

0 resumo dos dados de qualidade do ar disponiveis
para NO2 estao na tabela 5 (Anexos), e sao apresen
dos em forma de médias aritméticas anuais por esta
cao. Os dados disponiveis de NMHC ( hidrocarbone--
tos exceto metano) estao na tabela 6 (Anexos) esao
apresentados na forma de maximas medias de 3 horas

CETESB —
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para o periodo das. 6 as 9 horas da manha, por mes
e por ano. ‘ ,
As figuras 1 a 16 (Anexos) apresentam os ciclos dia

rios dos oxidantes, seus precursores e 0S parame
tros meteorologicos disponiveis, baseados nos dados
horarios e selecionados entre os dias em que ocor
reram os maiores valores de maxima media . horaria
de ozone e também alguns dias em que ocorreram 0S
menores valores de maxima media horaria desse mes
mo poluente.

A figura 17 (Anexos) apresenta o mapa da regiao de
Cubatao onde estao assinaladas as estagoes de amos
tragem cujos dados estao sendo utilizados e as prin
cipais fontes de emissoes dos precursores dos oxi
dantes (NOx e HC).

5. ANALISE DOS DADOS

5.1. Dados de emfss6es de NOx e HC

Apesar da forma incompleta dos dados de ~emissoes
de NOx e HC disponiveis para a regiao de Cubatao,
algumas consideracoes importantes podem ser feitas
neste momento. Pela analise da tabela 1 pode-se
/ verificar que apenas trés indistrias com dados de
" emissoes disponiveis representam cerca de 80% das
emissoes de NOx e cerca de 90% das emissoes de HC. |

i

Dessas industrias, duas estao localizadas pr6x1ma§%j
ao centro de Cubatdo (Petrobras e Ultrafertil-FAFER)
e uma (Copebrds) esta localizada entre a Vila Pari
si e o Vale do Mogi. Para melhor visualizagao da
situacao geografica dessas industrias e sua  posi
cao em relacao as estagoes de amostragem, foi pre
parado o mapa da figura 17.

Das indidstrias sem dados de emissoes disponiveis,a
Cosipa parece ser a de maior importancia em termos




5.

de contribuicao nas emissoes totais de NOx e HC,

devido ao seu porte € tipos de atividades indus-

triais.

As emissoes de vefculos automotores mais significa

tivas na regiao de Cubatao estdao associadas ao tra

fego intenso de veiculos a diesel, gasolina e al

cool nas rodovias Anchieta e Piacaguera-Guaruja. A

pesar de nao se dispor de dados concretos, o co

nhecimento da area nos permite dizer que contraria

mente ao que acontece nas grandes cidades em Cuba .
tao a contribuicao dos veiculos nas emissoes totais
de NOx e HC e secundaria.

Dados de qualidade do ar

0 primeiro passo para a analise dos dados de quali
dade do ar relacionados aos. processos fotoquTmiéoé
de formacao de oxidantes deve ser a caracterizacgao
da ocorrencia sistematica das reacoes fotoquimicas
amp]amente discutidas e estudadas por inumeros pes

(3,9,10.11) ¢ ciclo didrio de formagao

quisadores
e destruicao do ozone na atmosfera, associado aos
seus precursores (NO, NO2, HC) e a forma mais pra
tica de se constatar a ocorrencia do- fenomeno. As

figuras 1 a 16 mostram de forma clara e classica

que na regiao de Cubatao os processos fotoquimicos
estudados pe1o§ pesquisadores ocorrem sistematica-
mente. }

Outro aspecto 1mporténte da formagao e destruigéo
do ozone nas areas poluidas e a influencia dos fa
tores meteorologicos que interferem diretamente
nas reacoes fotoquimicas. Obviamente a intensidade
de radiacao solar, temperatura e umidade relativa
do ar, a intensidade e direcgao dos ventos e a cate
goria de estabilidade da atmosfera sao os parame-
tros meteorologicos mais 1mportantes(8). As figu
ras 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 mostram que

KRB ObEY o enAy A




as condicoes meteorolidgicas mais favoraveis a for
macao de oxidantes em Cubatao estao associadas as
temperaturas mais elevadas durante o dia, comaumi
dade relativa do ar mais baixa o que indica dias
com ausencia de chuvas,

Ficando caracterizado o fenomeno de formagao e des
truigcao do ozone, podemos entao analisar quantita-
tivamente as concentracoes maximas medias horarias
desse poluente e compara-las com o0s padroes de qua

lidade do ar e niveis de acao de emergencia da le

gislagao Estadual em vigor. Neste ponto cabe es
clarecer que esses niveis foram estabelecidos em
1976 pela SEMA e pelo Estado de Sao Paulo e foram
baseados nos niveis até entdo utilizados nos USA.
A partir de 1979 o PQAR americano foi alterado (1)
baseado nas novas evidencias obtidas pelos pesqui
sadores (12). Essa alteracao vinha sendo. objeto
de discussoes e controversias desde a epoca em que
o primeiro padrao para ozone foi estabelecido em
1970 (6’7). A tabela 4 apresenta a comparacao dos
valores utilizados pela CETESB e pela EPA-Estados
Unidos (1) Nessa tabela pode-se notar que o atual
Nivel de Atencao adotado pela CETESB e mais restri
tivo do que o novo PQAR americano.

A tabela 2 mostra claramente que a utilizacao dos
niveis adotados pela CETESB caracterizam a ocorren

cia de episodios de poluigao do ar por ozone, uma |

vez que o Nivel de Atengao foi atingido todos osf

anos na estagao Cubatao - Centro e durante 1984 na

?»estagéo Cubatao - Vila Nova e no Laboratorio Volan

te instalado no Vale do Mogi. A mesma analise nao
. @ verdadeira quando comparamos os dados com o "Ni
“vel de Atencao da EPA". A tabela 3 mostra que nas
duas estacoes mais significativas (Cubatao- Centro
e Vale do Mogi) com relacao as maximas medias hora
rias de ozone, durante o ano de 1984 os meses com
maior incidencia de violagoes do padrao . foram
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abril e maio para Cubatdo-Centro e fevereiro, mar
¢o, maio e junho para o Vale do Mogi. Curiosamen
te, as concentracoes mais elevadas de ozone nao
ocorrem necessariamente nos periodos de pior dis
persao para os poluentes (maio a setembro), confor
me ocorre para os poluentes primarios. Esse fato
deve estar associado a importancia da radiagao so
lar (presenga de luz e temperaturas mais elevadas)
‘para a ocorrencia das reagoes.

Essas informacoes mostram que existe um probiema
cronico de poluicao do ar por ozone na regiao de
Cubatao, uma vez que os padroes de qualidade do ar
adotados tanto no Brasil como nos USA sao sistemg'
ticamente violados. :

A ocorrencia de epis6dios‘agudos de poluigao do ar
nao esta perfeitamente caracterizada, se levarmos
em conta que o Nivel de Atencao da nossa legisla
cao &€ hoje mais restritivo que o PQAR americano e
que o Nivel de Atencgao recomendado pela EPA nunca
foi ultrapassado. |
Deve-se ainda ressaltar que a analise simultanea
dos dados de emissoes, dados de qualidade do ar,po
sigao geografica das fontes e estacoes de amostra
gem e 0 conhecimento que se tem da topografia e me
teorologia da regiao sao suficientes para mostrar
quais as fontes de poluigdo do ar responsaveis ' pe
la ocorrencia de violagoes de PQAR para ozone. 0
transporte de poluentes nas diregoes NE e SW e a
proximidade das grandes fontes em relacao ao Centro
de Cubatao e Vale do Mogi sao bastante evidentes.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A principal conclusao deste relatorio sem diuvida alguma
e o fato de que os dados disponiveis mostram que existe
um problema cronico de poluigao do ar por ozone na regiao




~que precisa ser solucionado a medio e longo prazo.

A Tuz das novas evidencias dos pesquisadores(]z),naoexi§
te um problema agudo de poluicao do ar por ozone na re
gido de Cubatao, isto &, nao esta caracterizado a  ocor
rencia de episodios agudos de poluigao do ar por  ozone
em Cubatao.

Outra conclusao importante € que o controle dos precurso

res (NOx e HC) em apenas 3 ou 4 findustrias da regiao po
dera reduzir significativamente os niveis de ozone na at
mos fera. '

Existe uma necessidade urgente de se rever o PQAR e 0s
Niveis para Acoes de Emergencia da nossa legislagao, a
fim de torna-los adequados a nova realidade da comunida
de- cientifica que estuda o problema.

A revisao da legislacao em vigor no que tange a padroes
deve incluir a fixacao de PQAR e Niveis de Emergencia pa .
ra os precursores dos oxidantes, conforme ja foi feito
nos USA para NOZ e HC.

IR YyrYyn
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TABELA 1 - Estimativa de Emissoes de NOx e HC na Regido de Cubatio-SP

FONTE: Divisao de Inventario de Fontes CETESB - Dezembro/1984

N O X i
NOME DA INDUSTRIA ﬁﬂﬁiﬁﬁ%, PR 5ﬁﬂiﬂﬁf) P ron
COPEBRAS 1786 5,867 7489 13,650
ADUBOS TREVO ' 57 0,187 1 0,002
HMANAH 120 0,394 ? 0,004
ULTRAFERT[L~S.MARCOS 399 1,311 1848 3,368
ULTRAFERTIL-FAFER 14448 47,458 98 0,179
SOLORRICO 67 0,220 1 0,002
CIA. SANTISTA PAPEL 324 1,064, 5 0,009
CIA. BRAS. ESTIRENO . 1358 4,461 22 0,040
CARBOCLORO » | 669 2,197 1 0,020
CINENTO SANTA RITA 68 0,223 1 0,002
GESPA 197 0,647 3 0,005
**** AP 81 0,266 1 0,002
LIQUID QUIMICA ‘ 18 0,059 - -
PETROBRAS ~ 9256 30,403 45267 82,508
RODHI A 9% | 0,315 2 0,004
UNION CARBIDE 1438 4,723 112 0,204
PETROCOQUE - 62 0,204 ) 0,002
aLsa quinrca (1) - - - -
cosipa () - . “ “
CONCREBRAS (1) - - - -
concreTex (1) _ o - B -
MINERAGAO DIPLOMATA (1) . - - -
ENGECLOR - - - -
TOTAL GERAL (2 30444 100% 54864 100%

NOTA:- (1) Indistrias sem levantamento industrial concluido, portanto sem possibilidades de
se estimar as emissoes.

{2) Nao incluidas as emissdes das -indistrias citadas na nota (1).
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TABELA 3 - Miximas Mcdias Horarias por més e outras

MEdias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTACKO: CUBATAO - CENTRO ANU: 1984
. - OUTRAS WEDTAS (1
MES  DIA | HORA 'Hoﬁﬁé{XADgtaéQU) HORﬁﬁ}%%AﬁCI&M
JANEIRO 13 ©11:00 173
12:00 188
13:00 : 176
14:00 161
15:00 180
16 :00 . 206
FEVEREIRO 12 12:00 110
MARCO 28 14:00 98
ABRIL : 05 12:00 210
17 11:00 196
13:00 - 184
14:00 = 221
15:00 | 206
16:00 198
18 12:00 233
13:00 221
20 12:00 | 249
22 13:00 188
23 12:00 | | 188
13:00 241
14:00 | - 292
15:00 276
16:00 3 241
17:00 198
 MAIO 07 12:00 218
15:00 ‘ 253
16:00 , 318
17:00 ' . 206
08 14:00 N 172

NOTAS: (1) Umidades: pg/m°
(2) Os dias com menos de 16 horas de dados validos nao foranm

incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida
de. -
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TABELA

- Maximas Médias Horarias por mes e outras

Medias Horarias acima do PQAR

~ INOME DA ESTAGRO: CUBATAO - CENTRO

ANo: 1984

TUAXIMA MEDIA OUTRAS MEDIAS (1

| MES DIA HORA HORARIA DO MES(T) HORﬁﬁf%%AQCIMA

MALO 08 15:00 172
10 13:00 180
‘ 14:00 192
15:00 176

16 :00 196
19 12:00 241
13:00 202
14:00 184
- 15:00 165
16:00 169
17:00 184
20 12:00 184
13:00 288
14:00 257
15:00 253
16:00 229
21 13:00 165
22 12:00 180
13:00 288
- 14:00 372

15:00

16:00 261
" 17:00 198
23 13:00 169
24 12:00 269
13:00 - 314
14:00 298
15:00 229
16:00 221
17:00 192

NOTAS: (1) Umidades: pg/m°

(2) 0s dias com menos de 16 horas de _dados validos nao foram
incluidos resta tabela pelo criterio de representativida

SRR Y evAdes b




TABELA 3

NOME DA ESTAGAO:

- Maximas Mcdias Horarias por mes e outras

Médias llorarias acima do PQAR

CUBATAQ - CENTRO

ANO: 1984

s

OUTRAS MEDIAS (1)
- MAXIMA MEDIA "
MES DIA HORA » (1) HORARIAS ACIMA
HORARIA DO MES D0 POAR
MAIO 25 12:00 214
13:00 349
14:00 376
15:00 337
16:00 265
26 12:00 188
13:00 237
14:00 249
15:00 325
16:00 280
| 17:00 196
27 12:00 176
13:00 245
JUNHO 04 15:00 180
16:00 196
17:00 196
05 17:00 196
JULHO 11 16:00 172
AGOSTO 12 11:00 163
12:00 174
SETEMBRO 12 14:00 169
15:00 169
OUTUBRO 05 14:00 157
NOVEMBRO 30 11:00 151
DEZEMBRO 17 14:00 159
NOTAS: (1) Umidades:Apg/m3 ,
(2) 0s dias com menos de 16 horas de dados validos nao foram

incluidos hesta tabela pelo criterio de representativida

de.




TABELA

”

D

- Maximas Medias Horarias por mes e outras

Médias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTACAO: CUBATAO - VILA PARISI

ANO: 1983

MES DIA HORA HogggixADﬁﬁﬁéé<1> O%R§£€ﬁf§ii€§;&k)
JANEIRO 28 | 12:00 " ' 198 |
FEVEREIRO 1 11:00 188

12:00 172
17 13:00 229
© 14:00 .180
71 ~12:00 169
22 11:00 184
12:00 192 -
13:00 192
23 £ 12:00 169
25 11:00 169
12:00 221
13:00 | 253
14:00 269
15:00 202
16:00 202
26 15:00 184
16:00 165
27 14:00 169
MARCO 03 15:00 176
10 11:00 196
12:00 169
13:00 . 188
14:00 229
15:00 188
16:00 222
17:00 188
1 11:00 206
28 ©12:00 169
NOTAS: (1) Umidades: pg/mS |
(2) 0s dias com menos de 16 horas de dados validos nao foran

incluidos nesta tabela pelo criterio de
do . .

representativida

T E by evaAy A




TABELA 3 - Maximas Mcdias Horarias por mes e outras

Mcdias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTAGRO: CUBATAO - VILA PARISI . . ANO: 1983

MAXTIMA MEDIA OUTRAS MEDIAS (1]

MES - DIA HORA o 1) HORARIAS ACIMA
“ HORARIA DO MES DO POAR
ABRIL 08 ©13:00 19
14:00 206
13 14:00 184
15:00 : 172
14 -11:00 ' 173
MATO 08 12:00 121
JUNHO 18 ~15:00 | 153
JULHO 24 14:00 137
AGOSTO 30 12:00 192
SETEMBRO .06 15:00 122
OUTUBRO 08 14:00 106
NOVEMBRO 25 14:00 153
DEZEMBRO 23 13:00 125

JANEIRO-84 | © 13 | 16:00 176

0BS:- Foi copisiderado pafa Vila Paridi o ano de 1983 em viytude do termino da

amostriagem nesse Tgcal em janeiro de 1984.

NOTAS: (1) Umidades: ;Jg/m3

(2) 0s dias com menos de 16 -horas de _dados validos nao foram
incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida
de. :




TABELA 3

- Maximas Médias Horarias por mes e outras
Médias Horarias acima do PQAR
. NOME DA ESTACKO: CUBATAQ - VILA NOVA | 3 ANO: 1984
: : OUTRAS WMEDIAS (1)
MES DIA HORA Hogéé%XADgéﬁééu) HORARIAS ACIMA
DO PQAR

FEVEREIRO 26 | 13:00 116
MARCO 25 12:00 137
ABRIL 23 . 14:00 " 139

MATO 05 14:00 ) 169

15: 00 202 '

22 14:00 167

15:00 - 176

25 13:00 165

| 14:00 | : 186

15:00 163

26 15:00 182
JUNHO 04 16:00 125
JULHO 12 13:00 127
AGOSTO 12 12:00 " 157
SETEMBRO ’ 15 16:00 - 88
OUTUBRO .28 11:00 118
NOVEMBRO 30. 17:00 | 131

DEZEMBRO 21 11:00 169

24 11:00 o 169
12:00 180

H

NOTAS: (1
(2

PSR-

) Unidades: ug/m3

) 0s dias com menos de 16 horas de_dados validos nao foram
incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida
de. h




TABELA 3 -~ Maximas M&dias MHorarias por meés e outras

Mécdias lHorarias acima do PQAR

NOME DA ESTAGKO: CUBATAO - VALE DO MOGI ANO: 1984
MES DIA HORA HOﬁQé}xADggﬁééu) O%%X%};f?lﬁglﬁkT
| | . DO PQAR
JANEIRO 26 | 13:00 180 '
FEVEREIRO 03 11:00 | 169
12:00 < 269
13:00 312
14:00 223
15:00 : 180
17:00 - . 172
04 12:00 249
‘ ©13:00 ‘ 304
4 14:00 ( 188
05 11:00 , 204
12:00 180
13:00 | 176
14:00 : | 212
15:00 249
16: 00 | 208
06 14:00 ' 172
14 11:00 5 196
12:00 . 216
20 12:00 - 176
13:00 169
21 11:00 ' . 188
12:00 | 235
13:00 192
22 13:00. 196
14:00 212
23 12:00 200
13:00 o257
14:00 ' 176
24 14:00 | | 169

NOTAS: (1) Umidades: pg/m’

(2) 0s dias com menos de 16 horas de dados validos nao foram
inclTuidos nesta tabela pelo criterio de representativida
de. B




TABELA 3 - Maximas M&dias Horarias por mes e outras
MEdias Horarias acima do PQAR
| NoMmE DA ESTACAO: CUBATAO - VALE DO MOG1 ANO: 1984
MES DIA HORA | i NAXIMA MEDIA O%&ﬁﬁ%gﬂ%%i&él&kj
FEVEREIRO 25 11:00 239
12:00 249
13:00 192
15:00 165
16:00 196
26 11:00 176
12:00 196
13:00 253
14:00 280
15:00 239
16:00 196
27 11:00 165
12:00 . 165
13:00 184
14:00 196
15:00 180
28 17:00 223
12:00 169
13:00. 220
- 14:00 © 208
15:00 176
29 13:00 184
14:00° 196
MARCO 04 13:00 188
' 07 14:00 180
09 12:00 243
13:00 169
10 11:00 208
12:00 245 4
15 13:00 176
NOTAS: (1) Umidades: yg/m° |
(2) 0s dias com menos de 16 horas de dados validos nao foram
;gchn'dos nesta tabela pelo criterio de representativida




TABELA 3 - Miximas Mcdias MHorarias por mes e outras

Medias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTAGAO: CUBATAO - VALE DO MOGI ANO: 1984
MES DIA HORA Hogﬁé%XADgESéé“) O%&ﬁﬁ%}ﬁfglkéxﬁgy
DO PQAR
MARGO 15 | 14:00 180
| 16 13:00 f 169
17 | 13:00 161
ABRIL 05 | 12:00 161
13:00 165
14 | 13:00 ' 169
14:00 161
16 14:00 S 192
15:00 192
17 12:00 - 196
0 13:00 204
14:00 o 192
-~ 15:00 192
16100 176
18 13:00 | 200
30 14:00 192
21:00 196
23:00 | IR P
MATO 01 21:00 | 165
‘ 22:00 276
23:00 - 245
24:00 184
02 02:00 - | 243
18:00 269
22:00 167
23:00 261
03 01:00 . ' 184
07:00 -192
09:00 , 212
06 15:00 - L 165

NOTAS: (1) Umidades: ug/m3

(2) Os dias com menos de 16 horas de_dados validos nao foram
incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida

de . )
¢ ")




TABELA

-

by

- Maximas Médias Hordrias por mes e outras

Médias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTAGAO: CUBATAO - VALE DO MOGI

ANO: 1984

~ OUTRAS MEDIAS (1
MES DIA H0RA HO&%E%XADgEﬁéQU) HORﬁﬁfﬁ%AQCI%AY

MAIO 07 13:00 165
| 08 20100 169
' 22:00 216

09 03:00 265

04:00 235

05:00 184

24300 227

10 01:00 200

) 03:00 184

05:00 161

06:00 188

08: 00 169

19 13:00 196

22" 14:00 180

15:00 216

16:00 180

24 15:00 180

25 13:00 200

14:00 192

15:00 188

16:00 200

26 15: 00 180

16:00 172

JUNHO 02 15:00 . 169
03 14:00. 161

04 16:00 176

17:00 192

07 12:00 " 165

13:00 180
12 14:00 169

NOTAS: (1) Umidades: ug/m3

(2) 0s dias com menos de 16 horas de _dados validos nao foram
incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida

de.




TABELA 3 - Maximas Médias Horarias por mes e outras

Méedias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTACAO: CUBATAO - VALE DO MOGI ' ANO: 1984

OUTRAS MEDIAS (1)

MAXIMA MEDIA

MES DIA HORA | | (1) HORARIAS ACIMA
HORARIA DO MES 00 POAR
JUNHO 20 |- 14:00 ' ' 161
22 14:00 208 |

_ 15:00 | 184
JULHO 12 - 13:00 192
AGOSTO 30 17:00 16
SETEMBRO 12 .| 15:00 69
OUTUBRO 05 16:00 65
NOVEMBRO 02 - 13:00 55

0BS:- Termijno de amostrpgem - vide hota Tabela 2

NOTAS: (1) Umidades: ug/m3

(2) 0s dias com menos de 16 horas de dados validos nao foram
incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida
de. - -




TABELA 5 - Maximas Medias Horarias por mes e outras

Médias Horarias acima do PQAR

NOME DA ESTACKO: CUBATAO - VALE DO QUILOMBO ANO: 1984

C MAYXIMA MEDIA OUTRAS MEDIAS (1)

MES DIA HORA (1) HORARIAS ACIMA
HORARIA DO MES DO POAR
AGOSTO 23 15:00 76
SETEMBRO | 12 14:00 153
OUTUBRO 04 14:00 131
Q§§i= Término de amostrjagem - vide pota Tabela 2.

NOTAS: (1) Umidades: ng/m3

(2) Os dias com menos de 16 horas de dados validos ndo foram
incluidos nesta tabela pelo criterio de representativida
de. : -

A Y LYy A




3 ..f./m3\
Pd \ HYysmg

CONCENTRACAO MEDIA HORARIA

” | wrveL oe OE 03 |
INDICE | QUALIDODE QUALTFICAGAO  yrORES UTTLIZA-. [RECOMENDACKO DA
B - v D0S PELA CETESB(D)| EPA (PSI% (2)
BOA
50 50% PQAR— 80 118
ACETTAVEL o
L 100———PQAR 160 ‘ 235(3)
' INADEQUADA
200 —ATENGHO 200 400
1 MA
 300—|—ALERTA . 800 800
PESSTMA
00— —EMERGENCIA——) 1200 1000
| crTTICA
| 500 CRTTICO : 1500t 1200

NOTAS:- (1) Baseados no Decreto Estadual 8468 de 08.09.76
(2) Ver referencia Bibliografica nQ 1
(3) 0 novo PQAR Americano foi adotado em 08.02.79




TABELA 5 - Resumo Anual de Dioxido de Nitrogenio

NO, - CUBATAO
19 81 1982 1983
MES , : '

CENTRO |[V.PARISI | CENTRO -}V.PARIST | CENTRO |V.PARISI
JAN 45 - 28 - 36 20
FEV 6.1 - 38 - 34 16
MAR 48 - 42 30 13
ABR 55 - 40 21 36 14
MAT 57 - 48 39 39 12
JUN 53 .- 46 43 36 20
JUL 68 - 47 47 40 19
AGO 65 - 51 39 41 27
SET 45 | - 38 32 31 12
ouT 58 - 38 35 50 31
NOV 40 - 33 22 67 53
DEZ 38 L 35 24 61 31
MEDIA 53 - 40 34 42 22
ANUAL -
OBSERVAQGES:¥ 1) Infcio da_amostragem na Vila Parisi em 01.09.82

2) Unidade: ug/m3

3) Padrao Anual Americano:

100 wg/mS.
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