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Historico

Embora haja reconhecimento do processo de reciclagem como
o mais adequado para tratamento e destinacao final de re-
siduos, € necessario que se busquem técnicas que adequa-
das aos sistemas convencionais de reciclagem, os tornem
mais factiveis sob o aspecto econdmico.

Dando continuidade ao estudo sobre aproveitamento do
sub-produto da vermicompostagem em carcinicultura ; com
a finalidade de se confirmar algunslaados ja obtidos em e
tapas anteriores (relatorio emitido em 1991, etapa |) ,
e adquirir novos resultados; deu-se infcio a esta segun-

da etapa da atividade.




2.

Objetivos

Confirmar dados de produgao e avaliar a qualidade de or-
ganismos aquaticos (Camarao Gigante da Malasia) como fon
te de alimentacao humana.

Caso se confirme ser possivel, esta atividade integrada
ao tratamento de residuos domiciliares, onde se realiza a
compostagem e vermicompostagem, servira de incremento de

receita, reduzindo-se assim os custos de tratamento destes

residuos.
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3. Metodologia

Para se realizar esta 22 etapa da atividade seraoutiliza-
das 4 caixas de fibro cimento de 1000 litros cada, equipa-
da com:
1) filtro biologico, composto de 3 camadas
1.1) tijolo baiano - fundo
1.2) tela de nylon de 0,2 mm - sobre o tijolo
1.3) areia grossa - parte superior, para garantir a
qualidade da agua.
2) aquecedor e termostato de 110 V da marca Brasil, para
manter a temperatura da agua entre 28 e 30?C, ideal para

cultivo de Camaroes Gigante da Malasia.

3) 15 pos-larvas de Camarao Gigante da Malasia (Macrobra
chium rosenbergii) por caixa, por ser este de facil ma
nejo, docil e apresentar crescimento relativamente ra-
pido (8 meses).

Nestes camaroes serao realizadas biometrias quinzenais,

onde sera analisado:

1) comprimento do cefalotorax (cm)
2) comprimento do abdomen (cm)
3) comprimento do telso (cm)

L) peso dos animais (g)

Através do resultado destas biometrias, observaremos, o

desenvolvimento dos camaroes quanto ao crescimento, con-

forme a fonte alimentar diaria que irao receber:

1) minhocas provenientes da vermicompostagem de residuos
organicos domiciliares ja compostado.

2) minhocasprovenientes da vermicompostagem da matéria or

ganica retirada do ruamem bovino.

Obs.: As minhocas que serao utilizadas como fonte ali-

mentar para os camaroes, serao diariamente cole-

tadas, lavadas e cortadas a cada 0,5¢cm para facilitar a
apreensao destas minhocas pelos camaroes.

Serdaoanalisadas dados médios semanais das temperaturas da

agua e pH da agua, com a finalidade de manter o habitat

destes animais o mais proximo do habitat natural.




sera analisado ainda bioacumulagao de metais pesados nos

camaroes. Nestas analises de bioacumulagao serao observa-

dos os seguintes parametros:

1)

cobre, cadmio, chumbo, mercurio e zinco; aos 4 meses

de idade, por ser esta a época que o0s camaroes atingem
a maturidade sexual, sofrendo com isto maior influéncia
do meio , podendo ocorrer um possfvel acumulo de metais
pesados.

cobre, cadmio, chumbo, mercurio, zinco; aos 8 meses de

idade , por ser esta a idade ideal de abate dos cama-

roes .




k. Apresentagio dos resultados

Uma vez que na etapa n¢1 da atividade Aproveitamento do Sub-

Produto da Vermicompostagem em Organismos Aquaticos, (rela

tério emitido em 1991) obteve-se dados de desenvolvimento

comparativo entre Camaroes Gigante da Malasia com as

seguintes fontes alimentares diarias:

1) Minhocas que se alimentavam da matéria organica compostada
proveniente dos residuos domiciliares.

2) Minhocas que se alimentavamdamateria organica provenien
te do rumen bovino.

3) Ragao Nutripeixe - Purina

Nesta etapa | , a fonte alimentar de n? 2, foi quem apre-

sentou resultados melhores quanto ao crescimento dos cama

roes, sendo que a fonte alimentar n? 3 , quem apresentou

piores Tndices de crescimento.

Com relac3o 3 analise de metais pesados realizados nos ca

maroes que recebiam as fontes alimentares 1 e 2, nao hou-

ve diferenca significativa, chegando a apresentar menorih

dice de contaminagao que os camaroes que recebiam a fonte

alimentar n® 3 (racdo); quando estes camaroes atingiram a

idade de abate que & por volta de 8 meses de idade.

Na etapa |l avaliamos possiveis diferengas quanto ao desen

volvimento dos camaroes, utilizando como fonte alimentar:

1) minhocas que se alimentaram do composto organico de re
sTduos domiciliares.

2) minhocas que se alimentaram de esterco retirado do ru-
men bovino.

Analisamos ainda o possivel acumulo de metais pesados quan

do os camaroes atingiram & meses de idade e 8 meses de

idade, para isto utilizou-se o seguinte procedimento:

L caixas de fibro cimento, compostasde L4 tratamentos 5

T2,T3, T4); cada um contendo 15 pos larvas de Camarao Gi-

gante da Malasia.

Tratamento TI

Com 15 pos-larvas de Camarzo Gigante da Malasia, alimenta-

dos com minhocas vermelhascalifornianas retiradas dos can-

teiros de vermicompostagem, onde transformavam O composto




organico com origem nos reslduos domiciliares em vermicom

posto.

Tratamento T2 = Ti-
Com 15 camaroes que recebiam como fonte alimentar minhoca

vermelha da california, proveniente de canteiros -de vermi

compostagem, onde transformavam o composto organico com
origem nos reslduos domiciliares em vermicomposto.

‘Obs.: as minhocas utilizadas nos tratamentos Tl e T2, a-

1 : o an, : ~ - .
presentavam as seguinte composigao bromatologica.

matéria seca - 83,56%
protefna bruta - 53,02%
matéria mineral - 22,33 %

estrato etereo - 8,20 % .

Tratamento T3
Contendo 15 camaroces, neste tratamento foi utizado minhocas

que transformavam o esterco retirado do rumen bovino em ver

mi composto.

Tratamento T4 = T3
Também com 15 camaroes, os quais recebiam como fonte ali-

mentar minhocasque tranformavam o esterco retirado do ru-

men bovino em vermicomposto.

Obs.: as minhocas, utilizadas nos tratamentos T3 e Th a-

2 ; — -
presentavam a seguinte composigao bromatologica:

matéria seca - 80,60 %

oo

protefna bruta - 60,64

matéria mineral - 7,83 %

extrato etereo - 8,89 %
0s tratamentos Tl e T4 tiveram como tempo de duragao 4
meses e os tratamentos T2 e T3 um tempo de duragéo de

8 meses.
Em todos os tratamentos foram analisados os seguintes




parametros.

1) ph da agua e temperatura da 3gua a cada semana

2) biometria dos animais, realizadas 3 cada 15 dias onde e-
ram analisados.

2.1. comprimento médio total (LT) composto pela somato-
ria de 3 medidas:
- comprimento cefalotorax (LCT) cm
- comprimento abdomen (LAB) cm
- comprimento telso (LTS) em cm
2.2, peso médio dos animais
3) consumo médio diario dos alimentos: onde era pesado a
quantidade de alimento fornecido, e. deste substrafdo as

sobras dos alimentos,

k) incremento em peso semanal: ganho de peso médio dos ani-

mais durante a semana.
) i

5) nos tratamentos Tl e T4 foram ainda analisados ao final
~do periodo: cadmio, chumbo, cobre, mercirio e zinco ;
com a finalidade de se avaliar possiveis diferencgas entre

2 tipos de tratamento, que pudessem acarretar um compro-

metimento quanto a qualidade dos camaroes para alimenta-

¢ao humana.

Nas tabelas a seguir I,I11,l11l e |V podem ser analisados to-
o

dos os dados referentes a cada tratamento (pH agua, T° agua,

LT, WT, consumo médio dos alimentos, incremento em peso.

Legenda

pH agua - potencial hidrogéenio

T+ agua - temperatura da agua

LT - comprimento médio total dos animais

WT - peso médio total dos animais

Consumo m ali/to - consumo médio do alimento
Incremento em peso - ganho de peso médio dos animais
Ccd - Cadmio

Cu - Cobre

Pb - Chumbo




o

Na Tabela V, encontram-se OS dados oferécidos pelo institu-

to Adolfo Lutz de 1993, sobre tolerancia & contaminagao de

metals em pescado.
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TABELA | H
Tratamento TI

;
Seanas _pH § _T. C?ﬂféﬁ? incremento /Mg/g § |
| agua agua 58 WT alimentol peso cd cu | pb | hg | zn %

= 7,6 | 29,0° |1,55 |o,0257] 76,64 | 0,0247 |
7= 7,008 52878 - - | 67,9 - é
3= 6,5 | 28,5 |2,06 |0,0504 65,92 | 0,0385 | é
he 6,9 | 28,0 | - - | 64,28 - gf
52 6,9 | 28,0 |2,60 |0,0889| 76,63 | o0,1900 jt
62 6,8 | 28,5 | - - | 89,08 - g;
72 7,0 | 28,0 |3,44]0,2789| 85,26 | 0,2768 é;
g2 71 Bt ae il = litaigg )
2 | 7,0 | 28,0 |4,28]0,5557 88,55 | 0,366k
1= 70 228 0] = - | 85,56 - §§
112 7,1 | 29,0.| 4,94] 0,9221] 74,45 | 0,6463 §
2= 7.3+ | %529,08] 7= - | 84,2k - %
135 7,3 | 29,1 | 5,701,5684] 96,52 | 0,1189
142 ot s = o087 2
152 7,3 | 29,1 | 6,16]1,68731 87,16 | 0,6017 g
162 G A - | 87,66 -
172 7,5 | 29,1 | 6,66/2,2850{ 88,00 1,7333 t
182 E 0,04 |10, |<0,47/0,026{14,5 é
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TABELA 11
Tratamento T2 é
pH T consumo ma/g 8
At medio incremento
Semanas | Zgua | agua L T latimento peso Cd [ Cu [ Pb| Hg[Zn | g
I= 7,3 | 30,0 | 1,76 |0,0370] 92,57 | 0,0165 _
72 7,3 | 29,0 - - 76,00 3 :
5 7.3 Aiog . 4vg Lt lol0783] 72,83 0,0396 g
52 7.3 .|r29.0 - - 90,28 -
52 7,2 | 29,0 | 3,07 |0,1825] 85,42 0,1355
62 o1 S L v e - | 93,85 - :
72 7,3 | 29,0 | 4,52 [0,5998| 92,94 | 0,308k
| s lia0 09 ke - | 96,71 - 2
2 | 7,3 | 29,0 | 5,19 [1,1665] 87,57 | 0,5000
0= 70109 0 - - 96, 14 - g
ik 7,4 | 29,0 | 6,47 [2,1155| 96,85 | 0,9490 . |
122 ke ) e - | 82,68 -
132 7,3 | 29,0 | 7,12 |2,9846]| 85,71 0,9691
il 7.2 29,05 - - 100,00 -
152 6,8 | 28,5 " | 7,27 43,5151} 84,57 0,5305 |
162 6,8 | 28,5 - - 86,28 - : |
172 7.0 “|.28,5 { 7,46 |3, 7321 Bl At 0,2170
182 1400 1152850 - - 85,85 s
192 7,1 | 28,0 | 7,94 [4,5068( 88,14 | 0,7747 1
205 g2 1498 0 - - 83,28 : ;
e 7,2 | 28,0 | 8,02 [4,7126] 83,42 0,2058
222 i3 1128510 - - 91,14 - 2
232 7,3 | 28,0 | 6,71 |5,5279| 94,71 | 0,8153
212 e BT - | 80,85 - :
252 | 7,3 | 28,5 | 8,38 [5,9478| 79,00 | 0,4199
262 7,3 | 28,5 | - - | 78,42 -
272 R leaen | 9,01 (| 752508 73,57 || 13020
282 7,204 .29:0 - - 80,57 -
29° 7,3 | 29,5 | 9,63 |8,1329| 69,14 | 2,185 L SRR S g
g

O
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TABELA 111

Tratamento T3 i g

—_— - Ty

! P e N coq;umo Incremento /g :
Semanas| ggua | -agua LT & W ali/to peso cd | Cu Pb | Hg Zn :
= 7,4 | 30,0 1,74 | 0,0295| 69,28 | 0,0165 :
22 7,4 | 29,0 - =" l70%85 <
32 T2 =295 1,90 | 0,0460] 48,00 | 0,0396
A 7,4 28,0 - - 70,71 5 :
g8 7,4 | 28,0 2,47 |0,0856| 87,28 | 0,1355
6= 7,4 | 28,0 : - | 88,14 . |
= 7,4 | 29,0 3,11 |0,2211| 85,85 | 0,3089
82 7,4 | 29,0 - - | 94,92 - sl
9 7,4 | 29,0 4,05 | 0,5295| 76,94 | 0,5000 i
10= 7,4 | 29,0 - - | 98,71 S8 ‘
2 7,5 15280 4,85 | 0,9408| 96,14 | 0,4113 £
122 7,5 [1128,0 - - | 85,14 .
13% 7,5 | 28,0 | 5,77]1,6829( 91,28 [ 0,7421 ;
142 705 12850 - - | 100,00 5 f
15 7,4 | 28,0 | 6,91 3,0358] 93,28 [ 1,3529 E
162 LN 80 - = Htagk sy s g
172 o2 2955 7,90 | 4,5618] 94,28 | 1,5260
182 T2 29,50 - - | 93,92 - 2
192 7.4 | 28,5. | 6,98]2.3208 77,71 | 2,2320
202 7.4 1 29,0 - e 159070 =
212 7,4 | 29,0 7,40 | 2,8200| 74,71 | 0,4902
22 7,h | 29,0 5 - | 8,7 .
232 7,3°| 28,5 8,15| 3,4077| 74,00 | 10,5877
212 79 28,0 - - | 89,85 N g
s 7,5 | 28,0 9,06 | 5,2264| 87,42 1,8187
265 7,6 | 28,0 - =t 80, ot i :
e 7,4 | 28,0 9,11| 7,2498| 81,28 | 1,6143

282 7.2 |F. 2855 - - | 68,85 -

292 7.2 | 28,5 | 9,63| 8,1329 81,71 | 1,0174 - -




TABELA IV

Tratamento T}
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- 6H T° consumo mg/g
Semanas | 3gua | agua L ‘”CEZ‘?,"” cd |cu | Pb |Hg [Zn
12 6.9 28,0 [1,69. |o,0274 | 79,57 |0,0261
22 690188 0 s - 73,00 -
38 6,9 | 27,5 |2,06 |0,0535 62,28 0,0403
12 A B T e - 77,57 -
52 6,7 | 28,0 [2,55 [0,1008 | 93,00 {0,2020
62 6,7 | 28,04 - - 92,42 -
7= 6,7| 26,53,25 |0,3028 | 88,85 10,3799 “ |
82 6,7 |k 26 5l = - 95,85 -
g2 6,7| 26,0]|%4,38 |0,6827 | 89,81 0,6553
0= 6,9 26,5 - - 100,00 -
113 7,5| 26,5|5,50 [1,3514 | 99,28 |0,6687
122 Tabilie 2651 - 95, 42 -
132 70| 26,0] 6,58 |0,3228 | 90,40 |0,971h
152 7.0 26,00 - - 94,57 -
152 7,0] 26,0] 5,73 |1,7191 | 93,57 |0,6037 r
162 7,0] 26,0/ - - 81,42 - ;
172 7,5] 27,0] 5,99 1,5024 | 64,71  |0,2167
185 1 001912,22 ko4 l0p721600 ]




TABELA V

Legislacao em vigor sobre nfveis permiciveis de contaminan

tes inorgdnicos em pescados (Instituto Adolfo Lutz) - 1993.

Cadmio 1,00 mg/g

Cobre 30,00 mg/g

P UUBLIBLY 00UOPA L 01 AY 100G [MUBITILY OIUMLTSURE 6 B1BOI0U0E | 6D FUUECWO?) - G813

Chumbo 2,00 mg/g

Gt

Mercurio 0,5 pmg/g

Zinco 50,00 mg/g
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Eonclusoes
0s resultados apresentados nas tabelas I, IIl, 111, IV demons

tram em uma primeira analise, nao haver diferengas significa
tivas entre os dois tipos de tratamento, porém a conclusao
definitiva deste experimento sera enviada no relatdrio final

ap6s analise estatistica a ser realizada junto a técnicos da

UNESP - Jaboticabal, onde serao analisados em bloco os resul
tados desta etapa juntamente com os da etapa n® | (relatéorio
emitido em 1991), e os da etapa n? Ill, que esta em andamen-

to, com término previsto para novembro de 1994.

Quanto a qualidade dos camaroes sob o aspecto da alimentagao
humana, conforme pode ser observado nas tabelas | e |V, os
mesmos apresentaram teores inferiores aos recomendados pelo
Instituto Adolfo Lutz, conforme observado na tabela V.

Ainda sobre este aspéﬁto pretendia se avaliar esses teores
na idade comercial de abate , em torno de 29 semanas, motivo
pelo qual os tratamentos T2 e T3 foram prolongados ate este
perfodo , porém devido a problemas técnicos (ocorrido no la-
boratorio central (NAQI) com perda das amostras dos camarodes,

xerox anexo, nao foi possivel efetuarmos tais avaliagoes-
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Ocorréncias e Dificuldades

0 desenvolvimento da atividade ficou prejudicado devido a falta
de adequacgao dos laboratorios da DTN, que se convenientemen=-
te equipados com equipamentos solicitados (espectrofotometro
de absorcdo atdémica) através de orgamento e investimento ja
aprovado em 1993, agilizaria a obtenc3ao de resultados, além

de evitar perda de amostras como ocorrido nos tratamentos T2

el 3,
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MEMORANDO

14/02/92

By
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DE

PERDA DE AMOSTRAS PARA ANALISE.

INTANQB[ERE T L TR S

Informamos que, devido a avaria sofriga por nosso FREEZER, fo
ram deterioradas as amostras de camarao numero 87146 ¢ 87147,

coletadas em 16.10.91, impossibilitando a realizagao de qual

- . - .
quer anallse quimica.

Atenciosamente,

Federico Jimenez Roman
Gerente do Setor de /Quimica lnorganica




