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1. APRESENTACKO

ii?No elenco de formas de controle da poluicao ambiental pro
vocadés por fontes estacionarias, cujas emissoes sao de grande
alcance e, em conseqpancia de abrangEncia significativa a popula
gzo de uma determinada localidade, apesar de fundamental o plane

. . . M - . -
jamento territorial e zoneamento especifico para assenta-los em

‘local compativel, nao se descarta outras medidas de controle a

fim de eliminar ou reduzir os poluentes conforme padroes aceita
- - ~ ~ ) . -
veis. Isso quer dizer, que uma agao de controle nao elimina uma
- ~ - - . . . '
outra agaoj; sua coordenagao e necessaria e suficiente para  que

as medidas se complementem.

Assim, surgem outras formas de controle que evitam o apare
. -
cimento, ou produgao do poluente, como por exemplo, o uso de ma
. ) - . . . . ) Lnd
terias primas e combustilvels com baixo potencial de poluigao do
. . - . ~
ar; adequado projeto de equipamentos basicos; operagao e manuten
cao de equipamentos e processos adequados, bem como o controle
meteoroldgico que diz respeito a parada ou diminuigao nas opera

coes poluidoras
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.~ -, ‘ . - .
durante condigoes meteorologilcas consideradas desfavoravels ao

transporte e diluigzo dos poluentes.

Por outro lado, ha o controle da emissao, como forma secun
daria, que se traduz na diluigao mediante o uso de chamines al
tas, como tambem mno mascaramenté ou destruigzo ou coleta do po
luente (coleta de gases e vapores e coleta de material particula

do) .

Ha tecnologia disponivel e a utilizagao de uma ou mais for
mas de controle, envolve estudos e projetos acurados para Que,
teoricamente, a comunidade nao seja receptora de emissoes inter
ferentes i saude, bem- estar, ao uso e gozo da propriedade,, bem
como a fauna e flora. Porem, buscar o limite dessa interferencia
nao significa ficar somente na empafla de usar a melhor tecnolo
gia disponivel de controle, para atender o padrao de redugao do

poluente estabelecido por lei, que muitas vezes generallza e nao

especifica as condigoes ambientais para sua recepgao. Deve-se,
-

tambem, procurar conhecer os sentimentos da comunidade sobre o

assunto e acompanhar o "limite de suportabilidade" do poluente

antes, durante e apos instalacgao do Sistema de'Controleo A parti
cipagao da comunidade & fundamental. A populacao nao deve ser re
legada a um plano, meramente de expectadora passiva, enquanto sao
tomadas decisoes tecnicas voltadas, siﬁpleémente, ao aspecto teé
rico como fim absoluto, sem identificar o verdadeiro com alutili
dade. Portanto, a agzo técnica nao se reduz a um imperativo cate
gorico, o qual considera a agao que se vai fazer como, objetiva
mente, necessaria e nao esta submetida a nenhuma condigao exte

. . -~ . . . T -
rior ou contingencia subjetiva que possa revoca-la,

Nas relagoes industriais, a integragao com a comunidade en
volvida com esse tipo de assunto ¢ de fundamental ~ importancia,
pois sua percepgao sobre a alteracgao das condigoes ambientais e
fruto da sua viveéncia diaria como receptofa dos poluentes origi
nados de uma determinada fonte. Por coqseguinte, os dados trams
mitidos pela comunidade devem ser contabilizados, discutidos e
alinhavados ponto a ponto com a tecnologia disponivel para que

- . . . .
novas estrategias de controle sejam reformuladas ou implantadas.
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Esse tipd de relagao industrial transcende a propria espec
tativa de futuros aborrecimentos com oS moradores, pois estara
cristalizada uma integragao que reflete, antes de tudo, a cons
ciencia do industrial pela preservagZo do meio ambiente e o seu

respeito pela comunidade.

PAINEL AMBIENTAL UM EFICIENTE MODELO DE PARTICIPAQKO

A participagao da comunidade em assuntos de poluicgao am
biental, conjuntamente, com uma industria que a faz receptora de

seus poluentes, a primeira vista, pode ser considerada uma aber

Lol . - . . - . 3 » .
ragao que vai alem dos limites da logica. Dos mais radicais le
. - . - . A ~ e
vantam-se hipoteses de-que a industria, nessa composigao, esta
querendo enfraquecer o poder e a lideranga ou mesmo cooptar ou

transferir aos moradores responsabilidades que sao suas. A tare
. . - - . . -
fa, por consegulinte, e ardua para romper todas as barreilras so

ciais e de comunicagao, que ao longo dos anos foram sendo cons

truidas pelos proprios industriais,

. . . . . - ! - . .
Romper essas barreiras, significa eliminar o proprio "bias"
tecnologico existente na comunidade que, comumente , forma sua
» o« ™~ i b ’ . [ .
.opiniao, voltada a tendenciosidade ou pelo lado preconceltuoso

do fato.

Tem—-se conseguido, com muito sucesso, atenuar essas inge
-~ - - . ™~ X - . ~ .
réncias de opinioes atraves da implantagao de um instrumento de

pesquisa denominado: '"Painel Ambiental".

O termo painel, em pesquisa, refere-se ao procedimento de
recolher informagoes que se repetem continuamente, = utilizando
diarios apropriados em forma de questionarios ou tabelas onde se

_pontuam as observacgoes fins (vide Anexo 1). Sao estudos explora
torios, deécritivos ou experimentais que medem as .~ caracteris

ticas de uma situacao antes e depois de qualquer grande evento

implantado.
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No caso do painel ambiental as informagoes coletadas dizem
respeito a frequencia e intensidade, em termos de significancia,
dos poluentes percebidos pela comunidade diariamente, como a CO
leta de dados & continua, atraves de um diario, pode se eliminar
o problema da memoria do observador e a informagao tende a . ser
mais precisa daquela onde um entrevistador pergunta sobre uma

-~ . . . . : -~ .
ocorrencia ambiental num determinado dia, semana ou mes depois.

Quanto a representatividade da amostra, deve-se usar como
criterio de escolha de observadores, aqueles que vivenciam e sai
bam discernir com clareza a identificagzo do problema e, princi
palmente, dentro desse quadro, aqueles que se disponham a obser

var durante um longo témpo as condigoes ambientais.

) . - _ . ~3

Como o painel e uma pesquisa que envolve a percepgao dos
moradores, quee antes de tudo, o conhecimento que se obtem dos ob
jetos existentes ao redor, de sua posigao no espago, de seus MmO
. . - . . ~ . ’ (
vimentos e de suas propriedades, atraves da estimulagao ~diretd

Lod » - . L2 .
dos orgaos dos sentidos, ha sempre o direito de questionar se a
maneira de ver de um receptor de poluentes de uma determinada
fonte, expressa o seu conhecimento intuitivo e, se as Trespostas
refletem um bom agrupamento de fatos. Os estudos tem demonstrado,
- . . 13
porem, que a amostra constituida pelos mesmos elementos, nas medi
das antes e depois, nao ha diuvida quanto ao fato de uma variacgao

. - ~ . - . »
registrada entre um perlodo e outro nao ser significativa, como

- - . 3 I3 .

tambem, as mudangas pequenas podem ser identificadas mais facil
‘mente do que se fossem feitos estudos separados, usando duas

‘amostras independentes mas comparaveis.

Os dados coletados atraves dos diarios devem ser discuti
dos com os observadores, a cada periodo, determinado pela metodo
. -~ . . ) . . .
logia e as ocorrencias anormais devem ser identificadas de ime

diato.

0 painel ambiental tem demonstrado, em seguidas experien
cias, sua praticidade, utilidade, eficiencia e credibilidade no
levantamento de dados e posterior'analise para comprovar as mu

.dangas observadas mnas condigoes ambientais antes, durante e apos

a instalagdo de sistema de controle de poluentes.




RELATO DE UMA EXPERIENCIA NO MUNICIPIO DE AMERICANA

a) APRESENTACGAO

0 painel ambiental que vem sendo aplicado no municipio
de Americana, teve seu inicio em setembro de 1985, com o objeti
vo de conhecer, diariamente , as alteragoes da qualidade do ar,
pelo incremento de odores caracterIsticos de emissoes da indus
tria Ripasa S/A. Papel e Celulose, através da percepgao de 19

moradores de 11 bairros da regigo (vide anexo 2).

Esses 11 bairros obtidos atraves de sorteio estao loca
lizados a uma distancia da industria que varia de 1300 m a 5800
metros agrokimadamente. Pode-se, assim, destacar como pontos de
observagoes 0s seguintes bairros: Jardim Guanabara (1300 m); Ca
riobinha (ZOOOvm); Jardim Santa Maria (2100 m); Vila Cordenonse
(2300 m); Jardim Bela Vista (2400 m); Jardim SHo Vito (2650 m);
Girassol (3700 m); Vila Medon (4000 m); Jardim Sao Paulo(4600 m)
‘Nova Americana (4800 m); Cidade Jardim (5800 m) e a partir de
junho de 1987, o Jardim Sao Pedro.

. . . . -
0 grupo de observadores, escolhido aleatoriamente, e
constituido de donas de casa e aposentados na faixa etaria aci

ma de 50 anos e na maioria americanenses. de nascenga.

Nas circunvizinhangas de suas moradias nao ha fontes fi
- . -~
Xas ou moveis que possam mascarar suas percepgoes. Talvez algu
mas mais distantes, que emitem poluentes semelhantes, exergam
- alguma contribuicao como: Fiagao Brasileira de Rayon, Rio
7 . . . ~ - . Lo .
Quilombo e Chiqueirao. Porem, o grupo, pela sua vivencla com 0S
problemas ambientais, afirma e reiteira seu conhecimento, com
- . - Cead
razoavel seguranca, sobre a origem do poluente odorifero em ana
lise, Quanto a pontuagao da intensidade dos odores, e conceitua
Cd . - - -~ . L
do suportavel quando o incomodo e de percepgao toleravel e fra
co, sem acarretar problemas, principalmente, no plano da saude.
Por outro lado, quando registrado como insuportavel, para os
: - -
observadores o poluente odorifero e intoleravel e, quase sempre

causador de danos ou agravamento a saude,

Considecrando o perfodo de setembro a dezembro de 1985,
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‘ . . -~ » - . . - .
como fase de ajustes no painel a nivel teorico e metodologico,
os dados passaram, efetivamente, a ser analisados a partir de

janeiro de 1986.

Assim, foram aplicados até fins de outubro de 1987,1340
didrios de percepgao no municipio, cujos resultados semanais fo
ram confrontados com os dados de TRS (TOTAL REDUCED SULFUR, com
posté de enxofre na forma reduzida) e frequencia de picos (emis
soes de TRS acima de 5 ppm, ocasionados por: entupimento da bom
ba d'agua do lavador de gases; n{vel de agua do lavador muito
alto; inIcio de funcionamento do forno de cal; problema com bra
¢o do magarico de licor, oxidando somente a posigao verticai;dg
sarme do ventilador de exaustao do formo de cal;'camada encosta
da, dentre outros problemas). Os dados téecnicos sao fornecidos

mensalmente pela industria Ripasa S/A. Papel e Celulose.

Nesses diarios foram registradas 1791 observagoes de
- . . . - .
odores caracteristicos, dos quais 590 consideradas suportavels

e as restantes 1201 insuportaveis (vide anexo 3).
N ]

As maiores percepcoes distribuem-se entre os meses de
janeiro a agosto de 86 e em julho de 1987, e as baixas estao
dispostas'nosvmeses de outubro de 86 e fevereiro, margo, setem
bro e outubro de 1987, Os dados de TRS e frequencia de picos,
os quais,descartando os meses de janeiro a abril de 86 e margo
e abril de'87, permanecem em patamares constantes (ver‘ quadros

1 e 2).

Pode-se dizer, com relativa seguranga, que a homogenei
dade dos dados técnicos e as oscilagoes de altos e baixos nas
percepcoes de odores pela comunidade, nao seguindo uma linha
constante nos valores, estao relacionadas com: os tres eventos
de controle ocorridos na indistria; ajustes nos . equipamentos;
consciencia do profissional nas operagoes de queima do TRS; ex
" pectativa da populagao criada atraves da imprensa sobre a reso
lugao do problema e, provavelmente, a ma dispersao de poluentes

durante os meses de inverno,

w



nidade de Americana por mes em 1986,

QUADRO 1 - Relacao entre emissoes de TRS e observagaes de odores pela

7 .

comu

VARIAVELS EMISSOES pE | FREQUENCIA PERCEPGOES DE
The o ppy |PE PICOS/HORAS ODORES
| DE EMISSAO
MES FREQ. | HORAS | SUP. |INS. |TOTAL

JANEIRO 91,29 135 12 | 40| 39 | 79
| FEVEREIRO 70,53 157 | 138 79 | 52 | 131
MARCO 28,63 40 37 s4 | 74 | 128
ABRIL 26,06 66 54 23 | 93 | 116
MATIO 22,60 26 12 65 {180 | 245
 JUNHO 18,74 20 08 54 (116 | 170
JULHO 14,49 09 03 47 | 89 | 136
AGOSTO 18,06 09 02 48 | 94 | 142
' SETEMBRO 22,21 10 04 21 | 22 | 43
OUTUBRO 23,49 12 01 o8 | 21| 29
NOVEMBRO 27,51 11 04 22 | 51| 73
DEZEMBRO 31,14 21 | 08 23 | 49 | 72
TOTAL 484 880 1364




QUADRO 2 - Relagao entre em

issoes de TRS e observagoes de odores pela comu

nidade de Americana por mes em 1987.

/

VARIAVEIS FREQUENCIA PERCEPCOES DE
, ~ DE PICOS/HORAS
EMISSOES DE DE EMISSEO ODORES
TRS - PPM
MES FREQ. |HORAS |SUP. | INS. |TOTAL
JANETRO 20,61 02 01 27 | 44 71
FEVEREIRO 18,13 08 02 06 | 08 14
MARCO 35,88 31 15 09 | 10 19
ABRIL 41,07 - 45 22 12 | 34 46
MAIO 32,13 18 07 09 | 34 43
JUNHO 35,35 15 04 08 | 55 63
JULHO 29,00 22 06 21 | 88 | 109
AGOSTO 37,36 22 08 08 | 32 40
SETEMBRO 33,78 26 01 03 | 12 15
OUTUBRO 35,92 15 02 03 | 04 07
TOTAL 106 321 427
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0O primeiro evento ocorreu em janeiro de 1986, com a im
plantagzo do "Large Economizer'" na caldeira de recuperacao A,
com a finalidade de substituir o evaporador de Cascata (contato
direto). Nesse particular houve uma redugZo aproximada de 707%
nas emissoes de TRS. Na percepgao da comunidade essa redugzo
nao repercutiu positivamente, uma vez que as observagoes manti

- . - . -~
veram~se em niveis altos ate agosto de 86, sobressaindo o mes

de maio com o maior valor do periodo.

-« 0 . 1 . X
Como as noticias veiculadas na imprensa local, eram pou
-co explicitas e davam a impressao de que o odor seria eliminado
- . -~ . 1] . ~ S
apos a instalacao desse equlipamento ~com a instalagao do "Large
Economizer'" e, consequente eliminagao da Cascata, as emissoes

de gas sulfidrico que eram originados pelo evaporador de conta

to direto devem ser eliminados"™ (Liberal, 11.02.86), como tam
bem pelos titulos jornalisticos de efeito tais como: "Ripasa
garante que o odor diminuira em Americana' Liberal 11/02/86;

WCessaram os movimentos contra a poluigao, mas o odor continua"

Liberal 27/02/86; "Moradores do Guanabara protestam contra Ri
pasa' Liberal 19/03/86, e que a bem da verdade a redu¢do ~ nao
foi sentida porque.o TRS gefado pelo digestor e queimado pelo
forno queimador continuava emitindo, significativamente, -~ as

mercaptanas, e muito provavel ter havido-a introdugao de um com
ponente psicologico, o qual sensibilizou as percepcoes dos ob
servadores que passaram a anotar com rigor as ocorrencias de
odores. Tal fato, porem, n3o invalida as altas percepgoes regis
tradas no periodo, porque como foi dito, uma outra fonte emi

tiu poluentes odoriferos, praticamente, sem controle.

Em marco de 86, entrou em funcionamento o sistema
“stripping" que ¢ uma torre de distilagao que transforma o con
densado sujo - vapor de agua condensada contaminada com - mate
riais organicos e compostos de enxofre, em condensado limpo que

volta ao processo e, mais TRS que ¢ queimado no forno de cal.

A eliminagao desses condensados que geravam odores nas

lagoas, tambem, nao foi significativo a populagao.

Finalmente, em setembro de 86, entrou em funcionamento
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o sistema Lockman que e composto de dois trocadores de- calor
para TRS e vapores, provenientes do digestor; um acumulador de
licor preto; um gasometro e coluna de pré—evaporagao do licor.
Esse sistema tem sua importancia porque separa o TRS dos vapo
res (caso contrario seria dificil a queima) e uniformiza o flu

xo de gas a ser queimado.

O TRS emitido pelo digestor, assim, passou a ser contro.

lado e, pelos dados visualiza-se uma queda significativa nas
observagoes de setembro e outubro, 72 contra 142 percepgoes so
mente em agosto. A partir dai a industria, praticamente, estava

monitorada.

Os incrementos de observagoes anotados, apos instalagao

| o

da coluna Lockman, nos meses de novembro e dezembro de 86 e j
r

neiro, junho e julho de 87, relacionam-se com problemas ope

oy |

. . -~ ‘
cionais na membrana do gasometro. De agosto a outubro a gqueda
- . - . ~
acentuada, revelando talvez o dominio tecnico nas operagoes do

sistema (ver graficos 1, 2 e 3).

Segundo a industria, espera—se com O funcionamento da
chamine de 150 metros, eliminar outras emissoes de TRS pouco

significativas.

'b) CONSIDERACOES GERAIS

Resguardando algumas variaveis, como por exemplo: dire
cao e velocidade dosventos quenao sac medidos, bem comoa percep

cao dos observadores que sofre uma serie de influencias interna

e externas, o painel ambiental que vem sendo aplicado no muni

- . 13 ' . o -~ . . .

cipio de Americana, tem demonstrado sua eficiencia ao indicar
-~ . -~ . ~ .

tendencias de observacoes durante a implantagao do silstema de

controle de TRS na industria Ripasa S/A. Papel e Celulose.

Como ficou demonstrado existe uma relagao de causa e
efeito entre emissoes de TRS geradas do digestor e percepgses
dos observadores e com menor relevanciavas emissoes monitoradas
pelo BARTON das caldeiras de recuperagao A e B e forno de cal,
as quais seguem uma linha homogénea a partir de margo/86, de

pouco significado a populagao,
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ANEXO 1




§
AIAVLUDINSHY

VIAVIHOJNS

_ L

VRLSIHILNYTD | CTXUN0| VICH VLSS IIVeTS

|
'.\n.__.m.mu-nqmuu“omo...nan TEOM | YALSIN3LITEYD| OYIVHNG] VHOH |VOUSI¥ILOTEVD ovdvEna [ WHOH [vOUSI¥ILOVEYD oydvunt| WVHOH | VIILSRZLOVHVD Oydvsng| VH¥OR

O9NINOQ Oo<mwm viX3S ViININD viyvno dum.w._. YGNNS3S ERS:

hl

ONV/S3W ) v 3Q VNVAW3S

OE._U_ZDZ csx

HOQVAE3S80 00 3AWCN

Y040 30 0yJdd3d¥3ad 30 oOlyvid | §S3TTO




I N IR AR AT
ottt g o I

Loaidindt

L1 O e e s

ANEXO 2




af & N
- I AN
: NW
L2
FIBRA g

sAQ

_—— A =T

SAO MANOEL

FAZ. STA.
BARBARA

A}

SAO VITO - \
\FAZ.DA

0 V.,  BARROCA
BERTINI /

DELVEDEW
: s
v J.AMERICA

FREZZARIN

\

ALTA
O @
ESTR. S. JERQNIMO

!
UNITIKA

STA. CRUZ

J. si(o
P

FAZ, STA. e
ANGELICA -7

I

CIDADE@

JARDIM

FAZ. RALMEIRA

— T
“ 3
AN (8]
! S - AMCRICANA - TOYOBO
2 W - CAUSTIFICACAO - FIBRA
3 N- LIMEIRA - MAQUINA DE PAPEL
4 E - GOODYEAR - UNITIKA



ANEXO 3
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