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PROJETO: “AIR POLLUTION AND UEGETATION'DAMAGE IN THE SERRA DO MAR
/ - 50IL AND VEGETATION MODULE -

ESTUDOS DE RESISTENCIA DE PLANTAS & POLUENTES ATMOSFERICOS

Gbjet ivos

Eotudar espécies vegetais da Mata Atlantica afetadas pelos
principais  poluentes atmosféricos emitidos pelo Polo Industrial
de Cubatfo (Estado de S&o Paulo), procurando compreender as
respostas  morfoldgicas, fisioldgicans € bioguimicas & acio dos
poluaentes, avaliar 08 limites de tolerdncia de cada especie Ao
eebresss, bem comg  Procurar estabelecer seus mecanismos de
pesisténcia. ’

Metodologia

Com base em levantamentos floristicos e aerofotogramétricos
realisandos em  areas degradadas @ nko degradadas da regifo de
Cubatio, selecionou~se um conjunto de espécies  sensiveis,

tolerantes & resistentes A poluicio atmosfeérica, que estio sendo
marcadas em campo e cultivadas em viveiro para experimentos en,
CRMEIAS com atwmosfera controlada. 0 estudo  compoe—se,
basicamente, del

4. wfeitos de materiais particulados - gerdo avaliados as
alteragies na superficie foliar, atraves de microscopia optica e
microscopia eletronica de varredura com microsonda de raio X

. wfeitos agudos de poluentes gasosos (fluoretos, oxido de
nitrogénio, didxido de enxofrel) - serfo avaliados através do uso

de ciamaras de Fumigacio construidas pela CETESB, caracterizando
g injurias vigiveis, bem cCoOmo alteragtes anatimicas,

fisioldgicas & bioguimicassy

9. efeito crénico do conjunto de poluentes de Cubat8o - serd
coatudado em plantas coletadas em 3 patagoes de pesguisa de campo,
com diferentes niveis de poluicio, €& nas gepfcies  nativas,
submet idas aos experinentos em camaras de topo aberto (“open-top

chambers™), invest igando caracteristicas morfoldgicas,
anatimicas, fiwioldgicas e bioguimicas relacionadas - com

mecanismos de resisténcia

As espécies atilizadas nestas atividades estfo relacionadas na
tabela L. A espéaieg coletadas nas estacbes de pesduisa de

campo  pertencem & grupos zcoldaicos e de resisténcia a poluicia
diferenciados (tabela 2). '

A localizaclo das estacfes de pesgquisa de campo encontram—-se NO
mapa  anexo,  sendo  gue 08 crogquis  de localizagao das plantas
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PROJETO: AIR POLLUTION AND VEGETATION DAMAGE IN THE SERRA DO MAR
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Tabela 4 -~ RelagRo das Espécies em Estudo pelo Setor de Pesguisa
de Recuperagio de Ecossistemas

© ESPLCIES 'PEGQ. DEIBLOINDI~iEFEITO DE{ EXP. DEP OPEN | FUMI- |MATERIAL}
i ; CARPO ECADQRES EFLUORETOS& PLANYASE ToP i GARAD ; PARTIC.E
[ 1 i e e ————— e m————— g 1 = 1
% Cecropia glaziovii E X 5 5 E i ? i ? 5 ? f
i e i ] | e m——— 1~ [} T )
i Cecropia hololeuca E 5 5 5 i ? 5 K 5 ? s
' i - + [ ' il ) - mmm————— pmmmem——— ]
a Tibouchina pulchra E X E 5 f E X § X 5 ? i
P m——— ] e e ——— 1} 1 e e ———— § e I
{ ficonia cabucu 5 X 5 5 5 3 ? 5 ? 5 E
poTm T e ¥ [ | I [ I it [Datene !
{ Miconia pyrifolia 3 A .5 E f E , 5 é i
T A e e H [ [ B =1 ] B | 1 ]
g Cupania oblongifolia E % E E f 3 f 5 ‘f
g = i =y it B ] ] e p T m——— [
CesbwwabiessH 4 LT X
§ Piper cernuum ;. ¢ § % i i ? E X i b ¢ %
[ A - - 1 '}
i Dracaena alba E 5. X E A 5 X s ? ‘5 X 5 E
- [ 177 Ve [ [ b | [ ]
i Tetrapterys sp 3 5 X 5 X 5 5 f 5 5
[ 1 ] [ A i 1 1 4 1
i Virola oleifera 3 E s i X f X E X i X E
§ Lauraceae § § % E X § X § X % X é
[ e e | b} ] [ B 1} ' i 1
i_ﬁromeliaceae § g___ —-§~*—— § X g _:. § i
‘ g Araceae 5 f 5 X 5 5 E 5 5
| éieicheniaceae : E_—_ X 3 ——_i 3— 2 1 97 | 5

PESQUISA DE CAMPO: Lewantasento de parfmetros fitossocioldgicos ¢ analises quinicas, bioguimicas
~ ¢ mnatieicas de plantas coletadas em locais da Serra do Har com diferentes

niweis de poluigdo atmosferica.
BIOINDICADORES: Testew die seasibilidade das plantas aos poluentes atmosféricos de Cubatio. . .
EFEITO DE FLUORETOS Amdlises quimicas de plantas afetadas por fluoretos.

EXPOSICAO DE PLANTAS El CANEO: Instalagio e acompanhamento de plantas cultivadas em locais com
diferentes niveis de poluigao. )

OPEN TOF: Experimentos de lenga duraglo utilizando pudas em cimaras de topo aberto com ar filtra-
do & nao filtrado.

FUMIBAGHG: Fyposicio de sudas em c3maras.fechadas contendo gases fitotdxicos em altas concentra-
coes durante curtes perlodos. ' '

MATERIAL PARTICULADO: &%ﬂerimentos,cohtrblados sobre efeito de materiais particulados sobre & su-
perficie foliar.

(7) ¢ Estudos que estio na dependéncia da disponibilidade de mudas e equipanentos.

qB _I1n.nan/t




Tabela 2 - Espécies Estudadas n
DTA
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marcadas para o estudo, encontram-se Nas Figuras 4w . A
entagao iy local izada 1 retaguarda das indlstrias de

fertilizantes ¢ fortemente atingida por flugretos gasos0s, oxidos:
dge nitrogénio e materiais particulados. A esetacho 2, situada na
drea ocupada pela refinaria de petrdéleo, & afetada por emissies
de 50n, NOM @ hidrocarbonetos. A estagio 3 nfo & atingida  por
estes poluentes, sendo WA sotucio de controle.

& avaliagho dao potencial do uso de espécies senGivels oS
polusntes Como pioindicadoreas sera realizada  com 3 eepécies?
Dracena alba (espécie cultivada gensivel a fluoretos, ornamental,
pereng & propagada vegetat ivamente), Tetrapterys &p (espécie
apundante nas proximidades das indiistrias de fertilizantes & que
apresentan sintomas de fluoretos) & uma gspécie de Gleicheniaceae
(esta Familia, abundante em toda a Serra do Mar, praticamente
ewt inguin-se no Vale do Moyi, provavelmente em decorréncia da

polui¢iao) .

4 avaliacgHo dos efeitos de fluoretos sobre plantas sera feita de
Forma complementar {4 pesaquisa de Campo, através do estudo de 3 .
copéciegt Dracens alba (sensivel), Tetrapterys sp (tolerante) e
uma espécie de Araceae (muito resistente). '

A exposiGcio de plantas sera feita nas 3 eatagtes de campo @
envolverd gupécies consideradas gensiveis a um poluente ol grupo
de  poluentes Dracena alba (sensivel a Fluoretos), Virola
oleifera, uma cspécie de Laurdcea (mortas por poluicio em todo .o
Vale do Mogl ¢ Perequd) e uma ggpecie de Bromeliécea (esta
familia extinguwis-sg nNO Vale do Mogi, em virtude da poluicla).
Para a espécie de Bromeliacen, além das andlises propostas, serao
mon i torados pardmetros quimicos da agua contida em seu interior.

Os ewperimentos em cémaras de topo aberto (“"open—top chambers™)
serio realizados atraveés da suposicio  de  muadas de especies
censiveis & resistentes por longos periodos, em ar filtrado e nio
Filtrado, visando estabelecer @ relagho causa—efeito do conjunto
de poluentes de CubatEo. As chmaras serdo instaladas no Vale do
Mogi (o HOOm Jda estacio 1) e na Reserva de Paranapiacaba (no alto
GR serral. '

A fumigagio de plantas serd realizada em uma chmara de fumigagdo
construida pela CETESB (figura 6). Serfo fumigados NOw, 502 & HF
e concentracfes pré-estubelecidas e por per fodos de no miximo 3
horas. 0 formnecimento de luz artificial e o controle de
temperatura padreonizardo as condicies da fumigagio.

0 estudo dos efeitos dos hateriais particulados envolve &
aplicagio dos poluentes emitidos por uma fonte, estando em estudo
10 das principais fontes de Cubat8o. Esta aplicacio ¢ realizada
por  polvilhanento en condicoes de saruracio de umidade. ‘As
plantas estudadas (Virola oleifera e Cryptocarya moschata) s&o
acompanhadas diariamente, gsendo  avaliadag &as alteragoes da
guperficie foliar (cuticula & epiderme) por microscopia dptica e
cletrinica. Pretende-se realizar um estudo sobre a composicio da
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céra  epicuticular @  Hua relacio com & resisténcia a0 atagque
quimico das part fculas. . :

Em todas as atividades, exceto nos estudos de materiais
particulados, serio analizados os seguintes paréametros?

Analises auimicasi N (N total, NOay NOx @ NH%Y, P, K, Ca, Mg, B
e F, e excepcionalmente Zn, Mn, Fe, Cu, B & MO

endlises bioauimicash pigmmntog,'acdcares aoluveis, aminodcidos,
proteina total, atividade de nitrato-
redutaze. )

Anatomias  através. de cortes anatémicos da folha serfio indicados
ns tecidos afetados e tipos de 164069 .

Morfologin externat descricio e mensuracio das inddrias visfveis.
Todas as determinacbes serio realizadas com  um minimo de 3
repet icies. Paralelamente, serfo monitoradas em campo, nas 3

estacbes, as tadas de {Fluoretos gasosos € sulfatagio como
indicadores do nivel de poluicio. :

Cronograma

O cronograma de atividades encontra-se em aneXo.

Equipe

iia - CETESB (responsavel)

Eng. Adr. Sédrgio Luis Pon
Biol. Cristina Maria do Amaral Azevedo - CETESS
Biol. Rudriﬁo Coelho Fialho - CETESB

Biol. Renata Rummos Mendonca - CETESB 4 .

Biol. Marcos Pereira Marinho Aidar - CETESB

Anal. Ban. Amb. Suzana Ehlin Martins - CETESH
Fospecialista na drea de Anatomia Foliar (a ser definido)
Fepecialista ma Area de Bioauimica e Fisiologia Vegetal (a ser

definidol. '

.
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