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1 INTRODU(}AO

- __O mumcipto de Santos esté Iocailzado no- Iitoral do Estado de Sao Pauto possw una, area de 271__ g
gl ikn sendo qUe a parte |nsular (aproxtmadamente 394 km ) na liha de Sao Vlcente é a sede do
__'__mumcfplo e o restante (aproxumadamente 231 kmz) encontra se no conttnente Eo prmctpal mumciplo o

e d sede da chnao Metropoltiana da Baixada Sannsta no quat esté msialado 0 prmcipal porto do'_
: Brasn Possm uma populag ao de apmxrmadammm 433 mll habltanteb (Es wnahva EB(::F ){)13) qendo o L

i i--..:metodologra aphrada na avaiiag:ao da quaitdacﬁe -do ar e aao apr%entadas os rewltados das::': _'

_medlgoes das vanaveis meteomioglcag e da concentragao dos poiuentes almosfénws hem como 03'_

g .."1_.;{(:3‘;u]t:—ado«s e mnt Eusé@s nb das a pmflr da: anahsp dGS‘Seb pammetroe
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| Mapa 1 Locahzagao do mummplo de Santos e das estagoes de rnomtoramento da quahdade :
- R . e doar.?..;:.-_" T RS B N S i

| R A Santos Esf_agﬁes Automiicas

“Na- tabe!a 1_ s&o0. descntag as caracierl@tlcaﬁ dov poluenies qup fordm momtorados bmn como as

' : prmmpaus fontea de emissao do‘s mesmos para a atmosfera
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‘-'j.-f-term:ca estabﬁtdade atmosfeﬂca-3-'U|mdade e outros sao sabzdam@nte :mportantes nas c:ondlgoes” Rk

'ioccalcs que determmam os rijvels med:dos de concentra(;ao dos . poiuentes Altos nivess de
"'1"'concentra9ao em um determmado !ocal podem ocorrer ndo so pela condlc;ao desfavoravei 8

-'dispers‘ao Como peio taansporte de poluen‘zes de iegloes Vlzmhas pnnmpaimenic no caso do 0zoiio.

3 PADROES bEQUAquE IZ)C)AR T

3.1 Padroes Estaduals o S B ,
‘O.Decreto Estadual n® 58.113, de 23/04/2013, estabe!ece que a admmistragao da qual:dade do ar no
;'terntOrio do Estado de Séo Paulo sera efetuada através de Padmes de Qua}tdade do Ar observados

i

0s segumtes craterios

' - I_. Metas _Inte_rmediérias_f- (MI)-estabeiecidas_ como valores temporérios_a_s_erem cumpridos em etapas,
_ visando & melhoria gr}adiativa da gualidade do ar no E_s'tado de S&o Paulo, baseada na busca pela.

;
)
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.."redugao das emissoes de fontes flan e mévets em Ilnha com 0s. prmciplos do desenvolwmemo
- sustentavel L ' - ' ' ' ' o
R Padroes Flnafs (PF) Padroes determmados pelo. meihor conhemmento c::entiﬂco para que a saude |

. da popuiagao seja preservada ao maxmo em re]agao a0s danos causados pela po!uugao atmosfénca

: A tabela 2 apresenta 08 padroes de qualsdade do ar estabelecsdos no DEZ n° 59 113:’2013 sendo que -

: os padroes wgentee estao assmaiados em vermetho S

: Al *;'.;estaduais d@ quaiu;ia::ie do ar-
(139(; 1o Estadual n® 59113, de 23/04/13)

~ padfoes_wgentes em vermelho

1 - Média antmética anual. -
.. 2 Média geométrca anual, - :
- * Fumaga e Parifculas” Tolals ém Suspensao - parémelros auxr.'rares a serem u(rirzados apenas. em srtuagoes

" especificas, a critério da CETESB.
A Chumbo a.ser momrorado apenas em dreas es,oecff cas a cnléno da CETESB..

As Metas Intermedlanas devem ser atendldas em3 (trés) etapas assu'n determinadas

I Meta Intermedlana Etapa 1- (MI1) Valores de concentra(;éo de poluentes atmosféncos que devem

-

E serrespe:tadosapart;rdez4/0412013 D T P ST T
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. Meta Intermedlarla Ltapa 2 - (Mlz) Valores de concentragao de poluentes atmosfencos que':'
-'devem ser respeltados subsequentemente a MI1 que entrara em wgor apés avahagoes reahzadas na

'-Etapa 1, reveiadas por estudos tecmcob apreseniados pelo 61 gao amblentai estaduai convahdados _ '

fpmoCONSEMA

_ "__defmldo pe!o CONSEMA a partlr do micno da sua vrgénc:a com baoe nas availac;oes realtzadas na .
' .'.Ltapa 2. '

. duragao do MI3

kS IIi Meta intermedlana Eiapa 3 (Ml3) Valores de concentrag:ao de poluentes aimosférlcos qUe :

jdevem ser respeltados nos anos subsequentes a Mi2, sendo que o seu Prazo de duragéo sera

: 3 2 ?adroes Nacnonas

1~ Néo deve ser excedido- mais que Lma vez ao ano; . P e R _ : :
2 — Mécdia geoméirica anuaf ' S S S AU
.3 ~Média aritmélica anual; oL Tl ED i
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':__:-S_Como preve a prépna Resolugao CONAMA n° 03!90 a dphc:agao dlferenmada de padroes pnménos e

-:secundanos requer que ) temtbno nac:ional seja leldIdO en classes | EI e Iil conforme ouso . '

""_pretendld_:_ _A_

mesma resolugao prevé amda que enquanto nao for estabelec:da a c!assnflcagao das

' '.-;.:;3 3 Ciassﬁicagao da quahdade do ar

.Quando a qualldade do ar. ré cEassuficada como BOA os vaiores gu;a para exposu;ao de curto prazo _
.‘:_'.esiabe!emdos peia Orgamzaqao Mundsal de Satide, que s@o os respeciwos Padroes Fma|s (PF)_

- . 'estabeiemdos no. DE n° 59 11312{)1 3, estao sendo atendidos,

C'omp'arando -58 a -tabe!a 2 e -4 'observawse que a classnfrcagéo de quaiidade RUIM, rido indica
'_ obngatonamente a u!trapassagem dos padroes de curto prazo vigentes. A umca excegao & o CO, em
- que da quahdade MODERADA em dlante 0 respectlvo PQAr & uitrapassado
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Esf;a quattftca(;ao da quai;dade do ar esta assocsada a efeltos saude portanto mdepende do padrao'
_: de qualidade em wgor e sera sempre feallzada conforme a tabela a seguzr

'i”abe!a 5 Qualldade do ar e efeitos a saude

Os nivets de qualldade do ar; bem como.a prewsao das cond:goeq meteorotogaca% @ dvsperf;ao d@

o poiuentes bao cilvu!gadas dlan'amente no endemga mtemet http h’www cetesb sp gov'br
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| 4 MONITORAMENTO

4 1 Periodo de Mcmtoramento _ . ‘
- ':Os periodos de momtoramento c0n51derados neste relaténo sao ;

Estagao Santos 07/06/2011 (mic:o do monltoramento) a 31/12!2013 FERTE

E:stagao Santos Ponta da Prala EM 18!1 1!2011 (mlclo do momioramento) a 31[1?/?013

' z; 2 Locaismgao
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4 3 Caractenzagao das Estagoes _ o o

As duas estagoes autométicas que monitoram a qualldade do ar na cudade de Santos possuem |
.ob;etwos dsstmtos a estag:ao iocahzada no Boqueirao denommada estat;ao Santos wsa aVahar o} ar
.-‘_médlo da reglao lnsular da c:dade e as concentragoes dos po!uentes atmosféncos as quais a.’
'.-'populagao nessa parte da c:dade es{a exposta Jé a estagao Iocahzada na Ponta da Praia,
--denommada esta@ao Santos Ponta da Praia-EM, tem como objetivo avahar 0s lmpactos das emlssoes

de po!ucntes pmvementes das ativ:dades do Poa"to nessa par’(c da mdade SR AR

A
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!_oal com '-mesma posugao geograﬂca':em r@la' 'b_é:regsao da Ponta da_:_'

< .Pfa;a se da em grau bem menor uma Ve que estao mass dlstantes cia local de momtmamento

' ..-_'Esla _:' stat;ao sofre tambem mﬂuenma das em:ssoes dos veiculos ieves e de outras fontes lnerentes :

'-a'a’ﬂwdade normai da ctdade A ﬂgura 4 mostra uma tmagem aérea (Ortofoto!2010 SMA\SP) na

quai se vssuahza o ior.a} de momioramento em relag&o ao. Porto

_A dehmntagao da representahwdade espacual das medu;oes desta estagao é comp[exa porém e de
.se esperar que as: concentrag;oes dos poluentes prlmartos sejam da mesma ordem de grandeza das
-encontradas em areas com a mesma connguragao de fontes de emlsséo a mesma dlstanma destas

fontes e com condlgées de reievo e dlspersao a!mosféricas pareczdas e PR

13




+

| : . : . .

_--._Lbf:__aI'i_zag:éo:._da__:es's'_tagéo"'Sén'tbs_-i?cg_):.htald_é"P.'r_ai_a_'—_E”M_:e_iﬁ relagéo.ao Porto.
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4 4 Conflguragao das Estagoes

- Na tabela 6 & apresentada a. configuragao em relagao aos parametros medldos (poluentes €
meteoro!églcos) nas estaqoes de Santos e Santos F’onta da Praia- &M

Tabela 6 - Conflguragao das Estagoes ' 2013 2

s13-{6[_a'1:|.‘;5:z_nt.6___a .p.é.{i_lf'ﬁ_{%ﬂ_ﬂoﬁ_/éb11,-. . ._
fir e 4871 172011,

Aiilorareito ap

NOL - -_Oxxdas de mirogemo
GO -Ozomo : :

-

_.5 RESULTADOS

SB em Santog,":*?"

"'?manha -Desaa forma os ventos:'medldos nas duas estar;oes automattcas-da Ct:l

aerao avahados ievando em COﬂtd pnnc;paimente a dmamica desie snstema meieomlégsco E :
'.:.: ".f_'ﬁzmponante escfarecer que quando ha a atuac;ao de smtemas meteoroléqzcos de grande et;(;zala tals R
-".como massas de &; (ino ou- quente) btaiemas fiﬁnidls eentne OUilUS ‘Os. e’feaios dd Ci;CUIHQdO dos,_:.

.'ventos destes ststemas se. superpoem aos das bnsas

| O comportamento do vento sera anatisado atraves das rosas de vento para 24 horas bem como para
'quatro periodos do dla madrugada manha tarde e noite. Para construgao dessas rosas. foram..
utilizados o3 dddos de dn ecao e veioctdade de todos os. venios honanos medidos em cada estag:ao
‘Na f:gura 6e apresentada a rosa de vento da estacéo Santos durante as 24 horas do dia, para o
'periodo de 01/01/12 a 31/112/13. Pode 56 observar que o vento predommante & proveniente da
dlregéo sul-sudeste (SSE) seguida pela contribuicgdo da dlrer;ao sudeste (SE) e uma pequena
'contrabmgao (cerca de 5%} da diregao noroeste (NW). Foi observado também um percentuaf de 43%

- de ventos vanévefs (ventos fracos) e calmos_em todo o pericdo.
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F|guraﬁ Rosa de vento de Santos 201212013 24h_

Rcfsadeww:o Saru:os mu{zou(u&]

g

> sud@ste (SSL.) e sudeste (8[“ ) Obsewa -ge amda neste pe:aodo qus a Laimaraa ocupa corca de um-
- : tefgo do tempo (3b%) Duranie a, tarde ha a predommanc:a dos. ventos provententes da dare(;ao sul -

‘;ude‘;ie (‘SSE) %F’gUlda pela drreg:ao sude te (SE), com, mtenoidades var iando. de 1,5 a 3.am/s e pouca
_ ocorrencra de calmana (cerca de: :’%) A predomméncra dos ventos, dessa dlregao e deco:rente na

malor parte das vezes da atuagao da bnsa maritima. J4 durante a noite, em cerca da. metade do

tempo ¢ de ocoarréncia de cafmana (ceroa de 54%) e quando ocorrem ventos a predomméncla é de
ventos ainda da diregao su!»sudeste (SSE) com iritensidade variando d¢ 1. a 2 m/s, com contribliicbes
de intensidade um pouco mais batxa (fa1b mls) de ventos provementes das dlregoes sudeste a
este (SEa E). R | B

e
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_ Figura 7»« Rosa de vento da Estagao Santos, por per:odo (1~6h 7- 12h 13- 18h 19—24h)
_ a) Rosa de Vento (1- Gh) o _ . b) Rpsa de Vento {7- 12h)

. Raudl\'mtﬂ Sented - zau}zuu(oi-os—%:} . . . : R nmde\'mm Santot s m:mo:s(o? k2k)

c) Rosa de\/ento (13*“ 8h) SO | d) Rosad_e_\lenio (19—24!1)_.

i - u,‘msu-m 5

R ) IRTREVRT =00 mj_ lv:au'§e Y

/..

- Uma possivel expliba(;éo para que a pba'“c.:.entag.em de ocorréncia dé p'eriédos de calmaria ser alta na
estacéo Santos pode esiar associada ao fato de que 0s veritos medidos nes,ie focal fenham suas
velocidades reduzidas devndo ac efeito de barreira provocada pelo graﬁde adensamento de
edificacbes nesta parte da c:dade bem como pela. exnstenma prmmpaimente no ultlmo ano, de
vegetagéo de grande porte préxnma a esta estacao. ' ' '

' Na f[gura 8 é apresentada a {osa de vento da estagéo Santos- Ponta da Prala EM, durante as 24
- horas do dia, para o periodo de 01/01/12 a 31/12/13, Pode- -se. observar que os ventos predomlnantes

séo provententes da diregéo sui-sudoeste (SSW) segutda peias contribwgées das dlregﬁes nordeste -
o 17

!
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o (NE) G norte nordeste (NNE) e contr;buxgoes menores do quadrante este a sui (E a S) Com relagao a _
"ventos vanavels e calmaria estes correspondem a um percentual em tomo de 14% de todo 0
' pefiodo ' '

Flgura 8 - Rosa de vento {ia Estagao Santos~Ponta da Praia EM 2012!2013 24h

e ﬁende\e'mm s.m:o;Pmudtha 2012{2013(1411) n

msm:n e

'.'1211 c) 13 18i1 e__d) 19 24h 'Na madrugada os ventos; predomlnantes sopram de norte nordeate-ﬂ_: P
i -_:(NNE) com dnregoes secundanas de norte_ (N) e de nordeste (NE) 0 que e\ndenc;a a a{uagao da br;sa__ s

: ocorrem ventos pmvememes.da dlregaa sul (S) o quc& ewdencaa 0 mic:to da aiuagao d'a bnsa mar—' :

__.-terra (a segunda dlrerao 0 predommante 6.0 da dlrpgao nordeste NE) O percentual de Gc:orrenma

: ._de célinatia ¢ menos (}d metade (c.m,d de 11%) dO 5er comparcxdo com o permdo da madrugada No.
perfodo da. tarde 0S ventos predommantes 880 de este (E) a sudoeste (SW) o' que: corrobora a |
alua(;éo da- bnsa mar terra, A ocorréncia de calmaria ¢ prattcamente nula (menos de 1%). J& no
perfodo da noxte o vento comega a girar de este (E) para norte- nordeste (NNE) indicando ja o inicio
‘da atuacéo da brisa tefra -mar e 0 percentuai de horas de calmaﬂa comega aumentar (cerca de 14 Aa)
que jaéa metade em relagéo ao perfodo da madrugada subsequente :

- . : ....‘ LI
! .- I
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-';-:-Flgura 9 Rosa de vento da Estagao i\ﬂovel Santos- Ponta da Praia por penodo (1 Sh 7 12h '13-
_ = - 18h, 19—24!1) S

j;_a) Rosa de\lento (1 _Bh) SRR b) Rosa de Vento (7- 12h)

R % \'am)g " Kom dc\ltma mwnu da¥iata- zoumma: a8y

ORI

Aafronafivaey

wpsED G R L B
> i S S E T ey :

e Pe!as anahses apresentadas obsewa-se a predomlnanua de ventos da diregdo sul- sudoeste (SSW) e

_ com mtensudades mazores na estagao. de Santos Ponta da Praia EM, portanto, & poss[vel dizet que

esta regfao da cudade apresenta boa condlqao de duspersao de poluentes. EZniretanio quando for
R efetuada a avallagao das concentragoes das particulas inalaveis (MPm) nesta estagao se verificard

- '_que em condu;oes de establhdade atmosférica, ventos fracos efou calmos, entre outras VEI’!éVEIS as

B _concentragoes deste po!uente aumentant significativamente chegando, inclusive, a ullrapassar o]

padrao legal vigente, uma vez que hé fontes no entomo que contnbuem de maneira s.lgnfftcatlva para

: estas concentragées e . . _
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5 2 Avalnagao da Quahdade do Ar ‘ . _ _ S
Nas tabeias a seguur sao apresentados 0s resuitados do monltoramento de partlculas malaveas_.;.:
(MP;Q) partlculas inalévels flnas (Mst) d:é)qdo de enxofre (bOz) leXIdO de mtrogenfo (NO,) e
;OZOHIO {Os) e, para comparac;ao os respectlvos padrées nacionais e estadua;s de quahdade do ar'
bemn como os dados de monoxldo de mirogemo (NO) e éxudo de mfrogen:o (NOX) As anahses dos'

dados de quat:dade do ar consnderam os periodos de curto prazo ou se;a 1 8 e 24 horas, conforme_'_ SR

o poluente e tongo prazo que ﬂeste caso e representado pelas médlas anuans das rnédtas dlarlas

(padrao nacmnai) €: também pefa méxfma media de 8 horas (padrao estadual)

Os"' ra_sultados apresent'zdcs sao cote;adov com os padro_;

vtqenie_em cada dno de momtoramento sendo que para comparag:aa cam novos padroes estaduais

consldemu ‘seo. ano completo de 2043

Pcde—qe observar que

08 poiuentes que uitrapacssam os padmea de quahdadc do ar. sao as particuias_ ',__:

malave;s (MF’,D) e o ozomo"

Tabe!a? F‘amcuias Ina!ave:s MPW =

: T80 lationalde.Longo EA S
PQAr Fsiadual de (‘un‘a:: F’mzo =120 ug/mﬂ ?4h PQAr E“ stadua!de Longo Prazo 40uglm :
“Repres.- atende 8 ciitgno 'de repr@.sematmdado antal -5 (sun) e N (nao)
N Nmero dedias vélidos S . .
1 Infcio de operagdo - 07/06/2011
2 !nfcro de operagao 18/1 1/2011

B _.."I_Tﬂbela 8 ~ Particufas Inataveis Finas — MP,s

PQA Estadual de ' Curlo Prazo = 60 pg/m’ 24k, PQAr Estadual do Longo Prazo = 20 pg/m®
Repres. atende ag critério de representahwdade anual S {sim} e N {ndo)

N: Ndrmero de dias véiidos e ‘ .

1. Inicio de operag:ao 01/01/2012 o " R ,
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i - Dioxido de Nitrogénio - NO

20 ,ug/m L1h; PQAR Nagional de Longe Prazo =100 g/ -
60 pJ/.rna i PQA:_ [_sfadual e Longo Praze 60 ,ugf/m3 .

1. !nfctd de operagao'ﬂ 07/06/2011
2, !nfcw de eperagaa 01/01/2012

Tabela 12 = Monéxido de Nitrogénio ~ NO .

-Repres arende ao cnténo de representanwdade anual S (sam) e N (nao) -

- N: Niimero de dias vélidos . Lo
1. Infcio de operagdo — 07/06/2011 e : . R
2. Inlcio de opsragdo - 01/01/2012 : : S : : _

CETESH - Companhia Ambiental R . _ ."21
do Estado de 5ao Paulo ' :
BiBIIOFFCA
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" Tabela 13 = Oxidos de Nitrogénio - NO,

3t
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"_“?l_!w_mﬂ 1;;?;1' f;
TPy {365 .

MPas ] 385
LiNey - 1 aes
| .80, |- 387 -
S Sy s

~Obs.. Total de dias de tor

© Grafico 02 = Distri : do ar - Sanios

ogwrr*pnmalda qualldaz:i 4 EM}» 2015 )

momtoramento tendo em" Vista que a estagao SantosmPonta da Prala - HVI req:%tra aitas o
'_"'Conr@ntragoes de MPm, com eplqod:os de ultrapassaq@m do padrao de quahdade {"‘ssas anahsps
580 feltas para 08 anos de 2012 2013 EE
:_5 3 Avahagao do Compertamento do Mater:al Particulado ;

As caracteristicas do material particulado em suspenséo na atmosfera vanam munto em fungao de

sua composngao quimica e fisiua das fontes de emisséo e do tamanho da part{cu!a

: Partlculas com dtametro aercdlnémlco inferior a 10 Hm, denommadas particulas inaléveas {MP40), sBo

.de grande :mportanma ja que si&o suflmentemente pegquenas para penetrar no trato respifatoﬂo

As partlcu}as séo frequentemente CIassmcadas como pnmarlas aquelas emltidas dsretamente para a
atmosfera, ou secundarias, aquelas formadas ou modificadas na atmosfera a par_tir da transformagéo
_de gases € vapores em particutados. .« ' o '
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| 'A distrsbmgao do tamanho das particu!as P dltada pefo processo que gera o aerossol sendo que as’
o ':partlculas malévets (MPm) se. concentram em 2 facxas de tamanho comumente des:gnadas parlfculas
_‘.malavens fmas (<2 5 pm) e part[culas makéve;s grossas (2 5pma 10 pm) As part{culas ;naiévels finas

i _ 3}.(MP2 5). sao ge_ralmente emltidas por atlwdades tais como combustao mdustr:ai exaustao de veicules'

i a""tomotores queima e blomassa etc. Elas tambeém se formam na aimosfera a partlr de gases como Sy

..':'._IGIOXIC{O__: de enxofre (SOZ)

o emitidos em atwldades de combustao transformando se e partnculas como lebuEtado de ;eag:oes’ 3

__: x1dos d"_ _'-natrogemo (NOx) e compostos organlcos volatets gue’ séo o

: -qulmzcas no ar As particu}as maiavels grossas (MPZ 5. 10) na atmo%fera ‘sao sobrptudo 0 rfmsuiiado de )

5 "“09 mmo op@racma‘; d@ moagem (8 ;e&suspen%ao de poe;ra Matenais qealogaoosff--_

apresentam dtferengdsj
: :__:2 quahdade BOA na._-':'

- .
2 - B
© 20 -
2011 A 2012 : - ' C S 2013
—&-Santos Santos Ponta da Praia (EM}

i
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: O graflco 4 mostra o perf;i das médaas mensals das concentra(;oes das part[cu!as mafévels & o grafico
-5 a evolugao das concentragoes méd;as dlénas Observa “se que a maior parte das alias :

'-_':__concentragoes lnciumdo 0s d;as de ultrapassagem dos padroes ocorre no perlodo dé mvemo (malo

a setembro) quarido as condigoes de dlsperséo dos poluentes séo mafs desfavorave:s dewdo a faita

: .de chuva penodos de ventos fracos e calmar;a mversops term;r‘as de batxa alttlucie efc.

C%rafico 04 MPm B Pemi das médlas menga:s

B e B e B e S e s I e T

-t v vd Exl P — e &~ ~ o~ ™~ ~ r~ ™ ~ ~ "o o oy o A¥. M oy iy
A o A N S S A O R S U S S Y o o e S
25388 4ddgdgggggrggsdgsgggIsgegedad
g e o Jdgie 29 g 2 L o L od 9.0 g . g g2 e @ 9 Lot o
Lo D i (5= n 0 L3 Ly grel w0 wn jra) pLsy Any i [1s) [t fee) (13 w D LL RT3 n 5 i (i) o i pis)
Ll L=l D L= = o (=] (=] (=R # ] « o o L) o o (=] i=] i=1 () o O o (=] (&) =] (&3 < < O

sreeSantos - “+-~Santos-Ponta da Prala e}

~,

':':Observa—se nos 'gféﬁcbs 3, 4 5 que as concentragoes de MPy, registradas na estagéo da Ponta da
Prata pnnc;palmente ho periodo do “inverno®, sée maiores do que na estagao de Santos 0 que indica

la presenga de fontes de emissio especlficas na Ponta da Praia.

B

No per{odo de outubro a margo quando e observada maior p!uv;o&dade e ma:or ventiiagéo as

concentragﬁes nos doas !ocals s80 proximas.

1
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De manetra genénca -as prmmpals fontes de emissao das partfcu!as maléveis sao processos de

combustao (assoctados pnnmpa!mente aos veiculos e as lndustnas) poeara ressuspensa da fua,

- formag:ao de aerossol secundano

: -_'».‘No caso da regtéo da Ponta da Praia em. estudo devevse acrescentar as emlssoes decorrentes da

' _.atwldade portuéna que lncluem prmmpalmente a man:pulagao e transferenmas de graos a ctrcuia@ao
'de cammhoes nas prox&mldades ~do Porto que atém de emutar matenal parttculado pela quelma do =

_d:esel podcm provocar

"'_Obsefva se tambem que no- periodo do “mvc,mo" de 2013 a mowmeniagao de miiho e so;a sofreu_ :

e um acresumo em compduagao ao mesmo pe: ;odo de 2012

- ..G_f_éfico 06 - %;ar'“ﬁ_l mensal de i\'_ﬂF’“ﬁ e fqo’vimentagéo' de fniiho e sc_ja ‘

3.500,000 “yrms v ' : . S S 100
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' caoz L . 013 o -

—v-—-—Tota!(milho%'soja) —6—Milho a granel : gSofa emgrdos  =i-Saja peletizada {farefo) m@-«MédiaASamos.-Pprita da Prata (EM)

P

26

fragmentagao mecamca de graoq que caem nas vias sendo @ste matenal__.
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| :_Oé g'réficos 7.e 8 apresentam perfis médibs 11bférios' de concenl'rag:c")es‘ das particulas inalaveis por .-

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

B _d|a da semana que s&o inﬁUencuadaS tanto pelas var;agoes das, emlssées quanto pelas condu;oes o

"meteorolégrcas Verifica-se uma semelhan(;,a no comportamento c{estes perﬂs ou_ seja, entre o fina|_ e

ha malor convecg;ao e ventos mais fortes as concentragées séo mals balxas Observa -8 também el

: horano séo. de malo: magmtude As duas estagoes apresentam menok‘es médlas horérfas no per[odo_ o

' ..ﬁ'-'-_da madruqada e mimo da manha des @gundamfexra

Py Wwaw 1oririo por dia da ser

¥ -'da noate e micm da manha as concentrag:oes séo mais altas e, durante o dia, de\ndo ao aquec;mento

LA que as concentragées sao mais elevadas na estagao da Ponta da Pfala onde as var:agoes rao perﬂl_

'Gi;éif_irsd 08 - MPyg - Peril médio horario por dia da semana - Santos-Ponta da Praia (EM) S
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-5_.'3.___1._'2 Rosas de poluigéo de partlcu!as_'inaié{(eis}MPm na _Qstagéo'saf7fosff?ont_a da P(aia- .
: | :'-Tendo emvisia que as matores concentragoes das partlculas maiavels mclumdo ultrapassagens dos.-:
"_':"'_'padroes nacional & estadual para este’ poluenle ‘ocorrem na estagéo’ Santos- Ponta da Praia - EM,
: -:'.3'_foram elaboradas rosas de polulgao que. s80 utlttzadas para venfacar as conlnbuu;oes dos ventos‘-

'-"':.._para as concentraz;oes de poluentes As rosas de polmgao dpresentadas na sequen(:[a foraln" B __%

= .eiaboradas umvaﬂdo -se dados de c;oncentragao de particulas ;nalaveas - MPio €. de dlreg,ao do vento

:"-mqrup'adov horﬂ a ho : moﬂmﬁa cs ma«? dm mr:) Uu;ao 'uranf@ ac. ?4 heras: r:in d;a I

i\*a f:gura '10

el ighil

Ga{ms }3 g
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Figura 11 - Rosa de poluicio de Santos-Ponta da Praia - 24h (Imagem Google)

_j' "_a_de poime.zm de S‘samos Poraia da F’raaa, par pu:odo (1 6h, 7’ 12h 13- “i8h, 19,_,
O

a} Rosa de polu;cao {1»611) S BT b) Rosa de potulgao (7 12h)
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1
. c) Rosa de poluu;,ao (13 18h) I d) Rosa de poluugao (19 24h)
) L‘rﬂdﬂ’ﬂdﬂo ~$Endcs - M—I‘«Il’ﬂﬂ lﬁ-i!fmll 1N 1”} . y ) o : L‘\&!ﬂ'ﬂ}.&;h Sm. 9:23!!!"()!8 ml#mi’(l? l.h, E . )

B mam P T T e e -’mﬂm
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"’Tabela 16 Concentragées dlanas nos dlas de eplsndlos de MPm ém Santos Ponta da Prala

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

1

' Data

Sanfos s

Sa ntos—Ponta da F’rala

Mpm (ugfma)

Mpw (!19"“13) _

' 11/0512012

52

138

.'_-'MPz,s(MQIms) s

29/06/2012 |- .

68

REr

[ 300672012 |

e

164

TH ]

' '501J07/2012 o

134

T

o Traeszos | e
| blo52013 ] ¢ b2

e -01!081?013 e

o -:13/08/2013 i
i _22/08]2013

147092013 |- 75"
1 15/00/2013 [ - 100

'-A seguw s80 anahsados 0s epmédms que duram de um ou mais dlas de ultrapassagem dos padroes
-nacional e estadual de curto, prazo (24 horas) Para def:nlr um episcdio ¢ venficada a hora na qual a..
'.medla movel de ?4 horas ultrapassa 0 padrao e, quantos dias essa média ‘méve! contmua
ultrapassando 0 padrao de qualidade. Durante o ano de 2012 ocorreram’ quatro episédios, nos quais
~“foram observados.cinco dias de ultrapassagem do padréo nacional (150 pgim®) e, em 2013, foram
sete episodios, nos quais ocorreram 14 dias de ultrapassagens do padrao estaduai (120 ug/m)

conforme se verifica nos g!‘éfICOS do Anexo h

' Todos os eptséd:os de aitas concentrag:oes de parﬂcufas matévels medidos na estagéo Santos-Ponta
- da Prala EM ocorreram quando 0s ventos foram provenlentes de Norte a Este (N a £} com iraca .
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""

:;ntensﬁade durante 0 perlodo entre 0 ﬂm da n0|te até a manha do d!a segumte e, também com :
; Ventos classmcados como caimana (menores que 0 45. mls) Dessa forma é possivel mfenr que{

- esses eplSOdIOS estao refaclonados a emlssoes provementes das ahv:dades portuanas referentes a .o

) :mowmentagéo de graos (soja e mftho), |nclu1ndo a clrculagao de cammhoes ressuspensao de.- '

' matenai partlculado quer por velculos quer peios ventos uma vez que este setor se Iocaiiza entre'_ e

_'--'nordesle e este (NE e E) ea dtstanc;as que varaam de 650 a 900 m@tros da esiagao

Ao se comparar nos gréﬁcos do Anexo I 0 perfll das concemra(;oes das paftfculas ma!évels da

g .eaiarao Santnf* (‘@m o perf Bl

_vo!ateas ("O\fs qu@ reagem na atnmsfefa F’art{culas re‘ :

. p:ovementes de pmcesws anec,amws; nao sao mgmﬂcatwab raeste ttpo de materia!

_l»tamo Santoﬁa F‘oniaﬁ:da_ P;ala (LM) vemﬂca se do_manalra_-qeral_ o

-._:As pari:h:’ulas malaﬁveis ftnas (MPQ 5) estao conﬂdas nas partfcu!as ma!avms (MPm) sendo a mlagao Sy

_medla do MPZ IMPm em bantos - F’onta da Praia- (HVi) de- 040 que reﬂete condzgoes locais E
'. dsferentes das encontradas na RMSP cwa relagao média MPz JMPm é de O 6, com a. fracéo fma que
é mals nociva a saude predomlnando sobre a fragfio grossa Segundo a Organvagao Mundfai de "
'Saude a razao de 05 @ caracterlsnra de zonae, “urbanas . de passe‘s em desenvolwmento e
wrrespunde ao hmﬂe mfenor cia fauxa encontrada em {egloeb u:banas de palsee, desenvoiv:dos {0, 6— :
© 0.8). : T : . .

-'5.13. 2.1 Avaliagéo do comportamento do MP»s em Santos-Ponta da Praia (EM) :
A ieg‘islagiéo\nabional vi_gént_e (Tabel_a 2) ndo estabelece padréo de _quali_dad_e para este poluente, que
- teve padréo estabelecido no-Decreto Estadual n° 591 13/13, de 23/04/13 (Tabela 1). -0 grafico 9,

Y
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' mostra que a médla anual de 2013 esteve préxma ao PQAr estaduat de Iongo prazo (anuat) de 20

Graﬂco 09 MPM Evolugao das concentragaes medlas amaals - Santos-?onta da Prala (EM)

e

20

. _MMSantos-Ponta da Praia (EM) R : B v

16

|
|

=

|1an | FEV %\AAR!ABR{MAE[}UN}‘HJUI»_N!;(;Jl SET IOUTTNOVlDEz JAN [FEV_ AR!ABRIMAI}JUN' L L\_Go! SET]

OUT!NO\_.!‘DEZ
002 . R 2013 - o

s

# Santos-Ponta da Praia (EM)

O grafico, a seguir, mostra a evoiugéo das médlas diarias, onde pode ser observado que fos meses

de ‘inverno” de 2013 ocorreram 0s maiores valores dlénos com os vatores méx;mos registrados no '
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. ';mes de agosto de 2013 O F’QAr estadual dlano de 60 uglm3 ndo fOI ultrapassado embora em n 4 dnas h ’
- :a qualldade tenha s:do classnflcada RUIM para este poiuent@ (gréflco 2)

' :_Observa 88.N0; gréﬂco 11 que o comportamento das concentragoes das parﬂculas maiavels e finas

B 'tem um peml semelhante ou seja quando um aumenta ) outro tem 0 mesmo c:omportamento uma
' _'_vez que as. partlculas ﬂnas representam em médla 40% das particu!as lnaiaVels Entretanto, em . :

' .’__-alguns d:as especlf:cos ha: um malor aumento do MP,U, que néo e acompanhado na mesma -

: .pz’oporg:ao pelo MPZ 5 sendo que. nos dlas em qlie a concenha@éo de: MP,U & ma;or gue 120 pq!m a

'relac;ao MP\; JMPm ) sempro mcncr que O 4,. zndlcando uma, atuacao maas szthcat;va de fontes de.

: mdmudl pd i uicmu (:@ natm mm_' fllu't:jrﬂrgﬂuw-*lm:ﬂ d‘mm |r;11Jd‘> a ;)soc,mbos nietanicos. -

Grafica ’i'i m-Fvo!u:" :'o das concentragoes med!as diarias de ﬂﬂf’w @ MPM - Santos Pm&ia da

i s’
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0 compmiamento descrito dleﬂd ﬂc.a mdns evxdencnado no grafic.o 12 que ilustrd 0 eplsodto ouorrtdo '

“entre 148 )IO‘S! 2

: _flnab MP25 € arazao u‘ntre elas MPQ s/MP4p). Nesse C iahco obamva—se ue uando ocorrem valores
_ Y _

._'.'-horanos de MPw superlores a 150 pglm a razéo" MP25!MP1U 8 cerca de 0, 2 _ou seja, o MPN

representa cerca de 20% do MP,O e quando 08 va!ores das concentlagoes de MPm S0 abaixo de 10()

c 'pglm esta’ razao sobe islo mdma que o aumenlo das concentragoes de MPm ests associado a um

incremento maior de particilas na faixa de 2,5 a 10 pm, que geralmente sdo emilidas através de'

processo mecanlcos como a transferenma de graos ressuspensao da poetra de rua eic

1’5 que mnstm as cone entrames das p'articula% maiavem (MF’m) e das partlcufas T
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iddis Hordria (ug/md)

Média hordria de MP, (ug/m?)

| —¢&-—Segunda —#—Terga —2—Quarta

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Grafrco 12 Comportamento do MPH em relagao ao MPW em Santos Ponta da F’ra:a (EM)
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6 CONCLUSAO

“Os umcos poluentes que ulirapassaram oS padroes de quat:dade do. ar foram 0 ozonto e as partlculas
-__malave;s (MP,D) Em rela(;ao a0 pnme;m foram observadas poucas. violacbes do PQAr naczonai nas
- 'gduas estac;oes (Santos e. Santos Ponta da Praia) Ja no £aso. do MPw, foram venﬂcadas na estagao. o _
_:__da Santos—Ponta da Prala, : em 2033 afém da’ u[trapassagem do PQAr estaduat anual 14_-' S
: "uEtrapassagens do P()Ar estadual d!ano (24 horas), onde 0S8 vaiores encontrad()s sao b@m supenores :'_

: _.aos observados nd esiag,ao de Sdﬂi{)b sﬁuada no Buquenau

4

osag ;de vent() dcs's _

5as de poluu{au e Ci()‘s ptsodam, _% iﬂ_i comoa

" As analises o dados: o

' --':_'f @_sa__ @@sus '-_asm para _aimosfera "ela ag:ao dos ventms 9 as me soe pmvementef;:da quelma de_" -

'_’.'c:ombustEVeI pelos avros entreo "'ros

Embora 'as atwldades portué_nzas ocorram pratzca”' ente ( "ano tocio éno per odo de mverno

_éi_@ﬁi‘r_’ib_rb),: 'Qi;i_@_ con(*enifagoes de: mat@nal part[cufad sao mals eievadas uma vu que' ne&, i

' erfodf) ocorrezm wndl oes‘s male de*sfavoravens a dne, {amao doss oluentes na aimasfera
: p
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