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CONSIDERAGCOES ECOLOGICAS SOBRE O MANGUE DO

ITACOROBI EM FLORIANCOPOLIS S.C. E O ATERRO

SANITARIO

Aristides Almeida Rocha *

1. INTRODUCADOQO

Dois aspéctos‘até certo ponto antagonicos devem
ser considerados em relag@o as areas pantanosas nos mangue -
zais. Por um lado, esses terrenos lodosos constituem areas
nao utilizaveis ou, de difici1l utilizacdo pelo homem. Este,
no seu permanente e constante avango ocupacional, procurando
- ampliar «5:635 urbanas, abrindo ruas, edificamdo habitacgdes ou
instalando'ipdﬁstrias, vai gradativamente aterrando regioes

diversas da costa.

Tais situagoes vém ocorendo em varias cidades
desde o Nordeste, em Recife, passando por Santos até Floria-
nopolls e Imbituba o Ponto Extremo ‘Sul do Territdrio Bra511e1

TO onde oS manguezals sao encontrados. (1l e 2)

Ao se con51dprar por outro lado, os aspectos e-

cologlcos, 0s mangues renresentam areas de grande 1mportanc1a'w
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para o equilibrio natural. - : ;

0 mangﬁezal constitui parte da.pag&zagem tipi-
ca da regizo e, embora nao se possa preconizar uma atitude

radical e sistematicamente contriria aos aterros que em ge-
ral s2o efetuados nas cidades costeiras em face da expanszo
urbana, € coﬁvéniente pesquisar e estudar as possiveis con-

sequencias adversas que possam advir dessa pratica.

Deve ser ressaltado que 0s mangues Sao areas
onde ha uma alta produtividade bruta. Certos pesquisadores

ja na década de 50 assinalavam para mangues de Porto Rico,

onde era predominante o vegetal Rhizophora mangle, uma
- .. R ‘ 2, .. '

producao anual media de materia organica de 16 g/m“/dia.

Note-se que outros ecossistemas apresentam rendimentos i fe

riores nao chegando a atingir, mesmo em estuirios, a 4,5

g/mz/dia. (3)

N

»

Os mangues Jpergam entre sua vegetagao unifor

me e homogénea de 4 a 6 m de altura, formada de, Laguncula-

ria flacemosa’ (mangue rasteiro) Avicennia schaueriana, Agni-
V 3 4 T

tida (siriba ou mangue branco), Rizophora mangle (mangue ver

mélho ou mangue verdadeiro), alem de Hibiscfls tiliaceus (al

godoeiro da praia ou embira do. mangue), Acrostichum aureum,

Crinum attenuatum, Fymbristilis glomejjata (Cyperaceae e as

gramineas Spartina brasiliensis e Paspalum distichum, uma

variada fauna adiante relacionada. (4 e 5).

Nas aguas salobras ha ainda algas Bostrychia,

Ectocqrpus e Bryopsis) associadas aos vegetais superiores .

anteriormente descritos.

Os vegetais para fixarem-se ao solo, pouco con



‘sistente, fino, areﬁoso e barrento que contem 511te € nate-
rial argiloso, sao dotados de raizes escora (suporte) A
sobrevivencia & praticamente auséncia do oxigénio nas cama-
das inferiores é possivel, pela emissio de raizes pneumaté-
foras ricas em estruturas de respiragao aérea, 0S pneumato-

dios. (6)

Como representantes da infauna (animais do lo-
do) aparecem predominantemente os vermes poliquetos, os mo-

luscos bivalvos (Tellina) os crustidceos decapodos (Callianas

sa) e os  equinodermos, estrelas do mar, (Echinaster). Pré’

ximo as raizes de Rizophora, lLagugularia e Avicennia apare
. / .

cem crustaceos, caranguejos (Uca), microcrusticeos, isopoda

(Exocoralama) , moluscos ostlas (Crassoé?@ia) esponjas (Te

—

danla) e protocordados, Asc1d1a nigra.

Na epifauna, junto as raizes expostas ao ar,

sao abundantes os crusticeos, caranguejos (Goniopsis e Uci-

des). (7 e 8)

Todo esse conjunto de seres vivos do mangue
plantas e animais forma uma comunidade terminal tipica das

costas e estuarios tropicais.

Ao lado da fauna, que em muitas cidades é usa-

da como fonte de alimentos (caranguejos principalmente),

também por vezes a extracao do tanino da Avicennié e Rhizof
phora que & utilizado em curtumes.

Outra caracteristica desses ecossistemas & a
sua 1mportante fungao de reservatorlos hidraulicos das aguas
do’ mar, amortecendo o 1mnacto das mares , retendo as argllas

e materiais sedimentéveis que poderiam assorear os estudrios

e portos. (9) .



0 transporte do material organico e de particu-
las argilosas € facilitado pela floculagcao que € propiciada
pela mistura das aguas, doce e salgada, tornando o ambiente

aqugtico salobro. (10)

Funcionam ainda os mangues como areas de prote-
¢ao contra a erosao, principalmente por serem as regiodes de
sua ocorrencia de clima tropical onde, mais intensos szao os

periodos de chuvas.:

Finalmente € preciso mencionar que a grande ati
vidade de bio decomposigdo nas mangues, é responsavel pela
produgao de substﬁngiaé quelanfes e que estas, liberadas na
dgua estuarina, possibilitam é muitos seres aquaticos o apro

veitamento de certos elementos minerais presos a compostos

. quimicos diversos, funcionando como verdadeiros catalizado-

res. (11)

1.1. O Mangue do Itacorobi

0 Mangue do Itacorobi em Floriandpolis, Santa
‘Catarina, estd situado em uma area, que ao longo do tempo,
desde a Colonizagéo da Ilha pelos agorianos, vem sendo utili

zado e sofrendo sucessivos langamentos, retificagoes dos ca-

nais e aterros.

Assim ja ha muitos anos, contribuicdes diretas
de origem doméstica, liquidas e solidas, aliadas aos aterros

para aberturas de ruas e a construcao de casas, vem alteran-

do a sua ecologia.

Os canais ja sofreram dragagens, de tal maneira

e
£l

que se torna dificil, senao impossivel, em varios locais,



precisar com exatidao qual a fauna natural que ali deva ter
existido. Na pTGFQmé vegetagao (Foto n® 1 Anexo n? 3) des
bastada em certos pontos, houve a introdugao de espécies a-

tipicas e de maior poder competitivo.

1.2. Objetivos

E nesse ecossisteﬁa ja anteriormente, e de mo-
do gradual, alterado em sua composigao natural, que foi se-
lecionada uma pequena porcao do terreno paré a disposicgao
do lixo em sistema de aterro sanitario. Resta portanto, ég
ber qual a influéncia que a deposicao dos residuos s6lidos
e sua posterior decomposicdo bioldgica poderad trazer para o

mangue e subsequentemente ao estuario.

No Mapa n® 1 apresentado no Anexo n® 2, estao

localizados o local do aterro sanitario, 9s canais retifica

-

dos e os pontos de amostragem.
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2. MATERIAIS E METODOS

Sendo bastante escassa a bibliografia relacio-
nada aos mangues brasileiros e, praticamente inexistindo in
formes ou relatos.sobre os impactos causados pela disposi-
cdao de residuos, sejam solidos, liquidos ou gasosos, nos

manguezais, O trabalho ora encetado adquiriu foros de pio-

neirismo.

Algumas observacoes empiricas ja haviam sido
efetuadas no mangue do Cubatao em Sao Paulo, mas os resulta
; ‘ ; ] ta
dos nzo estao publicados. Assim sendo, houve a necessidade

de se iniciar o programa com base no bom senso e na experi-

encia esparsa dos técnicos e pesquisadores em saneamento.

2.1. Demarmacao dos Pontos de Amostragem

Apés a inspegao local, ressalte-se que o aterro
sanitério ja estava ali localizado e entrando em regime de

operagao, procurou-se selecionar os pontos para a amostragem.

Os pontos de coleta (Mapa n® 1, Anexo n® 2) po

dem ser assim descritos:

Ponto n°® Discriminacao
0} ' Imediatamente apos a saida do chorume
" no pequeno canal do aterro sanitirio
1.A Cerca de 500 m a jusante da Rodovia

- junto. ao trecho retificado do canal,

a montante do Ponto 1.

3



Ponto N°? A Discriminacao

2 | Junto a ponte da estrada

2.8 Cerca de 500 m a montante do Ponto 2
3 Junto a ponte da estrada, a jusante

do Ponéo 1

4 " Na eptrada do canal retificado

s Na entrada do canal retificado

6 Junto a ponte da Cidade Universita-

| ria .

Z No mangue de Ratones

Y " No Mangue de Ratones

f

Os Pontos de amosfragem foram demarcados obede

cendo a seguinte ordem de critérios:

a) Representatividade em fungao das alteragoes ja ante

riormente ocorridas;

- b) Possibilidade de estudo comparativo entre a situacao

0

ja existente e a atual em funcZo do aterro sanitirio;

c) Possibilidade do conhecimento da situagao ecoldgica
do Mangue do Itacorobi em comparacao com a de ou-
tros manguezais ainda em estado natural e equilibra

do;

d) Possibilidades de acesso-

2.2. Selecao dos Indicadores de Poluigao

Tendo em vista a necessidade de se preservar
o ambiente, fundamentalmente para a sobrevivéncia de inume

'Tos organismos e a manutengao do equilibrio ainda reinante



em certas regides do mangue, procurou-se conhecer as carac-
teristicas fisicas e quimicas que determinam as condigoes e,

as possibilidades de vida nesse ambiente aquatico.

Foram analisados, nas.marés élta e baixa, os
seguintes indicadores ffsico-qufmicos; a temperatura do ar
e da agua, pH, Cor, Clorosidade, Salinidade, Oxigeénio Dissol
vido, Demanda Quimica de bxigénio, Demanda Bioquimica de Oxi
genio, Série de Nitrogenio, Fosforo total, Mercurio, Cromo
Hexavalente, Ferro e Manganés.

Pesquisaram-se ainda, o numero mais provavel de

bactérias coliformes total e fecal, bem como os organismos

/
bentonicos.

Para as coletas e analises de laboratério foram
seguidos o guia té€cnico de coletas de amostras da CETESB(12)

e o Standard Methods for The Examination of Water and Waste-

water. (13)

- A - 1O -
Na identificagao taxonomica dos organismos -en=-. -
contrados usou-se a literatura especializada classicamente

utilizada para tal finalidade.
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3. RESULTADOS

Os resultados das analises fisico-quimicas e

e

_bacteriongicas realizadas em, agosto, setembro e outubro

de 1978, estao inseridos na Tabela n® 1, Anexo n® 1.

As porcentagens de ocorrencias de organismos
bentonicos, estao representadas naz Tabela n? 2 apensa

vt

ao Anexo n® 1.
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4, DISCUSSZAEDO

Apesar de que 0 &olume de dados armazenados pa
ra o estudo nao seja ainda bastante consistente, € pdssf—
vel tecer algumas consideracoes sobre a ecologia e a influ-
encia acarretada pelo produto da decomposigzo dos residuos
sGlidos/ ou seja do chorume, dispostos no aterro sanitario,
bem como, sobre os efeitos adversos decorrentes de outras

atividades ribeirinhas na area do mangue de Itacorobi.

/

4.1. Indicadores Fisico-Quimicos
4;1,1. pH

Ao se examinar a concentragao hidrogénio ioni-
‘ca que representa o indice de acidez e alcalinidade, verifi
ca-se a existéncia de uma cefta estabilidade nos locais a-
mostrados. E interessante notar que embora no solo dos ﬁag
gues o pH seja muifo abaixo, principalmente nas camadas mais
ihfé%iores, devido a intensa producao de gas sulfidrico co
mo sub produto da decomposicao . anaer6bia,_encontrou~sé na
agua salobra do mangue do Itacorobi, em qualquer quadratura
de maré, o registro de maré&yo;fegistro de suaves oscilagoes
do pH.

Os valores.detectados possibilitam exidénciar
uma tenue acidez.. nos pohtos de coleta n®s 4, 5 e 6. Corro-
bora esta assertiva a verificagao de que o mais baixo valdr
de pH encontrado foi de 6,3 no ponto 5 (maré alta de -
23.10.78) e o mais alto valor estd proximo do neutro, no'-

ponto 4, durante a mare aQta de 31 de agosto.



Pdara jusante, nos pontos n®s. 1, 2 e 3 ha acen
tuada tendencia a alcalinidade (valores acima de 7). O ma-
ximo registrado foi de 8,5 nos periodos de maré alta do dia
31.8.78 nos tres pontos de coleta referidos. O minimo a-

tingiu 7,3, a 26 de setembro de 1978 durante a maxima mare€.

Tais consideragoes de ordem geral sao importan
tes do ponto de vista ecoldgico pois, os organismos aquati-
cos nao suportam bruscas variacgoes de pH, tanto no seu meio

interno (nivel celular) como no meio externo (sistema hfdri

co).

No presente caso portanto, € possivel inferir
que o pH nazo deve constituir fator limitante ao desenvolvi-

mento da fauna aquatica desse mangue.

Quanto a influencia do chorume do aterro sani-
tario, este ainda que acido, tem no éaso un fluxo bastante
infgrior a diluigao proporcionada na dgua salobra, mesmo na
maré vazante. Ha que se considerar todavia, que uma grande
paréela infiltra-se no solo sendo dificil mensurar os seus
efeitos. Porém, como sera visto no iteﬁ 4.2, essa infiltra
¢ao, junto ao ponto n® 1, deve estar influenciando no desen -
volvimento da fauna bentonica (de fundo), provocando a sua

reduczo qualitativa e quantitativa.

Considerando ainda, as algas de ambientes pan-
tanosos, € preciso fegistrar que estes componentes do fito-
‘plancton exigem baixos valores de pH, entre 4 e 6, (14).
4.1.2. Cor

Face a intensa decomposicao bioquimica da vege



tacao tipica desses ecossistemas, algumas ricas em tanino, e
j& descritas anteriormente, (Foto n¢ 2 e 3, Anexo N° 3), a
pouca consistencia do solo e, ao constante carreamento  de
materiais chegados pelos rios estﬁarinos (nos solos geralmen
te, 18% s3o de argila, 35% de limo, 42% de areia fina e 5% de
restos organicos) as aguas salobras dos mangues té€m a cor e

turbidez acentuadas. (4) : ’

No mangue do Itacorobi, aliam-se a essas condi-
¢goes naturais, a deposicdo de esgotos domésticos de areas ur-

banas e as retificagoes e dragagens efetuadas nos canais.

As analises dos diversos pontos de amostragem
indicaram um minimo de 10 e um maximo de 80 unidades, na ma-

ré baixa de 26 de setembro de 1978, no ponto n°® 4.

"Este € um fator de grande infludncia para o
plancton em geral, mas brincipalmente para o desenVolvimento
do fitoplancton que, sendo dependente da luz, € entdo reduzi
do qualitativamente nesses ambientes. Apenas seres possui-

dores de adaptagoes morfologicas e fisioldgicas persistem nes

ses ambientes seletivos.

Os dados de cor ora obtidos possibilitém também,
evidenciar que na quadratura da alta maré a cor é'em geral a
. tenuada (isso nao ocorreu apenas no ponto n® 2) onde a influ
encia dos langamentos externos proximos do ponto de coleta,

ao que parece, tiveram influéncia maior durante a amostragem.

4.1.3. Temperatura

0 calor especifico das aguas marinhas € mais e-

levado que o das aguas fluviais. Mares e -6ceanos demoram .



mais em absorver e perder calor do que os rios e os lagos e

muito mais que as terras firmes.

Nc mangue do Itacorobi o que ficou caracteriza
da, foi uma evidente variacao de temperatura entre os perfg
dés de maré alta e baixa. No geral as temperaturas sao mais
altas na maré cheia declinando com a maré vazante. Quando
tal fato nao ocorre, O que & MENOS frequente, as temperatu-
ras se igualam. Apenas no ponto n® 4, rggistrou—sé uma in-
versao no dia 31 de agosto de 1978 tendo a temperatura na

maré cheia se situado a 13°C e a da vazante em 14°C.

E importante ressaltar que, assim como o PH, bs
seres vivos também nao suportam rapidas mudangas de tempera
tura por tornarem-se muito’susce%ﬁives ao ataque de micror-
ganismos tais como virus e bactérias patogenicas. Portanto,
as mudancas de températura do ar aliadas aos diferentes ho-
fﬁrios de quadraturas das mares e as possibiiidades de preci
pitagao pluviométrica nos periodos de amostragem, devem ser
levados em conta ao se estudar a diétribuigéo e 0 apareci-
mento da fauna_aquética nesses ambientes salobros. No en-
tanto, deve ficar claro também, que existe uma epifauna e u
ma infauna adaptada com perfeigdao a vida nessas condigdes e

cologicas, até certo ponto indspitas.

Novamente € possivel inferir que o chorume pro
veniente do aterro sanitario nao teve, em relacgao a este pra

rametro, marcante influéncia no canal do mangue.



4.1.4. Clorosidade, Salinidade, série do Nitrogenio

e Fosforo Total

Nos ambientes de adgua doce o teor de sais mine-
rais dissolvidos & um fator inibidor do desenvolvimento de
intmeras espécies em virtude do fenomeno osmotico. (15). Nos
mares e o0ceanos no entanto as espécies vivas estdao adapta-

das a viver em altas pressoes osmdticas.

No que se refere aos mangues, 0s seres que ai
vivem, representam a ocupagao inicial ou seja, as condigbes
‘mais primitivas de salinidade, uma vez que, ao se afastar

das costas, ‘a salinidade gradativamente diminui.

Tahto‘o mangue como a duna constituem o ambien-
te conhecidq como halosere (halo = sal) onde os organismos
sao halofftic§s (plantas) ou halozGicos (animais). Esses or
ganismos em qualquer €poca da vida, 556 en;oﬁtrados sob &

acao de uma concentracio de sal superior a 0,5% de NaCl.

Nos mangues a concentragao salina € sempre supe
rior a 1%. Dependendo da maré encontra-se em geral de 3,2 a

3,5% de NaCl. (4)

No mangue do Itacorobi a clorosidade & varid-
vel, atingindo um maximo de 18,7 g/l de Cl chegando a 0,1 g/1
de Cl nos pontos situados mais proximos das areas urbanas e

influenciados por despejos de agua doce contendo esgotos do- .

mésticos.

As determinacgoes de salinidade indicam um maxi-
mo de 33% e um minimo de 8,8% e portanto altas concentracdes
(em qualquer quadratura das marés) se comparadas aos regis-

Ed

tros verificados em manguezais preservados. (16)



Deve-se notar que os solos de mangue, as vezes
atingindo de 15 a 20 m de profundidade e, até mais, contendo
muita matéria organica, 3,5% de carbono liberam abundantes

quantidades de nutrientes na agua.(17)

Em‘Itacérobi foram verificados por vezes, até
16,5 mg/1 de nitrogénio amoniacal durante as chuvas_do dia
31.8.78, no Ponto n® 6. Embora esta constitua uma concen-
tracao bastante alta, possibilita no entanto, perceber que
todo o sistema recebe alta carga aldctone de nutrientes. As
concentrégaes de nitrogenio amoniacal (minimo de 0,06 mg/1
em agosto no ponto 2), de nitrogenio nitrito (cujas concen-
tragoes sao normalmente baixas-pois, esta € uma fase répidé

- " - ’ - . ‘. - .
do ciclo bldﬁﬁfmlco desse nutriente), de nitratos (maxime de

0,97 mg/1l, no Ponto 2 de setembro e m{nimo'de 0,02 em agosto,

no Ponto 5), e, de nitrogénio total (maximo de 24,2 mg/l em
‘agosto no ponto 6 e minimo de 0,29 em agosto no pqnto 3),.3
viéenciam, alids um fato 6bvio, que o maﬂgue do Itacorobi
~esta realmente comprometido pela atividade humana na Ilha.
Conhece-se o fato de que concentracgoes de nitrogénio superio
res a 0,2 mg/i podem constituir um forte indicio de poluicgao

por despejos de origem organica. (15)

- A amonia sabe-se, € muito mais toxica em aguas

alcalinas do que nas aguas que apresentam acidez. (18)

chessérias seriam porém novas amostragens e
‘pesquisas para se dgtectar a real influencia do aterro sa-
nitario quanto ao afluxo de nutrientes. Nao existem na rea
lidade, dados concretos sobre,os produtos decorrentes da

atividade bioldgica nos aterros sanitdrios. Realisticamente



observou-se que, durante a quadratura de maré baixa, houve
um aumento nas concentracodoes de nitrogenio total no ponto

de coleta n® 1 localizado na saida do chorume do aterro sa

nitario.

As concentracdoes de fosforo total estao tam-
bém muito altas. Nos pontos de coleta 5 e 6 situados
mais proximos da Cidade Universitaria, assim como ocorre
com o nitrogénio/hé um incremento desse nutriente mineral
e que, deve estar associado aos. langamentos que afluem aos
canaistéﬁega«se a atihgir concentracoes de 2,15 mg/l 0 que
em aguas doces estaria muito acima das concentragoes sufi-
cientes para desencadear processos de floracao das algas.
(15). Esse nutriente tem .0 seu ciclo biéﬁﬁfmico estreita-
mente vinculade também a decomposigao do solo devendo so-
frer influéncia portanto, das dragagens e retificégSes efe

tuadas nos canais.

Do exposto fica bastante claroc que, as concen
tragoes de nutrientes existentes nZo devem estar constituin
do fator limitante ao desenvolvimento do fitoplancton, do

zooplancton e, enfim dos varios elos da cadeia de alimenta

gao.

4.1.5. Demanda Bioquimica de Oxigeénio (DBO),
Demanda Quimica de Oxigenio (DQO) e

Oxigénio Dissolvido (OD) -

As determinagoes de DBO e DQO efetuadas possi-
bilitam verificar que, tanto na maré alta quanto na maré

vazante/ foram significativas as concentracoes de matéria



organica biodegraddvel, ou mesmo récalcitrante, encontradas
no mangue. Esse material € em grande parte autdctone (pro-~
veniente do prdprio ecossistema) mas, uma parcela marcante
deve provir de fontes aldctones (despejos domésticos, carrea

mento do solo pelas chuvas etc).

Nao foi possivel, também para estes indicado-
res, uma evidente caracterizacao dé influencia do aterro sa
nitario. Tudo indica no entanto, haver a existéncia de im-
plicagoes sobre a fauna bentonica, como sera analisado em

pormenores nas linhas que se seguem.

/

Uma outra influéncia da éarga organiéa relaéig
na-se as disponibilidades de oxigenio dissolvido no meio a-
quiatico. Nos mangues em geral.existe nmuita dificuldade pa-
ra a difusao desse gas nas camada§ inferiores do solo. Co-=-
mo ja foi mencionado, as plantas possuen adaptagGes.morfolé

gicas para sua sobrevivencia.

Verifica-se ao se observar as concentracgoes de
oxigenio registradas,‘que s6 excepcionalmente estas chega-
ram a 8,4, 8,6 e 8.4 mg/l,‘no dia 31 de agosto, durante a
mare alté, sofrendo conspicua deple¢ao nas vazantes. As por

centagens de saturacao corroboram com maior consisténcia es

te fato.

4.1.6. Mercurio, Cromo Hexavalente, Ferro e Manganes

0 Mercurio metilicg,por.metabolismo bacteriano
pode ser convertido em metil mercidrio. Os compostos organi

cos de mercirio sdo muito mais téxicos e podem ser concen-



trados nas cé€lulas vivas diretamente da dgua ou através da

cadeia alimentar.

Virios s3o os limites recomendados de concen-
tragao de mercurio em peixes e, em corpos d'dgua. A porta
fia n® 003/SEMA de li de abril de 1976, estebelece que a
concentracdo de merclirio total nio deve exceder a 0,10 g/l

em aguas marinhas e 20 ng/l em mananciais de abastecimento

publico. (19)

No mangue do Itacorobi, esse limite foi excep
cionalmente ultrapassado durante a maré vazante do dia 31
de agosto, quando era itensa a’ chuva e, provavelmente deve

ter ocorrido o intenso revolvimento do fundo.

O cromo hexavalente de maior poder tdxico que
o trivalente nunca ultrapassou a 0,018 mg/ljconcentrag6es
essas bastante inferiores ao limite condenatdrio fixado pe

~1a’ legislagao norte americana em 1946, istoAé, 0,05 mg/1.

Por sinal em 1971 a Organizagao Mundial da Sad
de eliminou o cromo da lista dos tdxicos em dguas de abas-
tecimeﬁto, afirmando que alimentos preparados em panelas
de ago inoxidavel apresentam teores mais elevados e nao

prejudicam a saude. (2)

0 manganes, de acordo com o Water Quality Cri-
teria dos Estados Unidos, para aguas superficiais destina-

das ao abastecimento publico, nao deve ultrapassar a concen

tracao de 0,05 mg/1l. (21)

No mangue do Iracorobl, este indicador em cer-
tas coletas, ultrapassou ao 11m1te acima, chegando no ponto

5, até 2,15 mg/1, no dia 31 de agosto, na maré baixa acompa



nhada de chuva.

Para o elemento ferro, que pelo critério men-
cionado tem o limite em 0,3 mg/l em dguas destinadas  ao
abastecimen:to publico, registraram-se sempre valores supe

riores a 0,4 mg/1l.

E necessario. notar porém, as condicoes da agua
salobra e os locais em que esses elementos ocorrem em maio
res concentragoes. Em geral, nos pontos 5 e 6 nao mais e-
xiste a fauna e flora naturais e as 5gﬁas nao sac utiliza
das para abastecimento ou recreacao. Por outro lado, a p£6'
pria tubulagao que muitas vezes € de ferro galvanizado po-

de concorrer para o registro desses indices mais elevados.

A thicidade;de alguns desses elementos. deve

.

no entanto, devido a fatores de sinergismo e de bio-acumu-

lagao, influir no desenvolvimento da fauna no mangue. (22)

4.2. Indicadores Bioldgicos

A primeira observacao de natureza biolodgica a

ser efetuada € a da distribuiciio da vegetaczo no mangue.

No Itacorobi, ainda persistem em alguns pon-
tos, a vegetagao uniforme e homogénea onde sao predominan-

tes a Avicennia, laguncularia e Rizophora mangle ja mencio

nadas (fotos n®s no Anexo n¢® 3).

Porém em grande parte o manguezal ja teve es--
sa vegetagao alterada pelos aterros e desmatamentos, com a
introdugao e invasao de gramineas e outros tipos de plan-

tas nao aborigenes (Fotos n¢s . no Anexo n¢ 3).

A segunda evidencia de ordem bioldgica ou mais



precisamente microbioldgica e sanitaria, baseia-se nos re
sultados da contagem do numerc mais provavel de bactérias
toliformes (NMP de Coli total e fecal) que, em todos os

pontos amostrados atingiu altos indices.

Esses dados permitem avaliar, nao sé a rica
produtividade organica reinante no ecossistema, como tam-
bém a percepgao de quanto material organico aloctone apor-

ta ao mangue.

Com relag@o & influéncia do chorume provenien

te do aterro sanitario, se bem que nao muito evidentemente,
, .

verificou-se que no Ponto n® 1, no periodo de maré alta,

houve uma certa redugao no nimero mais provavel de bactérias

coliformes de origem fecal.

Estas suposicoes carecem no entanto de uma

maior confirmacao, para o que seria interessante uma nova

programacao de trabalho.

Finalmente, deve ser avaliado o terceiro aspec

to da biologia do mangue, qual seja, @ da distribuicao da

populacao bentonica.

No Mangue do Itacorobi, as porcentagens de o-
corréncig dos diversos grupos da comunidade bentonica (Tabe
la n® 2, Anexo n?® 2) indicaram uma baixa diversificagao da

. fauna.

Ambientes alterados, seja por desmatamentos,
aterros ou poluigao, tornam-se muito seletivos tendo redﬁzi
da qualitativa e quantitativamente a sua fauna natural. O
fgnameno de sucessao ecologifs nessas situagoes, desenvolve

-se rapidamente, podendo haver o predominio de certa espécic



ou de algumas espécies sobre todas as outras. Modificam-se
habitats e nichos ecolégicos facilitando a proliferacio e-

xagerada, de determinados seres Vivos.

Observe-se pois, qde no mangue do Itacorobi,
ainda que nio tenha sido possivel avaliar com exatiddo a
influéncia do aterro sanitario sobre as caracteristicas fi-
sico-quimicas desse ambiente salobro, € inegdvel que o seu
iﬁpatto veio adicionar-se asioﬁtras determinantes no de§i~
quilibrio ja existente. |

Por exemplo, observando-se o Grafico n? 1, &
laborédo com basg no numero de taxons (grupos taxonomicos)
de organismoé encontrados nos pontoé amostrados €& possfvei,

ainda que se considere o pequeno esforgco de coleta, perce-.

ber essa influencia

GRAFICO N° 1 Grupos Taxonomicos encontrados por pon-
to de coleta (Nimero de taxons) no man

gue de Itacorobi.
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. Comparando-se os dados apresentados no Grafi-

co n?® 1 com aqueles encontrados no mangue de - Ratones, isto

.
e

, um ecossistema natural ainda existente na Ilha, evidencia
-se com maior intensidade a reducao qualitativa da fauna no

mangue do Itacorobi.

GRAFICO N°® 2- Grupos taxondmicos encontrados pPoOT pPoOnto

de coleta. (Nimero de taxons) no mangue

de Ratones.
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Deve-se recordar'aqui as consideracoes efe-
tuadas no item 4.1.1. sobre o pH, relacionando-as também
aquelas realizadas no item 4.1.5. sobre a influencia da ma
téria ofgénica que sendd-detomposta no lodo, em sua maior
parte por via anaer6bia,'reduiras concentragBes.dé oxigenio
e consequentemente as possibilidades de vida, mesmo conside .

rando as inumeras adaptacdes morfo-fisioldgicas dos organis

mos desses ambientes.



Finalmente uma analise dos organismos bento-
nicos encontrados, quanto a sua utilidade como indicadores
de poluigao, possibilita alguns comentarios de carater ge-

ral.

Em zonas estuarinas podem ser reconhecidas

as seguintes zonas de poluiczo (23):

a) Zona I, onde a poluic@o € maxima e praticamente nao ocor

rem animais, sendo uma zona azoica;

b) Zona II, onde-as aguas sao:poluidas, ocorrendo predomi-
nantemente vermes Anelideos, Poliquetos, Capitellidae,
Nereidae, Nephtyidae, além de moluscos do geénero Tapes;

c) Zona III, onde ha uma poluicao moderada, predominando ou

tros tipos de vermes Anelideos, Poliquetos dos géneros

Thyasira, Heteromastus, Lumbriconenjeis etc e moluscos
. v . -

do género Corbulla e outros;

d) Zona IV, onde nao ha poluigcao, sendo grande a diversida-

de ‘de Anelideos, Moluscos e Crustadceos.

Pelos dados obtidoé, verifica-se assim, que
© ponto n® 1-A corresponde a Zona II de poluigao. Esta se
torna mais acentuada no ponto n® 1, onde 65 Capitellidae
(vermes Anelideos, Poliauetos) sao totalmente preaOminantes.
O Ponto 2-A corresponderia a Zona III e, os Pontos Y e Z

do mange de Ratones, a Zona IV.:

Quanto a presenca de carapacas calcarias de
protozoarios foraminiferos (Rhizopodos) no ponto de coleta

Y. (mange de Ratones), é€*preciso ressaltar a sua importancia,

-

como elementos constitutivos das vasas marinhas, vivendo

»



em fundos arenosos ou lodosos e alimentando-se principal-
mente de algas diatomaceas (algas silicosas) e, indicando

no caso presente, o equilibrio existente na regizo. (24 e

25)

[

Fundamental seria, uma nova caracterizacao

ecologica, visando dar maior representatividade aos dados

ora analisados. : ‘
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5. CONCLUSOTES

Apesar de que o periodo de amostragem tenha
sido bastante reduzido, n3o pértimindo acumular os dados'ng
cessarios, para que se pudesse tracar o histdrico evolutivo
do evento, representado pela instalaczo e operacao do ater-
TO sanltarlo no mangue do Itacorobi, algumas observacodes

de ordem geral foram realizadas.

Paralelamente o contato éom o pessoal local,
possibilitando um intercambio fundamental ao conhecimento
das peculiaridades regionais,,trouxe a luz os requisitos im
prescindiveis as interpretacdes aqui inseridas.

Desse trabalho foi possivel entao, concluir

que:

0 mangue encontrava se bastante alterado desde o periodo

'anterlor ao estabelec1mento do aterro sanitario;

A vegetacao tipica do mangue j$§ foi em vdrios pontos des

bastada, havendo a introdugao de plantas nZo nativas;

E razoavel a carga de material organico poluente recebi-
da no mangue e, evidenciada, dentre outros indicadores,

‘pelos altos indices de coliformes de origem fecal;

- As ocasionais presencas de poluentes tdoxicos, podem vir

a representar riscos eventuais a ecologia e satde publi

ca’

O estahelecimento e operacdao do aterro sanitario associa
do aos outros fatores de impacto ambiental anteriormente

existentes no mangue, afeta a fauna daquele ambicnte sa-

lobro;



- Verificou-se a existéncia de uma reducdao qualitativa da
fauna de fundo, mais acentuada, junto a saida do choru-

me do aterro sanitiario;

- Os organismos bentonicos predominantes no ponto n® 1

(saida do chorume) sao indicadores de poluigao organica;

- No mangue de Ratones a fauna € muito mais diversifica-

da do que no mangue do Itacorobi.
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6. RECOMENDACD ES

Trétando~se de exberiéncia pioneira, a dispo
sicao do chorume do aterro sanitario no.mangue, s3o preci
SOS NOVOS e mais aprofundados estudos, que possanm éervir a
preservacao desses ecossistemas e trazer subsidios para ou-

tras areas onde ésta pratica venha a ser efetivada.

Em se tratando particularmente do mangue do
Itacorobi, € recomenddvel de modo imperioso, que se evite

© aproveitamento dos organismos do mangue como fonte.de ali-

mentos e, se impeca a recreacao, tanto de contato primario

como secundario.
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Tabela I - Porcentagem de ooorréncia dos diversos grupos da

canunidade bentfnica em cada ponto de -amostragem

Nimero da amostra . 58480 58481 - 58482 58403 62818

K Pontos de ooleta ' i
- 1 o 7 1 ¥

Parametros ' '
Bi()la&icos .........................
NEMATCOR et SL S LEE : . %,66 24,70
ANNELIDA-OLIGCCHRETA : 1 |iiii: i f 540" 0,57
ANNELIDA-POLYCERETA SATR bR B '/ 1 :
Capitellidae """ -- 87,50 4,05 . 6,66 58,30 17,30
Gonjadidae . e cebieeiiaioo o 1. 0715 -
Nephtyidae @ % - - 12,50 0,45 ,
Nereidae = el _- 13,70 1,30
| Paxaonidae ™ *. 0 v e 19,36 0,57 0,70
Spionidae @ © - | ceeeeiien 51,66 2,28 1,30
Mo identificado | fiiiiiioe fi oo 3; 30
MOLIUSCA BIVALVIA = | - -o::: 18, 33 1,30
ARTHROPCDA-CRUSTACEA
Amphipoda . - 7 opeeees 8,33 0,70
Cirripedia 8,33
Copepoda . o 0,45 - 0,70
Cumcea 0, 70
Imda ......... l’ 30

sidacea 3, 30
Ostracoda_ 5,83 0,57 2,00
Tanaidacea . 64,40, 1,66 24,00 44,00

oka VY . kS

OBS: Foram encontradas carapagas de Foraminiferos na amostra 62818,

examinada,.
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