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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Veículos Elétricos e Híbridos 
André Maranhão 13 & 14 de Junho 2019

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

► Argumentar sobre o panorama atual da matriz energética brasileira e o paralelo entre à situação energética com 
à necessidade de utilização de veículos mais eficientes. 

► Explicar as atuais tendências e as perspectivas dos veículos híbridos e elétricos para os próximos anos

► Identificar e diferenciar as principais características técnicas dos veículos híbridos e elétricos 

► Diferenciar as vantagens e desvantagens dos HEV e EV

► Calcular o  grau de hibridização

► E também a responder questões referentes à infraestrutura necessária para a implementação dos veículos 
híbridos e elétricos.

Objetivos
Os participantes estarão aptos a:
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

► Cenário atual da matriz energética brasileira e mundial

► Meio ambiente

► MCI – Emissões, downsizing e tendências

► Por que eletrificar?

► Requisitos para eletrificação do automóvel

► Sistemas de armazenamento de energia e motores elétricos

► Arquiteturas de propulsão com motorização elétrica

► Exemplos de Tecnologias em EV e HEVs no mercado automotivo

► Grau de hibridização

► Características, vantagens e desvantagens dos EV e HEV

► Infraestrutura necessária para lançamento de veículos elétricos

► Tendências tecnológicas para veículos híbridos e elétricos

Conteúdo
Agenda

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

► Matriz energética baseada na geração hidráulica

► Supremacia do uso de energias renováveis em relação ao resto do mundo.

Matriz energética 
Brasileira – Resenha energética MME 2015

Fonte: www.mme.gov.br – Resenha Energética
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► Oferta de geração

Matriz energética 
Mundo – Resenha energética MME 2015

Fonte: www.mme.gov.br – Resenha Energética
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Atividade - Tendências

► Em trios discutam quais as tendências de mercado para os próximos 15 anos:

► 1) Que tipo de mobilidade?

► 2) Quais as expectativas dos novos consumidores?

► 3) O que acontecerá com os MCI?

► 4) Quais novas tecnologias estarão disponíveis e usadas comumente? (Exemplo: mudança carburador para I.E. na 
década de 90)

10 minutos para discussão do grupo;

3 minutos para apresentação das ideias

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Tendências do mercado

► Urbanização
► Desenvolvimento de tecnologias que otimizem o uso urbano 

dos veículos

► Smart City

► Pilloted parking cars 

► Car pooling

► Preparação da mobilidade urbana para o futuro

Smart City

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Tendências do mercado

► Sustentabilidade 

► Híbridos e elétricos
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Tendências do mercado

► Digitalização
► Connected Car

► Smart Data Analytics 

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Ciclo Otto - Eficiência

► Ciclo Otto tem seu rendimento limitado pela 2º Lei da Termodinâmica (perdas) como toda máquina 
térmica – Enunciado de Kevin-Planck

► Em comparação com o ciclo ideal de Carnot para máquinas térmicas sem perdas ainda é possível 
melhorar o rendimento dos MCI (Atualmente ~30%).

► Melhoria do rendimento não será suficiente para suprimir a redução na disponibilidade de petróleo 
mas seu real impacto será nas emissões de gases nocivos

► A associação do MCI com o Motor elétrico é atualmente a melhor alternativa para otimizar a eficiência 
dos conjuntos de propulsão

Ciclo de Carnot

http://ecen.com/content/eee7/proenes.htmhttp://www.mspc.eng.br/termo/termod0510.shtml
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Atividade - Combustão

► Escrevam nos cartões quais os compostos químicos da admissão e do escapamento dos MCIs
(Ciclo Otto) convencionais.

► 1 composto químico por cartão (Exemplo: Água, escrever H2O);

► Admitir compostos da combustão perfeita e imperfeita;

► Cartões Brancos gases de entrada no motor;

► Cartões Vermelhos gases de saída pelo escapamento;

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Emissões MCI
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Ciclo Atkinson

► Ciclo Otto otimizado

► Tempo de admissão mais curto

► Taxa de expansão diferente da taxa de 
compressão

► Complexidade do Virabrequim

► Torque prejudicado em baixas rotações 

► Menor consumo

Taxa de compressão variável – Nissan/Infinity

Fonte: http://bestcars.uol.com.br/bc/wp-content/uploads/2016/08/Infiniti-VCT-02.jpg

Fonte: SSP 645 – Audi 2,0l TFSI engines EA888 

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Ciclo Miller e Ciclo B
► O ciclo Miller é derivado do Ciclo Atkinson, sem alterações na 

geometria do virabrequim onde durante a compressão a válvula 
de admissão permanece aberta por um período + 
sobrealimentação

► Ciclo B alteração do mapa de injeção e do volume de admissão em 
função da necessidade

► Sistema de dupla injeção – Direta e  Indireta

► Tempo de admissão mais curto

► Taxa de expansão diferente da taxa de compressão

► Menor consumo e emissões

► Em função da carga solicitada o sistema manipula a admissão dos 
gases por meio da comutação entre cames no eixo do comando de 
válvulas assim como alterna os modos de injeção

Fonte: SSP 645 – Audi 2,0l TFSI engines EA888 
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Atividade
Cálculo potência e torque veículo híbrido

1) Separação em Dupla ou trio

2) Ponderar sobre como é calculada a potência e torque máximo do conjunto - motor elétrico e motor a combustão. 
(Graficamente)

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Potência e torque
Gráficos - Híbridos x Elétricos

Potência x Torque – 100% Elétrico

► Motores elétricos tem maior torque em baixas  rotações;

► Torque instantâneo melhor, retomada de velocidade

► Em altas rotações o torque cai gradualmente – caracteristica 
dos motores elétricos;

Potência x Torque – Híbrido

► O torque e a potência do conjunto, motor elétrico e MCI não 
pode ser obtidos por uma soma simples

► As especificações de potência e torque tem que respeitar as 
faixas de rotação em que cada componente trabalha

Fonte: http://automoveiseletricos.blogspot.com.br/2012/07/sistema-de-
transmissao-de-um-ev-nissan.html 

Fonte: SSP 650 Q7 Etron

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Visão histórica

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles
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Arquitetura de propulsão
Veículos Puramente Elétricos
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Trabalho em equipe 

Planejamento de uma o plataforma de um veículo elétrico

1) Separação em Dupla ou trio

2) Desenvolver a arquitetura de propulsão elétrica de um veículo elétrico hipotético. Quais os componentes 
necessários? Qual a ligação entre eles?

3) Importante: Arquitetura de propulsão elétrica não é o esquema elétrico do veículo, e sim, a ligação dos 
componentes de uma forma simplificada para melhor entendimento do sistema.

10 minutos para a atividade

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Arquitetura da propulsão Elétrica
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Veículos Elétricos

► 1) Quais os componentes o EV tem adicionalmente a um veículo convencional - MCI?

► 2) Quais componentes são reduzidos no conjunto?

► 3) Qual a desvantagem de se produzir um EV à partir de uma plataforma já existente?

► 4) O que é densidade energética de bateria?

► 5) Qual a unidade de medida da capacidade de carga de uma bateria?

► 6) Quais os tipos de carga (Tensão padrão) dos EVs atuais? 

► 7) Em que influencia o aumento da potência elétrica do carrregador em relação a bateria (Positivo e negativo)?

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Desempenho

De 190 km até 340 km (autonomia extendida)

Velocidade de até 150 km/h 

Potência máx: Elétrico 125 kW (170 cv)

Torque máx: 25,5 mkgf

Massa:1 270kg (1 390 kg com extensor de autonomia)

Motor + Bateria

Motor elétrico: 125 kW (170 cv) 

Baterias: 22 kWh ( opcional bat. extender) / 33 kWh ion lítio (300 
km autonomia)
Carregador: Adaptável monofásico - trifásico de 2 a 43 W

MCI (opcional): 620 cm³  somente como gerador/extensor de 
autonomia

Freios

Freios a disco ventilados 

Freios Regenerativo

ABS

Electronic Brake force Distribution (EBD)

Exemplo de Veículo Elétrico – I3

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Desempenho

Até 240 km (NEDC) de autonomia

Velocidade de até 140 km/h 

Potência máx: Elétrico 95cv / 70 kW

Torque máx: 220 Nm

Massa:1 468 kg

Motor + Bateria

Motor: 65kW (88cv) síncrono com rotor bobinado

Baterias: 22 kWh ion lítio
Carregador: Adaptável monofásico - trifásico de 2 a 43 W

Freios

Freios a disco ventilados dianteira e tambores traseira

Freios Regenerativo

ABS

Electronic Brake force Distribution (EBD)

Exemplo de Veículo Elétrico - Zoe
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Desempenho

100 milhas ou 160 km/carga - US EPA LA4 City cycle

Velocidade de até 90 mph (aprox. 145 km/h)

Potência máx: aprox. 107 hp

Torque máx: 28,4 kgf.m (quase instantâneo)

Massa: 1.450 kg

Motor + Bateria

80 kW AC motor síncrono 

24 kWh bateria lítio-Ion 

3.3 kW Onboard Charger 

120 V Portable trickle charging cable 

240 V Home charging dock

50kW DC Fast Charging Port (Opcional)

Freios

Freios a disco ventilados

Freios Regenerativo

ABS

Electronic Brake force Distribution (EBD)

Brake Assist (BA)

Electronic parking brake

Exemplo de Veículo Elétrico - Leaf

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Veículo 100% Elétrico

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles

24

25



10/06/2019

3

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Estratégias de funcionamento

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Equivalência energética

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles
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Der Abeitsschultz
Fonte: André Maranhão

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Eficiência

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Atividade - Reparação / Manutenção

► Quais os procedimentos de segurança que devem ser levado em consideração para reparação/manutenção dos 
sistemas de alta tensão dos EV/HV?

► Cite alguns procedimentos de reparação/manutenção que são comuns entre EVs e veículos convencionais.

► Em dupla

► 20 minutos

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Falta de isolação EVs e HEVs

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Não tentem isso em casa pessoal! 
O técnico está usando uma luva 
que resiste a uma tensão de até 
1000 V!

Desabilitando o Sistema de Alta Tensão

Conector de Serviço

Para desconexão e isolamento da bateria HV do sistema de 
elétrico HV.

• Quando instalado e travado, completa o circuito 
entre a bateria HV e o sistema de relé principal.

• Está localizado sob o assoalho na frente do banco 
traseiro.
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Atividade - Baterias

► Quais as tecnologias / tipos de baterias disponíveis para os EVs/HVs atualmente?

► Quais as principais limitações das tecnologias atuais?

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Tipos de Baterias

Lítio-ion
Alta densidade energética
E potência 
120-150 Wh / kg

Ni-M-H 
armazenamento
Médio
60 – 80 Wh / kg

Pb ácido

Baixa energia 

e potência

20 – 30 Wh / kg

Ni-Cd 

Potência Média

40 – 60 Wh / kg

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Bateria Lítio-ion
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Pacote de bateria

Localização da porta 
de carga

Conversor DC/DC

Inversor DC/AC

E-Motor + redutor

Bateria 12V

On board 
Charger

HV harness

PTC Heater

Back up de 
energia freios 
regenerativos

Detecção de impacto

Conector de 
serviço

Componentes do Sistema de EV

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

80 kW (107 hp)
280 Nm (207 lb-ft)

Rotor Magnetizado permanentemente

Motor síncrono AC
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Vorner Antrieb – AUDI e-tron Fonte: 
André Maranhão

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Hinter Antrieb – AUDI e-tron
Fonte: André Maranhão

38

39



10/06/2019

4

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Hinter Antrieb – AUDI e-tron
Drei Phasen –> U - V - W      
Fonte: André Maranhão

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Perda de capacidade gradual da bateria

Bateria tem expectativa de armazenar ~80% da capacidade inicial após 5 anos.

Um ambiente quente de armazenamento da bateria é um fator de perda da
capacidade da bateria.  

- Estilo de direção
- Frequência de cargas rápidas
- Topping-off da bateria

Timer deve ser ajustado para carregar até 80% 

Carga completa em ~7 horas
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Similar à lâmpada da bicicleta…

Rotor
Bobina

Pneu

Pinhão

Magneto

Princípio da regeneração cooperativa dos freios
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Qual o tempo de carregamento completo de uma bateria de Ion -Li de 16kWh com 20% de SOC em um 
carregador nível 1 (127V / Imáx = 5 A)?
Determine o tempo de carga completa para os níveis 2 e 3 com 220V / Imáx = 10 A e 380V / Imáx = 45 
A?

Qual o custo médio de consumo energético (R$) de um EV para rodar 2.000km / mês admitindo que o 
veículo tem autonomia de 180km, a bateria tem capacidade de 20kWh e o custo do kWh é de R$0,34?

Atividade de custo e recarga

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Híbridos

► O que é um híbrido?

► É algo (como uma usina elétrica ou circuito eletrônico) que tem 2 tipos de componentes que desempenham a mesma 
função.
Fonte: Seu dicionário

► Para veículos, a definição de híbrido é relativa a arquitetura de propulsão.

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Atividade

Arquitetura da propulsão Híbridos

► Propor a arquitetura de um veículo híbrido.  Componentes principais e não os elementos/peças

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Arquitetura de propulsão 
Veículos Híbridos

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Questões importantes para um híbrido

► Especificações técnicas e missão do veículo

► Grau de hibridização

► Massa do veículo

► Compromisso com carga e descarga de energia

► Compromisso com a energia e emissões ao “reestartar” o veículo

► Qualidade de direção ao sair da situação parado

► Requisição de performance e tamanho das peças

► Estratégia de gerenciamento de energia para máxima economia
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Desempenho

976km de autonomia modo híbrido

21,3 km/l no regime urbano e 16,2 km/l

Velocidade de até 136 km/h (Elétrico)

Potência máx: aprox. 190 cv 

Massa: 1808 kg

Motor a combustão - Motor elétrico e baterias

88 kW Permanent Magnet AC Synchronous Motor

MCI 141hp @ 6,000 rpm (SAE)

Bateria: 1.4 kWh Ion-Lítio

Freios

Freios a disco ventilados

Freio Regenerativo

ABS, EBD

Exemplo de Veículo Híbrido - Fusion Hybrid

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Desempenho

50 km/carga  - Até 940 km modo híbrido

Velocidade de até 130km/h (Elétrico) e 222km/h Híbrido

Potência máx: aprox. 204 hp

Torque máx: 350 Nm

Massa: 1.540 kg A3 - 1,520 kg Golf

Motor a combustão + Motor elétrico

75 kW (102 cv) e torque de 330 Nm AC motor/ gerador síncrono 

8,8  kWh bateria lítio-Ion 

MCI – 150 cv 250Nm

Freios

Freios a disco ventilados

Freio Regenerativo

ABS, EBD

Electronic parking brake

Exemplos de Veículo Híbrido Plug in 

Golf GTE /A3 etron
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Desempenho

+1000cv potência combinada

Aprox. 900kg 

4,0 L TDI V6

Exemplo de Veículo Híbrido  - Audi R18 LMP1 

Freios

Freios de cerâmica

Freios Regenerativos

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Desempenho

56 km de autonomia modo puramente elétrico

Velocidade de até 224 km/h

Potência : 258hp 3,0 V6 TDI 

Torque máx: 700Nm 

Massa: 2520 kg

Motor + Bateria

17.3-kWh Bateria de Ion Lítio

94kW (128 cv ) – 350 Nm – motor gerador

368hp e 700Nm potência combinada

Freios

Freios a disco ventilados

Freio Regenerativo

ABS

Electronic Brake force Distribution (EBD)

Electronic parking brake

Exemplo de Veículo Híbrido - Q7 e-tron
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Atividade – Custo de Recarga

► Calcular o custo de recarga elétrica da bateria admitindo o custo kWh em R$ 0,44 e que esta está 
carregada com 20% da sua capacidade.

► Tempo: 10 minutos

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Diferenças de arquiteturas de propulsão

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Diferenças de arquiteturas de propulsão
Hybrid Series e PlugIn Hybrid

Fonte: SAE Electric and Hybrid Vehicles
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Atividade - Componentes

► Quais as funções dos inversores AC/DC e conversores DC/DC nos veículos Híbridos e elétricos?

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Componentes

► Unidade motora elétrica tem duas funções no 
veículo:

► Motor – Movimenta o veículo;

► Gerador – Utiliza a energia cinética do conjunto 
durante as frenagens e converte em energia 
elétrica.

► Inversores – posicionados entre a unidade motora 
elétrica e a bateria é responsável por transformar a 
CC da bateria em CA necessária para alimentar o 
motor elétrico.

► Responsável por produzir a rampa de aceleração 
e desaceleração.

Fonte: http://www.bosch-mobility-solutions.com.br/pt_br/ Fonte: http://www.bosch-mobility-solutions.com.br/pt_br/
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Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Esquema Elétrico - Inversor

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Ultracapacitores

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Ultracapacitores
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Emissões CO2

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

PHEV - Série

60

61



10/06/2019

3

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Hibridização

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

► Grau de Hibridização é a relação entre a potência disponibilizada pelo motor elétrico do veículo 
e a potência total do veículo:

G.H. = Potência do M.E.

Potência Total

Grau de Hibridização
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Atividade  - Grau de Hibridização

► Admitindo um veículo com um motor elétrico de 72 hp e um MCI de 98 hp qual o qual de 
hibridização deste veículo? 

► Dados referentes ao Toyota Prius 2016

• _____________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
___________________________________________
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Vantagens e Desvantagens
Híbridos x Elétricos

Vantagens  - 100% Elétrico

► Zero Emissão

► Baixo ruído 

► Disponibilidade de Torque

► Espaço interno otimizado

Vantagens – Híbrido

► Autonomia extendida

► Maior potência disponível no conjunto

► Possibilidade de comportamento esportivo

Desvantagens 100% - Elétrico

► Autonomia 

► Peso das baterias

► Custo inicial

► Qualificação do Pós vendas  - Manutenção para altas 
tensões

Desvantagens – Híbrido

► Peso do conjunto moto propulsor

► Complexidade da gestão de funcionamento

► Emissões do MCI

► Qualificação do Pós vendas  - Manutenção para altas 
tensões

► Custo inicial

Fonte: SSP 627 A3 EtronFonte:http://noticias.coches.c
om/ - Baterias Grafeno

Treinamento – Veículos Elétricos e Híbridos

Futuro...

► Posto de abastecimento ► Novas tecnologias
► Célula de Hidrogênio

► Car pooling

► Centros urbanos inteligentes
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Infraestrutura e Mercado 

► Pontos de Recarga

► Potência da Rede

► Incentivos Fiscais 

► Custo das baterias e do conjunto
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Atividade Final

► O projeto de um automóvel elétrico é muito diferente dos convencionais, equipados com motor à combustão? 
Quais as principais diferenças? 

► Qual o panorama mundial dos carros elétricos hoje no mundo e no Brasil? (Em termos de frota atual, volume de 
produção, "interesse" das fabricantes, incentivo oficial). 

► Qual a perspectiva de aumento da produção? E no Brasil? 

► Quais tipos de incentivos do governo seriam necessários para estimular a indústria automobilística brasileira a 
investir em modelos elétricos e híbridos?

► Na sua opinião, a tendência é que a indústria se volte primeiro para um aumento da frota de modelos híbridos 
(plug in ou não), para depois partir para modelos totalmente elétricos? Por favor, comente os rumos que a 
indústria automobilística pode tomar nesse sentido.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________
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Muito obrigado.
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