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Apresentacao

A CETESB mantém, desde 1974, a Rede de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo, avaliando a qualidade dos principais
cursos d’agua em 124 pontos de amostragem.

Cada vez mais a participacdo da populacdo e fundamental no processo de
gestdo ambiental e, principaimente, na gestdo dos recursos hidricos, fazendo-se
necessaria a disponibilizacdo das informacdes. Esta participacao efetiva
demonstra que se esta desenvolvendo uma conscientizacdo da comunidade na
obtencdo de uma melhor qualidade de vida, o que se constitui em um dos

objetivos primordiais da CETESB.

Este relatério consolida as informacdes sobre a qualidade das aguas, obtidas ao
longo do ano de 1997. As informagdes sobre a evolucdo da qualidade ao longo
do tempo, constitui-se em uma ferramenta de trabalho para todos aqueles que
buscam o adequado uso dos recursos hidricos e a melhoria da qualidade das
aguas interiores do Estado de S&o Paulo.

Eng. Roselice Duarte de Medeiros
Diretora de Recursos Hidricos e Engenharia Ambiental
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

1. Introdugao

A Lei Estadual n.° 118, promulgada em 29/06/73, que autorizou a constituicdo da CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, em seu Artigo 2.°, Inciso VI, da-lhe a
atribuicdo de manter sistema de informagées e divulgar dados de interesse da engenharia
sanitaria e da poluicdo das aguas, de forma a ensejar o aperfeigopamento de métodos e
processos para estudos e projetos, execucéo, operacao e manutengéo de sistemas.

Com este intuito, em fins de 1974, deu-se inicio & operacéo da Rede de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo, com a selecdo de 47 pontos de
amostragem. Desde entdo, em busca de melhor representatividade e em atendimento as
necessidades inerentes aos programas de controle da poluicdo das aguas desenvolvidos pela
CETESB, varias modificacdes foram introduzidas, tendo-se alterado o numero de pontos de
amostragem, as freqiiéncias das coletas e os parametros analisados.

A Lei Estadual n.° 7663 de dezembro de 1991, que instituiu a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, dividiu o Estado de
S30 Paulo em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs.

2. Metodologias Utilizadas para a Avaliacao da
Qualidade das Aguas

2.1. Indicadores de Qualidade das Aguas

A poluigéo das aguas origina-se de varias fontes, dentre as quais se destacam os efluentes
domeésticos, os efluentes industriais, o defluvio superficial urbano e o deflivio superficial
agricola, estando portanto associada ao tipo de uso e ocupagéo do solo.

Cada uma dessas fontes possui caracteristicas proprias quanto aos poluentes que carream,
sendo que os esgotos domésticos apresentam contaminantes organicos biodegradaveis,
nutrientes e bactérias. Ja a grande diversidade de indUstrias existentes no Estado de Sao
Paulo faz com que haja uma variabilidade mais intensa nos contaminantes lancados aos
corpos d'agua, incluindo-se os ja citados e muitos outros que dependem das matérias-primas
e dos processos industriais utilizados.

Em geral, o deflivio superficial urbano contém todos os poluentes que se depositam na
superficie do solo. Quandc da ocorréncia de chuvas, os materiais acumulados em valas,
bueiros, etc., sio arrastados pela enxurrada para os cursos d'agua superficiais, constituindo
uma fonte de poluigéo tanto maior quanto mais deficiente for a limpeza publica.

O deflivio superficial agricola tem caracteristicas diferentes. Seus efeitos dependem muito
das praticas agricolas utilizadas em cada regiéo e da época do ano em que se realizam a
preparacio do terreno para o plantio, a aplicagdo de defensivos agricolas e a colheita. A
contribuicdo representada pelo material proveniente da eros&o de solos intensifica-se quando
da ocorréncia de chuvas em areas rurais.

CETESB :



2 — Metodologias Utilizadas para a Avaliagdo da Qualidade das Aguas

As diferentes formas de aporte tornam, na pratica, inexeqiiivel a analise sistematica de todos os
poluentes que possam estar presentes nas aguas superficiais. Por isso, a CETESB selecionou
33 parametros fisicos, quimicos e microbiologicos de qualidade de aguas mais representativos.
No Anexo 1 apresenta-se, resumidamente, o significado sanitario desses parametros. Sao eles:

«  Temperatura da Agua «  Nitrogénio Amoniacal = Cloreto

«  Temperatura do Ar = Nitrogénio Kjeldahl Total = Ferro Total
= pH « Fosforo Total = Manganés
« Oxigénio Dissolvido (OD) =  Ortofosfato Solavel = Bério

» Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO; ) = Residuo Total = Cadmio

= Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) » Residuo N&o Filtravel = Chumbo

= Coliformes Totais = Turbidez = Cobre

= Coliformes Fecais =« Condutividade Especifica =  Cromo Total
= Nitrogénio Total »  Coloragéo da Agua = Niquel

= Nitrogénio Nitrato = Surfactantes = Merctrio

= Nitrogénio Nitrito = Fendis = Zinco

Quando da necessidade de estudos especificos de qualidade de agua em determinados trechos
de rios ou em reservatorios, com vistas a diagnésticos mais detalhados, outros parametros
podem vir a ser analisados, tanto em fungéo do uso e ocupacio do solo na bacia contribuinte,
atuais ou pretendidos, quanto pela ocorréncia de alguma irregularidade ou eventualidade na
area em questao.

2.2. Teste de Toxicidade

Com vistas ao aprimoramento das informagoes referentes a toxicidade das aguas, em novembro
de 1992 a CETESB iniciou a realizagao de testes de toxicidade a organismos aquaticos em 24
pontos da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo.
Foram escolhidos locais proximos a captagdes de dgua para abastecimento publico, assim
como outros locais cuja qualidade das aguas esteja comprometida pela presenca de poluentes.

O teste de toxicidade consiste na determinagdo do potencial téxico de um agente quimico ou de
uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes mensurados através da resposta de
organismos vivos.

Para a descrigdo de efeitos deletérios de amostras sobre 0s organismos aquaticos, utilizam-se
os termos "efeito Agudo” e "efeito Cronico”.

O efeito Agudo caracteriza-se por uma resposta severa e rapida a um estimulo, a qual se
manifesta nos organismos aquéticos, em geral, num intervalo de 0 a 96 horas (RAND &
PETROCELLI, 1985). Usualmente, o efeito observado é a letalidade ou alguma outra
manifestagdo que a antecede, tal como o estado de imobilidade em alguns crustaceos.

O efeito Cronico traduz-se pela resposta a um estimulo que continua por longo tempo,
normalmente por periodos que v&o de 1/10 do ciclo vital até a totalidade da vida do organismo
(RAND & PETROCELLI, 1985). Esse efeito geraimente é observado quando concentragoes de
agentes téxicos afetam uma ou vérias fungbes biologicas dos organismos, como a reproducao,
o crescimento, 0 comportamento, etc.
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A deteccéo de efeitos agudos ou cronicos através de testes de toxicidade evidencia que os
corpos d'agua testados ndo apresentam condi¢gbes adequadas para a manutencdo da vida
aquatica.

Ao longo dos udltimos 7 anos, vem ocorrendo uma ampliacdo das andlises do teste de
toxicidade na Rede de Monitoramento da CETESB, de modo que em 1997 este teste atingiu
65 pontos amosiragem.

2.3. indice de Qualidade das Aguas - IQA

Com o intuito de facilitar a interpretacéo das informacgdes de qualidade de agua de forma
abrangente e util, para especialistas ou nao, a CETESB, a partir de um estudo realizado em
1970 pela "National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos, adaptou e desenvolveu o
indice de Qualidade das Aguas - IQA, que incorpora 9 parametros considerados relevantes
para a avaliagdo da qualidade das aguas, fendo como determinante principal a utilizagao das
mesmas para abastecimento publico.

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido feita junto a especialistas em
qualidade de aguas, que indicaram os parametros a serem medidos, o peso relativo dos
mesmos e a condigdo com que se apresenta cada parametro, segundo uma escala de valores
"rating”". Dos 35 parametros indicadores de qualidade de agua iniciaimente propostos, foram
selecionados 9. Para estes, a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de
variagéo da qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condigido de cada parametro.
Estas curvas de variagdo, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada
parametro, bem como o peso relativo de cada parametro s&o apresentados na Figura 1.

O IQA é determinado pelo produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes
aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes fecais, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez.
A seguinte formula é utilizada:

IQA=]] q"
i=1

onde:
IQA = indice de Qualidade das Aguas, um ndmero entre 0 e 100;
d; = qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva
"curva média de variagdo de qualidade", em fungdo de sua concentracdo ou
medida e
Wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre O e 1, atribuido em
funcdo da sua importancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:
n
E w, =1
i=1
em que:
n = numero de parametros que entram no calculo do IQA.
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Figura 1 - Curvas Médias de Variacdo de Qualidade das Aguas
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No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo do IQA é
inviabilizado.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas que, indicada
pelo IQA numa escala de 0 a 100, é classificada para abastecimento publico, segundo a
gradacéo a seguir:

80 - 100 — qualidade Otima
52 - 79 — qualidade Boa

37 - 51 — qualidade Aceitavel
20 - 36 — qualidade Ruim

0 - 19 — qualidade Péssima

e 1QA 20%

A média aritmética anual do IQA é definida como sendo a soma de todos os valores
observados ao longo do ano, dividido pelo numero de observacbes efetuadas, caracterizando
assim, que 50% do tempo a qualidade se manteve igual ou superior a esse valor medio. De
maneira a se obter um valor mais restritivo para estimar as caracteristicas populacionais do
IQA ao longo de um ano, determinou-se o IQA 20%, que representa o limite inferior da
qualidade de um corpo d'dgua, em que durante 80% do tempo a qualidade de suas aguas se
mantém igual ou superior aquela indicada pelo valor do IQA 20%.

2.4. Avaliacao das Tendéncias do IQA

Um importante aspecto na avaliagio da qualidade da &gua em um corpo hidrico € saber a sua
tendéncia de evolugio com o passar do tempo. Entre outras implicagdes, isto possibilitara, por
exemplo, que medidas preventivas sejam tomadas, quando se constate que a qualidade das
aguas esteja piorando no decorrer do tempo.

A partir de 1996, a avaliagéo das tendéncias do IQA nos pontos da Rede de Monitoramento
da CETESB vem sendo feita por um periodo mais curto, de cinco anos, dando-se énfase,
dessa forma, as variagbes mais recentes da série de dados. Dentro desse objetivo, os dados
mensais do IQA foram inicialmente analisados através do célculo da média mével dos 24
meses anteriores, procedimento este que possibilitou minimizar os efeitos das variagbes de
curto periode, dando prioridade ao comportamento mais geral da série.

A validacdo estatistica das tendéncias foi feita pela aplicacdo da metodologia de analise de
séries temporais de Box & Jenkins, através do ajuste de modelos auto-regressivos, que faz
uso do teste t de Student para verificar a significancia das tendéncias. No presente caso foi
adotado um nivel de significancia de 10%.

Quando o teste resulte significante, admite-se que existe uma tendéncia definida na evolugéo
do indice, que podera ser positiva - o que indicard uma tendéncia de melhora da qualidade da
agua - ou negativa - o que indicaréd uma tendéncia de piora da qualidade da agua. No caso
em que o teste resulte ndo significante, a tendéncia & considerada indefinida, mostrando que
ocorre uma condi¢éo estavel ou de pequena variacdo da qualidade da agua.

Através dos procedimentos acima descritos, o resultado do teste das tendéncias do IQA
possibilitou descrever de maneira satisfatéria, a evolugdo da qualidade das aguas
acompanhada pela Rede de Monitoramento nos diferentes corpos do Estado de Sao Paulo,
ou seja, se ela esteve melhorando ou piorando nos ultimos cinco anos ou, ainda, se ela se
manteve estavel nesse periodo.
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3. Alteracdo da Codificacdo dos Pontos de
Amostragem

Em fung3o do compromisso da implementag&o de um novo banco de dados na CETESB, para o
gerenciamento dos dados de qualidade das aguas superficiais (interiores e costeiras), face aos
Projetos de Cooperagao Brasil/Canada e Billings, padronizou-se o sistema de codificagdo dos
pontos de amostragem. Assim, houve a necessidade de alterar a codificagdo dos pontos de
amostragem da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao
Paulo, de acordo com a nova metodologia, a qual se encontra descrita a seguir:

A codificagdo atual é composta de 18 digitos, subdivididos em 7 campos, conforme €&
representado na tabela a seguir.

1°campo [2° campo  [3° campo  |4° campo 5° campo 6° campo  [/° campo
TIPO ESTADO [UGRHI MUNICIPIO JSISTEMA CLASSE |[NUMERO
HiDRICO DO CORPODO

D’AGUA |PONTO

3B R T T T e e T [ [iae ige a0 150 16 [17° |18°

1° Campo:

» 1° digito: Representa o tipo de sistema a ser amostrado.

- Aguas naturais, superficiais e subterraneas;

: N3o utilizado (vago);

: Residuos sélidos;

- Dados meteorolégicos e pluviométricos de locais n&o abrangidos no 1° digito com valor
0, como por exemplo terrenos, campos, areas, eic.;

: Agua de sistema publico de abastecimento e aguas minerais;

- Efluentes de esgotos, despejos liquidos, lodos e residuos;

: Instalagdes prediais e piscinas;

Gases;

: Diversos e

: Nao utilizado (vago)

W =20

woNO O

o 2° digito: Representa a espécie desse sistema (corpo d’agua).

0: Corpos de agua doce com escoamento superficial, tais como rios, corregos, ribeirdes,
riachos, cachoeiras, corredeiras, igarapés, arroios, ribeiras, canais, fozes, embocaduras,
paranas e correntes;

1: Corpos de agua doce confinados, tais como represas, reservatorios, agudes, lagos,
lagoas artificiais, charcos de agua doce, brejos, igapos e tanques;

2: Corpos de agua salgada, tais como estuarios, baias, sacos, golfos, esteiros, mares,
oceanos, praias, enseadas e mangues de agua salgada;

3: Corpos de agua salobra, tais como mangues ou estuarios;
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4; Agua bruta subterranea artesiana: pocos profundos ou pogos super profundos e
5: Agua bruta subterranea freatica, tais como pog¢os rasos, pogos abssinios, pogos

amazonas, fontes, nascentes ou olhos d’agua, galerias de infiltracdo, drenos, minas,
bicas, etc.

2° Campo:

e 3° e 4° digitos: Representam a sigla dos Estados da Federacao.

SP: Séo Paulo;

RJ: Rio de Janeiro;

MG: Minas Gerais;

PR: Parana;

PE: Pernambuco;

MS: Mato Grosso do Sul;
AM: Amazonas

etc.

3° Campo

» 5°e 6° digitos: Representam o numero das Unidades de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos.

01: UGRHI 01 - Mantiqueira 12: UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande
02: UGRHI 02 - Paraiba do Sul 13: UGRHI 13 - Tieté/Jacaré

03: UGRHI 03 - Litoral Norte 14: UGRHI 14 - Alto Paranapanema
04: UGRHI 04 - Pardo 15: UGRHI 15 - Turvo/Grande

05: UGRHI 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai ~ 16: UGRHI 16 - Tieté/Batalha

06: UGRHI 06 - Alto Tieté 17: UGRHI 17 - Médio Paranapanema
07: UGRHI 07 - Baixada Santista 18; UGRHI 18 - Sado José dos Dourados
08: UGRHI 08 - Sapucai/Grande 19: UGRHI 19 - Baixo Tieté

09: UGRHI 08 - Mogi-Guacgu 20: UGRHI 20 - Aguapei

10: UGRHI 10 - Sorocaba/Médio Tieté 21: UGRHI 21 - Peixe

11: UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 22: UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

4° Campo

e 7° 8° e 9° digitos: Representam o cédigo do municipio segundo o IBGE.
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5° Campo

« 10° a 13° digitos : Representam a sigla dos corpos d’agua. Neste campo séao atribuidas
siglas aos rios, reservatérios, praias, etc., sendo que néo existe um critério normatizado.
Ressalta-se que ndo pode haver duplicidade de siglas entre os diversos tipos de cursos

d'aguas.

AGUA: Rio Aguapei

ATIB: Rio Atibaia

BAGR: Ribeirao dos Bagres
BILL: Reservatorio Billings
BMIR: Rio Biritiba-Mirim
BQGU: Rio Baquirivu-Guagu

CAMO: Reservatério Capivari-Monos

CFUG: Canal de Fuga |l
CMDC: Rio Camanducaia

COGR: Reservatorio das Gragas

COT!: Rio Cotia

CPIV: Rio Capivari

CRUM: Rio Corumbatai
CUBA: Rio Cubatéo

EMGU: Rio Embu-Guagu
EMMI: Rio Embu-Mirim

GADE: Rio Grande / Jurubatuba
GRDE: Rio Grande

GUAR: Res. do Guarapiranga
ITAR: Rio Itararé

JAGI: Rio Jaguari - UGRHI 02
JAGJ: Res. do Jaguari

JAGR: Rio Jaguari - UGRHI 05
JCGU: Rio Jacaré-Guagu
JNDI: Rio Jundiai - UGRHI 06
JPEP: Rio Jacaré-Pepira
JQJU: Reservatério do Juqueri
JQRI: Rio Juqueri

JUNA: Rio Jundiai - UGRHI 05
JUQI: Rio Juquia

MOGI: Rio Mogi

MOGU: Rio Mogi-Guagu
ONCA: Ribeirdo do Onga

PADO: Rio Pardo UGRHI - UGRHI 17
PARB: Rio Paraiba

PARD: Rio Pardo - UGRHI 04 e 12
PARN: Rio Parana

PARP: Rio Paranapanema

PCAB: Rio Piracicaba

PCBP: Brago do Piracicaba

PEIX: Rio do Peixe

PIAC: Rio Piagaguera

PINH: Rio Pinheiros

PRET: Rio Preto

RGDE: Reservatério do Rio Grande
RIBE: Rio Ribeira

RIIG: Rio Ribeira de Iguape

RPRE: Reservatorio do Rio Preto
SAMI: Rio Sapucai-Mirim

SDOM: Ribeirdo Sdo Domingos
SJDO: Rio Sao José dos Dourados
SORO: Rio Sorocaba

STAN: Rio Santo Anastacio

TAIA: Rio Taiagupeba

TAMT: Rio Tamanduatei

TAQR: Rio Taquari

TBIR: Rio Tibiriga

TGDE: Reservatorio do Tanque Grande
TIBB: Reservatorio de Barra Bonita
TIBT: Brago do Tieté

TIET: Rio Tieté

TIPR: Reservatério de Promissao
TIRG: Reservatorio de Rasgéo
TITR: Reservatorio de Trés Irméos
TURYV: Rio Turvo
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6° Campo

o 14° e 15° digitos : Representam a classe do corpo d’agua, segundo a
resolucdo CONAMA 20/86 e o Decreto Estadual 10.755/77, que dispoe
sobre o enquadramento dos corpos dagua receptores conforme a
classificacao feita no Decreto Estadual 8468/76.

00: Classe Especial 06: Classe 6
01: Classe 1 07: Classe 7
02: Classe 2 08: Classe 8
03: Classe 3 09 a 19: disponivel para aguas superficiais
04: Classe 4 20 a 36: disponivel para aguas subterraneas
05: Classe 5

7° Campo

o 16°, 17° e 18° digitos: Representam o numero atribuido ao ponto de
coleta, identificando a sua localizag&o ao longo do corpo d’agua.

100: Local situado préximo & nascente do corpo d’agua;
500: Local situado préximo ao meio da extensdo do corpo d’adgua e
900: Local situado préximo a foz do corpo d’agua.
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Na tabela a seguir, que se encontra organizada em ordem crescente de UGRHIS, é possivel
identificar as alteracdes feitas entre os codigo antigos e os respectivos codigos novos.

Codigo Novo
Cddigo Antigo Tipo : Estade : UGRHI | Municipio | Sistema : Classe : Localizagdo
; : : ! Hidrico '
01SP02JG2020 o1 : sP . 02 616 ©JAGS ;00 200
01SP02JG2030 o1 ¢ sSP ¢ 02 @ 350 rJAGS ! o0 400
00SP02JG2040 @ : sp 02 645 v Jael b 02 700
00SP02JG2050 g0 : SP ¢ 02 645 v JAGL 02 900
00SPO2PA2020 o0 ¢ SP i 02 608 ‘! PARB : 02 i 100
00SPO2PA2097 00 : SP 02 : 645 . PARB 02 : 300
00SP02PA2180 o0 ¢ sP . 02 234 !  PARB | 02 ! 400
D0SPOZPA2210 00 ¢ SP ! 02 695 i  PARB ! 02 500
00SPO2PA2310 o0 : sP i 02 174 ' PARB . 02 i 600
00SPO2PAZ410 oo SP o2 : 420 \  PARB ! oz 700
00SPO2PA2490 g0 ¢ SP ¢ 02 567 ! PARB i 02 | 900
00SP04PD2010 g0 : SP I 04 453 i PARD ! 0z ! 100
00SP04PD2040 o : sSP i 04 582 i PARD : 02 500
00SP04PD2060 00 : SP . 04 ! 550 !  PARD 02 600
00SPOSAT2000 0o sSP 05 ' 190 T ATIB ! 02 ' 010
00SPOSAT2065 o0 ! SP i 05 i 244 i ATIB | 0z 085
00SPOSAT2605 o0 : SP i 05 i 513 i ATIB 02 605
O0SPO5CAZ000 00 : SP 05 244 ' CPIV i 02 130
00SPOSCAZ200 oo sp 05 : 465 i cPV 0z 200
00SPOSCA2250 o : SP I 05 i 692 i CPIV 02 900
00SPOSCD2500 0o : SP 05 : 165 i cMbC 02 ; 900
00SPOSCR2500 0 ¢ sP 05 ! 535 ! CRUM 02 500
00SPO6JA2800 o0 ¢ SP i 05 : 165 i JAGR ! 02 : 800
00SP05JU2020 o0 ¢ SP i 05 i 245 i JUNA | 0z 020
00SPO5JU2050 oo SP ; 05 600 i JUNA i 04 900
00SPO5JU4270 oo ! sSP ! 05 ! 353 ¢ JUNA 04 270
DO0SPOSPI2100 0o sP 05 : 165 i PCAB 02 : 100
00SPO5PI2135 g0 : SP I 05 i 417 ‘' PCAB 02 135
Q0SPOSPI2160 0 : SP i g5 : 362 . PCAB ! 02 : 160
00SPOSPI2192 oo ¢ SP i 05 i 535 !  PCAB | 0z 192
00SPOSPI2220 00 sp 05 : 535 i PCAB 02 i 220
00SPO5PI2800 o0 i SP i 05 535 ! PCAB ! 0z 800
OASPOSPI2900 o1 SP 05 ' 618 i PCBP ! 02 : 500
00SPO6BG3010 o0 : SP . 06 i 188 i BQGU 03 200
01SPOSBI2100 1 : SP i 06 635 { RGDE ! 02 ! 900
01SPOBBI2500 o+ sP i 06 i 635 PooBILL 0z 500
01SPOBBI2900 o1 sP 0 635 : BILL ! 02 900
D0SPOSBT2200 o0 i SP i 06 215 i BMIR i 02 i 800
00SPOBCO2030 o0 ¢ SP ! 06 ! 278 i coTl ¢ 03 800
O0SPOECO2070 o0 : SP i 06 255 i coTl i 03 900
01SPOBCO2500 o1 ¢ SP : 06 ! 278 i COGR ! o0 900
DOSPOBEG1200 w ¢ sP o 06 i 299 i EMGU i 00 800
00SPOGEM1200 o0 : SP i 06 ! 100 © EMMI 02 900
01SPOBGA1160 o0 : SP i 06 i 100 ! GUAR i 0o 900
01SPOSGR2010 o1 i SP 06 581 i  RGDE ! @2 200
00SPOSGR2100 o0 : Ssp i 06 i 589 !  GADE 02 900
D0SP06JD2050 o0 ! SP ! 06 ! 454 i JNDI oo 100
01SP0BIM2050 ot ! sP i 06 i 433 PooJau o0 900
00SP06JQ4500 o0 ¢ SP ! 06 241 i JeRlI 03 : 800
00SPOBPN4500 o0 i SP . 06 i 100 ! PINH 04 100
D0SPOBTA4200 oo : SP ! 06 ! 636 r TAMT 04 500
00SPOSTA4500 o : SsP i 06 i 100 bOTAMT 04 900
00SPOBTE1010 00 : SP ! 0B 215 COTET 0 02 050
O0SPOSTE1040 0 : SP i 06 i 454 P TIET 02 100
0DSPOSTE4020 o0 ¢ SP ! 06 @ 336 COTIET 04 150
00SPOSTE4080 o0 ! SP i 06 i 100 i TIET 04 200
01SPO6TE4100 of ¢ sP : 06 ! 623 ¢ TES ! 04 900
01SPOSTE4200 ot ¢+ SP i 06 540 ' TIPI 5 04 i 900
01SPO6TG2200 o1 : SP ¢ 06 336 i TGDE o0 900
00SPO6TI2100 g0 : SP i 06 . 672 P TAIA 0o 100
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Codigo Novo
Cadigo Antigo Tipo | Estade | UGRHI ! Municipic | Sistema : Classe . Localizagio
: : : . Hidrico ! i
00SPO7CB2200 00 SP P07 283 i CUBA 02 ; 700
00SPO7CB2400 oo SP Cooor 283 ! CUBA ! 03 : 900
00SPO7CF2020 00 sp P07 283 1 CFUG i 02 900
01SPO7CM2200 o1 SP o7 299 !  CAMO ! 00 ! 900
00SPO7MO2200 00 SP T A 283 ¢ Moal o 02 800
00SPO7PG2002 oo SP o7 283 : PIAC ! 02 : 700
D0SPO8BA4002 0o SP 08 575 ' BAGR ! 04 ' 500
00SPO8SP2100 0o ! sp {08 842 PSAMI L 02 : 400
00SPO9MG2070 00 SP L0990 455 ! MOGU 02 ; 200
00SPOSMG2150 0o SP boo0g 536 i MOGU 02 ; 300
00SPO9MGZ2190 oo SP L0 637 T MOGU ¢ 02 ; 500
00SPOSMGZ2280 oo ! SP i 09 543 . MOGU 02 : 200
015P10BB2010 o1 SP P10 649 . TIBB 02 : 500
01SP10BB2020 o1 SP Coo1e 649 i TIBB i 02 700
01SP10BB2030 o1 SP A T 202 i TIBB 02 : 900
00SP10S02100 00 sP o100 669 i SORO 02 : 100
00SP10S02120 oo SP o100 669 . SORO | 02 ' 200
00SP10802210 o SP A [ I 412 :  SORO o2 : 900
D0SP10TE2050 0o sP ¢o100 540 : TIEET 02 : 250
01SP10TE2100 o1 SP S ¢ I 540 i TIRG 02 : 900
00SP10TE2250 o1 SP A (T 387 TOTIET 02 . 300
00SP10TE2305 00 SP [ 600 T TET 02 : 350
00SP10TE2330 00 SP o100 692 ¢ TIET 02 ; 400
00SP10TE2370 00 SP L 42 ¢ TIET 02 : 450
00SP10TE2390 o1 SP A (I 172 i TIBT 1 02 : 100
01SP10TE2395 o1 SP N 172 : TIBT : 02 : 500
00SP11JQ2500 0o SP T 410 PooJual 00 : 800
00SP11RB2020 oo SP A CI 176 : RIBE 02 : 500
00SP11RI2100 o0 ¢ sP T« 574 : RIG ! 02 ; 500
00SP12PD2070 00 SP Vo120 715 i PARD ! 02 : 700
00SP12PD2090 00 SP P12 322 . PARD i 02 : 800
00SP13JG2100 00 ! SP T T 344 »Jeau 03 ! 900
00SP13JP2050 00 SP P13 291 i JPEP 03 : 500
00SP13TE2400 00 SP P13 202 ' TET 1 02 : 500
Q0SP13TE2500 00 SP P13 201 : TIET ¢ 02 : 550
00SP14IT2200 w SP L1400 376 i ITAR 02 : 500
00SP14PR2050 00 SP 14 171 :  PARP o2 ; 100
00SP14TQ2012 00 SP P14 372 i TAQR . 02 : 400
01SP15PE2020 o1 SP T - 647 i RPRE 02 : 200
00SP15PE2500 00 i SP 15 498 i PRET i 02 @i 800
00SP15RG9100 0o SP P15 346 ! GRDE ! 02 : 500
00SP15R02036 00 SP P15 499 i ONCA ! 02 : 500
00SP155D4040 0o SP 15 261 ! SDOM ! 04 . 500
00SP15TU2250 o/ SP 15 323 i TURV 02 : 500
00SP15TU2500 00 ! SP L 45 ¢ 478 { TURV_ . 02 : 800
D0SP16PS2010 01 SP 16 549 ! TIPR : 02 : 400
00SP16TE2600 00 SP R - I 344 . TIET ¢ 02 : 600
00SP17PD2200 0o SP ¢17 495 : PADO 02 : 600
00SP17PR8300 00 SP Y A 495 i PARP 02 : 500
00SP18JD2250 00 . SP L 18 ¢ 317 . SJDO 02 : 500
00SP19PAS200 o1 SP P19 259 ' PARN 02 : 100
00SP19TE2700 00 SP A 564 b TIET 02 | 700
01SP19TE2810 o1 SP P19 177 P TR ¢ 02 ; 100
01SP19TE2910 o1 SP P19 522 i TITR ¢ 02 : 800
00SP20AG2100 [V SP o200 632 : AGUA ! 02 : 100
00SP20AG2350 0o SP o200 698 i AGUA 02 ; 800
00SP20TB2002 0o ! SP 20 566 . TBIR ! 02 : 700
00SP21PX2032 o SP 21 438 : PEIX ! 02 : 100
00SP21PX2400 00 SP < 560 i PEIX @ 02 : 800
00SP22PA9400 0o SP T2 561 i PARN : 02 : 500
015P22PA9500 01 SP o2 730 : PARN i 02 : 900
00SP22PR9300 00 SP o220 676 i PARP 02 : 750
00SP22PRE500 00 SP b2 690 ! PARP 02 : 900
00SP225A2250 0 SP r o2k 532 {  STAN 02 : 700
continuacao
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4 - Avaliacdo da Qualidade das Aguas

4. Avaliagio da Qualidade das Aguas

Este Relatorio, em atendimento a legislagdo citada na Introdugéo e ao Decreto Estadual n.°
36.787, de maio de 1993, esta estruturado de acordo com a diviséo do Estado de Séo Paulo
em UGRHIs, reunidas em 11 Grupos, de acordo com o mapa apresentado na Figura 2 a

segulir.

No ano de 1997, a Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de
S3o Paulo contou com 124 pontos de amostragem, distribuidos entre os principais corpos
d'agua que, total ou parcialmente, estdo contidos nos 11 Grupos de UGRHIs, conforme
mostra a tabela a seguir.

Grupo N° da UGRHI Nome da UGRHI N° de Pontos de
Amostragem
___________ 20 .. AQU399‘3
1T 21 L NN S 2 .
22 Pontal do Paranapanema 5
2 | (SR Alto Paranapanema ...l I
17 Médio Paranapanema 2
3 06 Alto Tieté 27
4 05 Piracicaba, Capivari e Jundiai 19
5 10 Sorocaba / Médio Tieté 14
___________ 13 |TetejJacare A
6 | 6 | Tiete/Batatha -
19 Baixo Tieté 4
T ) s 15 L Turvo/Grande . ol [
18 S&o José dos Dourados 1
___________ 04 |Pado B
8 | 08 ..l T U S D I
___________ 0 9Mog|Guagu4
12 Baixo Pardo / Grande 2
___________ 01 |Mantiqueira_ . _...l...Q
o 7 — Paraibadosul oA
03 Litoral Norte 0
10 11 Ribeira de Iguape / Litoral Sul 3
11 07 Baixada Santista 6
12
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4 - Avaliagio da Qualidade das Aguas

e Classificagao das aguas

Na esfera federal, foi a Portaria MINTER n.° GM 0013 de 15/01/76, que inicialmente
regulamentou a classificago dos corpos d'dgua superficiais, com os respectivos padrées de
qualidade e os padrbes de emisséo para efluentes.

No Estado de S&o Paulo estes padrdes foram fixados pelo Decreto n.° 8468, de 08/09/76, que
regulamentou a Lei n.° 997, de 31/05/76, a qual dispde sobre a prevengéo e o controle da
poluicdo do meio ambiente. Esse decreto define a classificagao das aguas interiores situadas
no territério do Estado de Sao Paulo, segundo os usos preponderantes, variando da Classe 1,
a mais nobre, até a Classe 4, a menos nobre. Também s3o fixados, entre outros, padroes de
qualidade das aguas para as quatro classes e padres de emissao para efluentes liquidos de
qualquer natureza.

O enquadramento dos corpos d'agua do Estado de S&o Paulo foi estabelecido pelo Decreto
n.° 10.755 de 22/11/77, o qual se encontra no Anexo 2 deste Relatorio.

Em 1986, a Portaria GM 0013 foi substituida pela Resolugéo n.° 20 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA, a qual estabelece nova classificagdo para as aguas doces, bem
como para as aguas salobras e salinas do Territorio Nacional. Sao definidas nove classes,
segundo os usos preponderantes a que as aguas se destinam.

As aguas doces, em particular, sdo distribuidas em cinco classes:

- CLASSE ESPECIAL - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfec¢ao;
b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

. - CLASSE 1 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;

b) & protecdo das comunidades aquaticas;

¢) arecreagio de contato primario (natagéo, esqui aquatico e mergulho};

d) a imigagdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de
pelicula;

e) a criacdo natural efou intensiva (aquicultura) de espécies . destinadas a
alimentac&o humana.

. - CLASSE 2 - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apés tratamento convencional,
b) & protecdo das comunidades aquaticas;
c) arecreagdo de contato primario (esqui aquatico, natagao e mergulho);
d) airrigagdo de hortalicas e plantas frutiferas;
e) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentac&o humana.

Vi CLASSE 3 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apés tratamento convencional, -
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b) aimigagéo de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras;
c) a dessedentacao de animais.

V - CLASSE 4 - aguas destinadas:
a) anavegacao;
b) & harmonia paisagistica,;
C) aos usos menos exigentes.

O fato de um trecho de rio estar enquadrado em determinada classe n&o significa,
necessariamente, que esse seja o nivel de qualidade que ele apresenta, mas sim aquele que
se busca alcangar ou manter ao longo do tempo.

Os resultados obtidos no monitoramento de qualidade das aguas interiores efetuado pela
CETESB sao comparados com os padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86,
por serem estes mais restritivos que os fixados pelo Decreto Estadual 8468. A correlacao
entre as classes consideradas foi feita conforme o quadro abaixo.

Decreto CONAMA 20/86
8468/76

1 especial (*) e 1
2 2

3 3

4 4

{*) S30 considerados os mesmos limites estabelecidos para a classe 1 da CONAMA 20/86, j& que a
classe especial desta Resolugdo so estabelece a condigio de auséncia de coliformes fecais.

A adequacdo da legislagdo estadual a legislacdo federal é necessaria, e envolve uma
reavaliagdo do enquadramento dos corpos d'agua do Estado de S&o Paulo, frente a
classificagéo estabelecida pela Resolugdo CONAMA 20/86. Esse enquadramento deve se
basear em diagnésticos regionais, considerando dados sécio-econdmicos, uso do solo e usos
pretendidos dos recursos hidricos.

Com base nesse diagnostico, planos regionais deverdo ser desenvolvidos, segundo as
necessidades de recuperacéo, protecdo e conservacdo dos recursos hidricos das bacias
hidrograficas. A aprovagdo desses planos é de competéncia dos comités de bacias
hidrograficas e de érgéos consultivos e deliberativos de nivel regional, inclusive com o apoio
de audiéncias publicas, conforme dispde no seu artigo 26 a Lei Estadual 7.663, de 30/12/91,
que estabelece normas de orientacéo a politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como ao
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Avaliacao das UGRHIs

Os resultados das andlises efetuadas sistematicamente nos 124 pontos de monitoramento
s3o reflexos: da porcentagem de areas preservadas ainda existentes, da utilizagdo do recurso
hidrico como depositario direto de esgotos domésticos e industriais, dos rejeitos afluentes aos
corpos d’agua provenientes da atividade mineraria, em suma das atividades desenvolvidas
nas UGRHIs. J
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4 - Avaliagdo da Qualidade das Aguas

Assim, para cada uma das UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos em
que esta subdividido o Estado de Sdo Paulo, é apresentada a sua caracterizago fisica por
meio de informacdes tais como a area de drenagem, a populagéo (IBGE-1996), os
constituintes principais, os usos do solo, os usos da agua, as principais atividades industriais e
a carga organica poluidora.

No Anexo 3, sdo apresentados para cada ponto de amostragem da Rede de Monitoramento
da CETESB uma tabela contendo os dados de qualidade de agua bem como os dados
hidrométricos.

Nesta tabela encontram-se os resultados dos parametros fisico-quimicos, bacteriologicos e
hidrobiolégicos analisados, os indices de qualidade das aguas (IQA) e o teste de toxicidade,
para as campanhas realizadas durante o ano de 1997. E também feita uma comparacio dos
parametros analisados com os respectivos padrées de qualidade em que se encontra
classificado o corpo d’agua, e através de um asterisco s&o realgados os resultados cujo valor
nao atendeu aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86

Os dados hidrométricos, também apresentados nas tabelas do Anexo 3 deste Relatorio, s&o
as vazbes médias diarias, correspondentes ao dia da amostragem, onde estas sao
disponiveis. Nos pontos de amostragem cuja localizacdo coincide com a de postos
fluviométricos, as vazdes observadas foram utilizadas diretamente. Nao ocorrendo a
coincidéncia, as vazdes foram avaliadas por meio de diferentes metodologias hidrolégicas. J3,
no caso de pontos de amostragem situados logo a jusante de barragens, as vazdes foram
obtidas a partir dos boletins de operacéo das respectivas estruturas hidraulicas. Para os
pontos de amosiragem situados em reservatorios, s@o apresentados os seus volumes uteis
médios mensais; no caso destes ndo serem disponiveis, sdo apresentadas as cotas
limnimétricas médias mensais correspondentes.

A incorporagdo dos aspectos quantitativos do recurso dgua ao Relatério permite interpretar,
com maior profundidade, o estado do sistema, uma vez que variacbes temporais dos
parametros qualitativos podem ser conseqiéncia tanto da efetiva alteragéo do aporte de
poluentes as colecdes hidricas, como de variagbes de concentragdo decorrentes de
alteracdes na vazao.

A consulta da fonte dos dados hidraulicos e hidrolégicos basicos ou alternativos, tais como o
tipo de dado, a entidade operadora da estacdo fluviométrica e a coincidéncia ou nao desta
com o ponto de amostragem, pode ser feita nas tabelas 1 e 2 a seguir, as quais se encontram
organizadas em ordem crescente de UGRHIs.
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Tabela 1: Consulta de dados fluviométricos basicos e altenativos dos pontos da Rede de
Monitoramento da CETESB.

Numera | cédiga AD. FOSTOS FLUVIGHMETRICOS BASICOS FOSTOS FLUVICHMETRICOS ALTERNATIVOS
da do {KAF) Entidade Cadigo Nome AD. Fator Entlgade Cadgo Nome AD.
UGRHI Ponto T) (KIF)
02 PARB02200 | 12800 DNAEE 58235000 |R.Paraiba em Queluz 42800 | 1,0000 LIGHT 58235100 |R.Paraiba do Sul em Queluz 12800
0z PARBO2700 | 11090 DAEE 2D-028 R.Paraiba em Lorena/Piquete 11080 | 1,0000 DNAEE 58218000 |R.Paraiba do Sul em Cachosira Pta. 11481
0z PARBO2600 | 10218 CTH 2D-053  |R.Paraiba em B.Putins 10218 | 1,0000 DNAEE 58204000 |R.Paraba do Sul em Guaratingueta 10821
0z PARBOZ500 | 9080 DMAEE 58183000 |R.Paraiba em Pindemonhangaba 9576 | 1,0548 CTH 58182500 |R.Paraiba do Sul em Pte.Pindamenh. 9506
0z PARB02400 | 8393 DNAEE 58183000 |R.Paraiba em Pindemonhengaba 9576 | 0,8785 CTH 58182500 |R.Paraiba do Sul em Pte.Pindemonh. 9506
o0z PARBO2300 | &681 CTH 58109000 |R.Paraiba em Jacarel 5685 | 1,0000 LIGHT 58105300 |R.Paraiba do Sul em Guararemza 5323
0z PARBO2100 | 4935 DNAEE 58099000 |R.Parmibm em Santa Branca 4935 | 1,0000 LIGHT 58096000 |R.Paraiba do Sul em jusSta.Branca 5031
02 JAGI02700 zem informagbes
02 JAGIOZS00 zemn informa
PARDOZS00 | 12225 CTH 5B-011 R.Pardo em Faz Bela Vista 12445 | 0,9831 CTH 4c-001 R.Pardo am Clube de Regatas 10879
04 PARDO2500 | 10879 CTH 4c-001 R.Pardo em Clube do Regatas 10679 | 1,0000 CTH SB-011 R.Pardo em Faz.Bela Vista 12445
PARDO2100 sem informacdes
05 PCABO2800 | 11040 CTH 40-007 R.Piracicaba em Artemis 11040 | 1,0000
05 PCABO2220 | BB11 CESP THPC-001F |R.Piracicaba sm Piracicaba 8500 | 1,0366
05 PCAB0219Z | 8628 CESP THPC-001F |R.Piracicaba em Piracicaba 8500 | 1,0151
s PCABO2160 | 8447 CESP THPC-001F |R.Piracicaba em Piracicaba 8so0 | 1,0000
05 PCABD2135 | 7741 CESP TLPC-003F |R.Piracicaba em Carioba 7130 | 1,0857
05 PCABO2100 | 7130 CESP TLPC-003F |R.Firacicaba em Carioba 7130 | 1,0000
05 JUNADAZTO 803 CTH 4E-017 R.Jundiai em Raici :lc) 1,0000 DNAEE 62395000 |R.Jundial em ltupeva 700
05 JUNAD4S00 | 1155 CTH 4E-017 R.Jundiai em Raici em 1,3556 DNAEE 62385000 (R.Jundiai em ltupeva 700
05 JUNADZ020 135 PROPOSTO P14 CTH 3E-108 R.Jundiai sm Campo Limpo 100
05 JAGROZBOD | 4300 CPFL 62635000 |R.Jaguari em Quebra Popa 4267 | 1,0000 CTH 4D-001 R.Jaguari em Usina Ester 3394
[:53 CRUMO2500 | 1581 €TH 4D-021 R.Corumbatal em Recreic 1581 | 1,0058 -
o5 CmMDCO2200 928 CTH 3p-001 R.Camanducaia em Faz.Barra 928 1,0000 DNAEE 62628000 |R.Camanducaia em Amparo 664
s CPIVD2200 1492 CTH 4E-023 Rio Capivari em Fez.lmpova 1302 | 1,1459
05 CPNVDZZ00 639 DNAEE 62420000 |R.Capivari em Monto Mor 699 1,0000 -
0s CPIVD2130 232 PROPOSTO P13 -
05 ATIBO2605 | 2680 CTH 4D-009  |R.Atibaia em Acimn Paulinia 2680 | 1,0000 SABESP F12 R_Atibaia em Paulinea 2483
05 ATIB0O2065 2247 SABESP F-12 R.Atibain em Souzas 2240 | 1,0000 CTH 3D-003 R.Atibaia m Desembargader Furtado 2410
05 ATIBO2010 1148 SABESP F-16 R.Alibara em Atibaia 1148 | 1,0000 DNAEE 62670000 |R.Atibaia em Atibaim 1143
o TIPI04800 1668 em informagées -
o8 TIET0Z2100 794 CTH JE-D36 R.Tistd em Agos Anhenguera 794 1,0000 CTH 3g-008 R.Tieté em Estaleiro DAEE 841
os TIET02050 58 CTH 3E-048 R.Tietd em Ponte Nova 358 1,0000 | ELETROPAULCO | 62070005 |Ponte Nova-jusante
0s TAMT04900 sem informagbes -
s TAMT04500 PROPOSTO P23 -
06 JQRI03800 658 PROFOSTO P19 SABESP F4 R.Jugueri em Caiciras 510
06 JNDIOG1 00 125 JJUNDI CTH 3E-048 R.Tieté em Ponte Nova 125
08 EMMI0ZS00 194 SABESP &7 R.Embu Mirim em Cachosira 184 1,0000 -
06 BvGuUo0800 244 PROPQSTO P27 SABESP 3E-111 R.Embu Guacu Embu-Guagu 114
Q6 GADE02300 183 PROPOSTO P24 ELETROPAULO | . Vazbes Naturais da Billings 560
06 COTI03900 237 SABESP -1 R.Cotia em Isolina 242 1,0000 &
0s COoTI03e800 | 169 SABESP (3] R.Cotia em Isslina 242 0,6935 -
06 BMIRQZ800 94 PROPOSTO P20 CTH 3E-048  |R.Tieté sm Ponts Nova 358
[ BOGUO3Z00 15 PROPOSTO P21 CTH 3E-048  |R.Tieté em Ponts Nova 358
06 TIET04200 2656 |sem informa
o7 CUBAJ2700 PROPOSTO [:3
o7 CUBAD3800 PROPOSTO P8
a7 PIACO2700 PROPOSTO P7
o7 MOGI02800 PROPOSTO FOSULT
08 SAMID2400 | 4744 CTH 5B-007F |R.Sapucal Mirim em Faz S.Dominges 6281 | 07553 DNAEE 61788000 |R.Sa I-Mirim em Faz.S.Domil 6271
08 BAGRO4500 100 PROPOSTO P14 CTH 4B-016 | Rib.Buriti em Buriti 84
09 MOGUO02900 | 17290 CTH 5C-025 R.Moj Guagu sm Passagem 16650 | 1,00846 DNAEE 61912000 |R.Moji-Guagu sm Ponte Guatapari 13845
1] MOGUO02500 | 12240 CTH 4c-007 R.Moji Guagu em Cunha Bueno 12291 | 08858 DNAEE 61912000 |R.Moji-Guagu em Ponta Guatapard 13845
o9 MOGLIOZ300 | 9519 CESP PD-MG-008F |R.Moji-Guagu em Sitio Agrocares 9519 | 14,0000 CTH 4C-005  |R.Moji-Guagu em Sitio Agroceres 9850
09 MOGUOD2200 | 4650 DNAEE 61886000 |R.Moj Guagu em Padua Sales 4650 | 1,0000 -
10 TIET02300 =em informagdes
10 TIET02450 | 16500 CESP Ti-T-005F |R.Tietd em Laranjal Paulista 16500 | 1,0000 -
10 TIET02400 93es CESP TET-O04F |R.Tiets em Tisté 9330 | 0,9966 CESP TLTI087F |R.Tieté em Faz Sta Isabe! 7803
10 TIETCZ350 7903 CESP TETI-087F |R.Tieth em Faz Sta.lsabel 7903 | 1,0000 CESP TELTHO04F |R.Tietd em Tistd 9390
10 SOROQO2800 | 5080 CESP TESR-001F (R.Sorccaba em Entre Rios 5080 | 1,0000 CTH 4E-016 R.Sarocaba em Americana Velha 3842
10 SOROO2200 | 1550 PROPOSTO P33 CTH 4E-019  |R.Sorocaba em Corumba 2018
10 SORQO2100 | 1044 CTH 4E-018 R em Raposo Tavares 1044 | 1,0000 =
11 RIGO2500 | 20855 CTH 4F-002  |R.Ribsira de Iguape em Registro 20855 | 1,0000 -
1 RIBEQ2500 | 8013 CESP RIR-OCF  |R.Ribeira de lgunpe em ltacca Jusante 8013 | 1,0000 CTH SF-005 R.Rlbeira de lguape em iguape 7485
11 JUQI008el0 236 CTH 4E-015 __ |R.Juguid em Juguid 236 1.0000 DNAEE 81450000 |R.S.Lowrenco em Juguitiba Il 233
12 PARDO280D | 33740 CTH SB-001 R.Parde em P.Joaquim Justino 33740 | 1,0000 DNAEE 61930000 |R.Pardo em P.Joaquim Justino 33740
12 PARDOZ700 | 30362 cTH 5B-001 _|R.Pardo em P.Joaquim Justina 33740 | oB9se DNAEE 61930000 _|R.Pardoem PJoaguim Justino | 33740
13 JPEPO2500 1840 CESP TLJP-001F |R.Jacaré Pepira em invemads Recreio 1640 | 1,0000 -
13 JCGUD3%00 | 3519 CTH 5c-021 R.Jacaré Guagy em Faz B.V.do facard 3519 | 1,0000 CESP THJA-002F |R.Jacaré-Guacu em Gavilio Paixato 2610
14 TAQRO2400 | 782 CTH SE-002 |R.Taguari em fapeva B35 0,9365 -
14 PARPO2100 | &000 CESP PP-PP-01BF |R.Paranapansms em Camp.il_Alegre €000 | 1,0286 -
14 TARC2500 | 4200 CESP PP-IT-C01F _|R.Itararé em Olaria dos Padres 4200 | 1.0000 -
15 TURVO2800 | 5323 CESP TU-TU-004F |R.Turvo em Tahado 6030 | 08828 CTH 6B-008  |R.Turvoem Solero 4838
s TURVO2500 | 3431 CTH 5B-004 R.Turvo em Sdo Benedito 2088 | 1,669 -
i5 SDOMO4500 | 431 CTH 6C-008 |R.S.Demingos em Caligua 4z7 1,0084 -
15 ONCAD2500 | 606 CTH 5C-012 R.da Onga em Palmares Paulisia 620 00,9774 -
15 PRETQ2B00 | 2292 CTH 6B-007 R.Preto em Faz Séo Luiz 2292 | 1,0000 CESP TU-PT-001F_|R.Preto em Pontal 2870
7 PADOD2600 | 2130 DNAEE 61830000 (R.Perdo am Fazenda Corredeira 8480 | 1,0767 CTH 4c-001 R.Pardo em Clube do Regatas 10679
17 PARPO2500 sem informacies
18 SJDO02500 3614 CTH 7B-007 R.S.).Dourados em Faz Paimairinha 3364 | 1.0743 DMNAEE 62016000 _|R.S.J.Dourados em Gen.Salgado 2290
20 TBIRQ2700 1393 CTH 7C-012 R.Tibiriga em MacucofQueirez 1428 | 09755 CTH 6C-005 R_Aguapei em Nova Fatima 1092
20 AGUADZEOO | 11124 PROPQSTC P-9 CTH 8C-004  |R_Aguapei em Pente Valparaiso 8643
20 AGUADZ100 | 5933 CTH 7C-011 R. i am Ringpolis 6217_| 09543
21 PELX02800 9397 CESP PA-PX-001F |R.do Peixe em Flérida Paulista 6780 | 1,3860
21 PEIX02100 792 CTH 70010  |R.do Peixe sm Bairro S.Geraldo 734 1,0720
2 PARNO2500 PA-PA-085L (R.Paran em Porto Epitiicio
2 STANO2700 | 1759 PROPOSTO P2 DNAEE 63710000 |R.Do Peixe em Estrada do Quatd 2883
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Tabela 2: Consulta de dados de usinas, barragens e reservatorios dos pontos da Rede de
Monitoramento da CETESB.

Nimero Cédigo Dado Utilizado

da do
UGRHI Ponto Tipo Entidade Cédigo Nome

02 JAGJ00200 Volume CESP PB-JG-008B |Barragem Jaguari
02 JAGJ00400 Volume CESP PB-JG-008B _|Barragem Jaguari
05 PCBP02500 Volume CESP TI-TI-0018 __ |Res.Barra Bonita
06 TAIA00100 Vazio DAEE-BAT Res.Taiagupeba
06 PINHO04100 Vazido ELETROPAULO BDOHS E.E.Pedreira
06 TIES04900 Volume ELETROPAULO BDOHS Res.Edgard de Souza
06 TIPI04900 Volume ELETROPAULO BDOHS Res.Pirapora
06 JQJU00900 Volume SABESP Res.Paiva Castro
06 TGDEO008S00 Nivel SABESP Res. Tanque Grande
08 RGDE02200 Volume ELETROPAULO BDOHS Compart.R.Grande/Billings
06 BILL0O2500 Volume ELETROPAULO BDOHS Compart.Pedreira/Billings
06 BILL02900 Vazao ELETROPAULO BDOHS Barr.Reg.Billins Pedras
06 RGDE02200 Volume ELETROPAULO BDOHS Compart.R.Grande/Billings
06 COGRO00OS00 Vazao SABESP Res.Gracas
06 GUAR0Q0900 Vazao ELETROPAULO BDOHS Res.Guarapiranga
07 CFUG02200 Vazio ELETROPAULO Us.Henry Borden
07 CAMOO00200 Nivel SABESP - Res.Capivari-Monos
10 TIET02250 Vazéo ELETROPAULC BDOHS Res.Pirapora
10 TIRG02200 Volume ELETROPAULO BDOHS Res.Rasgéo
10 TIBT02100 Volume CESP TI-TI-001B  |Res.Barra Bonita
10 TIBT02500 Volume CESP TI-TI-001B  |Res.Barra Bonita
10 TIBB02500 Volume CESP TI-TI-001B  |Res.Barra Bonita
10 TIBB02700 Volume CESP TI-TI-001B  |Res.Barra Bonita
10 TIBB02900 Volume CESP TI-TI-001B__ |Res.Barra Bonita
13 TIET02500 Vazao CESP TI-TI-001B  [Res.Barra Bonita
13 TIET02550 Vazao CESP TI-TI-015B  |Res.Bariri
15 RPRE02200 Nivel Reservatdrio do Rio Preto
15 GRDE02500 Vazio FURNAS UHE .Marimbondo
16 TIET02600 Vazio CESP TI-TI-061B |Res.lbitinga
16 TIPR02400 Volume CESP Res.Promisséo
19 TIET02700 Vazao CESP TI-TI-068B  |Res.Promisséo
19 TITR02100 Volume CESP TI-T1-088B |Res.Trés Irmaos
19 TITR02800 Volume CESP TI-TI-098B |Res.Trés Irmaos
19 PARN02100 Vazéo CESP PA-PA-047B |Res.Jupid
22 PARP02750 Vazzo CESP PP-PP-062F |Res.Capivara
22 PARP02900 Vazao CESP PP-PP-075F |Res.Rosana
22 PARNO02900 Volume CESP PA-PA-059L |Res.Porto Primavera

18
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo - 1997

4.1. Primeiro Grupo de UGRHIs

O Primeiro Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - situa-se
no extremo oeste do Estado de Sao Paulo, com uma area total de 37.435 km?.

Este Grupo contém 75 municipios com uma populagéo de 1.153.729 habitantes (IBGE-1996)
e compreende trés UGRHIs:

UGRHI 20 - Aguapei
UGRHI 21 - Peixe
UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

A seguir, apresenta-se 0 mapa das diferentes UGRHIs componentes deste grupo, com seus
principais corpos d’agua, principais municipios e a localizag&o dos pontos de amostragem.

CETESB 19
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1997

4.1.1. UGRHI 20 - Aguapei

4.1.1.1. Caracterizacdo da UGRHI
Area de drenagem: 13.204 km?2.

Populacgdo: 332.316 habitantes
Urbana: 279.146 habitantes
Rural: 53.170 habitantes

Constituintes principais
Rios Aguapei ou Feio, Tibiricd, Caingangue e lacri, ribeirbes Aguapei-Mirim ou do Lageado,
do Sapé e Claro.

Usos do solo

Destinado as atividades urbana e industrial e & agropecuaria, com areas de pastagens e
cultivo de milho, amendoim, cana-de-agucar, arroz, algodao, feijdo, frutas, citrus e hortalicas,
além de pequena area de vegetacao natural.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

e Recepgio de efluentes domésticos e industriais e
e lrrigacdo de plantagdes.

Principais atividades industriais
As industrias integram-se em um quadro com predominancia de atividades agroindustriais.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
{t DBOszo/dia) (t DBOszo/dia)

DOMESTICA 15.6 10.4

INDUSTRIAL C/L 9.2 2.3

INDUSTRIAL S/L 350.3 0,0

TOTAL 384.1 12.7

C/L = com langamento S/L = sem lancamento FONTE: Regional da CETESR de Marilia / 1994

4.1.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGCAO

AMOSTRAGEM

AGUA02100 RIO AGUAPEI Ponte na rodovia que liga Parapua a Penapolis
AGUA02800 RIO AGUAPEI Ponte na rodovia que liga Tupi Paulista a Andradina
TBIRD2700 RIO TIBIRICA Ponte na rodovia que liga Getulina a Queiroz

CETESB
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4 — Avaliacio da Qualidade das Aguas

4.1.1.3. Resultados

e [ndice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto | [Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez 1953-1997
amostragem

AGUA 02 100 |Rio Aguapei = E3 .z [ ] [ Indefinida

AGUA 02 800 |Rio Aguapei EER ] =5 = B EEE Indefinida

TBIR 02 700 |Rio Tibirigé =] | &= ] EE . Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Hl AQualidade Péssima

I Qualidade Boa Il Qualidade Ruim

« Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Namero de resuitados gue nao atendem ao limite da classe / Niimere de determinagées por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH | oD |DBO [celF| PT |Turh.| Ba | €d | Po [ cu | ©r | Ni | Hg | Zn |Fendis|ColiT.| Mn | ©I |Surf.| NO3 | NDZ | NH3 |Res.F,
AGUA 02 100 |Rio Aguape /6 o | e | 56 | ae | we | o o5 | /6 | UG |06 | U6 | 26 | 46 | w6 | of6 | OB | OB | DB | U6 | 06
AGUA 02 800 |Ric Aguapei we | o | o | we | 66| 28 76 oi6 o6 | o | we | o/
TBIR 02 700 |Ric Tibiriga w6 | 06 | o6 | 66 | 56 | a6 | o6 | o6 o { s | ois | ol | 4B | we | @6 | we | s | 056 | o | ois | wE | OB

4.1.1.4. Consideragtes
Rio Aguapei

As principais desconformidades, observadas nos dois pontos amostrados neste rio, ocorreram
nas concentragdes de coliformes fecais e totais e fésforo total, evidenciando que ocorre o
langamento de esgotos domésticos sem o tratamento adequado nas suas aguas.

O indice de Qualidade das Aguas {IQA) classificou as dguas como de qualidade Boa no
decorrer de todo o ano de 1997. A anélise estatistica da média moével ndo permitiu evidenciar
uma tendéncia definida na evolugéo da qualidade da dgua nesse corpo d'agua, no periodo de
1993 a 1997.

Rio Tibirica

De forma analoga ao que ocorreu com o rio Aguapei, também aqui o principal problema esta
relacionado com a auséncia de tratamento de esgotos domésticos, o que € evidenciado pelas
concentra¢des, observadas no monitoramento, de coliformes fecais e totais e fosforo total
acima dos padroes de qualidade. Algumas amostras de fendis também excederam os
padrdes.

O IQA indicou qualidade Boa no decorrer de 1997, ndo sendo verificada tendéncia definida na
evolugéo da qualidade da agua entre 1993 e 1997.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

4.1.2. UGRHI 21 - Peixe

4.1.2.1. Caracterizagdo da UGRHI
Area de drenagem: 12.393 kmz.

Populagao: 393.014 habitantes
Urbana: 347.055 habitantes
Rural: 45 959 habitantes

Constituinte principal
Rio do Peixe, formado pela jungcdo de varios rios, corregos e ribeirbes, fluindo pelos
municipios de Garcga e Vera Cruz.

Reservatdrio: Quatiara

Usos do solo
O solo & destinado as atividades urbanas, industriais e a agropecudria, com destaque para
areas de pastagens, além de culturas de café, milho e cana-de-agtcar.

Usos da agua:

e Abastecimento publico e industrial

e Recepcéo de efluentes domésticos;

e Recepcédo de efluentes industriais, sendo que do total, apenas 9 industrias respondem por
85% da carga organica remanescente e

e [rrigacéo de plantagdes.

Principais atividades industriais: Agroindustrias e industrias alimenticias.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs z0/dia) {t DBOs 20/dia)

DOMESTICA 14.9 9.8

INDUSTRIAL C/L 341 1.0

INDUSTRIAL S/L 138.5 0.0

TOTAL 187.5 10.8

C/L = com langcamento S/L = sem langamento

4.1.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

FONTE: Regional da CETESB de Marilia / 1994

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

PEIX02100 RIO DO PEIXE Ponte na rodovia que liga Marilia a Assis

PEIX02800 RIO DO PEIXE Ponte na rodovia que liga Tupi Paulista a Presidente Venceslau

CETESB
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4 — Avaliagdo da Qualidade das Aguas

4.1.2.3. Resultados

s Indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA |[{Tendéncia
de Corpe d'dgua Jan | Fev | mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1987
amostragem
PEIX 02 100 |Rio do Peixe =i = ] B || Indefinida
PEIX 02 800 |Rio do Peixe [ [— N i > || Indefinida
Legenda : EE Qualidade Ctima [ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
BN Qualidade Boa B Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Numero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Ntimero de determinagdes por pardmetro

de Corpo d'agua

amostragem pH oD | DBQ |ColiF.| PT | Turb.| Ba cd Pt cu cr Ni Hg Zn [Fendis|Coli T.[ Mn ¢l | Surf. | NO3 | NO2 | NH3 |Res. F.

PEIX 02 100 |Rio do Peixe 6 | 0i6 16 | 6/6 | 6/6 | ¥6 | 1B | 08 o/6 | O | 16 | o6 | 08 e 8/8 56 | O/ | O/5 | OB | O/ | TG o/8

PEIX 02 800 |Ria do Peixe o6 | 0/8 | 1/6 | 4/6 | BI6 | 6 | OB | 08 06 | o6 176 | 0/ | 16 26 k] 46 | O/6 | 06 | O/6 | O/ | O/6 o/6

4.1.2.4. Consideragdes
Rio do Peixe

O resultados observados nos dois pontos do rio do Peixe permitem concluir que os esgotos
domésticos estdo sendo langados em suas aguas sem o tratamento adequado, uma vez que
as concentragdes de coliformes fecais e totais e fosforo total apresentaram-se em desacordo
com os limites da classe com freqiiéncia alta. Aqui vale observar também a ocorréncia de
valores altos de manganés, excedendo os limites estabelecidos para esse rio, na maior parte
das amostras coletadas.

O IQA mostrou que a qualidade das aguas do rio do Peixe apresentou uma melhora no
decorrer de 1997. No trecho préximo a cidade de Marilia a qualidade que estava classificada
entre Ruim e Aceitavel, no inicio do ano, passou a Boa a partir de maio e manteve-se assim
até o final do ano. No trecho préximo a Presidente Venceslau, o IQA apresentou-se indicando
qualidade Aceitavel nos trés primeiros meses do ano, e Boa no seu restante. A tendéncia da
evolugéo do IQA ndo foi estatisticamente significativa no periodo compreendido entre 1993 e
1997.

Os testes de toxicidade, realizados no ponto PEIX02100, resultaram em efeito ndo Téxico em
quatro amostras e Cronico em duas. Ressalta-se que a toxicidade observada neste trecho do
rio do Peixe pode estar relacionada com a presenca de substancias toxicas, tais como os
fenois, o bario, o zinco e o niquel, que apresentaram valores que excederam os padrdes de
qualidade no decorrer de 1997.
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4.1.3. UGRHI 22- Pontal do Paranapanema

4.1.3.1. Caracterizacdo da UGRHI
Area de drenagem: 11.838 km>.

Populacgiao: 428.399 habitantes
Urbana: 357.399 habitantes
Rural: 71.000 habitantes

Constituintes principais
Rio Santo Anastacio, rio Paranapanema e seus afluentes, desde a UHE de Capivara até a foz
no rio Parana.

Usos do solo

Predomina a pecudria extensiva, areas cultivadas com soja, cana-de-aglcar, milho, mandioca,
arroz e fruticultura. O restante & coberto por reservas florestais e complexos vegetativos e
ocupacao urbana e industrial.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

+ Recepcéo de efluentes domésticos e industriais e
¢ Irrigagéo de plantagbes.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, curtumes, matadouros e destilarias de alcool.

Carga poluidora orgéanica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs »o/dia) (t DBOs zo/dia)

DOMESTICA 37 1.0

INDUSTRIAL 6.2 0.0

TOTAL 9.9 1.0

Fonte: Regional da CETESB de Marilia / 1993

4.1.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descri¢ao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZACAO

AMOSTRAGEM

PARND2500 RIO PARANA Ponte na rodovia que liga Presidente Epitacic (SP) a
Bataguacu (MS)

PARNO02900 RIO PARANA Na barragem do reservatério de Porto Primavera

PARP02750 RIO PARANAPANEMA 800 m a jusante da barragem de Capivara

PARP02900 RIO PARANAPANEMA A jusante da barragem da Usina de Rosana, rodovia SP-613

STANO2700 RIO STO. ANASTACIO Ponte na rodovia que liga Presidente Venceslau a Teodoro
Sampaio

CETESB 25



4 — Avaliagdo da Qualidade das Aguas

4.1.3.3. Resultados

+ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jdan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez || 20% |[|1993-1897
amostragem
PARN 02 500 |Ria Parana =R [ B [ =3 [Pz @D | | Indefinida
PARN 02 900 |Rio Parana EER i) EER [ E = @ || Indefinida
PARP 02 750 |Rio Paranapanema [ B R ER | B @ || Indefinida
PARP 02 900 |Rio Paranapanema i | i) ] B B E=R @ || Indefinida
STAN 02 700 |Rio Santo Anastacio [ 1 = 1 = j ¢ > || Indefinida
Legenda : EE Qualidade Otima [CJ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
Bl Qualidade Boa Il Qualidade Ruim

¢ N&o conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugio
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Panta Namero de resultados que nao atendem ac limite da classe / Ndmero de determinagdes por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH | @D | DBO |ColiF| PT |Turb. Ba | cd [ Pb | cu | o | NI | Hg | 2n |Fendis|ColiT.| Mn | o | surf. | NO3 | NOZ | NH3 |Res. F.
PARN 02 500 [Rio Parana oe | 06 | o6 | 26 | 26 | W6 w6 /6 o | o8 | wB
PARN 02 900 [Rio Parana o6 | 06 | o6 | 06 | 18 | we G 06 o | o8 | ws
PARF 02 750 |Rio Paranapanema | O/6 | 0/6 | 4/6 | W6 | 2/6 | 6 o6 oG o/ | 06 | o8 | 0n
PARP 02 900 Rio Paranapanema | 06 | 0f6 | 0/6 | 0/6 | 3/6 | o/6 L o6 o6 | o6 | e
STAN 02 700 [Rio Sarto Anastacio | U/6 | /6 | 6/6 | 5/6 | 6/6 | 26 | o | o8 e | e | we| o | o | ws | &5 | wo | o | os | o | o | ws | os

4.1.3.4. Consideragées
Rio Parana

No ano de 1997, praticamente ndo ocorreram resultados em desacordo com os padrées de
qualidade de agua neste trecho do rio Parana, compreendido entre a barragem de Porto
Primavera e a ponte na rodovia que liga Presidente Epitacio a Bataguagl em Mato Grosso do
Sul.

No trecho do rio proximo a cidade de Presidente Epitacio a qualidade da agua, segundo o
IQA, foi classificada como Boa, € no trecho préximo a barragem do reservatéric de Porto
Primavera, como Otima. N&o foi identificada nenhuma tendéncia significativa de evolucdo do
indice nos ultimos cinco anos, de 1993 a 1997.

Rio Paranapanema

Praticamente todos os parametros de qualidade das aguas, no trecho deste rio pertencente a
UGRHI-22, mantiveram-se atendendo aos padrdes de sua classe em 1997. A Unica excecéo
ocorreu em algumas amostras de fosforo total, que estiveram em desacordo com o padréo de
qualidade estabelecido pela CONAMA 20/86.

O IQA variou entre os niveis de qualidade Boa e Otima nos trechos situados a jusante das
barragens da Usina de Capivara e de Rosana. Neste ultimo local, a qualidade manteve-se no
nivel de Otima de margo a dezembro de 1997. A média mével ndo indicou uma tendéncia
definida na evolugéo da qualidade das aguas deste trecho do rio Paranapanema no period
de 1993 a 1997. :
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Em seis testes de toxicidade realizados no ponto PARP02750, quatro resultaram em efeito
Cronico e dois, em efeito ndo Toxico.

Rio Santo Anastacio

Os parametros indicadores da presenca de esgoto doméstico estdo sendo sistematicamente
ultrapassados nesse rio, que é o principal receptor dos esgotos domésticos da regido. Dessa
forma, as concentracées de coliformes fecais e totais, demanda bioquimica de oxigénio (de 5
dias e 20° C), fosforo total e nitrogénio amoniacal ndo atenderam aos padroes da classe na
maioria das campanhas realizadas ao longo de 1997. Vale destacar ainda a presenca de
manganés acima dos limites permitidos, em todas as amostras coletadas.

O IQA indicou qualidade variando entre as categorias Aceitédvel e Boa na maior parte dos
meses do ano de 1997, tendo atingido a categoria de Ruim apenas no més de novembro. A
média moével do indice ndo permitiu identificar uma tendéncia definida de evolugdo da
qualidade de sua agua no periodo compreendido entre 1993 e 1997.
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4 — Avaliacdo da Qualidade das Aguas

4.2. Segundo Grupo de UGRHIs

O Segundo Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - situa-se
a sudoeste do Estado de Sao Paulo, com uma area total de 39.493 km?.

Este Grupo contém 73 municipios, com uma populagdo de 1.211.945 habitantes (IBGE-1996)

e compreende duas UGRHIs:

UGRHI 14 - Alto Paranapanema
UGRHI 17 - Médio Paranapanema

A seguir, apresenta-se o mapa das UGRHIs componentes deste grupo, com seus principais
corpos d’agua, principais municipios e a localizagio dos pontos de amostragem.
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4 — Avaliagio da Qualidade das Aguas

4.2.1. UGRHI 14 - Alto Paranapanema

4.2.1.1. Caracterizacao da UGRHI
Area de drenagem: 22.730 km?.

Populacdo: 631.785 habitantes
Urbana: 465.163 habitantes
Rural: 166.622 habitantes

Constituintes principais
Rio Paranapanema (trecho denominado Paranapanema Alto, com extensdo de 425 km), rios
Apiai-Guacu, Taquari, Itapetininga e Itararé e ribeirdo das Almas.

Reservatérios: Xavantes, Jurumirim e Paineiras.

Usos do solo

« Caracteristicamente agricola, sendo a parte mais a montante coberta por enormes areas
reflorestadas e matas naturais;

e Parte da area da bacia é utilizada para pastagens e culturas de feijgo, milho (em geral
associada a criagdo de aves), café e arroz, ressaltando-se o incremento de cana-de-agucar
nas terras roxas da regido de Ourinhos;

e Ocupacao industrial;

Ocupagdo urbana e
Areas de Protegio Ambiental - Perimetro Botucatu e Tejupa.

Usos da agua
e Abastecimento publico;
e Recepcdo de efluentes domésticos, sendo que alguns possuem sistema de tratamento de
esgotos;
Captacao industrial;
Recebimento de efluentes liquidos industriais e
Irigagao de plantagoes.

Principais atividades industriais
IndUstrias de papel, celulose e alimenticias, engenhos e destilarias.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
{t DBOs_2¢p/dia) {t DBOs 2p/dia)

DOMESTICA 18.1 14.2

INDUSTRIAL 286.6 3.1

TOTAL 304.7 17.3

Fonte: Regionais da CETESB de Marilia ¢ Sorocaba/1993

30 CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

4.2.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZACAO

AMOSTRAGEM

ITAR02500 RIO ITARARE Ponte na rodovia que liga ltaporanga a Santana do ltararé
PARP02100 RIO PARANAPANEMA Ponte na rodovia que liga Campina do Monte Alegre a Buri
TAQR02400 RIO TAQUARI Ponte na rodovia que liga ltapeva a ltararé

4.2.1.3. Resultados

e indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1987
amostragem
ITAR 02 500 |Rio ftararé =a 73] E= [ =3 = <> || Indefinida
PARP 02 100 |Rio Paranapanema e EER BT L] =3 EA @ || Indefinida
TAQR 02 400 |Rio Taguari i = e B B > || Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel M Qualidade Péssima
B Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

o N&o conformes com os padroes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Niimero de resultados que nic atendem ao limite da classe / Nimero de deferminagées por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH | oD | DBo |colif| PT |Turb.| Ba | €d | Fb | Cu | ©r | NI | Hg | Zn |FendisiColi T.] Mn | Ci | Surf. | NO3 | NOZ | NH3 |Res. F.
ITAR 02 500 |Rio Itararé s | o6 | ors | a6 | &6 | w8 | we | o6 o/ | o6 | o/s | o6 | o6 | 56 | 66 | 26 | o6 | o5 | o6 | o6 | e | o8
PARP 02 100 |Rio Paranapanema | O/6 | o/6 | 6 | 3/8 | 56 | 6 | o6 | 0/6 o | o | s | s | o | &8 | we | w6 | oe | o5 | o6 | o6 | o6 | w6
TAQR 02 400 |Rio Taquari o6 | w6 | U6 | 56| &/ | 46 | we | o6 0/6 | 06 | 06 | 0/6 | O/6 | 56 | 66 | W6 | 0/6 | OB | O/6 | 0/6 | O | 5

4.2.1.4. Consideragdes
Rio Iltararé

Este local do rioc apresentou resultados em desconformidade aos padrées da Classe 2 da
CONAMA 20/86, principalmente, para os coliformes totais e fecais e fosforo total, o que esta
relacionado com o langamento de esgotos domésticos em suas aguas. Além desses
resultados, outro parametro que apresentou concentracdes acima dos padrées de qualidade
foram os fendis. A causa dessa irregularidade deve ser a presenca de uma fabrica de papel e
celulose na bacia, em area de drenagem situada no Estado do Parana.

Os valores do IQA mantiveram-se na faixa de qualidade Boa até o més de julho de 1997 e
Aceitdvel a partir de setembro, com maior predominic para a categoria de qualidade Boa. Nao
foi identificada nenhuma tendéncia definida de evolucdo do indice no decorrer dos ultimos
cinco anos.
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Rio Paranapanema

Foram observadas discordancias sisteméaticas dos padrées da classe 2 da CONAMA 20/86
nos diferentes parametros amostrados neste local do rio Paranapanema. No caso dos
coliformes fecais e totais e do fosforo total, esta situacdo & condizente com o langamento de
esgotos domésticos sem o devido tratamento. Além dessas ocorréncias, apenas os fendis e o
manganés apresentaram-se com valores acima dos padroes de qualidade em algumas
amostras. Os efluentes provenientes de uma industria de papeldo, situada a montante deste
ponto, podem estar causando a contaminacio observada por fendis.

Os valores do indice de Qualidade das Aguas (IQA), enquadraram a qualidade como Boa em
praticamente todo o ano de 1997, com exce¢do dos meses de janeiro, que teve qualidade
Aceitavel, e maio que teve qualidade Otima. N&o ficou caracterizada nenhuma tendéncia
definida de evolugdo da qualidade das aguas deste trecho do rio Paranapanema no decorrer
dos ultimos cinco anos analisados.

Rio Taquari

Foram verificados valores em desacordo com os padrdes da Classe 2 da CONAMA 20/86, no
que se refere a coliformes fecais e totais e fosforo total. Essa situagdo pode ser explicada
pelo langcamento de esgotos domésticos da cidade de Itapeva, que ndo recebem tratamento.
A presenca de fendis, com resultados que excederam aos padrbes de qualidade, deve ser
creditada & presenca de uma fabrica de papel e celulose situada a montante deste ponto de
amostragem.

Os valores do IQA mantiveram-se na faixa de qualidade Boa de maio a setembro, e na de
Aceitavel nos demais meses do ano. A média moével ndo indicou nenhum tendéncia definida
de melhora ou piora da qualidade nos ultimos cinco anos avaliados.

32 CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1997

4.2.2. UGRHI 17 - Médio Paranapanema

4.2.2.1. Caracterizagao da UGRHI
Area de drenagem: 16.763 km?.

Populacao: 580.160 habitantes
Urbana: 502.306 habitantes
Rural: 77.854 habitantes

Constituintes principais
Rio Paranapanema e seus afluentes, desde o reservatério da UHE de Xavantes atée a UHE de
Capivara e rios Capivara e Turvo.

Reservatério: Capivara.

Usos do solo

e Policultura, incluindo soja, cana-de-agucar, milho, mandioca e arroz, caracterizada por
apresentar altas taxas de aplicacdo de agroquimicos, com exce¢ao das culturas do milho e
da mandioca;

e QOcupacao urbana e ocupacgio industrial e

e Extracdo mineral, com predominio de argila.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

= Recepcdo de efluentes domésticos, sendo que apenas 9 deles possuem algum sistema de
tratamento de esgotos;

e Recepcgao de efluentes industriais e

e |mrigacao de plantagées.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, frigorificos, fecularias, engenhos de aguardente, destilarias de alcool e
industrias ceramicas.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 2o/dia) (t DBOs zo/dia)

DOMESTICA 23.2 15.3

INDUSTRIAL 726.9 11.6

TOTAL 750.1 26.9

Fonte: Regional da CETESB de Marilia/1993

4.2.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricdo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

PADOO02600 RIO PARDO Ponte na rodovia Raposo Tavares, no Km 381
PARP02500 RIO PARANAPANEMA Ponte na redovia BR-153, no municipio de Ourinhos
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4.2.2.3. Resultados

« indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

| [Tendéncia
1993-1997

Pento
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

amosftragem
[ EE ]

PADC 02 600 |Rio Pardo

]
PARP 02 500 |Rio Paranapanema = i B 2]

Legenda : EE Qualidade Otima T3 Qualidade Aceitével Bl Qualidade Péssima
@ Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

Indefinida
Indefinida

» Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponte Nimero de resultados que nio atendem ao limite da classe / Ndmero de determinagdes por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH | oo |DBo |coliF| PT |Tub.| Ba | ca | Pb | cu | or | Ni | Ha | Zn [Fendis|Cali T.| Mn | cl | Suf.| NOI | NO2 | NH3 |Res. F.

PADO 02 600 |Rio Pardo 6 | ois | O/ | B/6 | 4/6 | QG | 06 | 06 o6 | O/5 | D& | O/6 | O/6 | 2B 68 26 | O/6 | 06 | Q5| O | WE | OB

PARP 02 500 |Rio Paranapanema | /6 | 0/6 | 0O/ | O/6 | O/6 | @6 0/15 Vi) o/é | 06 | o6

4.2.2.4. Consideracbes

Rio Pardo

Neste local do rio Pardo, os coliformes totais e fecais e o fosforo total, indicadores da
presenca de esgotos domésticos, excederam os padrées da Classe 2 da CONAMA 20/86 em
praticamente todas as amostras analisadas de 1997. Deve-se considerar também a presenca
de fendis e manganés em desacordo com os padrées de qualidade em algumas das amostras
coletadas durante 1997.

Com excecdo do més de margo, quando a qualidade esteve classificada como Aceitavel, nos
demais meses a qualidade permaneceu definida como Boa, de acordo com o IQA. Segundo
esse indice, a tendéncia da evolugdo da qualidade, nos ultimos cinco anos, mostrou-se
indefinida.

Rio Paranapanema

Este ponto, situado a jusante da barragem da Usina de Xavantes, comegou a ser amostrado
em julho de 1996. Nas coletas efetuadas em 1997, apenas alguns valores de coliformes
fecais e totais e de fosforo total apresentaram-se em desacordo com os padroes da Classe 2
da CONAMA 20/86, o langamento esgotos domeésticos nas aguas do rio Paranapanema sem
o tratamento adequado.

O IQA enquadrou as aguas deste trecho do ric Paranapanema na categoria de qualidade Boa
em todos os meses do ano de 1997. Nzo ficou definida nenhuma tendéncia significativa de
evolucéo da qualidade deste trecho ao longo dos ultimos cinco anos.
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4.3. Terceiro Grupo de UGRHIs

O Terceiro Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - abrange a
parte superior do rio Tieté, desde as suas cabeceiras até a barragem do reservatério de
Pirapora, numa extenso de 133 km, correspondendo a 6.657 km? de area.

Este Grupo contém 34 municipios com uma populagéo total de 16.465.194 habitantes, dos
quais 15.904.050 vivem na zona urbana e 561.144 na zona rural, @ compreende uma unica
UGRHI, que é a:

UGRHI 6 - Alto Tieté

A seguir, apresenta-se 0 mapa deste grupo de UGRHI, com seus principais corpos d’agua,
principais municipios e a localizac&o dos pontos de amostragem.
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4.3.1. UGRHI 6 - Alto Tieté

De acordo com a divisdo anteriormente adotada pela CETESB, a UGRHI 6 - Alto Tieté
abrange parte da Primeira Zona Hidrografica e corresponde a 5 (cinco) bacias
hidrogréaficas.

Dada a complexidade dos sistemas de abastecimento e de drenagem da Regido
Metropolitana de Séo Paulo e visando uma analise compartimentada, adotou-se a subdivisdo
por bacias hidrograficas para a avaliagdo da qualidade das aguas desta UGRHI, conforme
segue:

e Bacia do Rio Tieté Alto - Cabeceiras

Bacia do Rio Tieté Alto - Zona Metropolitana
Bacia do Reservatorio Billings

Bacia do Rio Cotia

Bacia do Reservatério do Guarapiranga
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4.3.1.1. Bacia do Rio Tieté Alto - Cabeceiras

4.3.1.1.1. Caracteriza¢cdo da Bacia
Area de drenagem: 1.889 km=.

Constituintes principais

Rio Tieté, desde a sua nascente até as proximidades da cidade de S&o Paulo, na divisa com
o municipio de ltaquaquecetuba, numa extensdo de 74 km; rios Claro, Paraitinga, Biritiba-
Mirim, Jundiai e Taiagupeba-Mirim.

Reservatorios

Ribeirdo do Campo (rios Claro e Guaratuba), Ponte Nova (rio Tieté), Paraitinga (rio
Paraitinga), Biritiba (rio Biritiba-Mirim), Jundiai (ric Jundiai) e Taiagupeba (rio Taiagupeba-
Mirim).

Usos do solo

Atividades hortifrutigranjeiras, pastagens naturais e cultivadas nas zonas rurais dos municipios
de Mogi das Cruzes, Suzano e Itaquaquecetuba. Area urbana com densa ocupagdo
demografica, além de industrializacio representativa, proximo & capital e a Mogi das Cruzes e
extracdo mineral, principalmente areia.

Usos da agua

e Abastecimento publico - integra o sistema de abastecimento da Regido Metropolitana de
Séo Paulo;

e Recepcao de efluentes domésticos gerados por 7 municipios;

e Abastecimento industrial e

¢ Recepcao de efluentes liquidos industriais.

Principais atividades industriais
Papel e celulose, quimica, mecanica e alimenticia.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 2o/dia) (t DBOs2o/dia)

DOMESTICA 65.6 58.9

INDUSTRIAL 86.9 7.8

TOTAL 1525 66.7

Fonte: Departamento de Controle da Regifo Metropolitana de S&o Paulo - CETESE - 1894

Qutras informagodes

O trecho de cabeceira do rio Tieté e afluentes principais, pertence & Zona de Protegdo de
Mananciais da Regido Metropolitana de S&o Paulo, de acordo com a Lei Estadual n® 898 de
18/12/75, regulamentada pelo Decreto Estadual n° 1.172 de 17/11/76.

Em 1997, o Sistema Rio Claro de abastecimento utilizou as aguas do rio Claro 1,48 m¥/s e do
rio Pogo Preto 2,45 m®/s. As aguas do rio Guaratuba 0,31 m¥s s&o utilizadas em casos de
periodos de estiagem, para complementag&o de vazao.
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Atualmente, o reservatério de Taiacupeba capta aproximadamente 5,76 m’/s, sendo que 2,71
m*/s sdo provenientes do reservatério Jundiai. Estdo em fase de concluséo as obras de
interligacéo do rio Tieté, em Biritiba-Mirim, com o reservatério Jundiai, que ja se encontra

interligado com o reservatério do Taiagcupeba, para a produgdo prevista de mais 5,0 m*/s.

4.3.1.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricdo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE VA =
AMOSTRAGEM CORPO D'AGUA LOCALIZACAD
Ponte na rodovia SP-88, no trecho que liga Mogi das Cruzes a
BMIR02800 RIO BIRITIBA-MIRIM Salesépolis, na divisa dos municipios de Biritiba Mirim e Mogi
das Cruzes
. Ponte na rodovia 8P-89 no trecho que liga Mogi das Cruzes a
JNDI00100 RIO JUNDIAI Taiagupeba, no Km 68, a 500 m da barragem
TIET02050 RIO TIETE Ponte na rodevia que liga Mogi das Cruzes a Salesdpolis (SP-88)
N Ponte na Av. Jodo XXIII - Vila Suica-César de Souza, em Mogi
TIET02100 RIO TETE das Cruzes (Captagdo de 4gua - SEMAE)
TAIA00100 RES. TAIACUPEBA A jusante do vertedouro

4.3.1.1.3. Resultados

s indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA | |Tend&ncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set { Out | Nav | Dez || 20% ||1993-1897
amostragem
BMIR 02 800 |Rio Biritiba-Mirim == e [ ] ] e £ 5] Indefinida
JNDL 00 100 |Ria Jundiai [ = E=A R el || Indefinida
TIET 02 050 |Rio Tieté =R ] E3 i - i Indefinida
TIET 02 100 |Rio Tieté B == Es] =S e Indefinida
TAIA 00 100 |Rio Taiagupeba s = EE i EE B Indefinida
Legenda : B Qualidade Otima 1  Qualidade Aceitavel Il Qualidade Péssima

Il Qualidade Boa @l Qualidade Ruim

e Ndo conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Nimero de resultados gue nido atendem ae limite da classe / Numero de determinagtes por paramstro
de Corpo d'agua

amostragem pH oD | DBO [CollF.| PT | Turb.| Ba cd P Cu cr Ml Hg Zn |Fendls|Coli T.| Mn Cl | Surf. | NO3 | NO2 | NH3 ‘R!S. E.
BMIR 02 800 |Rio Biritiba-Miim we | 26 | o/6 | A6 | 46 | e 46 oI5 we | ws | ws |

JNDI 00 100 |Rio Jundiai we | 48 | o6 | 26 | 556 | e 48 e s | 08 | we

TIET 02 050 [Rio Tleté we | 36 | we | ol | a6 | we s s o5 | o6 | U6

TIET 02 100 |Rio Tiete e | 26 | 46 | 46 | 56 | we £ o1s o6 | e | e

TAIA 00 100 |Rio Taiagupeba ws | W6 | 48 | 16 | 56 | wE 46 o6 o6 | o6 | U6
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4.3.1.1.4. Consideragoes
Rio Biritiba-Mirim

Neste trecho do rio Biritiba-Mirim foram efetuadas seis amostragens de agua em 1997. Os
padrdes da Classe 2 da CONAMA 20/86 nao foram atendidos para os parametros fosforo total
e coliformes fecais e totais. A presenga de fosforo total deve estar associada as contribuigdes
de fontes poluidoras originadas, provavelmente, das atividades agricolas desenvolvidas na
area. Além desses casos, apenas o oxigénio dissolvido apresentou conceniragdes abaixo do
padréo, em duas amostras.

Com excecio feita ao més de janeiro, em que a classificacdo do IQA foi Aceitavel, pode-se
observar, no restante do ano, que as aguas desse rio permaneceram enquadradas na
categoria de qualidade Boa. N&o ficou evidenciada nenhuma tendéncia definida na evolugéo
da qualidade da agua no periodo de 1993 a 1997.

O teste de toxicidade resultou em efeito ndo Toxico em quatro amostras, e efeito Cronico, em
uma.

Rio Jundiai

Neste trecho do rio Jundiai, que se enquadra na Classe Especial, os parametros em
desacordo com os padrées de qualidade que merecem destaque sé&o o oxigénio dissolvido, o
fésforo total e os coliformes totais.

O IQA manteve-se na faixa de qualidade Boa durante quase todo o ano de 1997, atingindo,
apenas no més de maio, a classificagéo de Otima. Embora a analise da média mével do IQA
indicou tendéncia indefinida na variagdo da qualidade da agua desse trecho do rio Jundiai de
1993 a 1997, pode-se constatar que, anteriormente a 1994, os valores do indice indicavam na
maior parte do tempo a qualidade Otima.

Dos cinco testes de toxicidade levados a efeito em 1997, um resultou em efeito Crénico e os
demais em efeito Nao Toéxico.

Rio Tieté

Neste trecho, o rio Tieté foi amostrado em dois pontos, nos quais foram observadas
concentragbes em desacordo com os padroes de qualidade em algumas das amostras de
oxigénio dissolvido, coliformes fecais e totais e fosforo total.

No primeiro ponto do rio, situado mais a montante, o indice de Qualidade das Aguas (IQA)
apresentou valores correspondentes a qualidade Boa durante todo o ano de 1997. No
segundo ponto, mais a jusante, a qualidade oscilou entre Aceitavel, Boa e Otima,
permanecendo a maior parte do tempo na categoria Boa. A analise da média movel nao
permitiu evidenciar uma tendéncia definida de evolugdo da qualidade da dgua deste trecho do
rio Tieté ao longo dos yUltimos de cinco anos.

Nos testes de toxicidade realizados observaram-se poucos resultados com efeito Cronico.
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Rio Taiacupeba

Foram observados valores em desacordo com 0s padroes de qualidade em grande parte das
amostras de fosforo total, DBOsz e coliformes totais, o que pode estar indicando ©
langamento de esgotos domésticos sem o tratamento adequado nas aguas do sistema
Taiagupeba.

O IQA indicou qualidade variando entre Boa e Otima. Observou-se a classificagéo Otima nos
meses mais chuvosos: janeiro e novembro de 1997. Considerado o periodo de 1993 a 1997,
pode-se constatar, através da analise estatistca da meédia movel, que ndo houve uma
tendéncia de piora nem de melhora na qualidade das aguas do sistema Taiagupeba.

Nos seis testes de toxicidade realizados, constatou-se efeito Crénico em metade, e efeito Nao
Téxico nos demais.
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4.3.1.2. Bacia do Rio Tieté Alto - Zona Metropolitana

4.3.1.2.1. Caracterizagao da Bacia
Area de drenagem: 3.327 km?2.

Constituintes principais

Rio Tietd, desde a sua entrada na cidade de S&o Paulo, na divisa com o municipio de
itaguaquecetuba, até a barragem de Pirapora, numa extensio de 86 km e rios Baquirivu-
Guagu, Guarapira, Aricanduva, Tamanduatei, Cabugu de Baixo, Pinheiros e Juqueri.

Reservatérios
Juqueri ou Paiva Castro (rio Juqueri), Edgard de Souza (rio Tieté) e Pirapora (rio Tieté).

Usos do solo

Area conurbada, sendo o mais amplo e dinamico complexo urbano-industrial do pais (regides
do ABCD, Guarulhos e Osasco), além do destaque para o setor de prestacéo de servicos. A
sub-bacia do rio Juqueri apresenta dreas de vegetacdo natural e de reflorestamentos,
pastagens naturais e cultivadas, e atividades hortifrutigranjeiras.

Usos da agua
e Abastecimento publico e industrial e
e Recepcao de efluentes domésticos e industriais.

Principais atividades industriais: Metalurgica, mecanica, quimica e alimenticia.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) {t DBOs2o/dia)

DOMESTICA* 608.4 515.0

INDUSTRIAL* 396.4 127.8

TOTAL 1004.8 642.8

* Nao inclui a carga orgénica biodegradavel langada nos corpos d'agua enquadrados

na Classe 4 pertencentes 4 Bacia 02 - Tieté Alto-Zona Metropolitana.

** Considerando-se as 1118 indistrias incluidas no Projeto Tieté - Despoluigéo Industrial
Fonte: Departamento de Controle da Regido Metropolitana de S&o Paulo - CETESB - 1994

Qutras informagoes

Em 1997, o Sistema Cantareira abasteceu a Grande Sao Paulo com 32,20 m®/s, utilizando-se
das aguas dos rios Juqueri (3,96 m®s), Cachoeira (3,08 m®/s), Atibainha (5,04 m%s) e
Jacarei/Jaguari (20,12 m%/s).

O sistema operacional do Tieté Alto permite reverter as aguas barradas em Edgard de Souza
e conduzi-las, através de estagbes elevatorias, ao reservatorio Billings, de onde s&o aduzidas
ao sistema gerador de Henry Borden, tendo como destino final o estuario de Santos.

Esse sistema ja& se utilizou de trés regras operacionais, as quais se encontram descritas a
seguir:

e Operagdo Energética, na qual a ELETROPAULO mantinha, a jusante de Pirapora, uma
descarga minima de 1 m¥s, derivando até 270m®s para o reservatério Billings, com o
objetivo de produzir energia elétrica;

42 CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

e Operacdo Balanceada, na qual parte das aguas do Tieté Alto eram langadas no reservatorio
Billings e parte descarregada em Edgard de Souza e

e Operacdo Saneamento, na qual era interrompido obombeamento na Estagdo Elevatéria de
Pedreira, junto ao reservatério Billings, encaminhando-se a totalidade das aguas em direcao
ao Tieté Médio-Superior.

A partir de outubro de 1992, a fim de atender ao artigo 46 das Disposicoes Constitucionais
Transitorias, que proibiu o langamento de esgotos "innatura” no Estado de Sdo Paulo, foram
estabelecidas, através da Resolugdo Conjunta SMA/SES n.” 3 de 04/09/92, as excegoes que
permitiiam © bombeamento das aguas do rio Pinheiros para o reservatério Billings.
Posteriormente, a Resolugdo conjunta SEE/SMA/SRHSO n.° 1, de 13/03/96 procedeu a
algumas modificagoes na sistematica atual. Assim, constituiu-se excecdo a essa medida, o
controle de cheias na RMSP e o controle de espumas em Pirapora do Bom Jesus.

4.3.1.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrica@o dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

BQGUO03200 RIO BAQUIRIVU-GUACU | Ponte de acesso ao Nippon Country Club, na divisa dos
municipios de Aruja e Guarulhos

JQRIO3800 RIO JUQUERI Ponte na rodovia Anhanguera (SP-300) no sentido Jundiai -
S&o Paulo, altura do Km 31

TAMT04500 RIO TAMANDUATEI Ponte transversal & Av. do Estado, na altura do n° 4876, na
divisa dos municipios de Sdo Caetano do Sul @ Sanfo André

TAMT04300 RIO TAMANDUATEI Ponte na Av. Santos Dumont, em frente & Secretaria dos
Transportes, no municipio de Sao Paulo

TIET04150 RIO TIETE Ponte na Av. Santos Dumont em Guarulhos, na divisa dos
municipios de S&o Paulo e Guarulhos

TIET04200 RIO TIETE Ponte dos Remédios, na Av. Marginal (Rodovia Presidente
Castelo Branco)

TIES04900 RES. EDGARD DE | Préximo as comportas da barragem do reservatorio, apés a

SOUZA rede para retengdo de aguapés

TIPI04900 RES. DE PIRAPORA Préximo as comportas da barragem do reservatério

PINH04100 RIO PINHEIROS Na Usina Elevatéria de Pedreira, no centro do canal

JQJU00S00 RES. DO JUQUERI Ponte Santa Inés, na rodovia que liga Mairipord a Franco da

(PAIVA CASTRO) Rocha
TGDEO00S00 RES. TANQUE GRANDE Junto a barragem, no municipio de Guarulhos
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4.3.1.2.3. Resultados

« indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | | 20% ||1983~1987
amostragem
BQGU 02 200 |Rio Baquirivu-Guagu [ ] 1 [ | == @ || Indefinida
JQR! 03 800 |Rio Jugueri R PG EA B = EBER @@» || Melhora
TAMT 04 500 [Rio Tamanduatei ] |EHER T i B B @ || Indefinida
TAMT 04 900 |Rio Tamanduatei TR (R WER i) THEE R @@ || Indefinida
TIET 04 150|Rio Tietd =3 = TR =x . EN @ || Indefinida
TIET 04 200 |Rio Tieté E=A I | D | N | N | DN | DA | O | (WM | NN | BNNN | @ || Indefinida
TIES 04 900 (Ric Tiete — | | | | | O | O | N | N | BN | | @ || Indefinida
TIPI 04 900 |Rio Tieté == | | N N DN N D | DN B | B | | @ || Indefinida
PINH 04 100 |Rio Pinheiros = S | i 4] I D N [ || | @ || Indefinida
JQJU 00 900 [Res. do Jugueri B =] = =3 @ || Indefinida
TGDE 00 900 |Res. do Tanque Grande | [FEE B3 =5 @ Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel
Qualidade Boa EE  Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponta Niimero de resultados que nio atendem ao limite da classe / Numero de deferminagdes por parametro
de Corpa d'agua

amostragem pH oD | DBG (CollF.| PT | Turb.| Ba cd Ph Cu cr NI Hg 2Zn |Fendls|Coli T.| Mn Cl | Surf. | NO3 | NO2 [ NH3 |Res. F.
BAGU 03 200 |Rio Baquirivu-Buagu | o6 | 46 | 26 | 56 | 6/6 | 6 | w6 | o | o6 | M6 | o6 | o6 | 06 | 06 | 05 | W6 | mE | O/ | 06 | O/6 | O/ | 46 | OfF
JQR! 03 800 |Rio Juguer o | 6/6 | 56 | 66 | 66 | o6 | we | o/ | o | o/ | o6 | o6 |06 | O | W5 | 86 | 56 | o6 | 06 | o | 06 | 46| 06
TAMT 04 500 |Rio Tamanduatei o6 | 6/6 18

TAMT 04 900 |Rio Tamanduatei o6 | 6/6 e

TIET 04 150 |Rio Tiets we | 6/8 e

TIET 04 200 |Rio Tiets and | 111 e

TIES 04 900 |Rio Tiets ord | 911 s

TIPI 04 900 |Rio Tiets oA {1 s

PINH 04 100 [Rio Pinhsiros M | B V]

JQJu 00 900 |Res. do Jugueri we | 06 | vs | 26 | 1B | 06 56 o/ e | ol | o8
TGDE 00 900 |Res. Tanque Grande | @6 | 16 | 06 | 16 | 16 | w8 46 0/6 we | o | o8 | Ot

4.3.1.2.4. Consideracoes
Rio Baquirivu-Guacu

Os padrées de qualidade estabelecidos pela legislagido foram excedidos em praticamente
todas as amostras pelos parametros: coliformes fecais e totais e fésforo total. Entre os metais
pesados analisados, apenas o cobre apresentou discordancia do padrio, em duas amostras.
Estes resultados evidenciam o comprometimento que vem ocorrendo nas aguas do rio
Baquirivu-Guacu, devido a recepgéo de esgotos domésticos do municipio de Guarulhos.

Foram realizados seis testes de toxicidade, nos quais quatro tiveram como resultado efeito
Agudo e os demais, efeito ndo Toéxico.

O IQA apresentou valores oscilando entre as faixas de qualidade Ruim, Aceitavel e Boa, com
maior predominancia na categoria Aceitdvel. A média mdével ndo indicou uma tendéncia
definida de evolugdo no periodo de 1993 a 1997.
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Rio Juqueri

Este rio tem se caracterizado por apresentar, ja ha bastante tempo, a qualidade de suas
aguas bastante comprometida. Em concordancia com esse fato, os principais parametros de
qualidade das aguas do rio Juqueri continuaram, em 1997, a ndo atender aos padrfes
estabelecidos pela legislagdo. A ocorréncia de valores de oxigénio dissolvido, coliformes
fecais e totais, fosforo total, nitrogénio amoniacal e surfactantes em desacordo com os limites
da legislagdo atestam a alta influéncia dos esgotos domésticos, descartados "in natura®, de
parte dos municipios de Franco da Rocha, Caieiras e Santana do Pamaiba.

O IQA apresentou valores compreendidos entre as classificagées Péssima e Ruim, com maior
permanéncia nesta Ultima categoria. Embora a qualidade das aguas do rio Juqueri se
encontram Ruim, pode-se observar através da analise estatistica da média mével, que existe
uma tendéncia de melhora das condigbes de qualidade da agua deste rio no periodo de 1993
a 1997.

Rio Tamanduatei

Este rio recebe cerca de 40% da carga poluidora gerada na Regido Metropolitana de Sé&o
Paulo, sendo por esse motivo, provavelmente, um dos rios cuja qualidade € das mais
comprometidas entre os rios do Estado de Sao Paulo. Por ser um rio enquadrado na Classe 4,
apenas existem padroes de qualidade para os seguintes parametros: oxigénio dissolvido, pH
e fendis.

Todas as amostras apresentaram auséncia de oxigénio dissolvido, correspondendo, portanto,
a condigdes anaerobias. Além dessa ocorréncia, chamam a atencdo os valores bastante altos
dos outros parametros amostrados, em particular da DBO,,,, coliformes, cloreto e nutrientes.
Entre os metais, notam-se concentragdes altas de cobre, cromo total, niquel, mercurio e
manganés.

Comprovando essa situagéo, o IQA manteve-se na categoria de qualidade Péssima no
decorrer de todo o ano de 1997. A média mével do indice tem permanecido na categoria
Péssima desde 1993, ndo indicando uma tendéncia definida de evolugéo entre 1993 e 1997.

Rio Tieté

O trecho do Rio Tieté, abrangido por esta bacia, atravessa a Regido Metropolitana de Sé&o
Paulo, aonde recebe uma carga consideravel de esgotos domésticos e industriais, o que tem
feito com que a qualidade de suas aguas venha a se apresentar em situagao bastante critica.
Este trecho esta enquadrado na Classe 4, para a qual somente séo estabelecidos padrées de
qualidade para oxigénio dissolvido, pH e fendis. Foram amostrados dois pontos nesse trecho
do rio. Em ambos os locais, a auséncia do oxigénio dissolvido caracterizou condi¢des
anaerébias, nao atendendo aos padrées da Classe 4 do CONAMA 20/86. Os parametros
coliformes fecais e totais, nitrogénio total, cloretos, residuos, condutividade, fosforo total e
alguns metais como o cobre, o zinco e 0 manganés apresentaram concentragdes que podem
ser considerados bastante altas. '

No ponto mais a montante, situado na divisa entre S&o Paulo e Guarulhos, a qualidade da
agua, segundo o IQA, variou entre Péssima e Ruim, tendo atingido a condigdo de qualidade
Péssima em dois meses. No ponto mais a jusante, situado no final da cidade de Sao Paulo, o
indice manteve-se na faixa de qualidade Péssima. Em ambos os pontos a média moével do
indice ndo permitiu identificar uma tendéncia definida de evolugéo da qualidade entre 1993 e
1997.
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Reservatorio de Edgard de Souza

O ponto de coleta do reservatério Edgard de Souza situa-se préximo da barragem. Neste local
foram realizadas onze amostragens em 1997, nas quais se contatou, na maioria das
amostras, auséncia total de oxigénio dissolvido, caracterizando uma situacéo de desacordo
com os padrdes de qualidade. Outros parametros como os coliformes, a DBO; ,,, 0s nutrientes
e os metais (cobre, niquel, ferro e manganés) mostraram-se com concentragbes bastante
altas.

Através do IQA, ficou evidenciada a baixa qualidade das aguas desse ponto em 1997, quando
esse indice se manteve oscilando entre as qualidades Aceitavel, Ruim e Péssima, com maior
permanéncia nesta Ultima categoria. A média movel do indice ndo indicou uma tendéncia
definida de evolucdo no periodo de 1993 a 1997.

Reservatério de Pirapora

Este reservatorio apresentou auséncia de oxigénio dissolvido em todas as amostras de agua
coletadas durante o ano de 1997. Notaram-se concentrages bastante altas em quase todos
os demais parametros amostrados, incluindo-se alguns metais.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) classificou as aguas variando entre as faixas de
qualidade Ruim e Péssima com maior permanéncia nesta Ultima categoria. A evolugdo do
indice nos Gltimos cinco anos mostou-se sem tendéncia definida.

Rio Pinheiros

Situado proximo a Elevatéria de Pedreira, este ponto de Classe 4, tem grande importancia em
relacdo a qualidade das aguas do reservatério Billings nos periodos em que ocorrem
bombeamentos nessa elevatoria. Nesses periodos, a qualidade das aguas do rio Pinheiros,
conjuntamente com a magnitude dos bombeamentos irdo determinar o maior ou menor grau
de comprometimento das aguas do reservatério, uma vez que a péssima qualidade dessas
aguas constituem-se numa das principais contribuicbes de poluentes que afluem para o
reservatorio.

Em 1997, nas onze campanhas de amostragem realizadas, os teores de oxigénio dissolvido
ndo atenderam ao padrio da Classe 4 da CONAMA 20/86 em praticamente todas as
amostras, apresentando-se ausente em quatro delas. As andlises dos demais parametros
mostraram valores relativamente altos, incluindo-se nesse caso alguns metais, com destaque
para o mercurio, em duas amostras.

Com excecéo do més de novembro em que a qualidade da agua atingiu a categoria Péssima,
no restante do ano a qualidade ficou enquadrada como Ruim segundo o IQA. Nao foi
detectada tendéncia significativa na evolugéo do indice nos ultimos cinco anos.

Reservatério do Juqueri

Este reservatério, enquadrado na Classe Especial, deve obedecer aos padrbes da Classe 1
da Resolugdo CONAMA 20/86 ou da Classe 2 do Decreto Estadual 8468. As
desconformidades, que ocorrem neste ponto em 1997, restringiram-se aos coliformes fecais e
totais e fosforo total, indicando moderada influéncia dos langamentos dos esgotos domesticos
do municipio de Mairipora sobre as aguas deste reservatorio.
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A qualidade da agua esteve caracterizada entre Aceitavel, Boa e Otima, permanecendo a
maior parte do tempo nesta ultima categoria. Né&o ficou evidenciada uma tendéncia
significativa na evolugdo da qualidade da agua nos ultimos cinco anos.

O teste de toxicidade foi realizado em cinco amostras, com resultado de efeito Cronico em
uma delas e ndo Toxico nas demais.

Reservatorio do Tanque Grande

O numero de valores em desacordo com os padrées da Classe Especial, presentes neste
reservatério em 1997, foi de pouca significdncia, indicando que este corpo hidrico encontra-se
com a qualidade em condigdes bastante satisfatorias.

Essa qualidade, segundo o IQA, manteve-se entre as categoria de qualidade Boa e Otima. A
analise estatistica da média moével ndo evidenciou uma tendéncia definida de evolugdo do
IQA no periodo compreendido entre 1993 e 1997.

O teste de toxicidade apresentou resultado com efeito ndo Téxico em quatro amostras e
Cronico, em uma unica.
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4.3.1.3. Bacia do Reservatoério Billings

4.3.1.3.1. Caracterizacdo da Bacia
Area de drenagem: 560 km>.

Constituintes principais

Reservatdrios Billings e do Rio Grande e rios Grande, Pequeno,Bororé e Taguacetuba, entre
outros. O reservatério Billings recebe as dguas do rio Pinheiros, através dosbombeamentos na
Estacdo Elevatoria de Pedreira, nas situagdes emergenciais previstas na Resolugdo Conjunta
SEE/SMA/SRHSO n.° 1 de 13/03/96.

Reservatorios
Billings, do Rio Grande e do Rio das Pedras.

Usos do solo

A evolugdo do uso do solo da regido tem se caracterizado pela substituicBo da vegetagdo
natural e da pequena atividade agricola por um processo de intensa urbanizagdo. Apesar das
condicbes fisicas desfavoraveis (relevo acidentado, varzeas e fundos de vale), que acabam
ocasionando problemas como escorregamento, erosdo e assoreamento e da existéncia da Lei
da Protecio aos Mananciais, a ocupagdo da area vem se acelerando, sobretudo nos ultimos
anos. A regido atualmente caracteriza-se por grandes contrastes, associando chacaras de
recreio com favelas e loteamentos irregulares e clandestinos.

Usos da agua

« Abastecimento publico - integra o sistema de abastecimento da Regiéo Metropolitana de Sao
Paulo;
Abastecimento industrial;
Recepgio de efluentes domésticos, recebendo eventuaimente efluentes domésticos gerados
na Grande S3o Paulo, através do bombeamento das aguas do rio Pinheiros e

e Recepcio de efluentes liquidos industriais.

Carga poluidora orgdnica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
{t DBOs ag/dia) {t DBO5 sp/dia)

DOMESTICA* 32.4 32.4

INDUSTRIAL* 3.1 0.6

TOTAL 35.5 33.0

*Valores de carga calculados com base na populagéo estimada pelo IBGE/96 para a bacia Billings
* Considerando-se as 23 industrias incluidas no Projeto Tieté - Despoluigéo Industrial
Fonte: Departamento de Controle da Regido Metropolitana de S&o Paulo - CETESB - 1994.

Outras informagoes

O reservatorio Billings localiza-se a oeste da cidade de S&o Paulo, a 23° 47’ Sed6°ed0 W, e
2 uma altitude de 746m. A area deste reservatério é de 120 Km? e o volume de 1,20x10° m?,

Foi idealizado pelo engenheiro americano Asa Billings em 1927, com a finalidade de aproveitar
as aguas do Alto Tieté para geracdo de energia elétrica nas usinas deCubatio. Para que isso
fosse possivel, foi necessério construir um sistema de obras hidraulicas de modo a permitir que
as aguas do Alto Tieté atingissem o reservatorio.
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Desse modo, o reservatoério Billings pode receber as aguas da bacia do rio Tieté através da
estacéo de recalque de Pedreira, situada junto & barragem de mesmo nome do rio Pinheiros,
de onde suas aguas sdo conduzidas para as usinas de Cubatido através da barragem
reguladora do canal das Pedras (Summit Control). Através do “Summit Control” as aguas
passam para o reservatério do Rio das Pedras de onde s&o aduzidas diretamente para as
usinas de Cubatdo. O reservatorio atua como elemento regularizador das descargas de sua
bacia contribuinte e das descargas do rio Tieté, que recebe através do rio Pinheiros.

Embora contribuindo para geracédo de energia elétrica, tem sido utilizado para diferentes
atividades, incluindo lazer e pesca bem como para o abastecimento de agua da Regiao do
ABC, através do manancial do reservatdrio do Rio Grande, situado na margem direita do
reservatorio Billings. Esse manancial permitiu uma captagéo de 3,83 m®/s em 1997.

4.3.1.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricdo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

BILLD2500 RESERVATORIO No meio do corpo cenfral, sob a ponte da rodovia dos
BILLINGS Imigrantes

BILLO2200 RESERVATORIO Préximo & barragem reguladora Billings-Pedras (Summit-
BILLINGS Control )

GADE02300 RIO GRANDE OU | Ponte na Av. Santo André (SP-122), na entrada do municipio
JURUBATUBA de Rio Grande da Serra

RGDE02200 RES. DO RIO GRANDE No Clube Prainha Tahiti Camping Nautica, na altura do Km 42

da rodovia SP-31
RGDE02900 RES. DO RIO GRANDE Proximo a rodovia Anchieta, junto & captacdo da SABESP
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4.3.1.3.3. Resultados

e indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev 1883-1997
amostragem
BILL 02 500 |Reservatdria Billings B | o Melhora
BILL 02 900 [Reservatario Billings = == Melhora
GADE 02 900 |Rio Grande / Jurubatuba | [ E= Indefinida
RGDE 02 200 |Res. do Rio Grande B == Indefinida
RGDE 02 900 [Res. do Rio Grande B 5 Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [CJ Qualidade Aceitével Bl Qualidade Péssima
Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Pante Nimero de resultados que nao atendem ao limite da classe / Nimero de determinagées por parametro
da Corpo dagua
amostragem pH | o0 | DBO |collF| PT |Tub.| Ba | cd | Pb | Gu | ©r | Ni | Hg | Zn |Fendis|ColiT.| Mn | cl | Surf.| NO3 | NO2 | NH3 |Res F.
BILL 02 500|Res. Bilings A1 | 441 | [ omd | 841 | oM | oMt | @M1 | oS [ oM | oM | DM | ot | et | 26 | w41 | o | o1t | 08 | ot | 4 | | o
BILL 02 900 |Res. Bilings 244 f oM | ot | orq | 71| ot | ort | a1 | o | oM | oMt | ot | oMt @ | 26 | o | a6 | ot | o6 | ord | o | vt ot
GADE 02 900 (RioGrmdetubaibs | Of6 | 4/6 | /5 | 6/6 | 56 | W | w6 | 06 o6 | 06 | e | 48 | o | 26 | &6 | &6 | OB | O/ | OB | 06 | 26 | 1B
RGDE 02 200{Res.do RiaGrande | O/6 | O/6 | 46 | 1/6 | 4/6 | /6 | w6 | 0/6 o | o/6 | e | o6 | s | 26 | 26 | 26 | o6 | o6 | 06 | 6 | 56 | 0B
RGDE 02 900 |Res. do Rio Grande | 0/11 [ 1441 | @1 | 071 | 341 [ 011 | 01 | o1 | O/ | 7744 | 01t | o1 | ot |t | &6 | 241 | 26 | o1 | o6 | 011 | 01 | 51 | ot

4.3.1.3.4. Consideragdes
Reservatério Billings

A partir de 1992 passou a haver um menor aporte de aguas poluidas provenientes dos rios
Pinheiros e Tieté para o Compartimento Pedreira do reservatorio Billings, em razdo do menor
volume de agua bombeado na Usina Elevatoria de Pedreira, em atendimento a Resolugéo
Conjunta SMA/SES n° 3, de 04/09/92. Este fato propiciou nos anos seguintes uma melhoria
na qualidade das aguas desse compartimento do Billings.

Sé&o amostrados dois pontos neste reservatorio, o primeiro situado na sua porgdo média, junto
a ponte da rodovia dos Imigrantes, e o segundo no seu efluente, junto a barragem Reguladora
Billings-Pedras. As aguas descarregadas nessa barragem atingem inicialmente o reservatério
de Pedras, de onde, apds serem utilizadas na geragédo de energia elétrica nas Usinas de
Henry Borden, sédo aduzidas ao Estuario de Santos através do rio Cubatioe.

Os resultados das 11 campanhas realizadas em 1997 indicaram a presenga de fosforo total
em concentragdes que ultrapassaram os padroes da Classe 2 da CONAMA 20/86 na maioria
das andlises efetuadas, fato esse gue, entre outros fatores, tem contribuido para o processo
de eutrofizacdo que vem se observando atualmente em grande parte do reservatorio. A
ocorréncia desse processo é evidenciada pelos valores de supersaturagdo de oxigénio
dissolvido que ocorre em alguns meses, principalmente no ponto da barragem, além de
alguns valores altos de pH, usualmente presentes em locais onde ocorre proliferagcido de
algas. Nao obstante a ocorréncia da eutrofizacdo do reservatério, os demais parametros
permaneceram com valores que respeitaram os padrdes, indicando assim que vem ocorrendo
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um processo de recuperacao do reservatorio, desde que foi restringido o bombeamento das
aguas do rio Pinheiros ao seu interior.

A qualidade da agua variou entre Boa e Otima segundo o IQA, sendo verificada uma
tendéncia de melhora das condiges entre os anos de 1993 e 1997.

Qito testes de toxicidade foram realizados no ponto da barragem, resultando efeito ndo Téxico
em trés amostras e efeito Cronico nas demais. No outro ponto foram realizados seis testes,
resultando trés com efeito nao Toxico, dois Cronico e um Agudo.

Rio Grande ou Jurubatuba

Os padrées da Classe 2 do CONAMA 20/86 n&o foram atendidos em praticamente todas as
amostras de coliformes fecais e totais, fosforo total e manganés. Em menor frequéncia isto
também ocorreu em amostras de oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal, fenéis e mercurio.
Esta situacdo evidencia a influéncia de esgotos domésticos e industriais sobre a qualidade da
agua deste corpo hidrico.

A qualidade da agua, segundo o IQA, manteve-se nos primeiros meses do ano na condigéo
Aceitavel, passando a partir de agosto a classificacdo de qualidade Boa, sem apresentar
tendéncia definida de evolugdo nos ultimos cinco anos.

Os seis testes de toxicidade realizados apresentaram dois resultados de efeito Crénico, e os
demais de efeito ndo Toéxico.

Reservatério do Rio Grande

Devido a utilizagcao das aguas do brago do Rio Grande para abastecimento publico, houve a
necessidade de separar este compartimento do reservatorio Billings pelo seu seccionamento,
uma vez que este brago se encontrava anteriormente interligado ao reservatério Billings. Apos
o seccionamento, observou-se uma sensivel melhora na qualidade de suas aguas, uma vez
que essa porgdo do reservatorio deixou de receber a influéncia das aguas presentes no
compartimento Pedreira, usualmente de baixa qualidade.

Os padroes de Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20/86 nao foram atendidos em um numero
relativamente pequeno de parametros em 1997. Em um total de onze campanhas realizadas,
apenas o nitrogénio amoniacal merece destaque com cinco amostras nessas condi¢gdes. Entre
os metais notam-se sete amostras de cobre em desacordo com os padroes, fato este que
pode estar relacionado com a aplicagdo de sulfato de cobre, feita para controlar o
desenvolvimento de algas.

A qualidade da agua variou ao longo de 1997 entre Otima e Boa, permanecendo mais tempo
na primeira categoria. Nao foi possivel verificar uma tendéncia definida de evolucéo da
qualidade da agua nos ultimos cinco anos.

Nos testes de toxicidade realizados, seis deram como resultado efeito ndo Téxico, dois, efeito
Agudo e dois, efeito Cronico.
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4.3.1.4. - Bacia do Rio Cotia

4.3.1.4.1. Caracterizagao da Bacia
Area de drenagem: 250 km=.

Constituintes principais
Rio Cotia, que possui dois trechos com caracteristicas proprias: o Cotia Alto, a montante do
municipio de Cotia, que tem suas aguas represadas em dois reservatérios, e o Cotia Baixo.

Reservatérios
Pedro Beicht e Cachoeira da Graga.

Usos do solo

A area denominada Cotia Alto esta coberta por matas naturais da Reserva Estadual de Morro
Grande: a area denominada Cotia Baixo apresenta urbanizagéo com cerca de 400 industrias
e trechos reflorestados.

Usos da agua

e Abastecimento publico - integra o sistema de abastecimento da Regi@o Metropolitana de
Sao Paulo;

s Recepcio de efluentes domésticos;
Abastecimento industrial e

¢ Recepcéo de efluentes liquidos industriais.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 2o/dia) (t DBOs 20/dia)

DOMESTICA 5.6 56

INDUSTRIAL 5.3 2.2

TOTAL 10.9 7.8

* Considerando-se as indtstrias incluidas no Projeto Tieté - Despoluigdo Industrial.
Fonte: Departamento de Controle da Regido Metropolitana de S&o Paulo - CETESB - 1994.

Outras informagdes
Com relagdo as captacOes para abastecimento, o Cotia Alto fomeceu 0,981 m¥*s de agua
para a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) da SABESP, enquanto que o Cotia Baixo

forneceu 0,802 m3/s em 1997.

4.3.1.4.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM .
COGR00900 RIO COTIA Junto & captacdo na barragem das Gracas, Cotia Alfo
COTI03800 RIO COTIA Ponte na rodovia Raposo Tavares, km 28.5, no municipio de Cotia
COTI03900 RIO COTIA No canal de captag@o de dgua da ETA do Cotia Baixo
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4.3.1.4.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto QA [|Tendéncia
de Corpe d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1997
amostragem

COGR 00 900 |Res. das Gracas BE= B3 [E==] & || Indefinida

COT| 03 800 |Rio Cotia =l E=l =a = == == > || Indefinida

COTI_02 900 |Rio Cotia 7] =1 =i EA = < || Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima I Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima

Qualidade Boa [ Qualidade Ruim

¢ Ndo conformes com os padrbes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugédo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponta Nitmero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagées por paramatro
de Corpo d'agua
amostragem pH oD | DBO |Cafl F.| PT (Turb.| Ba cd Pb Cu cr N Hg Zn (Fendls|Coli T.| Mn cl | surd. NO3 | WO2 | NH3 lle. F.
COTI 03 800 |Ria Cotia we |46 | o5 |66 | 56 | a6 | o6 | o6 | o6 | o5 | s | we | o | o6 | a6 | w6 | 46 | o6 | o5 | e | we | we | s
COTI 02 900 |Rio Cotia ws | o6 | vs | 66 | @6 | o6 | 0B | 0i6 | 06 | 06 | D5 | 6 | M6 | O/6 | V6 | 66 | O | Oi6 | I/ | D6 | DI | 46 | B
COGR 00 900 |Res. das Gracas ws | W6 | 16 | 16 | 26 | w6 &8 o6 | o | o6 | o6 | 18

4.3.1.4.4. Consideracdes
Rio Cotia

Dois pontos s&o amostrados neste rio, que se encontram enquadrados na Classe 3 da
CONAMA 20/86. Notam-se discordancias dos padrées de qualidade, principalmente, para os
parametros coliformes fecais e totais, fosforo total e, com menor freqléncia de ocorréncia,
para o oxigénio dissolvido (apenas no ponto de montante) e nitrogénio amoniacal. Estes
resultados podem ser creditados a presenca de esgotos domeésticos descartados sem o
tratamento adequado na bacia contribuinte.

A classificagdo utilizando-se o Indice de Qualidade de Aguas (IQA) mostrou, no ponto
COTIO3800, qualidade Aceitavel em todo o ano de 1997. No ponto COTIO3800 a qualidade
variou entre as categorias Aceitavel e Boa. Em nenhum dos dois pontos foi detectada uma
tendéncia significativa de evolugao do IQA nos ultimos cinco anos.

No ponto COTIO3900 foram realizados seis testes de toxicidade, sendo que em cinco
constatou-se resultados com efeito ndo Toxico e em um, com efeito Crénico.

Reservatorio das Gracas

Este ponto estd enquadrado na Classe Especial. Em 1997, foram observados poucos casos
em que os padrées de qualidade da Resolugdo CONAMA 20/86 ndo foram respeitados.
Apenas os coliformes totais estiveram em desacordo com os padrfes em todas as amostras.
QOutros parametros que nao atenderam os limites estabelecidos pela legislacdo, sé que em
menor freqiiéncia, foram: oxigénio dissolvido, fosforo total, DBO, ,, e nitrogénio amoniacal.

O IQA deste ponto oscilou entre qualidade Boa e Otima, com maior predominéncia nesta
ultima categoria. A tendéncia da evolugdo da qualidade neste local é indefinida,
considerando-se os ultimos cinco anos.

Cinco resultados de efeito Cronice & um Unico, de efeito ndo Téxico foram verificados em
1997, afravés dos testes de toxicidade realizados.
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4.3.1.5. Bacia do Reservatério Guarapiranga

4.3.1.5.1. Caracterizacao da Bacia
Area de drenagem: 631 km2.

Constituintes principais
Rio Guarapiranga e seus afluentes Lavra, Santa Rita, Embu-Guagu, Embu-Mirim e outros 17
cérregos de menor extensao.

Reservatoério: Guarapiranga.

Usos do solo

A bacia apresenta quatro areas com caracteristicas distintas: Bororé, Riviera, Embu e
ltapecerica da Serra, todas com areas de urbanizagéo intensa; nucleos de Parelheiros, Cipd e
Embu-Guagu gue apresentam areas com ocupagdo esparsa; area ocupada com chacaras de
recreio, loteamento com baixa densidade ou ainda ndo ocupados e areas rurais de ltapecerica
da Serra e Embu-Guagu.

Usos da agua

e Abastecimento pUblico - contribui com cerca de 20% da agua de abastecimento da Regi&o
Metropolitana da Grande Séo Paulo;

» Recepcio de efluentes domésticos gerados por 5 municipios;

¢ Abastecimento industrial e

e Recepcdo de efluentes liquidos industriais.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) (t DBOs 2o/dia)

DOMESTICA 33.4 33.4

INDUSTRIAL* 1.8 0.7

TOTAL 35.2 34.1

* Considerando-se 2 ind(strias incluidas no Projeto Tieté - Despoluicéo Industrial
e outras 11 inddstrias incluidas no Projeto Guarapiranga.
Fonte: Departamento de Controle da Regi&o Metropolitana de Sao Paulo - CETESE - 1894.

Outras informacgoes

A bacia do Guarapiranga & protegida pelas Leis Estaduais n.° 898/75 e n.° 172/76,
regulamentadas pelo Decreto n.° 9.714/77. O reservatério do Guarapiranga foi construido em
1906 com o proposito de regularizar a vazdo do rio Tieté para garantir o pleno funcionamento
da Usina Hidroelétrica de Santana do Parnaiba. Porém, a partir de 1927, passou a ser
utilizado como manancial de abastecimento de Sao Paulo. O sistema Guarapiranga utilizou
para abastecimento, em 1997, 0,515 m*s do rio Capivari e 11,950 m*s do reservatério do
Guarapiranga.
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4.3.1.5.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigac dos Pontos de Amostragem

PONTO DE | CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

EMGU00800 RIO EMBU-GUACU Pante na estrada que liga Embu-Guacu a Fazenda da llha
EMMI02900 RIO EMBU-MIRIM Ponte na estrada do M'Boi-Mirim (SP-214)

GUAR00900 RES. GUARAPIRANGA |Na captacéo da SABESP, junto & casa de bombas

4.3.1.5.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto

Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez 1993-1997
amostragem

EMGU 00 800 |Rio Embu-Guagu EE B A S E o521 Indefinida

EMMI 02 900 |Rioc Embu-Mirim R == Ea =] — =3 Indefinida

GUAR 00 900 |Res. do Guarapiranga | [0 sl __ icizal | I | O | O | | [ | > | | Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima

I Qualidade Boa B Qualidade Ruim

e N&o conformes com os padrbes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Numero de resultados que nao atendem ao limite da classe / Nimero de determinagdes por parametro
de Corpe d'agua
amastragem pH 0D | DBO |ColiF} PT |Turb.| Ba | Cd | Pb cu cr NI Hg Zn |Fendls|Cali T.| Mn Cl | Surf. | NO3 | NOZ | NH3 |Res. F.
EMGU 00 800 |Rio Embu-Guagu w6 | 6 | o8 | 66 | W6 | oE | s | o6 o6 | o6 | we | /g | W6 | 46 | w8 | e | o6 | o6 | of6 | /6 | B | ois
EMMI 02 900 |Rio Embu-Mirim o |16 | v6 |66 |66 | o6 | e | ors o6 | o/6 | e | W6 | UG | X6 | @6 | W6 | o6 | O/6 | O/ | O/6 | WB | oie
GUAR 00 0900 |Res. Guarapiranga | 0711 | 411 | 344 | 54 | @44 | o1 | or1 | o1 | o6 | B4t | ord | omd | o | vie | 26 | e | s | ot | o/ | o1 | o1 | 21| oro

4.3.1.5.4. Consideracdes
Rio Embu-Guagu

Um dos formadores do reservatdrio do Guarapiranga, este rio estd enquadrado na Classe
Especial. Dentre as seis coletas efetuadas em 1997, os parametros que excederam os
padrdes, na maior parte das amostras, foram os coliformes fecais e totais e os fendis, e em
menor freqiiéncia o oxigénio dissolvido e o fosforo total. Essa situagéo é condizente com a
recep¢ao neste corpo d'agua dos efluentes gerados na cidade de Embu-Guacgu.

O IQA manteve-se definindo a qualidade da dgua como Boa em praticamente todo o anc de
1997. Os dados da média mével dos ultimos cinco anos ndo indicaram uma tendéncia
definida de evolucao da qualidade da agua no periodo de 1993 a 1997.

Nas cinco amostras, em que se realizou o teste de toxicidade, constatou-se efeito Toxico aos
organismos aquaticos.

n
i
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Rio Embu-Mirim

Neste ponto enquadrado na Classe 2, os padroes do CONAMA 20/86 nao foram atendidos
em praticamente todas as amostras de coliformes fecais e totais, fosforo total e manganés. O
mercrio, o cobre, os fendis e o nitrogénio amoniacal também apresentaram alguns resultados
acima dos padrdes de qualidade. As condigbes presentes nesse trecho do rio indicam que
ocorre contaminagéo por esgotos domésticos.

Nos primeiros sete meses do ano a qualidade da agua foi classificada como Boa, decaindo a
seguir, para a categoria Aceitével. Ao longo dos ultimos cinco anos, a média moével do IQA
ndo mostrou uma tendéncia definida de evolucéo.

Foram feitos testes de toxicidade em cinco amostras. Em quatro o resultado foi de efeito nao
Téxico e em uma, Cronico.

Reservatério do Guarapiranga

Este ponto, que estd enquadrado na Classe Especial, localiza-se préximo a captagdo da
SABESP. Nele foram realizadas onze campanhas de amostragem em 1997. Excedendo os
padrées dessa classe estiveram as concentragées de coliformes totais, fésforo total e cobre. A
presenca de cobre deve-se aos langamentos de sulfato de cobre no reservatorio para o
controle da proliferacao de algas.

A qualidade da agua foi classificada a maior parte do tempo na categoria Boa, atingindo o
nivel de qualidade Otima em alguns meses. Neste ponto do reservatério nao foi verificada
uma tendéncia definida na evolucédo do IQA, e portanto da qualidade da agua, considerado o
periodo de 1993 a 1997.

Em onze testes de toxicidade realizados, oito tiveram como resultado efeito nao Toxico, dois
efeito Agudo e um efeito Cronico.
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4.4. Quarto Grupo de UGRHIs

O Quarto Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - abrange
uma area 14.205 km? e contém 57 municipios, com uma populagdo total de 3.874.068
habitantes (IBGE-1996), sendo 3.612.619 na zona urbana e 261.449 na zona rural.
Compreende uma unica UGRHL:

UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai

A seguir, apresenta-se o0 mapa da UGRHI componente deste grupo, com seus principais
corpos d’agua, principais municipios e localizag&o dos pontos de amostragem.
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4.4.1. UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai

Na divisao anteriormente adotada pela CETESB, a UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai
abrangia parte da Primeira Zona Hidrografica e correspondia a trés bacias hidrograficas. Dado
o adensamento urbano, a grandiosidade do parque industrial existente nesta UGRHI, e o
relacionamento entre os sistemas de abastecimento desta regido com os da Regido
Metropolitana de Sao Paulo e visando-se uma analise compartimentada, adotou-se neste
relatério uma divisdo em sub-bacias hidrograficas:

o Bacia do Rio Capivari
¢ Bacia do Rio Jundiai
e Bacia do Rio Piracicaba
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4.4.1.1. Bacia do Rio Capivari

4.4.1.1.1. Caracterizacado da Bacia
Area de drenagem: 1.655 km2.

Constituintes principais
Rios Capivari e Capivari-Mirim, da nascente até a foz, na margem direita do rio Tieté (180 km).

Usos do solo

A cultura da cana-de-aglicar ocupa 40% da area total, seguido por areas cobertas por
pastagens, culturas de milho, café e feijao, reflorestamento e atividades hortifrutigranjeiras, usos
urbano e industrial, além de minerago (extragdo de areia). Nesta bacia encontram-se as areas
definidas, por Decreto Estadual, como Areas de Protegdo Ambiental de Jundiai e Tieté.

Usos da agua

e Abastecimentos publico e industrial;

» Recepcao de efluentes industriais e domésticos e
¢ lrigacdo de plantagdes.

Principais atividades industriais
Industrias do ramo sucro-alcooleiro, quimicas, metaldrgicas, curtumes, téxtil e alimenticias.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 2p/dia) {t DBO5 zp/dia)
MUNICIPIO 23.6 22.6
INDUSTRIAL C/L 8.0 1.2
INDUSTRIAL S/L 114.2 Zero
TOTAL 145.8 23.8
C/L; Com Langamento S/L: Sem Langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Campinas/1994,

4.4.1.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA | LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

CPIV02130 RIO CAPIVARI Na captacéo da ETA 4 da cidade de Campinas

CPIV02200 RIO CAPIVARI Ponte na estrada que liga Monte Mor & Fazenda Rio Acima
CPIV02900 RIO CAPIVARI Proximo a foz no rio Tieté
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4.4.1.1.3. Resultados

» indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1987
amostragem ——————
CPIV 02 130 |Rio Capivari B &> || Indefinida
CPIV 02 200 |Rio Capivari i = = ER @ || Indefinida
CPIV_02 900 [Ric Capivari o | ﬂ\_ﬂ_ | | | S (T Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima ] Qualidade Aceitavel BB Qualidade Péssima

Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

o Nio conformes com os padroes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponta Nimero de resultados que nao atendem ao limite da classe / Niimero de determinagdes por parametro
de Corpe d'agua
amostragem pH op | DBa |CollF| PT | Turb.| Ba | Cd P Cu cr i Ha Zn (Fendls|Coli T.| Mn Gl | Suf. [ NO3 | NO2 | NH3 [Res. F.
CPIV 02 130 |Rio Capivari w6 | o6 | 36 | &6 | 66 | we | WE | 06 s | o/6 | 6 | 06 | wE | We | @6 | 56 | 06 o6 | o6 | wE | 06
GPIV 02 200 |Ric Capivari o6 | B/ | 58 | /6 | /6 | UG | ©6 | O/6 o5 | ors | o6 | o6 | B | WG | &6 | &6 | 06 o6 | o5 | @6 | 06
CPIV 02 900 |Rio Capivari a1 | sia | st | s | aama) g ot [ v | e | s | e | e | e | o | S0 | et | a0 | ot o8 | 0AT | A 81 ) O

4.4.1.1.4. Consideracoes
Rio Capivari

Este rio possui trés pontos de amostragem. Os paramefros de qualidade de agua, que
excederam os padroes da Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20/86, na maior parte das
amostras analisadas, foram os coliformes fecais e totais, o fosforo total, a DBQOs 30, manganés
e o nitrogénio amoniacal. Além desses, no trecho do rio a jusante, também o oxigénio
dissolvido, DBOs2o, fendis e nitrogénio amoniacal. Essa situacdo caracteriza uma marcante
influéncia do lancamento de esgotos domésticos sem tratamento na bacia do rio Capivari.
Entre as substancias téxicas, foram observados valores acima do padrdo para o cadmio,
cobre, o cromo total, o zinco e os fenois, indicando a presenca de efluentes industriais.

No ponto CPIV02130, a qualidade da agua, segundo o IQA, manteve-se no decorrer de 1997
enquadrada na categoria de qualidade Boa. No ponto seguinte - CPIV02200, nota-se um
decaimento acentuado da qualidade, que passa a ser enquadrada como Ruim, chegando a
atingir a categoria Péssima em julho. Ja, no ponto CPIV02900, perto de sua foz no rio Tieté, a
qualidade se recupera, com os valores do IQA atingindo os niveis de qualidade Aceitavel e
Boa. Em nenhum dos pontos amostrados foi possivel verificar a existéncia de uma tendéncia
definida de evolugdo da qualidade da agua nos ultimos ¢inco ancs.

No ponte CPIV02900 foram realizados 9 testes de toxicidade, todos tendo como resultado
efeito ndo Toxico.
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4.4.1.2. Bacia do Rio Jundiai

4.4.1.2.1. Caracterizagao da Bacia
Area de drenagem: 1.150 km?.

Constituintes principais

Rio Jundiai, que nasce na Serra de Pedra Vermelha, no municipio de Mairipord e desagua na
margem direita do rio Tiet&, no reservatorio da Usina de Porto Goes, no municipio de Salto; rios
Jundiai-Mirim e Pirai.

Usos do solo

A bacia possui 38,5% da area ocupada com pastagens naturais e cultivadas, 10% com areas de
reflorestamento e 9% com matas e capoeiras. Apresenta atividades agricolas com o predominio
de frutas, citrus, hortalicas, tomate, batata, etc.; atividade granjeira, uso urbano e acentuado
desenvolvimento industrial. Esta bacia abrange as areas declaradas por Decretos Estaduais
como Areas de Protegdo Ambiental de Jundiai, Cabretiva e Varzea Paulista.

Usos da agua

¢ Abastecimento publico;

e Recepcdo de efluentes domésticos gerados por seis municipios, sendo que somente um
possui algum sistema de tratamento de esgotos;
Abastecimento industrial e
Recepcao de efluentes liquidos industriais.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, metallrgicas, quimicas, téxteis, chapas duras e papeldo.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs, 2p/dia) (t DBOs, 20/dia)

DOMESTICA 27.4 26.3

INDUSTRIAL 86.7 57.0

TOTAL 114.1 83.3

Fonte: CETESB - Regional de Campinas - Distrito de Jundiai/ 1994,

4.4.1.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO LOCALIZACAO
AMOSTRAGEM | D'AGUA
JUNA02020 RIO JUNDIA] Na Av. Aderbal da Costa Moreira, 50 m a jusante do langamento da
Krupp
JUNAO04270 RIO JUNDIAI Ponte de concreto em Itaici, municipio de Indaiatuba
JUNA04900 RIO JUNDIAI Ponte na area urbana de Salto, préximo & foz no rio Tieté
62
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4.4.1.2.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto QA |[Tendéncia

de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez 20% | |1993-1997
amostragem
JUNA 02 020 |Rio Jundiai | B o] 7] | > || Indefinida
JUNA 04 270 |Rio Jundiai [ | = Bl EER ] @ || Indefinida
JUNA 04 900 [Rio Jundia | | | (o | (o || @ 1| inceinice
Legenda : B Qualidade Otima [ Qualidade Aceitével Bl CQualidade Péssima

mm Qualidade Boa EE Qualidade Ruim

o Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Panto Numero de resultados que nio atendem ao limite da classe / Nlimero de determinagdes por parametro

de Carpo d'agua

amostragem pH oD lDEG Coll F.] PT mrb.l Ea} cd Pb Cu cr Ni l Hg { Zn |Fendls

Coli T.l Mn l ci | su. [ No:i—‘ nozl NH3 ‘Res. {7

JUNA 02 020 |Rio Jundiai o6 | o | 4e | 66 | B8 16 | 06 Vi) o6 | we | wE | wE | o8 | 36 &6 | 56 | Of8 oG | o6 | we | 06

JUNA 04 270 [Rio Jundiai e | 26 e

JUNA 04 900 |Rio Jundiai /11 | /i1 ano

4.4.1.2.4. Consideracoes
Rio Jundiai

No ponto JUNA02020, situado proximo a cidade de Campo Limpo Paulista, todas as amostras
de coliformes fecais e totais e fosforo total apresentaram valores acima dos padrées
estabelecidos para a Classe 2 do CONAMA 20/86. Entre os metais, apenas 0 manganés nao
atendeu aos padrdes de qualidade. Na porcéo do rio a jusante estio situados os outros dois
pontos, ambos enquadrados na Classe 4, a qual possui padroes apenas para o oxigénio
dissolvido, pH e fendis. Embora ndo haja padrées para os parametros coliformes fecais e
totais, nutrientes, DBOsz, pode-se notar altas concentragdes dessas substancias,
caracterizando o langamento de esgotos domésticos sem o tratamento adequado.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), enquadrou as aguas do ponto JUNAD2020 entre
Aceitavel e Boa em 1997. Nos demais, a qualidade se mostrou relativamente inferior, variando
entre Aceitavel, Ruim e Péssima. Em nenhum dos trés pontos ficou evidenciada a existéncia
de uma tendéncia significativa de evolugéo da qualidade da agua no periodo de 1993 a 1997.

O teste de toxicidade, realizado em seis amostras do ponto JUNAQ2020, resultou em efeito
ndo Toxico em todas elas. No ponto JUNAO02900, em nove amostras testadas, cinco
resultaram em efeito ndo Toéxico e quatro, em efeito Crbnico.
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4.4.1.3. Bacia do Rio Piracicaba

4.4.1.3.1. Caracterizacdo da Bacia
Area de drenagem: 11.400 km?,

Constituintes principais
Rios Atibaia, Corumbatai, Jaguari e Piracicaba (115 km), que tem sua foz no Reservatorio de
Barra Bonita.

Reservatérios
De Salto Grande ou Americana (rio Atibaia), Atibainha, Cachoeira e Jaguari.

Usos do solo

As pastagens cobrem 57% da area da bacia (40% cultivadas) para rebanho de corte e leite;
agricuitura, principalmente cana-de-aclcar e café, seguidos pela fruticultura (citrus) e milho,
além de hortifruticultura; areas urbanas densamente ocupadas, abrigando importante parque
fabril do Estado. Esta bacia abrange a area declarada, por Decreto Estadual, como Area de
Protecéo Ambiental de Piracicaba.

Usos da agua

¢ Abastecimento publico;

o Recepgéo de efluentes domesticos;
¢ Recepcao de efluentes industriais;
e Abastecimento industrial e

» Irigacéo de plantagdes.

Qutras informagodes

Vale observar que parte das aguas da bacia do rio Piracicaba, represadas em suas
cabeceiras, sao revertidas para outras regides para fins de abastecimento publico (Sistema
Cantareira, Jundiai, Campinas).

Principais atividades industriais
Papel e celulose, alimenticia, inddstrias do ramo sucro-alcooleiro, téxtil, curtumes,
metaldrgicas, quimicas e refinaria de petréleo.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) (t DBOs z/dia)

DOMESTICA 121.64 117.0

INDUSTRIAL C/L 156.8 401

INDUSTRIAL S/L 952.2 0.0

TOTAL 1230.6 157.1

C/L: Com Langamento

S/L: Sem Lancamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Campinas/1994.
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4.4.1.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

ATIB02010 RIO ATIBAIA Na captacédo de Atibaia

ATIB02065 RIO ATIBAIA Na captagé@o n° 3 de Campinas, na divisa dos municipios de
Campinas e Valinhos

ATIB02605 RIO ATIBAIA Ponte na rodovia SP-332, no trecho que liga Campinas a
Cosmadpolis

CRUMO02500 RIO CORUMBATAI Ponte préxima a Usina Tamandupa, na localidade de Recreio

JAGRO02800 RIO JAGUARI 4.5 km a montante da confluéncia com o Rio Atibaia, na
localidade de Quebra-Popa

CMDC02900 RIO CAMANDUCAIA Ponte na rodovia SP-340, no trecho que liga Campinas a Mogi-
Mirim

PCAB02100 RIO PIRACICABA Junto & captagdo de agua de Americana, na localidade de
Carioba

PCAB02135 RIO PIRACICABA Ponte de concreto da estrada Americana a Limeira, na divisa
enfre os municipios de Limeira e Santa Barbara do Qeste

PCAB02160 RIO PIRACICABA Na margem direita, aproximadamente 800 m a montante da foz
do ribeirdo dos Coqueiros, no municipio de Iracemapolis

PCAB02192 RIO PIRACICABA Ponte a 50 m do Km 135.3 da estrada que liga Piracicaba a
Limeira, préximo a Usina Monte Alegre

PCAB02220 RIO PIRACICABA Margem esquerda, 25 Km a jusante da foz do ribeirda
Piracicamirim, na captac&o de Piracicaba

PCAB02800 RIO PIRACICABA Em frente a fonte sulfurosa, junto ao posto 4D-07 do DAEE, na
localidade de Artemis

PCBP02500 RES. BARRA BONITA | Ponte na rodovia SP-191, no trecho que liga Santa Maria da

- BR. DO PIRACICABA | Serra a Sdo Manoel
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4.4.1.3.3. Resultados

e indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA {|Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% {]|1993-1997
amostragem
ATIB 02 010 [Rio Atibaia [ B | [z ] [5] @D || Indefinida
ATIB 02 085 [Rio Atibaia 1 | . B = il ]| E=l O || Indefinida
ATIE 02 605 |Rio Atibaia == | EE = =) =] — <> || Indefinida
CRUM 02 500 |Rio Corumbatai [z BE= Bl BN == E= > || Indefinida
JAGR 02 800 |Rio Jaguari e == EE = E= BE= @B || Indefinida
CMDC 02 900 |Rio Camanducaia — |l E= B Ea Bl @ || Indefinida
PCAB 02 100 |Rio Piracicaha Ei E= E= =] 5] — < || Indefinida
PCAB 02 135|Rio Piracicaba B == [ e =] B o7 Piora
PCAB 02 160 {Rio Piracicaba E= BB 5 BER =) @ || Indefinida
PCAB 02 192 |Rio Piracicaba T ]| iy i) =R BE= @ || Indefinida
PCAB 02 220 |Rio Piracicaba jiiao 5] i | == [ i == s ] @ || Indefinida
PCAB 02 800 |Rio Piracicaba — = 1 i | 1 Bz @ || Indefinida
OB 02 500 rage o rsecave | o | o |t | o | | | v | i | | [ || @ | i
Legenda Bl Qualidade Ctima [ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
Bl Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Niimero de resultados gue nio atendem ao limite da classe / Niimero de determinacdes por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH | oD |pBo [coiF| PT |Tuh.| Ba | cd | P | cu | cr | Ni | Hg | Zn [Fensis|Coli T.| Mn | €1 | Sud.| NO3 [ NO2 | NH3 |Res. F.
ATIB 02 010 |Rio Atibaia w5 | o5 | o5 | a5 | S5 | s | o5 | o5 o5 | os | ws | o5 | o5 | ws | ws | w5 | 05 s | o | os | a5
ATIB D2 D65 [Rio Atihaia ws | o6 | 6 | 66 | 6/6 | U6 | oe | o6 o | a6 | we | s | o8 | w6 | &6 | 46 | 056 o6 | oe | ¥6 | o6
ATIB 02 605 |Rio Atibaiz o6 | 0/6 | 26 | 56 | 6/6 | UG | 06 | 06 o6 | e | ve | o/6 | /6 | wE | &6 | 26 | 06 o6 | 06 | 6 | 06
CRUM 02 500 [Rio Corumbatai e | 16 | 26 | 56 | 616 | U6 | w6 | 05 o/6 | o6 | o6 | o/ | O | WE | 46 | 56 | 06 | O/ | OB | Of6 | 16 | O/6
JAGR 02 800 |Rio Jaguari we |om | 16 | 58| 55 | o | oe| o/ i | oE | 6| os | o6 | o6 | w6 | 6 | 26 | 06 | OB | OB | O | 06 | O/6
CMDC 02 900 |Rio Camanducaiz | O | 0/6 | 1/6 | 6/6 | 6/6 | o6 | 06 | /6 o5 | o6 | o6 | oe | oie | we | es | w6 | o6 oe | o6 | w6 | o
PCAE 02 100 |Ria Piracicaba o6 | 16 | 6 | e | 6B | o6 | wE | /6 os | e | o | e | e | ae | w6 | w6 | oe | o | o/s | 08 | w6 | OIS
PCAB 02 135 |Rio Piracicaba o6 | 46 | w6 | 66 | 66 | oo | we | e as | 16 | oe | o6 | o6 | W6 | 66 | M6 | o | 05 | 06 | o6 | 56 | oi6
PCAB 02 160 |Rio Piracicaba os |55 | ws | 55 ) 55| as | ws | o s | s | ws | o4 | 5 | w5 | 55 | w5 | o5 | w5 | o5 | o5 | wE | Ois
PCAB 02 192 |Rio Piracicaba oG | 66 | 26 | 66 | 66 | 6 | ws | o o | 16| ove | ore | o/e | wB | 506 | 46 | o | U6 | o | o6 | 6 | ois
PCAB 02 220 |Rio Piracicaba we | 6/6 | 6 | 6/8 | 616 | 46 | 06 | Of6 16 | 16| w6 | o6 | o6 | w6 | w6 | w6 | ws | e | OB | O/6 | WE | O/
PCAB 02 800 |Rio Piracicaba we | 4% | 48 | 656 | 66 | 16 | 06 | Of6 ore | 16 | we | we | o6 | w6 | &6 | a6 | s | o6 | 06 | 06 | 46 | Q6
PCBP 02 500 |Brago do Piracicaba| 02 | 2/12 | o2 | on2 [4112] o2 | oM | o9 | o |44 | add | ora | o | ot | 4o | @12 | w8 | o2 | o7 | onz] oz | onz | o2

4.4.1.3.4. Consideracdes
Rio Atibaia

De uma forma geral, notam-se valores de coliformes fecais e totais, fésforo total, manganés e
fendis excedendo os padrées de qualidade na maioria das amostras coletadas no rio Atibaia.
Nos pontos ATIB02065 e ATIB02605, situados mais a jusante, notam-se tambem alguns
valores de turbidez e nitrogénio amoniacal. Evidenciou-se apenas um valor de niguel em
desacordo com o padrac de qualidade.

O IQA do ponto ATIB02010 permaneceu durante todo o ano de 1997 na faixa de qualidade
Boa. Nos outros dois pontos situados a jusante, a qualidade mostrou-se pouco inferior,
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enquadrando-se entre Aceitavel e Boa. N&o se evidenciou tendéncia significativa de variagéo
da qualidade da agua nos ultimos cinco anos, através da média mével do IQA.

Os testes de toxicidade efetuados nos pontos ATIB02065 e ATIBO2605 resultaram em efeito
Crénico em apenas uma amostra do ponto ATIB02605 e efeito néo Toxico, nas demais.

Rio Corumbatai

Em praticamente todas as amostras coletadas nesse rio, foram observadas concentragbes de
coliformes fecais e totais, fosforo total e fenois em desacordo com os padroes estabelecidos
para a Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20/86. Entre os metais apenas o manganés se
apresentou nessas condigdes.

O IQA mostrou que a qualidade da dgua manteve-se até o més de julho na categoria Boa,
passando em setembro a Aceitavel e, posteriormente, em novembro a Ruim. No entanto, ndo
ficou evidente nenhuma tendéncia de piora ou melhora entre 1993 e 1997.

Em cinco testes de toxicidade, os resultados foram de efeito n&o Téxico em quatro deles e
Cronico em um.

Rio Jaguari

Destacam-se apenas alguns valores de coliformes fecais e totais e fosforo total superando os
padrées de qualidade. Essa situagdo pode ser atribuida & contaminagéo por esgotos
domésticos. Ndo se observa, contudo, contaminagdo significativa por metais pesados,
verificando-se apenas uma amostragem dos metais chumbo e cromo em desacordo com 0s
padrées de qualidade.

A qualidade permaneceu enquadrada como Boa, excecdo feita ao més de novembro, quando
decaiu para Aceitavel. N&o foi detectada tendéncia definida de evolugdo do IQA nos ditimos
cinco anos.

Todos os seis testes de toxicidade realizados tiveram como resultado efeito ndo Toxico.
Rio Camanducaia

Durante o ano de 1997, todas as amostras de coliformes fecais e totais e de fosforo total e
algumas de fendis e nitrogénio amoniacal excederam os padroes da Classe 2 da CONAMA
20/86. Os demais parametros, incluindo-se os metais pesados, mantiveram-se com valores
obedecendo aos padrées de qualidade.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) permaneceu a maior parte do tempo na categoria de
qualidade Boa, atingindo a condigéo Aceitéavel apenas no més de fevereiro. A andlise de
tendéncia ndo evidenciou alteracio significativa de piora ou melhora na qualidade da &gua
entre 1993 e 1997.

Rio Piracicaba

Neste rio foram amostrados seis pontos durante o ano de 1997, com freqliéncia bimestral.
Todos esses pontos estdo enquadradoes na Classe 2 da CONAMA 20/86. A situacéo geral dos
pontos mostra que os coliformes fecais e totais e o fosforo total excederam os padroes em
praticamente todas as amostras. Além desses parametros, nota-se em alguns dos pontos
valores de oxigénio dissolvido, DBOs 20, Nitrogénio amoniacal e fendis também em desacordo
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com os padroes de qualidade. Com excecdo do manganés e do cromo total, nenhum dos
outros metais apresentou nimero de ocorréncias que fosse significativo.

A qualidade da agua, segundo o IQA mostrou que o ponto mais a montante, situado junto a
captacdo de Americana foi o que classificou-se melhor, permanecendo a maior parte de 1997
enquadrado no nivel de qualidade Boa. A jusante a qualidade variou entre Boa, Aceitavel,
Ruim e Péssima (esta Ultima apenas em uma amostragem, no ponto junto & captagao de agua
de Piracicaba), com maior permanéncia na categoria Aceitavel. Ressalta-se a tendéncia de
piora na qualidade das aguas do ponto PCAB02135 ao longo dos ultimos cinco anos.

Este rio tem sido fortemente impactado pelos despejos langados ao longo de seu curso,
atravessando uma regido bastante industrializada. Os esgotos domésticos s&o despejados “in
natura” por municipios de grande porte, sendo a carga organica domestica remanescente
igual a 96% da carga orgénica potencial.

Reservatoério de Barra Bonita - Brago do Piracicaba
Este ponto situa-se no braco do Piracicaba - reservatorio de Barra Bonita.

Foram realizadas em 1997 doze campanhas neste local, que se encontra enquadrado na
Classe 2. Com excegdo do fésforo total, que excedeu os padrées em quase todas as
amostras, e de algumas amostras de coliformes totais, manganés e fendis que se
apresentaram em alguns meses acima dos limites legais, todos os demais parametros
mostraram-se obedecendo aos padrées de qualidade. Essa situacéo evidencia a aita
capacidade assimilativa do reservatorio, tendo em conta a condi¢do da qualidade da agua que
se verifica nos pontos do ric Piracicaba, como descrito no item anterior. A presenca de
elevadas concentraces de fosforo total contribui para o processo de eutrofizagdo que se
observa no interior do reservatério de Barra Bonita.

A qualidade da agua nesse ponto manteve-se na maior parte do tempo enquadrada como
Boa, atingindo a condicdo de Aceitavel e de Otima em ambos os casos em um Unico més.
Nao foi verificada tendéncia significativa de evolugéo da qualidade da agua nos uftimos cinco
anos nesse local.

Dos onze testes de toxicidade realizados, apenas trés resultaram em efeito Cronico, sendo
nos demais observada a auséncia de toxicidade.
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4.5. Quinto Grupo de UGRHIs

O Quinto Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos compreende
uma area de 14.850 km? e contém 33 municipios, com uma populacao total de 1.373.985
habitantes, sendo 1.187.190 na zona urbana e 186.795 na zona rural, abrangidos por uma
unica UGRHL:

UGRHI 10 - Sorocaba / Médio Tieté

A seguir, apresenta-se o mapa da UGRHI componente deste grupo, com seus principais
corpos d’agua, principais municipios, e localizagido dos pontos de amostragem.
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4.5.1. UGRHI 10 - Sorocaba / Médio Tieté

Na divisio anteriormente adotada pela CETESB, a UGRHI 10 - Sorocaba / Médio Tieté
abrangia parte da Primeira Zona Hidrografica e correspondia a duas bacias hidrograficas.
Para facilitar a apresentacéo dos resultados da Rede de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Interiores, adotou-se uma subdivis&o da bacia hidrografica em:

e Bacia do Rio Tieté Médio-Superior
e Bacia do Rio Sorocaba

CETESB 71



4 — Avaliagdo da Qualidade das Aguas

4.5.1.1. Bacia do Rio Tieté Médio-Superior

4.5.1.1.1. Caracterizagdo da Bacia
Area de drenagem: 7. 079 km?.

Constituintes principais
Rio Tieté, desde a saida do reservatério de Pirapora até a barragem de Barra Bonita, numa
extensdo de 367 km.

Usos do solo

¢ Areas urbanas, onde concentram-se mais de 400.000 habitantes;

o Da area rural da bacia, cerca de 22% encontra-se com plantagbes de cana-de agclcar,
café, citrus, hortalicas e frutas, 31% esta ocupada por pastagens cultivadas e 22% por
pastagens naturais. O restante da area corresponde a matas, capoeiras e reflorestamento,
além de atividades granjeiras e

¢ Na bacia localizam-se as Areas de Protecio Ambiental de Corumbatai - Perimetro
Corumbatai, Tiet&, Jundiai e Cabretiva, declaradas como tais por Decretos Estaduais.

Usos da agua

¢ Abastecimento publico;

Recepgéo de efluentes domeésticos;
Abastecimento industrial e
Recepc¢do de efiuentes industriais.

Principais atividades industriais

Existem aproximadamente 1.020 inddstrias, mas apenas 10% delas sao significativas em
termos de poluigdo das aguas, destacando-se as téxteis, alimenticias, de papel e papelao,
abatedouros, engenhos e uma usina de agticar e alcool.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) (t DBOs 20/dia)

DOMESTICA 28.3 26.4

INDUSTRAL C/L 18.0 49

INDUSTRAL S/L 115.4 0.0

TOTAL 161.7 31.3

C/L - com langamento

S/L - sem langamento

Fonte : CETESB - Unidade Regional de Sorocaba - 1996
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4.5.1.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigédo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAOD
AMOSTRAGEM
TIET02250 RIO TIETE Ponte na Av. Maria de Oliveira Bueno, em Pirapora do Bom
Jesus
TIRG02900 RES. DE RASGAO Préximo as comportas
TIET02300 RIO TIETE A jusante da barragem da Usina Hidrelétrica S&o Pedro, em Itu
TIET02350 RIO TIETE A cerca de 300 m da ponte da rodovia do Aclcar (SP-308), na
Fazenda Santa Isabel
TIET02400 RIOC TIETE Ponte na rodovia SP-113, que liga Tieté a Capivari, em Tieté
TIET02450 RIO TIETE Ponte na estrada para a Fazenda Santo Olegario, em Laranjal
Paulista
TIBT02100 RES. BARRA BONITA - | Ponte na rodovia SP-146, que liga Anhembi a Piracicaba
BR. DO TIETE
TIBT02500 RES. BARRA BONITA - | Ponte na rodovia SP-191, que liga Santa Maria da Serra a Sao
BR. DO TIETE Manoel
TIBB02500 RES. BARRA BONITA Ne meio do corpo central, proximo & llha do Centro
TIBB02700 RES. BARRA BONITA No meio do corpo central, no cérrego Araquazinho
TIBB02900 RES. BARRA BONITA No meio do corpo central, 300 m a montante da barragem

CETESB

73




4 Avaliagdo da Qualidade das Aguas

4.5.1.1.3. Resultados

» indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia

de Corpo d'agua Jan | Fev | mMar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez || 20% ||1993-1987
amostragem ]
TIET 02 250 |Rio Tieté e | i | s | | e | I | | | | O | @ || Indefinida
TIRG 02 900 |Rio Tieté — O | | O | T | O | (S | D | D | BB (| @ || Indefinida
TIET 02 300 |Rio Tieté S (|| | | T | | | | | S | B || @] | Indefinida
TIET 02 350 |Rio Tieté (| e | | O | | | | ] | | | | @[] Indefinida
TIET 02 400 |Rio Tieté | N | | A | . I | [ | N | | || @|| Piora
TIET 02 450 |Rio Tieté B | 3| | | . B ||| @ || Indefinida
TIBT 02 100 (Braga da Tieté COICO 3| | CD | e |l | T || <] Indefinida
TIBT 02 500 |Brago do Tieté e BBl R BN BE . BRI 3 || < || Indefinida
TIBB 02 500 |Res. de Barra Bonita = | i | | | [ | O | | (O | O | || @ || Indefinida
TIBB 02 700 |Res. de Barra Bonita = B | | | | | | | | [ | | @ || Indefinida
TIBB 02 900 |Res. de Barra Bonita B l__lll__ | | | O | Lg Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel I Qualidade Péssima

@l CQualidade Boa Il Qualidade Ruim

+ N3io conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Niimero de resultados gue nio atendem ao limite da classe / Nimero de determinages por parametro

de Corpo d*agua
amastragem pH oD | DBO |ColiF| PT | Turb.| Ba cd Pb Cu cr Ni Hg Zn |Fendis|Coli T.] Mn ct | surf. | NO3 | NOZ | NH3 {Res. F.
TIET 02 250 |Rio Tiete 02| ez | 12712 |12m2] 1242| on2 | omz [ oz | e | sM2 | oMz | ez | Mz | odz | 499 | 122 [ 10A1) 02 | 844 | 0112 A2 112 012
TIRG 02 900 [Rio Tiets a1 | or1 | 1444 114 ] 40me| o1 f o1 | o1 | are | 244 [ oo | 74 | omo | et | &6 | 401 | B6 | 11 | 48 [ 0A1 | 1T 10T oM
TIET 02 300 |Rio Tieté onz | oz | 12i2| 1212] 122 | 42 | onz [ o1z | o | anz| oz | am2 | onz | @z |2z | 1242 (242) oMz | w42 | 02| 02 |1142) 012
TIET 02 350 |Rio Tieté ot | 244 | 10ma | 4aa | 1401 | oma | oma | v | o | 21 | ama [ dme | ge | v | &7 | 4941 T | o [ 306 [ OM | 449 1101} 0/
TIET 02 400 |Rio Tieté 012 | 12112| 12112 1212|1212 | M2 | oz [ 02| o8 | 5MZ | oMz | sM2| 012 | 012 [ 10M2) 1212 (1212) 012 | 2142 | 1142 2112 1142 o2
TIET 02 450 |Rio Tiste oz |12m12) 19n2|1912| w8 | 2112 | omz | oz | ve | aMz | oz | omz| o2 | oz | 842 | A2 |1Vt o ot | o8 | B ) B | 012
TIBT 02 100 [Brago do Tieté anz | 1212 1412| sz | as | 112! oz | e | we | 2M2| M2 | 1Mz | onz | 1z |z | 10M2) 84 | O/8 | W1 ) OB | 1B | TR ) OM2
TIBT 02 500 |Brago do Tiets onz | oz | a1 | a2 {12112 onz2 | oma | w2 | o7 | 1z | oz | 42| om2 | iz | Bez | 142) 59 | 012 | 00 | D2 | M2 [1942] 012
TIBE 02 500|Res. Bama Bonita | 4144 | 511 | @11 [or1 | ema | oat [ om | 2t | o | am | ortd | 4 | ot | oo | 3 | @ |t | 31 | @10 | 0fd | 0| 204 0
TIBB 02 700 |Res. Bama Banita | 441 | of1 | w11 | ot | @1 | oi1 | ot | vt | oie | ot | oMt | ert ] ond | i | 54| o f e | oM} 00 | ot ] 061 ) 0RO
TIBB 02 900|Res. Bara Bontta | 21| 244 | 2144 | 011 | 84t | ot | oma | 44 | o | om | ot | o1 | ot | ot | o | oM |t Ot | @0 | o | 0 TR | 0

4.5.1.1.4. Consideracodes
Rio Tieté

Neste trecho do rio Tieté, compreendido entre a cidade de Pirapora do Bom Jesus € o
municipio de Laranjal Paulista, foram amostrados em 1997 seis pontos de coleta. Os dados
obtidos permitem constatar que existe um alto grau de comprometimento na qualidade das
aguas desse importante trecho do rio.

De uma forma geral, nas 12 campanhas realizadas, os limites estabelecidos pela Classe 2 da
CONAMA 20/86, & qual pertencem esse trecho do rio Tieté, foram excedidos de forma
sistematica pelos coliformes fecais e totais, fésforo total, oxigénio dissolvido, DBOs 2,
nitrogénio amoniacal, fendis e manganés. O parametro surfactantes apresenta um decréscimo
do numero de resultados inconformes a medida em que o rio Tieté se aproxima do
reservatério de Barra Bonita. Entre os metais pesados destaca-se a presenca de cobre e
niquel excedendo os padrdes de qualidade ao longo de todo esse trecho do rio Tieté, e em
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alguns pontos observa-se resultados de cadmio, cromo total, mercdrio e zinco em desacordo
com os padrées de qualidade. A situacdo que se apresenta no Médio Tieté pode ser
certamente atribuida a alta carga de poluentes que o rio recebe ao atravessar a Regi@o
Metropolitana da Grande S&o Paulo.

A qualidade das &aguas deste trecho do rio Tieté, segundo o IQA, mostra valores
correspondentes aos niveis de qualidade Ruim e Péssima nos pontos situados proximos &
RMSP, tendo uma recuperagdo razodvel de sua qualidade nos pontos situados ja proximos do
reservatorio de Barra Bonita, na qual a condig@o variou entre as categorias Aceitavel e Ruim.
Vale ressaltar que, ao longo dos dltimos cinco anos, o ponto TIET02400, situado em Tieté,
apresentou tendéncia de piora, conforme verificado pela andlise estatistica da média movel do
IQA, enguanto os demais mostraram-se sem tendéncia definida de evolugéo nesse periodo.

Reservatério de Barra Bonita

A qualidade das aguas deste reservatério, como um todo, mostra-se em geral menos
comprometida que a de seus dois principais formadores, os rios Tieté e Piracicaba, em funcéo
da sua maior capacidade assimilativa, caracteristica dos ambientes [énticos.

Em 1997, amostrou-se a qualidade de cinco pontos do reservatério de Barra Bonita, sendo
dois pontos localizados no brago de um de seus principais formadores, o rio Tieté, e os outros
trés, no seu corpo principal, entre a confluéncia dos bragos e a barragem da Usina
Hidroelétrica de Barra Bonita. O ponto amostrade no brago do Piracicaba é analisado em
outra parte deste relatorio, no item 4.4.1.3.4., relativo as consideragbes da bacia do rio
Piracicaba - UGRHI-5, a qual ele pertence.

Nota-se uma pior qualidade nas aguas do brago do rio Tieté, com valores de coliformes fecais
(apenas no ponto TIBT02100), coliformes totais, oxigénio dissolvido, DBOs 2o, fenois, fosforo
total e nitrogénio amoniacal em desacordo com os padrdes da Classe 2 do CONAMA 20/86
na maioria das amostras tomadas ao longo do ano. Entre os metais, destaca-se apenas o
manganés, com algumas amostras nessas condigoes.

Verifica-se um maior comprometimento da qualidade das aguas no ponto TIBT02100,
localizado no inicio do brago do rio Tieté, com ela variando entre Aceitavel e Ruim, enquanto
que no outro, situado mais no meio do brago - ponto TIBT02500, a qualidade permaneceu
variando entre Aceitavel e Boa. Em nenhum desses pontos verificou-se uma tendéncia de
melhora ou piora da qualidade da agua nos ultimos cinco anos.

Os testes de toxicidade apresentaram efeito ndo Téxico no ponto TIBT02100 em todas as
amostras. No ponto TIBT02500, observou-se sete amostras com efeito ndo Toxico e quatro
com efeito Cronico.

No corpo principal do reservatério, os resultados observados mostram que a qualidade da
4gua esta razoavelmente recuperada quando comparada com o brago do rio Tieté. Nao
ocorre contaminacdo significativa por coliformes, nem por metais, com exce¢ao de alguns
poucos casos de resultados de niquel, manganés e cadmio em desacordo com 0s padroes de
qualidade. O fosforo total, contudo, apresenta-se em desacordo com os padrées de qualidade
em todas as amostras, o que esta relacionado a situacdo de eutrofizacido que se observa no
reservatério. Constata-se, ainda, em um dos pontos, concentragdes baixas de oxigénio
dissolvido.

O indice de Qualidade de Aguas mostrou qualidade variando entre Boa e Otima em 1997,
sem ficar definida uma tendéncia de evolugéo significativa nos ultimos cinco anos.

Foram realizados 26 andlises de testes de toxicidade nos trés pontos, tendo como resultado
15 de efeito ndo Toéxico e 11 de efeito Cronico.
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4.5.1.2. Bacia do Rio Sorocaba

4.5.1.2.1. Caracterizacao da Bacia

Area de drenagem: 5.020 km?.

Constituintes principais
Rio Sorocaba, percorrendo cerca de 80 km até atingir a margem esquerda do rio Tieté e rios
Pirajibu, Ipanema, Tatui e Sarapui.

Reservatorios: de |tupararanga (ric Sorocaba).

Usos do solo

259% da bacia estio cobertos por mata natural, 4,5% por cerrados e cerraddes, 7,5% por
reflorestamento, 32,5% por pastagens (mais da metade cultivada) e policultura variada, com
destaque para o milho e a cana-de-aglcar e extragdo mineral, além do uso urbano e

industrial.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;
o Recepgao de efluentes domésticos e industriais e
 lrrigag@o de plantagdes.

Principais atividades industriais

indGstrias téxteis, alimenticias, metaldrgicas, mecanicas, quimicas, engenhos e curtumes.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs20/dia) (t DBOs zo/dia)

DOMESTICA 48.3 405

INDUSTRIAL C/L 91.3 45

INDUSTRIAL S/L 107.6 0.0

TOTAL 247.2 45.0

C/L - com lancamento
Fonte : CETESB - Unidade Regional de Sorocaba - 1996

4.5.1.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

S/L - sem langamento

Descrigao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

SOR002100 RIO SOROCABA Ponte do Pinga - Pinga, Av. Marginal, no municipio de
Sorocaba

SOR002200 RIO SOROCABA Ponte na estrada municipal que liga Sorocaba & rodovia
Castelo Branco, em ltavuvu

SORO002900 RIO SOROCABA Ponte na estrada que liga Laranjal Paulista & localidade de
Entre Rios

76

CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

4.5.1.2.3. Resultados

» indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | 20% ||1993-1997
amostragem
SORO 02 100 |Rio Sorocaba EA [ ==l | B =5 0] [y Piora
SORO 02 200 |Rio Sarccaba B2 i | | . = BEA = @» || Indefinida
SORO 02 900 [Rio Sorocaba [ | __-__-___.___L- 1 [ | | €| Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima 1  Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
B Qualidade Boa B Qualidade Ruim

¢ Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Panta Numero de resultados que n&o atendem ao limite da classe / Numero de determinagées por parametro

de Corpo d'éagua
amostragem pH | op | oBo |conk| PT |Turb,| Ba | cd | Pb [ cu | or | NI | Hg | Zn |Fendis|ColiT.| Mn | © | Suf.| NO3 | NOZ | NH3 |Res. F.
SORO 02 100 |Rio Sorocaba of |\t ||| T | o7 | o7 wr | o7 (ot | o7 | | e | wr | 2ar|ow | ww | oo | o7 | 6T | o7
SORO 02 200 |Rio Sorocaba ar | |67 ||| wr | o7 | o7 | | wr|or | o | &7 | w7 | am | o7 |47 | o | AT | &7 | oOF
SORO 02 900 |Rio Sorocaba o4 | A4 | 444 [ el 4a4q | 41 | ot | e | o8 | 244 | oMo | oM4 | o1 | @41 | 94 | 4444 | SH4 | @41 | 01 | DA | 0M1 | 31 04

4.5.1.2.4. Consideragdes
Rio Sorocaba

Os padrbes estabelecidos pela Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20/86 para os parametros
analisados nao foram atendidos em todas as amostras de coliformes fecais e totais e fésforo
total. Os parametros DBOs 2o, OXxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fendis também se
apresentaram em desacordo com os padrées de qualidade, indicando a presenca de
langamentos de esgoto doméstico sem o tratamento adequado. Os metais pesados cadmio,
cobre, cromo total e o zinco aparecem desrespeitando os padrées de qualidade em apenas
uma ou duas amostras.

Nos dois pontos situados proximos a Sorocaba, o IQA mostrou qualidade enquadrada na
categoria Ruim a maior parte do tempo. No ponto SOR002900, proximo a sua foz, nota-se
uma melhora significativa de sua qualidade, passando a variar entre as categorias de
Aceitavel e Boa. O ric Sorocaba apresentou, apenas no ponto SOR002100, atraves da
andlise estatistica, uma tendéncia de piora na qualidade de suas aguas entre os anos de
1993 a 1997.

O teste de toxicidade, realizado em 11 amostras, somente no ponto SOR002900, resultou em
todas elas em efeito ndo Téxico aos organismos aquaticos.
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4.6. Sexto Grupo de UGRHIs

O Sexto Grupo de UGRHs - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - abrange a
bacia do rio Tieté desde a barragem de Barra Bonita até sua foz no rio Parana. Com uma area

de 40.278 km?, contém 105 municipios e uma populagio total de 2.326.778 habitantes (IBGE-
1996). Compreende trés UGRHIs:

UGRHI 13 - Tieté / Jacaré
UGRHI 16 - Tieté / Batalha
UGRHI 19 - Baixo Tieté

A seguir, apresenta-se 0 mapa das diferentes UGRHIs componentes deste grupo, com seus
principais corpos d’agua, principais municipios e a localizagio dos pontos de amostragem.
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4.6.1. UGRHI 13 - Tieté/Jacaré

4.6.1.1. Caracterizagao da UGRHI

Area de drenagem: 11.537 km=.

Populagdo: 1.233.458 habitantes
urbana: 1.144.282 habitantes
89.176 habitantes

rural;

Constituintes principais
Rio Tieté — da barragem da UHE de Barra Bonita até a barragem da UHE de Ibitinga (150 km),
rios Jacaré-Guagcu e Jacaré-Pepira.

Reservatérios: Bariri, Ibitinga e Lobo.

Usos do solo

Areas destinadas as atividades urbanas, industriais e agropecudria, grandes areas de
pastagens e de culturas, destacando-se café, cana-de-agticar, milho e citrus.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;
¢ Recepcao de efluentes domésticos e industriais e
e lmmigacéo de plantagbes.

Principais atividades industriais

Usinas de agticar e dlcool, engenhos, curtumes e industrias alimenticias.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) (t DBOs zofdia)

DOMESTICA 58.4 53.5

INDUSTRIAL —~ —

{Dados parciais referentes a 1993)
Fontes: Unidades Regionais/1893 - CETESB

4.6.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descri¢do dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM
Ponte na rodovia SP-255 que liga Sdo Manoel a2 Jal,a jusante da
TIET02500 RIO TIETE barragem do reservatorio de Barra Bonita, no limite dos
municipios de Barra Bonita e Igaracu do Tieté
Margem esquerda, a.jusante do canal de fuga da da casa de
TIET02550 RIO TIETE forca da Usina Hidrelétrica de Bariri, na divisa dos municipios de
Bariri e Boracéia
JCGU03900 RIO JACARE-GUACU | Ponte na rodovia SP-304, no trecho que liga Ibitinga a Itaju
Ponte na rodovia SP-255, no trecho que liga Jald a Boa
JPEP03500 RIO JACARE-PEPIRA | Esperanca do Sul, na divisa dos municipios de Bocaina e Boa
Esperanca do Sul
80
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4.6.1.3. Resultados

» indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out Nov | Dez 19831997
amostragem e
JCGU 03 800 |Rio Jacaré-Guagu ] [ EEE [FCH| =5 ] Indefinida
JPEP 02 500 |Ric Jacaré-Pepira = | Em st ] B | Indefinida
TIET 02 500 |Rio Tieté i | | | e | O | i | | O | 1 Indefinida
TIET 02 550|Rio Tieté Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
@m AQualidade Boa BN Qualidede Ruim

« Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Numevo de resultados que nido atendem ao limite da classe /| Namero de determinages por paramefro
de Corpo d'agua
amostragem l pH op | pBo |coiF{ PT | Turb.| Ba | Cd Pb Cu cr Nl Hg Zn |Fendis|Coli T.| Mn cl | s, l NO3 l NOZ | MH3 |Res. F.
JCEU 03 900 |Rio Jacaré-Guagu 26 | 26 | ws | 26 | 66 | WE ¥6 o6 | o2 | we | B | o6
JPEP 03 500 [Ria Jacaré-Pegira s | o6 | o6 | w6 | 556 | O 6 L] o6 | o | e
TIET 02 500 |Rio Ttz o | ama | wa | om | e orn | omd | e | g | o | et | o | ot | 0t S0 D 2040 [ ot | o5 | o | oM | ot | ok
TIET 02 550 |Rie Tieté w6 | 36 | e | o | 4B | o6 | o6 | O o | s | we | ws | o | we | v | ue | s | oe | o | oo oE | 08

4.6.1.4. Consideragdes
Rio Jacaré-Guacgu

O parametro fosforo total excedeu o padrio de qualidade em todas as amostras analisadas
em 1997. Notam-se também alguns valores de coliformes fecais e totais, oxigénio dissolvido e
pH em desacordo com os limites legais. Tais ocorréncias podem estar associadas a falta de
tratamento dos esgotos domésticos langados em suas aguas.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) manteve-se em 1997 na faixa de qualidade Boa. A
analise estatistica da média mével ndo permitiu identificar uma tendéncia definida de evolugéo
da qualidade da agua de 1993 a 1997.

Rio Jacaré-Pepira

Esse corpo d’agua encontra-se enquadrado na Classe 3. Durante o ano de 1997, suas aguas
apresentaram valores de coliformes fecais e totais, além do fésforo total em desacordo com
os padrées de qualidade.

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) manteve-se em 1997 na faixa de qualidade Boa. A
analise estatistica da média mével ndo permitiu identificar uma tendéncia definida de evolugao
da qualidade da agua de 1993 a 1997.

Rio Tieté

Os dois pontos amostrados neste trecho do rio Tieté situam-se, respectivamente,
imediatamente a jusante dos reservatérios de Barra Bonita e de Bariri. Em fungéo da alta
capacidade auto-depurativa destes corpos d'agua, foram relativamente poucas as
desconformidades observadas em 1997 nesses locais. Ndo obstante, chamam a atencéo a
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ocorréncia de alguns valores de oxigénio dissolvido inferiores aos padrées em ambos os
locais. Outros parametros com valores altos foram o fésforo total e os fendis.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) classificou as aguas no ponto a jusante do
reservatério de Barra Bonita na categoria de qualidade Otima em dois meses do ano e Boa
nos demais. A jusante do reservatério de Bariri, a qualidade manteve-se Boa em todo o
decorrer de 1997. Nao foi detectada uma tendéncia definida de evolugdo da qualidade da
agua no periodo de 1993 a 1997 em ambos os locais amostrados.

No ponto a jusante do Reservatério de Barra Bonita o teste de toxicidade resultou Nao Toxico
em trés amostras e Crdnico em cinco. A jusante de Bariri os resultados:feram trés testes com
efeito Nao Toxico e trés com efeito Cronico.
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4.6.2. UGRHI 16 - Tieté/Batalha

4.6.2.1. Caracterizacdao da UGRHI
Area de drenagem: 13.394 km?.

Populacgédo: 437.707 habitantes
urbana: 375.899 habitantes
rural: 61.808 habitantes

Constituinte principal
Rio Tieté, da barragem da UHE de Ibitinga até a barragem da UHE de Promissao (140 km).

Reservatério: Promisséo.

Usos do solo
Areas destinadas as atividades urbanas, industriais e agropecuarias, com grandes areas de
pastagens e de culturas, destacando-se café, cana-de-agucar, milho e citrus.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

o Recepcio de efluentes domésticos e industriais e
¢ lrrigacéo de plantacgdes.

Principais atividades industriais
Usinas de acucar e alcool, engenhos, curtumes e industrias alimenticias.

Carga poluidora orgéanica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
{t DBOszofdia) (t DBOs20/dia)

DOMESTICA 16.9 15.5

INDUSTRIAL = =

(Dados parciais referentes a 1993)
Fonte: Unidades Regionais/1993 - CETESB

4.6.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigido dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM
Margem direita, a jusante do canal de fuga da casa de forga da
TIET02600 RIO TIETE Usina Hidrelétrica de Ibitinga, na divisa dos municipios de Ibitinga
e lacanga.
TIPR0D2400 RESERVATORIO Ponte na rodovia SP-333, no trecho que liga Pongai a Borborema,
DE PROMISSAO na divisa dos municipios de Pongai e Novo Horizonte.
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4.6.2.3. Resultados

s indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'dgua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez | | 20% ([1993-1857
amostragem
TIPR 02 400 |Res. de Promissdo ] =a [z =3 =1 & | | Indefinida
TIET 02 600 [Rio Tiete i B B | @' | Indefinida
Legenda Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
@ CQualidade Boa Bl Qualidade Ruim

» Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Numero de resultades que n3o atendem ao limite da classe / Numero de determinagées por paramsatro
de Carpo d'agua
amostragsm pH | op | pBo |coi®| PT |Tub.| Ba | ¢a | Pb | cu | or | NI | Hg | Zn |Fendls|Coli T.| Mn | CI | Surf.| N3 | NOZ | NH3 |Res F.
TIPR 02 400 |Res. Promissio os | ois | o | o | 26 | o6 | s | 056 o6 | o6 | e | a6 | os | 56 | we | we | os | o | o6 | o [ o6 | 06
TIET 02 500 |Rio Tiete s | o6 | o | e | e | we | we | w2 | D3 | DM 06| s | 06| OB | UG | U6 | W6 | OB | D6 | O/ | 06 | 06 | O/8

4.6.2.4. Consideragoes
Reservatdrio de Promissao

Neste reservatério as condi¢cdes de qualidade da agua mostraram-se sem grandes alteracdes
no decorrer de 1997. Apenas os fendis mostraram valores acima do padrdo de qualidade na
maior parte das amostras analisadas.

O IQA apresentou valores situando-se entre as faixas de qualidade Boa e Otima, sem ficar
evidenciada uma tendéncia definida na evolugdo da qualidade da agua nos ultimos cinco

anos.
Rio Tieté

O ponto do rio Tieté, pertencente a esta UGRHI, situa-se no Canal de Fuga da Usina de
Ibitinga. Poucos parametros apresentaram-se, em 1997, com valores em desacordo com 0s
padrées da Classe 2 da CONAMA 20/886.

Os valores do IQA estiveram variando entre as faixas de qualidade Boa e Otima, sem mostrar
tendéncia definida de evolugéo no periodo compreendido entre 1993 e 1997.

Foram feitos seis testes de toxicidade, resultando trés com efeito ndo Téxico e trés com efeito
Crénico.
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4.6.3. UGRHI 19 - Baixo Tieté

4.6.3.1. Caracterizacdo da UGRHI
Area de drenagem: 15.347 km?.

Populagdo: 655.613 habitantes
urbana: 584.101 habitantes
rural: 71.512 habitantes

Constituintes principais
Rio Tieté, desde a barragem da UHE de Promisséo, até sua foz no rio Parana e rio Paran3,
desde a barragem de llha Solteira até a ilha denominada llha Comprida.

Reservatorios: Nova Avanhandava e Trés Irmaos no rio Tiet&; Jupia no ric Parana.

Usos do solo

O solo é destinado as atividades urbanas e industriais, além de extensa area de pastagens
cultivadas.

Usos da agua

» Abastecimento publico e industrial;

Recepcéo de efluentes domésticos e industriais;
Imigacéo de plantacbes;

Geracgdao de energia e

Navegacéao.

Principais atividades industriais: Usinas de agucar e alcool, industrias alimenticias e
curtumes.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 2o/dia) (t DBOsao/dia)

DOMESTICA 24.6 14.1

INDUSTRIAL C/L 112.6 6.9

INDUSTRIAL S/L 540.9 0.0

TOTAL 678.1 21.0

C/L - com langcamento

S/L - sem langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Marilia / 1994.
Observagéo: cargas poluidoras referem-se somente & antiga bacia do Tieté-Baixo / 1994,
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4.6.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA | LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM
Ponte na rodovia BR-153, no trecho que liga Lins a José Boniféacig, a
TIET02700 RIO TIETE jusante da barragem de Promissd@o, na divisa dos municipios de
Promisséo e José Bonifacio
TITR0O2100 RESERVATORIO | Ponte na rodovia SP-463, no trecho que liga Aragatuba a Jales
TRES IRMAOS
TITR02800 RESERVATORIO | Ponte na rodovia SP-563, no trecho que liga Pereira Barreto a
TRES IRMAOS Andradina
PARN02100 RIO PARANA 1.5 Km a jusante da barragem de Jupid, na ponte EFNB

4.6.3.3. Resuitados

« indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto QA | |Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1997
amostragem
PARN 02 100 |Rio Parana = BE [ ] P B B @ || Indefinida
TIET 02 700 |Rio Tieté it i =3 =S E= E @ || Indefinida
TITR 02 100 |Res. de Trés Irmaocs =l EE= EA == i ] = @D || Indefinida
TITR_02 800 [Res. de Trés [maos B i | B i | @B || Indefinida
Legenda : [l AQualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel Bl CQualidade Péssima

B Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

« Nao conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugio
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponta Niimero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Numero de determinagées por parametro

de Corpo d'agua

amostragem pH | oD Cell F| PT | Turb. cd Hg éls|Coli T.| Mn | CI | Swf. NH3 |Res. F.

PARN 02 100 |Rio Parana e | o | 06 | 1B | 36 | OB ws o/e 0/6 | U8

TIET 02 700 |Rio Tieté oG | o6 | O/6 | O/ | 26 | U6 | 6 | Q6 o | o6 | WE | O/5 | 0/6 46 s o6 | /6 | O o6 | o6 | /8

TITR 02 100 |Res ds Trés Imndos s | o6 | O/6 | Of6 | 16 | /6 | 6 | Of6 o6 | o6 | V6 | 06 | 06 s we | 06 | o6 o6 | o6 | O

TITR 02 800 |Res.deTrésimmios| O/6 | O/6 | 06 | O/6 | O/6 | O/6 | Q6 | O/4 o5 | Oig | WE | Of6 | 06 16 e o6 | 0/6 | 06 o6 | We | 06

4.6.3.4. Consideragdes
Rio Parana

As condicées da qualidade da agua neste ponto do rio Parana podem ser consideradas
excelentes em 1997. Apenas o fosforo total apresentou alguns valores acima do padréo de
qualidade.

Em concordancia com esse fato, o Indice de Qualidade das Aguas (IQA) mostrou qualidade
Boa nos trés primeiros meses do ano, passando ao nivel de qualidade Otima no restante do
tempo. Nédo foi constatada tendéncia significativa de variacdo da qualidade da agua nos
ultimos cinco anos.

86 CETESB



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1997

Rio Tieté

Neste trecho do rio Tieté, o Ultimo antes dele atingir sua foz, observaram-se concentragdes de
fenois, fosforo total e niquel em desacordo com os padrées de qualidade.

Em 1997, o IQA indicou qualidade Otima, com excecdo ao més de margo, que apresentou
qualidade Boa. A andlise estatistica da média movel ndo permitiu identificar uma tendéncia
significativa da qualidade da &gua no periodo compreendido entre 1993 e 1997.

O teste de toxicidade, realizado em seis amostras, teve como resultado efeito Nao Toéxico em
quatro delas, e Cronico nas demais.

Reservatério de Trés Irmaos

A qualidade das aguas nos dois locais amostrados deste reservatorio apresentou-se em
condicbes bastante satisfatérias, tendo poucos valores em desacordo com 0s padrées de
qualidade. Apenas os fenois, o niquel e o fosforo total apresentaram resultados acima dos
limites legais.

Com excegdo de um Unico més em que a qualidade foi classificada como Boa, num dos
pontos amostrados, o IQA indicou qualidade Otima em todo o ano de 1997 nos dois pontos,
sem mostrar tendéncia definida de evolugéo no periodo de 1993 a 1997.

Em um total de 10 testes de toxicidade realizados, um Unico apresentou resultado Cronico e
nove nao Toxico.
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4.7. Sétimo Grupo de UGRHIs

O Sétimo Grupo de UGRHIs - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - situa-se no
norte/noroeste do Estado de Sao Paulo, com uma area de 22.800 km?2.

Este Grupo contém 85 municipios, com uma populacéo total de 1.262.213 habitantes (IBGE-
1996) e compreende duas UGRHIs:

UGRHI 15 -~ Turvo/Grande
UGRHI 18 - Sdo José dos Dourados

A seguir, apresenta-se o mapa das diferentes UGRHIs componentes deste grupo, com seus
principais corpos d'agua, principais municipios e a localiza¢ao dos pontos de amostragem.
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4.7.1. UGRHI 15 - Turvo/Grande

4.7.1.1. Caracterizacao da UGRHI
Area de drenagem: 15.975 km?2.

Populagao:1.054.267 habitantes
urbana: 942.238 habitantes
rural - 112.029 habitantes

Constituintes principais
Rio Sdo Domingos, ribeirdo da Oncga, rios Turvo, Preto e rio Grande desde a UHE de
Marimbondo até a foz no rio Paranaiba.

Reservatorios: Agua Vermelha e llha Solteira (parcial).

Usos do solo

Atividades urbanas, industriais, agropecuéria, tendo como principais culturas o café, a soja, o
milho, o citrus, o arroz e a cana-de-agucar.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

s Recepcao de efluentes domésticos e industriais e

e Irrigacéo de plantacoes.

Principais atividades industriais: Industrias alimenticias, engenhos, usinas e curtumes.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
{t DBOs2o/dia) (t DBOs zofdia)

DOMESTICA 47.0 42.0

INDUSTRIAL C/L 475 47

INDUSTRIAL S/L 1.171.9 0.0

TOTAL 1.266.4 46.7

C/L - com langamento

S/L - sem langcamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Séo José do Rio Preto / 1996.

4.7.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigcao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

RPRE02200 RES. DO RIO PRETO Na captacdo da ETA de S&o José do Rio Preto

PRET02800 RIO PRETO Ponte na rodovia que liga Américo de Campos a Palestina

GRDE02500 RIO GRANDE Ponte na rodovia BR-153, a jusante da Usina Hidrelétrica
Marimbondo

ONCA02500 RIBEIRAO DA ONGCA Ponte na rodovia que liga Catanduva a Bebedouro

SDOM04500 RIBEIRAO SAO DOMINGOS |Ponte na Rua J. Zancaner, em Catigua

TURV02500 RIO TURVO Ponte na rodovia que liga Sdo José do Rio Preto a
Barretos

TURV02800 RIO TURVO Na Fazenda Santo Mauro, na divisa de Nova Granada e
lcem
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4.7.1.3. Resultados

o indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% 1993-1997
amostragem ’
RPRE 02 200 |Res. do Rio Preto = == EE Ed [ ] [ ] @ || |ndefinida
PRET 02 800 |Rio Preto A = == = = = | Indefinida
GRDE 02 500 |Rio Grande =3 B E=3 =0 iz | =A @ || Indefinida
ONCA 02 500 |Ribeirdo do Onga B = E= EE il [ <> || Indefinida
SDOM 04 500 |Ribeirdo Sao Demingos | ] ==l B Ea 1] B @ | | Indefinida
TURV 02 500 |Rio Turva E == = E ] R @ || Indefinida
TURV 02 800 |Rio Turvo B il Bl R \; Indefinida
Legenda B Qualidade Otima [J Qualidade Aceitavel B Qualidade Péssima
Bl Qualidade Boa B Qualidade Ruim

« Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Panta Niimero de resultados que n&o atendem ao limite da classe / Numero de determinagdes por parametro
de Corpa d'agua

amostragem i | op |pmo |caie| PT |Tum.| Ba | cd | Po | cu | or | N | Hg | Zn |Fendis|Coli T\ Mn | O | Suf.| NO3 | NO2 NH3 |Res. F.
RPRE 02 200|Res.doRioPrate | 06 | 3/6 | O/6 | 36 | 2/6 | QU6 | /6 | 0/6 ors | o | ws | os | o | w6 | we | &6 | o5 | o6 | 0B | 06 | U | OB
PRET 02 800 |Ric Preta we | ae | 26 | am| 56 | we | e | as | 1 | e | o6 | we | oe | s | we | 46 | ¥ | 0B | o5 | 0| 0| 56 D6
GRDE 02 500 |Rio Grande os | o5 | o8 | i | 406 | OB s ore os | 06 | 6
ONCA 02 500 |RibsitindoOnga | 06 | 2/6 | O/6 | 6/ | 4/6 | 6 | 06 | 06 ors | e | we | ue | o | w6 | w6 | W6 | 06 | D6 | /6 | O/6 | OF6 | DG
SDOM 04 500 |Rib. Sde Domingos e | 56 e
TURY 02 500 |Ria Turvo oe | 28 | o | as | ae| o6 | os | o |on | oe | s | we| s | o | U6 | @8 | ¥ | e 06| 0| 06 05| O
TURY 02 800 |Ria Turvo we | 16 | o | 26 | w8 | 06 | 06 | 06 45 | o6 | ws | oe | o | w6 | us | w8 | wE | D6 | O6 | O6 | O | OF6

4.7.1.4. Consideragdes
Reservatério do Rio Preto

A qualidade da agua neste reservatorio mostrou-se pouco alterada durante o ano de 1997.
Notam-se apenas alguns valores de oxigénio dissolvido, coliformes totais e fecais, fosforo
total, nitrogénio amoniacal e fendis em desacordo com 0s padrées de qualidade. O manganées
foi o Unico parametro que apresentou resultados excedendo os limites legais em todas as
amostras.

Segundo o IQA, a qualidade manteve-se praticamente durante todo o ano de 1997 na faixa
de qualidade Boa. Nao foi observada tendéncia definida de evolugéo de 1993 a 1997.

O teste de toxicidade resultou em efeito ndo Toxico em cinco amostras e Cronico em uma.
Rio Preto

Este rio apresentou varios parametros com concentragdes em desacordo com os padroes da
Classe 2 da CONAMA 20/86, destacando-se os coliformes fecais e totais, o fosforo total, o
nitrogénio amoniacal, o oxigénio dissolvido e a demanda bioquimica de oxigénio. Entre os
metais, esta ocorréncia foi observada para o manganés e o chumbo. A contaminacao
observada no rio Preto pode ser atribuida & auséncia de tratamento de esgotos domeésticos.
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A qualidade das dguas do rio Preto, segundo o IQA, apresentou-se Aceitdvel no periodo
compreendido entre margo e setembro, e qualidade Boa nos meses de janeiro e novembro.
N&o foi verificada tendéncia definida de variagdo do IQA no periodo de cinco anos, entre 1993
e 1997.

Rio Turvo

Pode-se constatar, através dos resultados obtidos das anélises realizadas no rio Turvo, que
os parametros oxigénio dissolvido, coliformes fecais e totais, fendis e manganés
apresentaram concentracdes em desacordo com os padroes de qualidade. Também foi
observado, no ponto TURV02800, a presenga de cobre, em apenas uma amostra, nao
atendendo os limites legais.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) classificou esse trecho do rio Turvo como de
qualidade Boa durante o ano de 1997, sem indicar qualquer tendéncia definida de evolugéo
nos ultimos cinco anos.

Ribeirao da Ong¢a

Neste afluente do rio Turvo, as concentragdes de coliformes fecais e totais, fosforo total,
fendis e manganés, excedendo os padrées de qualidade na maioria das amostras realizadas
em 1997, sugerem a auséncia de tratamento de esgotos domésticos em sua bacia de
drenagem. Também se observou um valor de cobre em desacordo com o limite legal.

Segundo o IQA, as dguas do ribeirdo da Onga apresentaram qualidade Aceitavel em 1997,
sem indicar qualquer tendéncia definida de evolugéo nos ultimos cinco anos.

Ribeirao Sao Domingos
Neste corpo d’agua enquadrado na Classe 4, apenas o oxigénio dissolvido apresentou
valores em desacordo com os padrdes de qualidade em 1997. As concentragdes de oxigénio

dissolvido estiveram bastante baixas. Observaram-se, também, valores relativamente altos de
nutrientes.

Através do IQA, ficou caracterizada a baixa qualidade das aguas desse ribeirdo, enquadrada
como Aceitavel nos quatro primeiros meses do ano e Ruim no restante dos meses.

Rio Grande

A qualidade das aguas deste rio esteve boa em 1997, com uma Unica amostra de fésforo total
apresentando-se em desacordo com 0 padrao de qualidade.

Os valores do IQA evidenciam essa situacdo, mantendo-se o ano inteiro na faixa de qualidade
Otima. N3o foi constatada tendéncia significativa de evolu¢éo do IQA de 1993 a 1997.

O teste de toxicidade foi efetuado em cinco amostras, resultando em efeito ndo Toxico em
duas, efeito Cronico em outras duas e efeito Agudo em uma.
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4.7.2. UGRHI 18 - Séo José dos Dourados

4.7.2.1. Caracterizacdao da UGRHI
Area de drenagem: 6.825 kmz.

Populagao: 207.946 habitantes
urbana: 172.395 habitantes
rural: 25.551 habitantes

Constituintes principais

Rio Sao José dos Dourados e rio Parand, desde a foz do rio Paranaiba até a barragem do
reservatorio de llha Solteira.

Reservatérios: llha Solteira.

Usos do solo

Sendo parte integrante do Oeste Paulista, esta regido foi incorporada ao processo produtivo
através da expanséao da lavoura cafeeira. A decadéncia do café trouxe como conseqliéncia a
busca de outras culturas e a criagdo de gado. Atualmente, o setor primario tem na
agropecuaria sua principal atividade, destacando-se pecuaria, cana-de-acucar, laranja, café e
culturas temporarias como milho, arroz, etc. O setor secundario €& representado pela
agroindustria.

Usos da agua

e Abastecimento publico;

e Recepc¢ao de efluentes domésticos e
o Irrigacé@o de plantagées.

Principais atividades industriais: Usinas, destilarias, curtumes, frigorificos e laticinios.

Carga poluidora orgdnica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
{t DBOs zo/dia) (t DBOs20/dia)

DOMESTICA 9.2 5.0

INDUSTRIAL C/L 15.3 0.7

INDUSTRIAL S/L 218.2 0.0

TOTAL 242.7 57

C/L - com lancamento

S/L - sem langamento

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Sao José do Rie Preto / 1996

4.7.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

S$JDO02500 RIO SAO JOSE DOS Ponte na rodovia SP-463, no trecho que liga Aragatuba a
DOURADOS Jales '

CETESB
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4.7.2.3. Resultados

+ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez 20% | (1993-1987
amostragem
SJDO 02 500 [Rio S. J. dos Dourados | [IE o] BN |} il i o Indefinida
Legenda : HEl Qualidade Ctima 0  Qualidade Aceitavel Hl Quslidade Péssima
Bl Qualidade Boa @l Qualidade Ruim

e Nio conformes com os padrbes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolucao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Nimero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Niimero de determinages por parametro
de Corpo dagua
amostragsm pH ap | DB@ (CeliF.| PT | Turb.| Ba cd Ph Cu Cr i Hg Zn |Fendis|Coli T.| Mn [~} Surf. | NO3 | NOZ | NH3 |Res. F.
SJDO 02 500 |Rios. ) dosDoundes | OI6 | O/6 | O/6 | W6 | 46 | 08 w5 /6 oe | a5 | e

4.7.2.4. Consideracdes
Rio Sao José dos Dourados

Neste rio as condigbes da qualidade das aguas durante 1997 podem ser consideradas
bastante satisfatérias. A ocorréncia de valores ndo atendendo aos padrées da legislacéo foi
pequena e de pouca significancia.

O IQA classificou as aguas desse rio na categoria de qualidade Boa no decorrer de todo o
ano. A média movel ndo indicou uma tendéncia definida de variagdo na qualidade da agua de
1993 a 1997.
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4.8. Oitavo Grupo de UGRHIs

O Oitavo Grupo de UGRHIs - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - situa-se no
norte/nordeste do Estado de Sdo Paulo, com uma area de 39.578 km?, englobando 93
municipios, com uma populagéo total de 2.966.963 habitantes (IBGE-1996) e compreende
guatro UGRHIs:

UGRHI 4 - Pardo

UGRHI 8 - Sapucai/Grande
UGRHI 9 - Mogi-Guacu

UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

A seguir, apresenta-se o mapa das diferentes UGRHIs componentes deste grupo, com seus
principais corpos d’agua, principais municipios e a localizagdo dos pontos de amostragem.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Séo Paulo - 1997

4.8.1. UGRHI 4 - Pardo

4.8.1.1. Caracterizacédo da UGRHI
Area de drenagem: 8.818 km2.

Populacao: 883.984 habitantes
urbana: 809.937 habitantes
rural; 74.047 habitantes

Constituintes principais
Rio Pardo, desde a sua nascente até a foz do rio Mogi-Guacgu (240 km).

Reservatoérios: Euclides da Cunha, Graminha/Caconde e Limoeiro/Armando de Sales
Oliveira.

Usos do solo

Atividades agricola, pastoril, avicola, industrial e urbana. A Lei Estadual n.° 7.641/91
estabelece a protegdo ambiental das bacias dos rios Pardo, Mogi Guagu e Médio Grande,
apresentando critérios para o uso e ocupacio do solo.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

¢ Recepcao de efluentes domésticos e industriais e
o |rrigacéo de plantagdes.

Principais atividades industriais: Industrias alimenticias, usinas, engenhos, curtumes, papel
e celulose e metalurgicas.

Carga poluidora organica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs zo/dia) (t DBOs 20/dia)

DOMESTICA 432 37.6

INDUSTRIAL - e

" (Dados Parciais Referentes a 1993)
Fonte Unidade Regional de Ribeirdo Preto da CETESB

4.8.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA | LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

PARD02100 RIO PARDO Ponte na rodovia SP-340, no trecho que liga Casa Branca a Mococa
PARD02500 RIOC PARDO Margem esquerda, no Clube de Regatas de Ribeirdo Preto
PARD02600 RIO PARDO Margem direita, a 50 m da ponte na rodovia que liga Pontal a Candia

CETESB
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4 — Avaliagdo da Qualidade das Aguas

4.8.1.3. Resultados

» indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IGA | |Tendé&ncia
de . Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1997
amastragem U
PARD 02 100 |Rio Pardo ER E=E 3 E= i3] R @ || Indefinida
PARD 02 500 |Rio Parde =R =R i | riase] Ea ]| @ || Melhora
PARD 02 600 |Rio Pardo = 1 N EE B < | | Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Ofima 1 Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
E® Qualidade Boa I Qualidade Ruim

» Nio conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Numero de resultados que nio atendem ao limite da classe / Niimero de determinagdes por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH | op |oBo |conF| PT |Tuh.| Ba | ca | Fb | Cu | cr | Ni | Hg | Zn [Fensis|Coli T.] Mn | CI | Suf.| NO3 | NOZ | NH3 |Res. F.
BARD 02 100 |Ria Pardo s | s [ s | 46 | 26 | WE | o6 | 076 o6 | ws | we | om | we | w6 | w6 | w6 | o5 || Ol | WE | WE | O
PARD 02 500 |Ria Pardo U6 | s | o5 | 56 | 36 | we | 06 | O o6 | o5 | we | U6 | o6 | 6 | 56 | o6 | 0/ | D6 | Ol | 05 | W6 | 06
PARD 02 500 |Rio Parda 16 | 46 | o5 | 66 | 556 | we | wE | o6 o6 | o6 | o | wB | oie | s | &6 | Q6 | OB | O | 06 | 06 | 06 | OB

4.8.1.4. Consideracoes
Rio Pardo

Os resultados obtidos das analises realizadas nas aguas deste trecho do ric Pardo indicam
que ele deve estar recebendo lancamentos de esgotos domesticos possivelmente sem
nenhum tratamento. Este fato fica evidenciado pelas concentragbes de fosforo total e
coliformes fecais e totais que se apresentaram em desacordo com os limites da Classe 2 da
CONAMA 20/86. Entre os demais parametros, apenas os fenois apresentaram algumas
amostras nessas condigées.

Pode-se observar uma sensivel piora na qualidade das aguas ao longo do perfil espacial do
rio Pardo, uma vez que o IQA dos dois pontos de montante estiveram enquadrados na
categoria Boa durante todo o ano de 1997, enquanto que o ponto PARD02600, situado mais
a jusante, apresentou qualidade variando entre Aceitavel e Boa. E importante ressaltar que o
ponto de amostragem PARDO02500 apresentou uma tendéncia significativa de melhora na
evolucao de sua qualidade nos ultimos cinco anos.

O teste de toxicidade foi realizado somente em um dos pontos, resultando em efeito néo
Toxico em todas as amostras analisadas.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

4.8.2. UGRHI 8 - Sapucai/Grande

4.8.2.1. Caracterizagcdo da UGRHI
Area de drenagem: 9.937 km?2.

Populacao: 574.821 habitantes
urbana: 529.031 habitantes
rural; 45.790 habitante

Constituintes principais

Rio Sapucai, ribeirdo dos Bagres, rios do Carmo e Grande, desde o reservatorio Peixoto até o
reservatoério Volta Grande.

Reservatoérios: Estreito, Jaguard, Igarapava e Volta Grande (rio Grande).

Usos do solo
Atividades agricola, pastoril, industrial e urbana. A area agricola, bastante desenvolvida, tem
como principais produtos o café, a soja, o milho e a cana-de-acgucar.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

e Recepcao de efluentes domésticos e industriais e
e Irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas.

Principais atividades industriais
Curtumes e indusfrias alimenticias, com o predominio de laticinios.

Carga poluidora orgéanica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs z0/dia) (t DBOs 2o/dia)

DOMESTICA 55.6 49.7

INDUSTRIAL 4592 20.6

TOTAL 514.8 70.3

(Dados Parciais Referentes a 1993)
Fonte: Unidade Regional de Franca da CETESB

4.8.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descricédo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGCAO

AMOSTRAGEM

BAGR04500 RIBEIRAO DOS Ponte na rodovia SP-345, no trecho que liga S&c Joaquim da
BAGRES Barra a Franca, no municipio de Franca

SAMI02400 RIO SAPUCAI-MIRIM Ponte na rodovia SP-345, no trecho que liga Barretos a Franca
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4.8.2.3. Resultados

« indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set { Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1987
amostragem
BAGR 04 500 |Ribeirfio dos Bagres = = [— =] [ ] 1 < || Melhora
SAM! 02 400 [Rio Sapucaf-Mirim = . = EE i | | @ || Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
@@ Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

o Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolucéao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Panto Namero de resultados que nao atendem ao fimite da classe f Niimero de determinag6es por parametro
de Corpo d'agua
amostragem ot | oo |oso|can®| PT |Turh.| Ba | cd | Pb | Cu | cr | M| Hg | Zn |Fendis|Coli T.[ Mn | €1 | Suf.| NO3 | NOZ | NHJ Res P
BAGR 04 500 |Ribeirdo dos Bagres| /6 | 0/6 e
SAMI 02 400 |Rio Sapucai-Miim | 6 | 06 | o6 | 656 | 46 | UG | /6 | OfF o6 | e | e | o6 | o | w6 | we | 6 | e |06 | 06 | WE | W | 06

4.8.2.4. Consideracoes
Ribeirdo dos Bagres

O ponto de coleta deste rio pertence a Classe 4, para a qual s6 estdo definidos padrbes de
qualidade para o pH, oxigénio dissolvido e fendis.

Nenhum desses parametros apresentou resultados em desacordo com 0s padrées dessa
classe. No entanto, observaram-se valores bastante altos de nitrogénio total e ferro.

0O indice de Qualidade da Agua (IQA) mostrou valores variando entre as faixas de qualidade
Ruim, Aceitavel, Boa em 1997, mantendo-se o maior tempo na categoria Aceitavel. Foi
observada uma tendéncia definida de melhora do IQA nos ultimos cinco anos.

Rio Sapucai-Mirim

Os resultados observados nas amostras de agua do rio Sapucai-Mirim indicam um possivel
langamento de esgotos domésticos sem o devido tratamento, pois os valores de coliformes
totais e fecais e fosforo total se apresentaram em desacordo com os padrdes de qualidade
em quase todas as amostras coletadas. Os demais parametros, de uma forma geral, ndo
apresentaram valores em nimero significativo de ocorréncias de resultados desconformes.

Com excecdo do més de janeiro, quando a qualidade de suas aguas foi classificada como
Aceitavel, os demais meses do ano mantiveram qualidade Boa, segundo o IQA. A evolugéo
da média mével ndo permitiu identificar uma tendéncia significativa do IQA entre 1993 e 1997.
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4.8.3. UGRHI 9 - Mogi-Guacu

4.8.3.1. Caracterizagdo da UGRHI
Area de drenagem: 14.653 km?.

Populagédo:1.208.621 habitantes
urbana: 1.082.621 habitantes
rural: 125.810 habitantes

Constituinte principal: Rio Mogi-Guacgu (320 km).

Usos do solo

Atividades agricola, pastoril, granjeira, urbana e industrial. A atividade agricola caracteriza-se
pelo predominio das culturas de cana-de-aglcar, cafe, citrus, milho e algodéo. Ocorrem
também areas de pastagens. A Lei Estadual n.° 7.641/91 estabelece a protecdo ambiental
das bacias dos rios Pardo, Mogi Guagu e Médio Grande apresentando critérios para o uso e a
ocupacao do solo.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

» Recepgio de efluentes domésticos e industriais e
¢ Irrigagéo de plantacdes.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias (fecularias, laticinios, frigorificos e matadouros), usinas, engenhos e
destilarias, curtumes, papel e celulose e metallrgicas.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) {t DBOs zo/dia)

DOMESTICA 59.3 46.2

INDUSTRIAL C/L 1542.4 28.0

INDUSTRIAL S/L 2064.8 -

TOTAL 3666.5 74.2

C/L - com langamento
Fonte: CETESB - Unidade Regional de Campinas e Ribeirdo Preto / 1994.

4.8.3.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

S/L - sem langamento

Descrigao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

MOGU02200 RIO MOGI-GUACU Ponte na rodovia que liga Leme a Conchal, em Padua Sales

MOGU02300 RIO MOGI-GUACU Junto & captagdo da ETA da Academia da Forca Aérea, em
Pirassununga

MOGU02500 RIO MOGI-GUACU Balsa da estrada que liga Santa Eudéxia a Luis Antonio, em Porto
Pulador

MOGU02900 RIO MOGI-GUACU Ponte na rodovia que liga Sertdozinho a Pitangueiras

CETESB
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4.8.3.3. Resultados

e indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto IQA ||Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez || 20% |[1993-1987
amostragem L —
MOGU 02 200 |Rio Mogi-Guagu ] =4 E3 [ ] i3] =R Indefinida
MOGU 02 300 |Rio Mogi-Guagu = i B = = =i Indefinida
MOGU 02 500 |Rie Mogi-Guagu —d iz | ] B [z —i Indefinida
MOGU 02 900 |Rio Mogi-Guagu 1 & Indefinida
Legenda : [ CQualidade Otima ] Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima
B Qualidade Boa El Qualidade Ruim

« Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Panto Niimero de resultados que ndo atendem ao limite da classe / Nimere de determinagdes por parametro
de Corpo d'agua
amostragem pH op | pBo |ColiF| PT | Turbh. [ Ba cd Ph Cu ] cr Ni Hg ! Zn |Fendls|Coli T.I Mn ¢l | Swf.| NO3 | NOZ | HH3 [Res. F,
MOGU 02 200 [Rio Mogi-Guagu 26 | W6 | or6 | 66 | 46 | 06 | 6 | O e | o | s | we | o | we | wo | us | o6 | OB | O | 06| QG OB
MOGU 02 300 [Ria Mogi-Guagu ve | o | as | 58| w6 | o8 | wE | O o | o | e | s | s | v | ws |4 | as | w0 | OB oF| OB
MOGU 02 500 |Rio Mogi-Guagu we | o6 | oi6 | 86 | 46 | OB | 06 | OB o | s | s | ovs | s | w6 | w6 | w6 | o6 | /6 | OB | 06 | O/5 | D6
MOGU 02 900 [Ric Mogi-Guagu 6 | 26 | B | 5/6 | 46 | U6 | 06 | OB ws | oe | ae | 26 |om | we | e | we | of6 | wE | O | O/ | W | 06

4.8.3.4. Consideragdes
Rio Mogi Guagu

Este rio foi amostrado em quatro pontos de coleta. De uma forma geral os resultados obtidos
indicam que os esgotos domésticos estdo sendo lancados nas suas aguas sem qualquer
tratamento. Isto fica evidenciado através das concentracées de coliformes fecais e totais e de
fésforo total que se apresentaram em desacordo com 0s limites da classe 2 da CONAMA
20/86 na maior parte das amostras analisadas. Em menor freqiéncia, algumas amostras
apresentaram manganés, mercurio, pH, oxigénio dissolvido e zinco em desconformidade com
a Resolucdo CONAMA 20/86.

O 1QA indicou, em praticamente todas as amostras tomadas nos trés pontos, qualidade Boa,
sem evidenciar tendéncia definida de evolugéo de 1993 a 1997.

Os testes de toxicidade resultaram em efeito Nzo Téxico na maioria das amostras analisadas.
Em apenas dois casos o resultado foi de efeito Cronico.
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4.8.4. UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

4.8.4.1. Caracterizacao da UGRHI
Area de drenagem: 7.030 km2.

Populagédo: 300.627 habitantes
urbana; 272.413 habitantes
rural; 28.214 habitantes

Constituintes principais
Rio Pardo, desde a foz do rio Mogi-Guacu até a foz no rio Grande (120 km) e rio Grande,
desde a Usina Porto Colémbia até a Usina Marimbondo (140 km).

Reservatérios: Porto Colombia e Marimbondo (rio Grande).

Usos do solo

Os usos do solo da regido sdo destinados as atividades agricola, pastoril, avicola, industrial e
urbana. A Lei Estadual n.° 7.641/91 estabelece a protecdo ambiental das bacias dos rios
Pardo, Mogi Guagu e Médio Grande, apresentando critérios para o uso e a ocupacéo do solo.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

¢ Recepcao de efluentes domésticos e industriais e
e lrrigacao de plantages.

Principais atividades industriais
Industrias alimenticias, usinas, engenhos, curtumes, papel e metalurgica.

Carga poluidora organica:

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) (t DBOs 2o/dia)

DOMESTICA 12.2 116

INDUSTRIAL - -

(Dados Parciais Referentes a 1993)
Fonte: Unidade Regional de Ribeirdo Preto da CETESB

4.8.4.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdo dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZACAO

AMOSTRAGEM

PARDO2700 RIO PARDO Ponte na rodovia que liga Viradouro a Morro Agudo

PARDO2800 RIO PARDO Ponte na variante da rodovia SP-425, no trecho que liga Guaira
a Barretos
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4.8.4.3. Resultados

e indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto QA | |Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez 20% ||1993-1997
amostragem
PARD 02 700 |Rio Pardo [aia] 7] g ] ] E= ] B Indefinida
PARD 02 800 [Ric Pardo EE B Bg [ = B Indefinida
Legenda : [l Qualidade Otima [ Quelidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima

Bl Qualidade Boa

B Qualidade Ruim

« N&o conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponto Niamero de resultados que nao atendem ac limite da classe / Nimero de determinagdes por parametro
de Corpo d'agua
amoestragem pH 0D | DBO |ColiF.| PT | Turh.| Ba cd Ph Cu cr NE Hg Zn |Fendis|Coli T.| Mn Cl | Burf, | NOJ | NOZ | NH3 |Res. F.
PARD 02 700 |Rio Pardo o6 | 26 | o6 | 66 | 36 | we | 6 | o8 o | g | ws | 25 | o | 48 | M6 | we |os | ois | o | e | e | ol
PARD 02 800 |Rio Pardo o5 | 06 | D6 | 56 | 36 | 06 | O | O/6 06 | 06 | WE |06 | 16 | UG | 56 | 26 | /6 | O/B | OB | 1B | V6 | O/6

4.8.4.4. Consideragdes

Rio Pardo

Neste trecho do baixo Pardo os resultados observados permitem afirmar que ocorre ©
lancamento em suas aguas, de esgotos domésticos sem tratamento adequado. Pode-se
concluir essa situagéo através das concentragdes de coliformes fecais e totais e fosforo total
gue se apresentaram em desacordo com os padroes em frequéncia elevada. Entre os metais,
apenas o mercurio e o zinco apresentaram concentracdes acima dos padrdes de qualidade.

O IQA manteve-se praticamente na faixa de qualidade Boa nos dois pontos em 1997, sem
ficar evidenciada uma tendéncia significativa de evolucdo no periodo abrangido pelos anos de
1993 a 1997.
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

4.9. Nono Grupo de UGRHIs

O Nono Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos -situa-se a
leste do Estado de Sdo Paulo, com uma area de 16.944 km?.

Este Grupo contém 40 municipios, com uma populacéo total de 1.852.376 habitantes (IBGE-
1996) e compreende trés UGRHIs:

UGRHI 1 - Mantiqueira
UGRHI 2 - Paraiba do Sul
UGRHI 3 - Litoral Norte

A seguir, apresenta-se o mapa das diferentes UGRHIs componentes deste grupo, com seus
principais corpos d’agua, principais municipios e a localizag&o dos pontos de amostragem.
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Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

4.9.1 UGRHI 1 - Mantiqueira

4.9.1.1. Caracterizagédo da UGRHI
Area de drenagem: 642 km®.

Populacéo: 51.014 habitantes
urbana: 42 865 habitantes
rural: 8.149 habitantes

Constituintes principais: Rio Sapucai-Guacu e ribeirdes da Cachoeira, do Paiol Velho e do
Paiol Grande.

Usos do solo

Areas urbanas e rurais com interesse turistico. O municipio de Campos do Jord&o tem a maior
parte de sua drea urbana declarada como Area de Protecdo Ambiental (APA) pela Lei
Estadual n.° 4.105/84. Também, toda a superficie do municipio de Santo Antonio do Pinhal
(39.400 ha) é declarada como Area de Protecdo Ambiental, definida pela Lei Municipal n.°
458/83.

Usos da agua
e Abastecimento publico e
o Recepcio de efluentes domésticos e industriais

Principais atividades industriais
Marcenarias, mineragdes (quartzito e calcéareo), matadouro e industrias alimenticias.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 20/dia) (t DBOs 2o/dia)

DOMESTICA 2.8 26

INDUSTRIAL 0.1 0.0

TOTAL 2.9 2.6

Fonte: Unidade Regional de Taubaté da CETESB / 1996

Qutras informacoes

Nesta UGRH! desenvolve-se intensa atividade turistica, com grande quantidade de hotéis,
condominios, campings e coldnias de férias. As aguas desta UGRHI contribuem para a bacia
hidrografica do rio Sapucai-Guagu, cujas dguas drenam para o Estado de Minas Gerais.

Esta bacia nido tem nenhum de seus corpos d’agua amostrados pela CETESB.
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4.9.2. UGRHI 2 - Paraiba do Sul

4.9.2.1. Caracterizacdo da UGRHI
Area de drenagem: 14.396 km’.

Populagio:1.621.986 habitantes
urbana: 1.471.136 habitantes
rural: 150.850 habitantes

Constituintes principais
Rios Paraibuna e Paraitinga, formadores do rio Paraiba do Sul e rios Paratei, Jaguari e Una.

Reservatérios: Paraibuna, Paraitinga, Santa Branca e Jaguari.

Usos do solo

O Vale do Paraiba compreende uma série de cidades ao longo do rio, em crescente processo
de industrializagdo, constituindo um importante trecho do macro-eixo Sao Paulo/Rio de
Janeiro. Parte desta UGRHI é declarada, por Decreto Federal, como Area de Protecdo
Ambiental da Serra da Mantiqueira. A UGRHI caracteriza-se pelo dominio da pecuaria
extensiva em area coberta por pastagens, além de areas cultivadas principalmente com milho
e arroz. Ha, também, grandes areas de reflorestamento, sendo que uma pequena parte da
bacia ainda possui mata tropical. Verifica-se, ainda, uma intensiva atividade de extragio de
areia do leito dos rios e de cavas.

Usos da agua:

e Abastecimento publico e industrial;

» Recepc¢io de efluentes domésticos industriais e
» lrrigagdo de plantagoes (Polders).

Principais atividades industriais
Papel e celulose, automobilisticas, alimenticias, laticinios, quimicas, refinaria de petroleo e
petroquimicas.

Carga poluidora orgénica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs 2o/dia) {t DBOs 2o/dia)

DOMESTICA 88.1 77.8

INDUSTRIAL 926 10.5

TOTAL 180.7 88.3

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Taubaté / 1996.

Outras informagdes

Cerca de 7% da area paulista do Vale do Paraiba (1.032 km?) estad compreendida nos limites
da Regido Metropolitana de Séo Paulo (municipios de Guararema e Santa Isabel). No Estado
do Rio de Janeiro, parte da vazéo do rio Paraiba do Sul é revertida para o Sistema Light em
Santa Cecilia, que constitui o manancial de abastecimento da Regiéo Metropolitana do Rio de
Janeiro.
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4.9.2.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigdao dos Pontos de Amostragem

PONTO DE " -
AMOSTRAGEM CORPO D'AGUA | LOCALIZACAO

RESERVATORIO | Ponte na rodovia que liga Santa Isabel a Igarata, no municipio de
JARSLI00000 DO JAGUARI Santa Isabel

RESERVATORIO ) G g
JAGJ00400 DO JAGUARI Ponte na rodovia D. Pedro | (SP-65), no municipio de lgarata

Ponte na estrada de acesso a industria Petybon, no municipio de Sao

JAGI02700 RIO JAGUARI José dos Campos
JAGI02900 RIO JAGUARI Préximo a foz no rio Paraiba, no municipio de Sao José dos Campos
PARB02100 RIO PARAIBA Ponte na radovia SP-77, no trecho que liga Jacarei a Santa Branca
PARB02300 RIO PARAIBA Ponte de acesso ao loteamento Urbanova, em S&o Jose dos Campos
PARB02400 RIO PARAIBA Ponte na rua do Porto, que liga Cacapava ao bairro Menino Jesus
PARB02500 RIO PARAIBA Ponte na cidade de Tremembé, junto a captacio da SABESP
PARB02600 RIO PARAIBA Ponte que liga os municipios de Aparecida e Potim, em Aparecida
PARBO02700 RIO PARAIBA Ponte na rodovia BR-459, no trecho que liga Lorena a Piquete
PARB02900 RIO PARAIBA Ponte na cidade de Queluz
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4.9.2.3. Resultados

e indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto | IQA ||[Tendéncia
de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || 20% ||1993-1897
amostragem ‘
JAGJ 00 200 |Res. do Jaguari N | | [ =] I | | | || @ || Indefinida
JAGJ 00 400 |Res, do Jaguari B S E= i | | O | | || @ || (ndefinida
JAG| @2 700 |Rio Jaguari e =5 I | | (e | | | | @ || Indefinida
JAGI 82 800 |Rio Jaguari B | | g i N | I | @& || Indefinida
PARB 02 100 |Ric Paraiba N | | . B3 | | | - Piora
PARB 02 300 |Ric Paraiba N | | . BE= Bl | T || <= Indefinida
PARB 02 400 |Ric Paraiba = | | Bl i | | > )| indefinida
PARB 02 500 |Rio Paraiba = | O | . B B 0 I I (| | @ || Indsfinida
PARB 02 600 |Rio Paraiba i | N . S B || 1|1 & || Indefinida
PARB 02 700 |Rio Paraiba 1| . | . == B (C ||| | | < || Indefinida
PARB 02 900 |Rio Paraiba . i N BE | B | | | | @ || Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima 1 Qualidade Aceitavel I Qualidade Péssima
Bl Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

« Nio conformes com os padrdes de qualidade de dgua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Ponta | Nimero de resultados que nio atendem ao limite da classe / Nimero de determinagdes por paramefro

de | Corpo d'agua
amaostragem pH oD | D8O jCollF.| PT | Turb.j Ba | Cd Ph Cu er NI Ha Zn |Fendis|Caoli T.| Mn €l | Surf. | MO3 | NOZ | NH3 [Res F.
JAGJ 00 200 |Res. do Jaguari 112 | 142 | 2012 | 612 [ 1142 | 1110 812 | anz oz | anz | o1z
JAGJ 00 400 |Res. do Jaguari omz | 242 | Mz |22 | 142 | e 1112 | o2 onz | anz | 012
JAGI 02 700 |Rio Jaguari oMz | 212 | @12 |10/12|10M12| o 812 o2 oz ung 012
JAGI 02 904 |Rie Jaguari oMz | 112 | oz | 912 |10mM2| ove | ont 1012 o2 omz | oz anz
PARB 02 100 |Ric Paraiba onz|omz | w2z |22 |2 | e | e | w4 | o4 | O | o6 | O | O | 06 | WS | 242 | U6 | OM2 | OV12 wu} oz | oMz | ot
PARB 02 300 |Rio Paraiba oMz | 212 | oz |vwezf1im2| e | om | 4 | o | ove | e | we | @ie | o6 | WS | MoM2 | U6 | om2 | @iz | 012 oM2 | 012 | o1
PARB 02 400 (Rio Paralba 0M2 | eM2 | o2 |[1242(1242| w9 | o6 | 4 | o4 | o6 | o/e | W5 | OB | O/ | M4 | 4242 | 06 | OM2 102 {aM2) onz| 112 af2
PARB 02 500 |Rio Paraiba oz | 2 | omz [12m12)1212| oo | e | 14 | s | ais | we | U6 | o | oie | WS [okz | we | amz | oMz | oz | onz | omz | onz
PARB 02 600 Rio Paraiba oz | am2 | o2 [422f1242| wo | oe | ol | o4 | s | B | e [ B | o6 | 45 4242 | 06 | QM2 | o2 | DA2 | OMZ | 012 | 0M2
PARB 02 700 |Rio Paraiba artz | 2112 | oz 122|122 | oo | e | 1 | o | s | s | e | o | o | ws |22 e | iz | w2 | otz | oz | 2| o2
PARB 02 900 |Rio Paraiba orz| w2 | oz |12mr2f12z| 29 | o | 44 | o4 | O | 06 | 6 | OB | 06 | 45 | 1242 | 26 | 012 | 02 ) 12| DA2| OMZ | 012

4.9.2.4. Consideragbes
Reservatorio do Jaguari

Os resultados obtidos permitiram concluir que as condi¢bes de qualidade das aguas do
reservatorio do Jaguari sdo muitc boas, apresentando-se poucos valores em desacordo com
os padrbes de qualidade. Ressalta-se que metade dos valores de coliformes fecais e totais
estiveram acima dos limites legais no ponto JAGJ00200, situado em Santa |sabel.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), na maior parte de 1997, classificou as aguas do
reservatério como de qualidade variando entre Boa e Otima, com excegéo apenas do ponto
JAGJ00200, que em novembro sua qualidade foi definida como Aceitavel. Nenhuma
tendéncia definida de evolucdo do IQA foi observada de 1993 a 1997.
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O brago do ribeirdo Araquara tem sido o responséavel pela variagdo da qualidade deste
reservatorio, em funcdo dos esgotos domésticos gerados pela cidade de Santa Isabel, que
nele sdo despejados sem nenhum tratamento.

Rio Jaguari

As condi¢des observadas da qualidade deste rio sao condizentes com a recepc¢ao de esgotos
domésticos sem nenhum tratamento ou com tratamento inadequado, devido a existéncia de
inconformidades em praticamente todas as amostras de coliformes fecais e totais e fosforo
total. Além desses casos, vale mencionar a ocorréncia de concentragbes de oxigénio
dissolvido abaixo dos padrdes de qualidade em algumas das amostras analisadas.

A qualidade da agua, avaliada pelo IQA, variou entre Aceitavel e Boa em 1997, sem ficar
evidenciada alguma tendéncia de evolugédo entre 1993 e 1997.

Rio Paraiba do Sul

As aguas deste rio foram amostradas em sete pontos de coleta. De uma forma geral, a
qualidade das aguas mostrou-se um pouco melhor no inicio do trecho, situado a jusante do
reservatério de Santa Branca. Nos trechos seguintes pode-se observar que ha uma piora da
qualidade. As principais inconformidades ocorreram com as concentragbes de coliformes
fecais e totais e fésforo total, indicando contaminagcao advinda de esgotos domésticos,
langados nas aguas sem nenhum fratamento ou com tratamento inadequado. Também foram
encontrados resultados de metais pesados (cadmio, cromo total, niquel e mercurio), fendis e
oxigénio dissolvido em desacordo com os padrbes de qualidade em algumas amostras.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), no trecho inicial do rio Paraiba, mostrou qualidade
variando entre Otima e Boa, passando para uma variagéo de qualidade Boa e Aceitavel no
restante do rio. No ponto PARB02100, situado na rodovia SP-77, foi identificada uma
tendéncia de piora da qualidade das aguas entre 1993 e 1997

Nos pontos onde foram realizados testes de toxicidade obtivemos resultados de efeito ndo
Téxico em aproximadamente 85% dos casos. Nos demais 15%, © resultado foi de efeito
Cronico.
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4.9.3. UGRHI 3 - Litoral Norte

4.9.3.1. Caracterizagdo da UGRHI
Area de drenagem: 1.906 km?.

Populagao: 179.376 habitantes
urbana: 173.892 habitantes
rural: 5.484 habitantes

Constituintes principais: Corpos d'agua contidos no componente setentrional da baixada
costeira, delimitada pelas escarpas da Serra do Mar e pelo Oceano Atlantico.

Usos do solo: Ocupagéo urbana. Nesta UGRHI encontra-se parte do Parque Estadual da
Serra do Mar.

Usos da agua
e Abastecimento publico e
o Recepcéo de efluentes domeésticos.

Principais atividades industriais: Indistrias alimenticias (destacando-se a atividade
pesqueira) e pedreiras.

Carga poluidora orgénica

MUNICIPIO CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(Kg DBOs 20/dia) (Kg DBOsz/dia)

- Populagéo B - Populagdo nos meses de C - Populagao em feriados (periodos de
fixa temporada ocupagdo maxima)

Fonte: CETESB - Unidade Regional de Taubaté / 1994.

Outras informagoes

A regido, por apresentar grande potencial turistico, tem seu contingente populacional
aumentado nos finais de semana e temporadas de verdo, agravando os problemas
decorrentes da inadequada infra-estrutura de saneamento basico. As praias litoraneas dessa
bacia sio avaliadas semanalmente pela CETESB, segundo a Resolugdo CONAMA 20/86, de
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conformidade com programa especifico. Em S&o Sebastido encontra-se o terminal maritimo
Almirante Barroso, da Petrobras. N&o existem pontos de amostragem nesta UGRHI.
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4.10. Décimo Grupo de UGRHIs

O Décimo Grupo de UGRHIs — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — situa-se ao
sul do Estado de Sdo Paulo, com uma area de 16.771 km?,

Este Grupo contém 23 municipios, com uma populagéo total de 323.174 habitantes (IBGE -
1996) e compreende uma tnica UGRHI:

UGRHI 11 - Ribeira de Iguape / Litoral Sul

A seguir, apresenta-se o mapa da UGRHI componente deste grupo, com seus principais
corpos d’agua, principais municipios e a localizagio dos pontos de amostragem.
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4.10.1. UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

4.10.1.1. Caracterizagao da UGRH]I
Area de drenagem: 16.771 km?.

Populagdo:323.174 habitantes
urbana: 209.450 habitantes
rural: 113.724 habitantes

Constituintes principais
Rios Juquia, Ribeira e Ribeira de Iguape, além dos rios que desaguam no mar, desde o
municipio de Iguape até a divisa com o Estado do Parana.

Usos do solo

Ocupacéo urbana e industrial, area agricola com culturas de banana, cha e arroz.

Nesta UGRHI encontram-se a Area de Protecdo Ambiental da Serra do Mar, os Parques
Estaduais do Alto Ribeira e Jacupiranga, as Areas de Protecdo Ambiental de Cananéia-
Iguape-Peruibe e da llha Comprida e a Estacéo Ecoldgica da Juréia.

Usos da agua

e Abastecimento publico;

o Recepcao de efluentes domésticos e
¢ Irrigacdo de plantagées.

Principais atividades industriais: IndUstrias alimenticias.

Carga poluidora orgéanica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(Kg DBOszo/dia) (Kg DBOs 20/dia)

DOMESTICA 7800 2300

INDUSTRIAL 10 10

TOTAL 7810 2310

(Dados referentes a antiga bacia Ribeira de Iguape / 1993)
Fonte: Unidade Regional de Santos da CETESB

4.10.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descrigido dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZAGAO

AMOSTRAGEM

JUQI00800 RIO JUQUIA Ponte na rodovia Regis Bittencourt (BR-116), Km 329, em Juquia
RIIG02500 RIC RIB. DE IGUAPE Ponte na rodovia BR-116, em Registro

RIBE02500 RIO RIBEIRA 3 km de Ita6ca, na estrada da Balsa, no municipio de Apiaf
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4.10.1.3. Resultados

¢ indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto QA | [Tendéncia
de Corpo d'agua Jan Dez || 20% ||1993-1997
amostragem
JuQl 00 800 |Rio Juquia R Methora
RIBE 02 500 |Rio Ribeira BE Indefinida
RIIG 02 500 [Rio Ribeira de Iguape Indefinida
Legenda : Bl Qualidade Otima [ Qualidade Aceitavel Bl CQualidade Péssima
Bl Qualidade Boa [l Qualidade Ruim

¢ Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Fonto Nuamereo de resultados que nio atendem ac limite da classe / Numero de determinagées por parametro

de Caorpo d'agua
amastragem pi | op |pBo|conk| PT |Turh| Ba | cd | Pe | cu | or [ NI | Hg | Zn |Fendis|ColiT. Mn | c© |Suf. | NO3| NOZ | NH3 |Res.F.
JuQl 80 800 [Rio Juguia DAzZ | 2142 | 1712 |11M2] 342 | o2 11142 o7 oMz | oMz | oMz
RIBE 02 500 |Rio Ribeira 01| o8 | e |8mM2 | 72| we | oMt | o1t | @0 | 49 | 01 | oA [ o9 | orid | 24 | T2 | 8741 | 01| @10 | 041 [ 01| o1 | a7
RIS 02 500 |Rio Ribsir do lguaps | 012 | 142 | ariz |44¢12| 1012 | oz | s | o | oz | ot | 4m2 | oe | 4m2 {11 | odz | o2 | o | e | o5 | o2 | o8 | anz | oi2

4.10.1.4. Consideragoes
Rio Juquia

Este rio apresentou principalmente concentracées de coliformes fecais e totais em desacordo
com os padrdes de qualidade, o que pode ser atribuido aos esgotos domésticos langados em
suas aguas sem tratamento.

A qualidade das aguas deste trecho do rio Juquia permaneceram enquadradas na categoria
de qualidade Boa no decorrer de 1997, com excegéo feita ao més de janeiro, quando atingiu a
classificagéo de Otima. A analise estatistica da média movel do IQA permitiu verificar uma
tendéncia definida de melhora da qualidade da agua de 1993 a 1997.

Rio Ribeira de Iguape

Neste trecho do rio, pertencente a Classe 2 da CONAMA 20/86, foram efetuadas 12
campanhas de amostragem de agua em 1997. Os pardmefros que nao respeitaram o0s
padrées de qualidade em todas as amostras foram os coliformes fecais e totais e o fosforo
total, o que evidencia a recep¢do em suas aguas de esgotos domésticos possivelmente sem
nenhum tratamento.

O IQA mostrou que as aguas do rio mantiveram-se na categoria de qualidade Boa durante o
ano de 1997, com excecdo do més de fevereiro, quando atingiu a categoria Aceitavel. N&o foi
identificada tendéncia significativa de evolugédo do IQA nos ultimos cinco anos.

Nos trés testes de toxicidade realizados em 1997, dois resultaram em efeito ndo Tdxico € um
em efeito Cronico.
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Rio Ribeira

Os padrées de qualidade nao foram atendidos, na maioria das amostras, pelos seguintes
parametros: coliformes fecais e totais, o que indica o langamento em suas aguas de esgotos
domésticos possivelmente sem nenhum tratamento. Foram também observadas, em um
numero menor de amostras, ocorréncias de valores acima dos padrbes para os parametros
fenodis e manganés.

A qualidade deste trecho do rio manteve-se em 1997 essencialmente enquadrada na
categoria de qualidade Boa, uma vez que somente em julho apresentou-se na categoria
Aceitavel. No foi verificada nenhuma tendéncia de melhora ou piora da qualidade da agua
entre os anos de 1993 e 1997, segundo a analise da média moével do IQA.

Nos cinco testes de toxicidade realizados neste ponto, os resultados obtidos foram de efeito
nao Toxico aos organismos aquaticos.
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4.11. Décimo Primeiro Grupo de UGRHIs

O Décimo Primeiro Grupo de UGRHIs - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
possui uma area de 2.887 km? e contém 9 municipios, com uma populagéo total de 1.309.263
habitantes (IBGE-1996). Compreende uma unica UGRHI:

UGRHI 7 - Baixada Santista

A seguir, apresenta-se o mapa da UGRHI componente deste grupo, com seus principais
corpos d’agua, principais municipios e a localizacao dos pontos de amostragem.
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4.11.1. UGRHI 7 - Baixada Santista

4.11.1.1. Caracterizagdo da UGRHI
Area de drenagem: 2.887 km2.

Populagdo:1.309.263 habitantes
urbana: 1.304.031 habitantes
rural: 5.232 habitantes

Constituintes principais
Rios Cubatédo, Mogi, Branco e Quilombo, que desaguam no estuario de Santos; rios Itatinga,
ltapanhau, Capivari € Monos, além dos rios que desaguam no mar entre Bertioga e Iguape.

Usos do solo

Ocupacio urbana e industrial. Esta UGRHI contém parte do Parque Estadual de Serra do Mar
e abrange as Areas de Protegio Ambiental Cananéia-lguape-Peruibe e llha Comprida, além
da Estagéo Ecoldgica Juréia-ltatins.

Usos da agua

e Abastecimento publico e industrial;

+ Recep¢éo de efluentes domésticos e industriais e

e Recepcdo de descargas dos Canais de Fuga | e Il da Usina Hidrelétrica Henry Borden,
cujas aguas procedem do Sistema Alto Tieté, através do reservatdrio Billings.

Principais atividades industriais: Refinarias de petroleo, petroquimicas, fertilizantes,
indUstrias quimicas e siderurgicas.

Carga poluidora orgéanica

FONTE CARGA POTENCIAL CARGA REMANESCENTE
(t DBOs z/dia) {t DBOs 2o/dia)

DOMESTICA 67.8 52.4

INDUSTRIAS 131.7 43.9

TOTAL 199.5 96.3

(Dados referentes a 1993)
Fonte: Unidade Regional de Santos da CETESB

Qutras informagoes

Em 1990, a populacdo residente dos municipios da Baixada Santista era da ordem de
1.300.000 habitantes. Nos finais de semana e temporadas de verdo, esse contingente &
dobrado pela afluéncia de turistas, agravando muito os problemas de saneamento basico. As
praias litoraneas desta UGRHI s8o avaliadas semanalmente pela CETESB, segundo a
Resolucdo CONAMA n.° 20/86, conforme programa especifico. No rio Capivari Alto encontra-
se em operacdo uma pequena estacdo de bombeamento, que permite captar e conduzir ao
Sistema Guarapiranga uma vazdo de cerca de 1,0 m¥s, utilizada para abastecimento da
Grande S&o Paulo.
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4.11.1.2. Monitoramento da Qualidade das Aguas

Descri¢do dos Pontos de Amostragem

PONTO DE CORPO D'AGUA LOCALIZACAO

AMOSTRAGEM

CUBAOQZ700 RIC CUBATAO Ponte Preta, em frente a antiga Estag@o de Tratamento de
Agua do rio Cubatdo

CUBAQ03900 RIO CUBATAO Ponte na estrada de ferro Santos-Jundiai, cerca de 1.5 km a
jusante da confluéncia do rio Perequé com o ric Cubatéo

CFUG02900 CANAL DE FUGA 2 Usina Hidroelétrica Henry Borden, na salda da turbina da Usina
Externa

MOGI02800 RIO MOGI Ponte na rodovia Piagaguera, que liga Cubatdo a Guaruja

PIACQ2700 RIO PIACAGUERA Ponte localizada na drea da COSIPA, continuacdo da Rua 3,
Vila Parisi, 300 m a jusante da Adubos Trevo

CAMQ00900 RES.CAPIVARI-MONOS | Junto & Estacéo de Recalque da SABESP

4.11.1.3. Resultados

« indice de Qualidade das Aguas - IQA - 1997

Ponto QA [ﬂndéncia

de Corpo d'agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez (| 20% (|1993-1997
amostragem
CUBA 02 700 |Rio Cubatao B | | | I | | O | e | (e | P | G | B | | @@ || Indefinida
CUBA 03 900 |Rio Cubatéo T | O | | | | B | |1 | B || < || Indefinida
CFUG 02 900 |Canal de Fuga Il e D N | || @ || Mehora
CAMOQ 0@ 900 |Res. Capivari-Manos =] B =3 B [ = | <@ || Indefinida
MOGI 02 800 |Rio Mogi OO (DD || | ||| @B || Indefinida
PIAC 02 700 |Rio Piagaguera O O | | | | | | || @ | et
Legenda : Bl Quzlidade Otima [J  Qualidade Aceitavel Bl Qualidade Péssima

Bl Qualidade Boa Bl Qualidade Ruim

¢ Nio conformes com os padrdes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolucao
CONAMA 20/86 e Decreto Estadual 8468 - 1997

Fonto

de

Coerpo d'agua

Numero de resultados gue ndo atendem ao limite da classe / Nimero de determinagdes por parametre

cd Bb | cu cr Ni Hy Zn |Fendis|Cali T.| Mn Cl | Surf. | NO3 | NOZ | INH3 |Res. .

amastragem pH oD | DBO |CaliFj PT | Turk.| Ba |

CUBA 02 700 |Rio Cubatdo 412 | 012 | M2 [ 742 |42 | 0MZ | o6 | o6 06 | o6 | O/6 | O6 | 1/6 | 46 | 312 | O/ | O/6 | DB | 012 | oM2 | Qn2| OiF
CUBA 03 900 |Ric Cubatdo 3z oMz | oMz | 8mM2 |7z | oMz | o6 | 06 | O/ | O/6 | OF6 | 16 | O/ | O/ | QY (1012 | 6 | 16 | i6 | OA2 | a2 | 612 [ 1/6
CFUG 02 800 |Canal de Fuga ll 212 | 0M2 | 412 | 442 | 72 | oMz | oHd | U1 | o | o | oM | 0Md | 0M1 | o | U7 | M2 | U6 | O] /6 | OM2 | 0M2 ¢ 442 | o/t
CAMO 00 900 |Res, Capivar-Monod 16 | 2/6 | 4/8 | 6/6 | 4/6 | 1/6 @8 06 D6 | O | 8

MOG| 02 800 |Ric Magi 412 | 0M2 | of12 |10M2)9212) o2 | /6 | D6 Q6 | o/ | W6 | o6 | 06 |26 [ 72 | B8 | O/6 | O/6 | 112 | OM2Z \12:’1; ors
PIAC D2 700 [Ric Piagaguera 4M2 | 9142 | 612 [1212(1212| 012 | O/6 | VB 0/8 | O/ | 58 | VB O/6 | &8 |1112| &6 | 6 | O/6 | 0MZ| oN2 11:‘12 6/6
122
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4.11.1.4. Consideracdes
Rio Cubatao

Este rio recebe as aguas advindas do reservatério Billings, apés a sua utilizag&o para geragao
de energia elétrica na Usina Henry Borden. ‘

Nos dois pontos amostrados neste rio, notaram-se, principaimente, concentracbes de
coliformes totais e fecais e fésforo total em desacordo com os padrdes de qualidade. Este fato
pode ser atribuido aos langamentos de esgotos domésticos da cidade de Cubatdo, uma vez
que além dos parametros acima referidos, também obtivemos alguns valores elevados, e
excedendo os padrdes, de nitrogénio amoniacal, residuo total e manganés.

O IQA classificou as dguas do rio Cubatéo, no ponto CUBA02700, como de qualidade Boa.
Ja, no trecho do rio a jusante da cidade de Cubatéo, a qualidade variou entre Ruim e Boa,
permanecendo a maior parte do tempo na categoria Boa. N&o foi possivel verificar uma
tendéncia de melhora, nem piora da qualidade da agua nos ultimos 5 anos.

Em 75% dos casos, os testes de toxicidade realizados deram como resultado efeito nao
Téxico, e em 25% efeito crénico.

Canal de Fuga Il

As aguas que passam por este ponto séo efluentes do reservatorio Billings depois de serem
utilizadas para geragdo de energia elétrica nas usinas de HENRY BORDEN. Os dados obtidos
mostraram que essas aguas apresentaram boas condigdes de qualidade durante 1997.
Apenas o fésforo total mostrou resultados ultrapassando os limites estabelecidos para a
Classe 2 da CONAMA 20/86, em numero significativo de eventos.

Os valores do IQA permitiram caracterizar as aguas deste ponto como variando entre as
faixas de qualidade Boa e Otima em 1997. A média movel do IQA apresentou uma tendéncia
de melhora da qualidade da agua no periodo dos ultimos cinco anos.

Em 11 testes de toxicidade, foram observados 6 resultados com efeito ndo toxico, 4 com
efeito Crénico e 1 com efeito Agudo.

Rio Mogi

Neste rio nota-se a influéncia dos lancamentos de esgotos domésticos e industriais sobre a
qualidade de suas aguas. As concentragdes de coliformes fecais e totais, fosforo total,
nitrogénio amoniacal, fendis e manganés ultrapassaram os padrées de qualidade em um
ndamero significativo de resultados.

A qualidade da agua, segundo o IQA, variou entre as qualidades Ruim, Aceitavel e Boa,
dependendo da época do ano, sem ficar evidenciada uma tendéncia significativa de evolugéo
nos ultimos cinco anos.

Os testes de toxicidade realizados apresentaram resultado nao Toéxico em trés amostras,
Cronico em duas e Agudo em uma. -
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Rio Piagaguera

A qualidade das aguas do rio Piagaguera mostrou-se bastante comprometida em 1997,
caracterizando-se por apresentar um numero relativamente alto de parametros com resultados
em desacordo com os padrées de qualidade. As concentragdes de coliformes fecais e totais,
fésforo total, fendis, nitrogénio amoniacal e residuo filtravel, bem como o pH apresentaram-se
com freqiéncia elevada, ndo atendendo assim aos padrdes de qualidade. Alguns valores de
metais, como o manganés e o niquel também estiveram nessa situagao.

O 1QA em 1997 manteve-se praticamente todo o tempo no nivel de qualidade Ruim, chegando
a atingir a classificagdo Péssima no més de setembro. Os valores da média mével nao
permitiram constatar uma tendéncia definida de evolugdo da qualidade da agua de 1993 a
1997.

O teste de toxicidade, realizado em seis amostras, apresentou efeito naéo Toxico em uma,

-7 efeito Cronico em trés e efeito Agudo em duas.

Reservatorio do Capivari-Monos

Este reservatério, que é utilizado para abastecimento publico, mostrou-se relativamente pouco
afetado neste ponto, indicando apenas alguns valores de coliformes fecais e totais e fosforo
total em desacordo com os padrées de qualidade.

O IQA apresentou valores correspondentes a qualidade Boa em todo o decorrer de 1997. Nao
foi identificada tendéncia definida de evolugédo na qualidade da agua deste ponto de 1993 a
1997.

Em todas as cinco amostras em que foi aplicado o teste de toxicidade o resultado foi de efeito
Cronico.
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5. Sintese dos Resultados

5.1. Resultados do indice de Qualidade das Aguas - IQA - no
Estado de Sao Paulo em 1997

Através dos resultados obtidos do indice de Qualidade de Aguas (IQA) durante o ano de
1997, nas amostragens realizadas nos 124 pontos pertencentes a Rede de Monitoramento da
CETESB, pode-se calcular a distribuicdo percentual das classes de qualidade de agua, bem
como elaborar 0 mapa dos niveis atuais e tendéncias da qualidade das aguas interiores no
Estado de S&o Paulo.

5.1.1. Distribuigdo Percentual das Classes de Qualidade de Agua

Nos graficos do tipo setor € apresentada a distribuicdo percentual de cada uma das classe em
que se subdivide o Indice de Qualidade de Aguas (IQA) durante o ano de 1997. Estes graficos
foram construidos para cada uma das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI), bem como para o Estado de S&o Paulo, abrangendo a uni&o de todas as 22
UGRHIs, com o objetivo de evidenciar a situagdo da qualidade das aguas nas diferentes
regides do Estado de S&o Paulo.

Na Figura, a seguir, que engloba os dados do Estado de Sédo Paulo, é possivel verificar que a
classe de qualidade Boa predominou sobre as demais em 1997, com 51% dos casos. A
classe Péssima, por outro lado, foi a de menor predominancia, com apenas 7% do total. As
demais classes, Otima, Aceitavel e Ruim se apresentaram em proporgées aproximadamente
iguais.

DISTRIBUIGAO DO IQA - ESTADO DE
SAO PAULO

PESSIM A

y ATIMA

13%

RUIM
13%

ACEITAVEL
16%

1%
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Nas Figuras, contendo os graficos da distribuicdo da qualidade nas UGRHIs, & possivel
constatar que na maioria delas ocorre a predominancia da classe Boa sobre as demais
classes. Particularmente, as UGRHI 16 (Tieté/Batalha) e UGRHI 19 (Baixo Tieté) sdo as que
se apresentaram em melhor situagdo, com a maior predominancia ocorrendo, em ambas, na
classe Otima. Este fato deve estar relacionado com a menor ocupacéo de suas bacias de
drenagem, presenca de poucas industrias, areas agricolas com pouco uso de fertilizantes e
agrotoxicos, etc. A UGRHI 6 (Alto Tieté), por outro lado, foi a que apresentou o maior
comprometimento da qualidade de suas aguas, mostrando a maior incidéncia da categoria
Péssima com 23%. A pior condicdo de qualidade das aguas desta UGRHI pode ser explicada
em funcgéo de sua localizagdo, que abrange a RMSP, que se caracteriza pela alta ocupagéo
urbana, além de conter o maior polo industrial do pais. Qutras UGRHIs onde também se
verificou a ocorréncia da classe Péssima foram as UGRHI 5, 7, 8 e 10.

UGRHI - 02 UGRHI - 04

GTIMA
1%

ACEITAVEL
15% ACEITAVEL

1%

BOA
83%

BOA
4%

UGRHI - 05 UGRHI - 06

Pes;l{: MA GTIMA
PESSIMA 16%
RUIM 2%

18%

EOA
48% RUIM
10%

BOA

- 38%

ACEITAVEL
13%

ACEITAVEL
28%
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UGRHI - 07
PESSIMA
3% OTIMA
8%
RUIM
21%

ACEITAVEL
12%

UGRHI -08

Péiim é:,r‘
RUIM
21%

ACEITAVEL
12%

UGRHI - 09

ACEITAVEL
13%

UGRHI -10
E

BOA

RUIM 0%

38%

ACEITAVEL
87% 23%
UGRHI! -11 UGRHI -12
ACEITAVEL grima
% I, GTIMA
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87%

UGRHI -13
ACEITAVEL RLL'M OTIMA
a e %

UGRHI - 14

OTIMA
5%

ACETAVEL
33%

BOA
61%

RUIM
10%

ACEITAVEL
29%

UGRHI - 15

OTIMA
14%

UGRHI - 16

BOA
45%

ACEITAVEL
8%

UGRHI - 17

BOA
2%

UGRHI - 18

BOA
100%
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UGRHI - 19

BOA

83%

UGRHI - 20

BOA

100%
UGRHI - 21 UGRHI - 22
RUIM
RUIN %
ACEITAVEL
13%

ACEITAVEL
25%

BOA
33%

1 omma

51%
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5.1.2. Mapa dos Niveis Atuais e Tendéncias da Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sdo Paulo - 1997

Neste item é apresentado o mapa do Estado de Sdo Paulo, contendo a divisdo das UGRHIs,
bem como a rede hidrografica dos cursos d’agua principais, com as informagdes da qualidade
das aguas obtidas nos 124 pontos que constituem a Rede de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo no ano de 1997.

Para colorir esse mapa foram utilizados os valores do IQA 20%, obtidos ao longo do ano de
1997. Por meio de um codigo de cores, os valores do IQA 20% foram utilizados para a
elaboracdo do mapa “Niveis Atuais e Tendéncias da Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sdo Paulo - 1997", onde os trechos dos corpos d'agua representados com a cor
azul, designam qualidade Otima: cor verde, qualidade Boa; cor amarela, qualidade Aceitavel;
cor vermelha, qualidade Ruim e cor preta, qualidade Péssima.

As tendéncias Melhora, Piora e Indefinida, representadas pelos circulos que também
localizam os pontos de amostragem, s&o avaliadas estatisticamente conforme metodologia
indicada no Item 2.4. deste Relatério Os circulos coloridos de azul indicam tendéncia de
Melhora; de cinza, Indefinida e de vermelho, Piora.

130 CETESB



it MINAS GERAES

€) W oy, TITRO2100 () |
— "/ Us.Nova

Regida
Metropolitana
de Sao Paulo

ESTADO DE
SA0 PAULO

O Fransisco Moraro \,;,l'} &
«F

-
Franco Da Rnciug & Mairipora R‘ﬂ?"_f A
Res. Paiva Cas.!ra TGDEMWSG
Cajumar 9
TIPI04900 Ca‘tearas TQIU080H @ ,Guap,

oRibeirda Pireg | Res Fundial
E02900
O Rio Grande da Serra
GDE0Z2I0

Res, Do Rio Pequeno
Res. Rio Das Pedras

COG
Impen;en.r:u
da Serra

Emfm—Guaq,O

|
/ LL

g
& Regido Metropolitana de
L 5 Sao Paulo

e e e

Niveis Atuais
104 QUALIDADE
] 80 - 160 Crima
. | 52-79 Boa
[ 37 - 51 Aceitdvel
- 20 - 36 Ruim
- g-19 Péssima

T0A : Indice de Qualidade das Aguas
NOTA : Niveis minimos de qualidade das dguas (durante 80% do tempo
0 IQA apresentou-se igual ou superior aos niveis indicados)

TENDENCIA NOS ULTIMOS 5 ANOS
® Melhora @ Indefinida @ Piora

LEGENDA

e Limite das UGRHT's
Limite da Regido Metropolitana de Sdo Paulo

Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - UGRHIS

1 Mantigueira 12 Baixo Pardo | Grande
2 Paraiba do Sul I3 Tieté | Facaré

3 Litoral Norte 14 Alto Paranapanema

4 Pardo 15 Turvo [ Grande

5 Piracicaba | Capivari | Fundiai 16 Tieté | Batalha

6 Alto Tieté 17 Médio Paranapanema
7 Baixada Sauntista 18 Sdao Fosé dos Dourados
8 Sapucai [ Grande 19 Baixo Tieté

9 Mogii-Guagu 20 Aguapei

10 Tie#é | Sorocaba 21 Peixe

11 Ribeira dz Iguape e Litoral Sul 22 Pontal do Paranapanema







Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

5.2. Resultados do Teste de Toxicidade com Organismos
Aquaticos - no Estado de Sdo Paulo - 1997

Durante o ano de 1997 foram efetuados testes de toxicidade em 65 dos 124 pontos da Rede
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores da CETESB, totalizando 437 andlises.

O teste de toxicidade € um importante indicador biolégico, que vem sendo utilizado pela
CETESB, para complementar a avaliagdo da qualidade das aguas de nossos rios e
reservatérios.

Uma sintese dos resultados obtidos & apresentada neste item, através de graficos do tipo
setor com a distribuicdo percentual de cada resposta obtida no teste (n&o Toxico, toxicidade
Crénica ou toxicidade Aguda) em cada UGRHI, e para o Estado de S&o Paulo como um todo.

Na figura, a seguir, que engloba os resultados do Estado de Sio Paulo, é possivel verificar
que 72% das amostras analisadas foram néo téxicas, 24% apresentaram toxicidade Crdnica e
4% toxicidade Aguda a organismos aquaticos.

DISTRIBUIGAO DO TESTE DE
TOXICIDADE - NO ESTADO DE SAO
PAULO

AGUDO
4%

CRONICO
24%

NAD
ToOXICO
72%
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Nas figuras contendo os graficos da distribuigdo dos testes de toxicidade nas diferentes
UGRHIs, pode-se identificar condigbes diferenciadas de qualidade da agua para a
preservacdo da vida aquatica. As UGRHIs 04, 12 e 14 foram as Unicas que n&o apresentaram
toxicidade no ano de 1997. A maioria dos resultados obtidos nas amostras coletadas nos
pontos localizados nas UGRHIs 02, 05, 09, 11 e 19 foram ndo tdxico, sendo detectada,
porém, toxicidade Cronica em 12 a 18 % das amostras de agua. Uma condi¢&o mais adversa
de qualidade foi observada nas UGRHIs 10, 13, 16, 21 e 22, onde a porcentagem de
toxicidade Cronica detectada nas amostras variou de 23 a 67%. As piores condigbes de
qualidade para a preservagéo de vida aquatica foram observadas nas UGRHIs 06, 07 e 15,
onde, além de toxicidade crénica obtida em 27 a 43% das amostras, foi também detectada
toxicidade aguda em 9 a 10 % das amostras de agua dos pontos de monitoramento dessas
regides. Vale destacar que a UGRHI 07 foi a que apresentou maior nimero de amostras com
toxicidade aguda ou crénica, evidenciando uma sensivel piora na qualidade das aguas
considerando a manutencao da vida aquatica.

UGRHI - 02 UGRHI - 04

CRONICC
13%

NAG TAXICO
87% NAD TéXICQ
100%

UGRHI - 05 UGRHI - 06

AGUDO

CRONICO
14%

CcRrRONICD
27%

NAQ TOXICO
64%

NAO TOXICO
B6%
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UGRHI 12
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UGRHI 13

UGRHI 14

Nao Téxico
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Anexo 1

Significado Sanitario
dos Parametros de Qualidade
de Agua Selecionados
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A - Parametros utilizados para calculo do IQA

Temperatura:

Variacdes de temperatura sdo parte do regime climatico normal, e corpos d'agua naturais apresentam
variagbes sazonais e diurnas, bem como estratificacdo vertical. A temperatura superficial é influenciada
por fatores tais como latitude, altitude, estac&o do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade.

A elevacdo da temperatura em um corpo d'adgua geralmente € provocada por despejos industriais
(indastrias canavieiras, por exemplo) e usinas termoelétricas.

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquético, condicionando as
influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. Em geral, 8 medida que a temperatura
aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade, calor especifico, constante
de ionizacdo e calor latente de vaporizag&o diminuem, enquanto a condutividade térmica e a pressdo de
vapor aumentam as solubilidades com a elevagao da temperatura. Organismos aqudticos possuem
limites de tolerancia térmica superior e inferior, temperaturas 6timas para crescimento, temperatura
preferida em gradientes térmicos e limitacdes de temperatura para migracdo, desova e incubacéo do
ovo.

Potencial Hidrogeniénico (pH):

Este, por definir o carater acido, basico ou neutro de uma solugdo, deve ser considerado, pois 0s
organismos aquéticos estdo geralmente adaptados as condicbes de neutralidade e, em conseqiiéncia,
alteracbes bruscas do pH de uma agua podem acarretar o desaparecimento dos seres presentes na
mesma. Valores fora das faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e contribuir para corroséo
do sistema de distribuico de agua, ocorrendo com isso, uma possivel extracdo do ferro, cobre, chumbo,
zinco e cadmio, e dificultar a descontaminagado das aguas.

Oxigénio Dissolvido (OD):

Uma adequada provisio de oxigénio dissolvido & essencial para a manutencio de processos de auto-
depuracgdo em sistemas aquéticos naturais e estagdes de tratamento de esgotos. Através de medigéo do
teor de oxigénio dissolvido, os efeitos de residuos oxidaveis sobre aguas receptoras e a eficiéncia do
tratamento dos esgotos, durante a oxidagdo bioquimica, podem ser avaliados. Os niveis de oxigénio
dissolvido também indicam a capacidade de um corpo d'agua natural manter a vida aquatica.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposicdo microbiana aerébia para uma forma inorganica estavel. A DBC é normalmente
considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo,
numa temperatura de incubagdo especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de
incubacdo de 20°C é freqlientemente usado e referido como DBOs 2.

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d'agua, s&o provocados por despejos de origem
predominantemente orgéanica. A presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir a completa
extingdo do oxigénio na &gua, provocando 0 desaparecimento de peixes e outras formas de vida
aquatica.

Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da micro-flora presente e interferir no equilibrio
da vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis e ainda, pode obstruir os filiros de
areia utilizadas nas estacdes de tratamento de agua.

Pelo fato da DBO somente medir a quantidade de oxigénio consumido num teste padronizado, néo
indica a presenga de matéria ndo biodegradavel, nem leva em consideracdo o efeito téxico ou inibidor
de materiais sobre a atividade microbiana.

Coliformes:

As bactérias do grupo coliforme s8o consideradas os principais indicadores de contaminacgéo fecal. O
grupo coliforme é formado por um ndmero de bactérias que inclui os generos Klebsiella, Escherichia,
Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas as bactérias coliformes sdo gran-negativas manchadas, de
hastes no esporuladas que estio associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo.
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As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,59C e sdo capazes de fermentar o
acucar.

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que 0 uso
da bactéria coliforme "total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de
sangue quente.

A determinacdo da concentragdo dos coliformes assume importancia como pardmetro indicador da
possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissao de doencas
de veiculagdo hidrica, tais como febre tifoide, febre paratiféide, desinteria bacilar e colera.

Nitrogénio Total - (aménia, nitrato, nitrito e nitrogénio orgénico):

E constituinte essencial da proteina em todos os organismos vivos e esta presente em muitos depdsitos
minerais na forma de Nitrato. O Nitrogénio na matéria organica sofre trocas do complexo protéico de
aminoacidos para amonia, nitrito e nitrato.

A concentracio total de Nitrogénio é altamente importante considerando-se os aspectos topicos do
corpo d'agua. Em grandes quantidades o Nitrogénio contribui como causa da metemoglobinemia infantil
("blue baby").

Fosfato Toftal:

Altas concentragbes de fosfatos na agua estao associadas com a eutrofizacdo da mesma, provocando o
desenvolvimento de algas ou outras plantas aquaticas desagradaveis em reservatorios ou aguas
paradas.

Residuo Total:

Os solidos podem causar danos aos peixes € a vida aquética. Eles podem se sedimentar no leito dos
rios destruindo organismos que fornecem alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes.
Os sélidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicao
anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estdo associados a tendéncia
de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferir sabor as aguas.

Turbidez:

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse desenvolvimento
reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode
influenciar nas comunidades biolégicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente oS usos domeéstico,
industrial e recreacional de uma agua.
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B - Parametros Toxicos

Metais:

Ocorrem naturalmente, em colecdes hidricas, em concentracdes baixas, sendo que o aumento das
mesmas & provocado, principalmente, por despejos de. origem industrial e uso de fertilizantes e
praguicidas.

Cadmio:

Esta presente em aguas doces em concentragdes tracos, geralmente inferiores a 1 pg/L. Pode ser
liverado para o ambiente através da queima de combustiveis fésseis e também € utilizado na produgéo
de pigmentos, bactérias, soldas, equipamentos eletrénicos, lubrificantes, acessorios fotograficos,
praguicidas, etc. E um metal de elevado potencial téxico, que se acumula em organismos aquaticos,
possibilitando sua entrada na cadeia alimentar. O cadmio pode ser fator para varios processos
patolégicos no homem, incluindo disfungdo renal, hipertensdo, artereosclerose, inibicéo no crescimento,
doencas crénicas em idosos e cancer.

Bario:

Em geral ocomre nas aguas naturais em concentragdes muito baixas, de 0,7 a 900 npgil. E
normalmente utilizado nos processos de producdo de pigmentos, fogos de artificio, vidros e praguicidas.
A ingestdo de bario, em doses superiores as permitidas, pode causar desde um aumento transitorio da
pressdo sangiiinea, por vasoconstricdo, até sérios efeitos toxicos sobre o coracdo, vasos e nervos,
sendo que até hoje nao foi comprovado seu efeito cumulativo.

Chumbo:

Dissolvido em aguas superficiais naturais os seus teores geralmente encontram-se em quantidades
baixas. A queima de combustiveis fosseis € uma das principais fontes, além da sua utilizagdo como
aditivo anti-impacto na gasolina. O chumbo e seus compostos também s&o utilizados em
eletrodeposicdo, metalurgia, materiais de construcéo, plasticos, tintas, etc.

O chumbo é uma substancia toxica cumulativa. Uma intoxicacdo cronica por este metal pode levar a
uma doenca denominada saturnismo, que ocorre na maioria das vezes, em trabalhadores expostos
ocupacionalmente. Outros sintomas de uma exposi¢do cronica ao chumbo, quando o efeito ocoire no
sistema nervoso central, sdo: tontura, imtabilidade, dor de cabeca, perda de meméria, entre outros.
Quando o efeito ocorre no sistema periférico o sintoma é a deficiéncia dos musculos extensores. A
toxicidade do chumbo, quando aguda, é caracterizada pela sede intensa, sabor metélico, inflamagéo
gastro-intestinal, vomitos e diarréias.

Cobre:

As concentractes de cobre em aguas superficiais sdo, normalmente, bemn menores que 20 pg/L. As
fontes de cobre para o meio ambiente incluem corros3o de tubulagdes de latdo por aguas &cidas,
efluentes de estacdes de tratamento de esgotos, uso de compostos de cobre como algicidas aquaticos,
escoamento superficial e contaminagio da agua subterrdnea a partir de usos agricolas do cobre como
fungicida e pesticida no tratamento de solos e efluentes, e precipitagdo atmosférica de fontes industriais.
As principais fontes industriais incluem indistrias de mineragéo, fundicdo e refinacdo. No homem, a
injestdo de doses excessivamente altas pode acarretar irmitagdo e corrosdo da mucosa, danos capilares
generalizados, problemas hepéaticos e renais e imitagdo do sistema nervoso central seguido de
depressio. Entretanto, a intoxicagéo por cobre & muito rara.

A presenca de cobre no sistema de abastecimento de 4gua, embora ndo constitua um perigo para a
saide, pode interferir com os usos domésticos.

Cromo:

As concentragdes de cromo em agua doce sdo muito baixas, normalmente inferiores a 1 pg/lL. E
comumente utilizado em aplicagdes industriais € domésticas, como na produgéo de aluminio anodizado,
aco inoxidavel, tintas, pigmentos, explosivos, papel, fotografia. Na forma trivalente o cromo € essencial
ao metabolismo humano e, sua caréncia, causa doengas. Na forma hexavalente é t6xico e cancerigeno.
Os limites maximos sdo estabelecidos basicamente em funcdo do cromo hexavalente.
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Niguel:

Concentracdes de niquel em &guas superficiais naturais podem chegar a aproximadamente 0,1 mg/L,
embora concentracdes de mais de 11,0 mg/L possam ser encontradas, principalmente em areas de
mineragdo. A maior contribuicdo para o meio ambiente, pela atividade humana, € a queima de
combustiveis fosseis.

Como contribuintes principais temos também os processos de mineragdo e fundicdo do metal, fusdo e
modelagem de ligas, industrias de eletrodeposicdo €, como fontes secundarias, temos fabricacéo de
alimentos, artigos de panificadoras, refrigerantes e sorvetes aromatizados. Doses elevadas de niquel
podem causar dermatites nos individuos mais sensiveis e afetar nervos cardiacos e respiratérios.

Mercirio:

As concentracbes de mercurio em &guas doces ndo contaminadas estdo normalmente em torno de
50 ng/L.

Entre as fontes antropogénicas de mercirio no meio aquético destacam-se as industrias cloro-alcali de
células de mercrio, varios processos de mineracdo e fundigdo, efluentes de estagbes de tratamento de
esgotos, fabricacdo de certos produtos odontolégicos e farmacéuticos, industrias de tintas, etc.

O peixe é um dos maiores contribuintes para a carga de mercirio no corpo humano, sendo que 0
merciirio mostra-se mais toxico na forma de compostos organo-metalicos. A intoxicagdo aguda pelo
merciirio, no homem, é caracterizada por nauseas, vomitos, dores abdominais, diamréia, danos nos
ossos e morte. Esta intoxicacdo pode ser fatal em 10 dias. A intoxicacdo cronica afeta glandulas

salivares, rins e altera as funcdes psicolégicas e psicomotoras.

Zinco:

Em Aguas superficiais, normalmente as concentracdes estdo na faixa de < 0,001 a 0,10 mg/L. E
largamente utilizado na indistria e pode entrar no meio ambiente através de processos naturais e
antropogénicos, entre os quais destacam-se a producdo de zinco primario, combustao de madeira,
incineracdo de residuos, producdo de ferro e aco, efluentes domésticos. A agua com alta concentracao
de zinco tem uma aparéncia leitosa e produz um sabor metalico ou adstringente quando aquecida. O
zinco, por ser um elemento essencial para o ser humano, s6 se torna prejudicial & saude quando
ingerido em concentragbes muito altas, o que €& extremamente raro. Neste caso, pode acumular-se em
outros tecidos do organismo humano; isso s6 ocorre quando as taxas de ingestéo diaria so elevadas.

Fendis:

Sio compostos organicos que geralmente néo ocorrem naturalmente nos corpos d'agua. A presenca dos
mesmos, nos corpos d'agua, se deve principaimente aos despejos de origem industrial. Sao0 compostos
toxicos aos organismos aquaticos, em concentragdes bastante baixas, e afetam o sabor dos peixes e a

aceitabilidade das aguas, por conferir sabor e odor extremamente pronunciados, especialmente 0s
derivados do cloro.

Para o homem o fenol é considerado um grande veneno tréfico, causando efeito de cauterizag&o no
local em que ele entra em contato através da ingestdo. Os resultados de intoxicacdo s&o nauseas,
vémito, dores na cavidade bucal, na garganta e estdmago, entre outros. Inicialmente, ha uma excitacao
seguida de depresséo, e queda na pressdo arterial, seguida de desenvolvimento de coma, convuisao e
endemia dos pulmdes.
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C - Demais Parametros

Ferro Total:

O ferro, em quantidade adequada, € essencial ao sistema bioquimico das 4guas, podendo, em grandes
quantidades, se tornar nocivo, dando sabor e cor desagradaveis e dureza as 4guas, tomando-as
inadequadas ao uso domestico e industrial. O ferro aparece, normalmente, associado com manganés.

Manganés:

Raramente atinge concentragbes de 1,0 mg/L em aguas superficiais naturais e, normalmente, esta
presente em quantidades de 0,2 mg/L ou menos. E muito usado na indistria do ago, na fabricacdo de
ligas metélicas e baterias e na inddstria quimica em tintas, vernizes, fogos de artificios e fertilizantes,
entre outros.

Sua presenca, em quantidades excessivas, é indesejavel em mananciais de abastecimento publico
devido ao seu efeito no sabor, tingimento de instalagtes sanitarias, aparecimento de manchas nas
roupas lavadas e actimulo de depésitos em sistemas de distribuigao.

Cloreto:

Um aumento no teor de cloretos na agua é indicador de uma possivel poluicéo por esgotos (através de
excrecdo de cloreto pela urina) ou por despejos industriais, € acelera os processos de corrosdo em
tubulacdes de aco e de aluminio, além de alterar o sabor da agua.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO):

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria organica através de um agente
quimico. Os valores da DQO normalmente s3o maiores que os da DBO, sendo o teste realizado num
prazo menor e em primeiro lugar, servindo os resultados de orientacdo para o teste da DBO. O aumento
da concentragio de DQO num corpo d'adgua se deve principalmente a despejos de origem industrial.

Surfactantes:

O principal incoveniente dos detergentes na agua se relaciona aos fatores estéticos, devido a formacéo
de espumas em ambientes aerébios.

Nitrogénio Nitrato:

E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas aguas. Concentracbes de nitratos
superiores a 5 mg/L demonstram condicdes sanitarias inadequadas, pois a principal fonte de Nitrogénio
Nitrato sdo dejetos humanos e animais. Os nitratos estimulam o desenvolvimento de plantas, sendo que
organismos aquéticos, como algas, florescem na presenca destes.

Nitrogénio Nitrito:
E uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades diminutas nas &aguas
superficiais, pois o nitrito € instavel na presenca do oxigénio, ocorrendo como uma forma intermediaria.

O ion nitrito pode ser utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio. A presenga de nitritos em
agua indica processos biologicos ativos influenciados por poluicdo organica.

Nitrogénio Amoniacal (aménia):

E uma substancia toxica ndo persistente e ndo cumulativa e, sua concentragdo, que normalmente é
baixa, ndo causa nenhum dano fisiolégico aos seres humanos e animais. Grandes quantidades de
aménia podem causar sufocamento de peixes.

Nitrogénio Kjeldahl Total:

O Nitrogénio Kjeidahl &€ a soma das formas de nitrogénio organico e amoniacal, respectivamente.
Ambas as formas estdo presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de atividades biologicas
naturais. O nitrogénio Kjeldanl total pode contribuir para a completa abundéncia de nutrientes na agua e
sua eutrofizacdo. As formas de nitrogénio: amoniacal e organico, sdo importantes na avaliacdo do
nitrogénio disponivel para as atividades biolégicas.
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A concentracdo de Nitrogénio Kjeldahl Total em rios que ndo sdo influenciados pelo excesso de insumos
organicos varia de 1 a 0,5 mg/L.

Ortofosfato Soldvel:

Os ortofosfatos sdo biodisponiveis. Uma vez assimilados, eles sdo convertidos em fosfato organico €
em fosfatos condensados. Apds a morte de um organismos, os fosfatos condensados séo liberados na
4gua. Entretanto, eles nao estdo disponiveis para absorcao biolégica até que sejam hidrolizados para
ortofosfatos por bactérias.

Condutividade:

A condutdncia especifica (condutividade) € uma expressdo numérica da capacidade de uma agua
conduzir a comrente elétrica. A condutividade da agua depende de suas concentragdes idnicas e da
temperatura.

A condutancia especifica fornece uma boa indicagdo das modificagdes na composigio de uma agua,
especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece nenhuma indicagdo das quantidades
relativas dos varios componentes. A medida que mais solidos dissolvidos sdo adicionados, a
condutividade especifica da 4gua aumenta.

Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua.

Coloracao:

E pouco fregilente a relacdo entre cor acentuada e risco sanitario nas aguas coradas. O problema maior
de coloragdo na adgua, em geral, é o estético ja que causa um efeito repulsivo aos consumidores.
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Anexo 2

Legislacao:
Controle de Poluicao das Aguas
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DECRETO N° 10.755 - DE 22 DE NOVEMBRO DE 1977

Dispoe sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificacdo prevista no
Decreto n® 8.468 ( ), de 8 de setembro de 1976, e da providéncias correlatas.

1. Corpos de Agua Pertencentes a Classe 1

1.1. Da Bacia da Baixada Santista:

a) Cdrrego da Moenda e todos os seus afluentes até o ponto de captagao de agua de
abastecimento para o Municipio de Mongagué;

b) Ribeirdo das Fumas e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio ltapanhai
em Bertioga, no Municipio de Santos;

c) Rio Bichord e todos os seus afluentes até a barragem projetada no Municipio de
Mongagua;

d) Rio Branco e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Preto, no Municipio
de Praia Grande;

¢) Rio Cubatio e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Pilées no Municipio
de Cubatio;

f)  Rio ltapanhad e todos os seus afluentes até a cota 10, no Municipio de Santos;

g) Rio Itatinga e todos os seus afluentes até a cota 10, no Municipio de Santes;

h) Rio Jaguareguava e todos os seus afluentes até a cota 20, no Municipio de Santos;

i) todos os cursos d'agua do litoral desde a divisa dos Municipios de Santos com S&o
Sebastifio até a divisa dos Municipio de Mongagua e ltanhaém até a cota 50;

) Rio Mineiro e todos os seus afluentes até a confluéncia’ com o Rio Aguaped, no
Municipio de Mongagua;

k) Rio Moji e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego do Bugre, no
Municipio de Cubatéo;

) Rio Pildes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Cubatéo, no Municipio
de Cubatdo;

m) Rio Quilombo e todos os seus afluentes até a cota 20, no Municipio de Santos.

1.2 Da Bacia da Billings:

a) Represa Billings, braco dos rios Bororé, Taquacetuba, Pedra Branca € Capivari e todos
os seus afluentes a montante do primeiro cruzamento com a linha de alta tensdo da
Light, nos Municipios de S3o0 Paulo e Sao Bernardo do Campo;

b) Represa Billings, bragco do Rio Pequeno e todos os seus afluentes a montante do
cruzamento com a Via Anchieta, nc Municipio de Sdo Bernardo do Campo.

1.3. Da Bacia do Rio Cotia:

Rio Cotia e todos os seus afluentes até a Barragem das Gracas, no Municipio de Cotia.

1.4. Da Bacia do Guarapiranga:

a) Represa do Guarapiranga e todos os seus afluentes com excecéo do Rio Embu-Mirim e
seus afluentes até a barragem no Municipio de S&o Paulo;

b) sistemna Capivari e Monos e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP -
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo, no Municipio de Séo
Paulo.

*4.4.A. Da Bacia do Rio Jundiai:

- Rio Jundiai-Mirim e todos os seus afluentes até o ponto de captacdo de agua de
abastecimento para o Municipio de Jundiai.
* [temn acrescentado pelo Decreto Estadual n® 24839 , de 06.03.86
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1.5. Da Bacia do Litoral Norte:

a) todos os cursos d'agua do Litoral Norte, desde a divisa dos Municipios de Santos e Sao
Sebastifo até a divisa do Municipio de Ubatuba com o Estado do Rio de Janeiro, até a
cota 50;

b) todos os cursos d'agua do Municipio de liha Bela, até a cota 50.

1.6. Da Bacia do Litoral Sul:

a) Comrego do Matdo e todos os seus afluentes até o ponto de captacdo de agua de
abastecimento para o Municipio de ltanhaém;

b) Rio Branco e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Mambu, no Municipio
de ltanhaéem;

¢) Rio Mambu e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Branco, no Municipio
de ltanhaém;

d) todos os cursos d'agua do litoral desde a divisa dos Municipio de ltanhaém e Mongagua
até a divisa do Municipio de Cananéia com o Estado do Parana, até a cota 50.

1.7. Da Bacia do Rio Paraiba:

a) Coérrego da Tabuleta e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo
Benfica, no Municipio de Piquete;

b) Ribeirdo da Agua Limpa e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo da
Saudade, inclusive, no Municipio de Cruzeiro;

¢) Ribeirdo Benfica e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego da
Tabuleta, no Municipio de Piguete;

d) Ribeirdo dos Buenos ou dos Moreiras e todos os seus afluentes até a confluéncia com 0
Ribeirdo dos Guarulhos, no Municipio de Pindamonhangaba;

e) Ribeirdo Grande e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego do
Cachoeirdo, no Municipio de Pindamonhangaba;

f) Ribeirdo da Limeira e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do
Ronco, na divisa dos Municipios de Piquete e Lorena;

g) Ribeirdo dos Lopes e todos os seus afluentes da margem esquerda até a confluéncia
com o Carrego do Goiabal, inclusive, no Municipio de Cruzeiro;

h) Ribeirdo do Ronco e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo da
Limeira, na divisa dos Municipios de Piquete e Lorena;

i) Ribeirdo do Sertdo e todos os seus afluentes até a cota 760, no Municipio de Piquete;

) Ribeirdo do Taquaral ou do Peixe e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio
Guaratingueta, no Municipio de Guaratingueta;

) Rio Buquira ou Ferrdo e todos os seus afluentes até o Cormrego Bengala, inclusive, no
Municipio de Sdo José dos Campos;

m) Rio Claro e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego Curape, inclusive,
na divisa dos Municipios de Lavrinhas e Queluz;

n) Rio das Cruzes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Coérrego da Cascata,
inclusive, no Municipio de Queluz;

o) Rio Entupido e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego Bela Aurora,
inclusive, no Municipio de Queluz;

p) Rio Guaratinguetd e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do
Tagquaral ou do Peixe, no Municipio de Guaratingueta;

g) Rio Jacu e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Braco,
inclusive, no Municipio de Lavrinhas;

) Rio Jaguari e todos os seus afluentes, exceto o Ribeirdo Araquara, até a sua baragem
no Municipio de lgarata;

s) Rio Paraiba, inclusive seus formadores Paraitinga e Paraibuna e todos os seus
respectivos afluentes, até a barragem de Santa Branca, no Municipio de Santa Branca,

) Rio Piagui € todos os seus afluentes da margem direita até a confiuéncia com o
Corrego Caracol, inclusive, no Municipio de Guaratingueta;

u) todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piagui até a confluéncia com o Rio
Batista, inclusive, no Municipio de Guaratingueia;

v) todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piquete até a confluéncia com o
Ribeirdo Passa Vinte, na divisa dos Municipios de Cachoeira Paulista e Cruzeiro;

150 CETESB



Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

X) Rio Piracuama e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Machado,
no Municipio de Tremembé.

1.8. Da Bacia do Rio Piracicaba:

a) Rio Atibainha e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP - Companhia de
Saneamento Béasico do Estado de Sao Paulo, no Municipio de Nazaré Paulista;

b) Rio Cachoeira e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo, no Municipio de Piracaia;

c) Rio Jaguari e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Jacarei, no Municipio
de Braganca Paulista.

1.9. Da Bacia do Rio Ribeira de Iguape:

Rio Juquié e todos os seus afluentes até a divisa dos Municipios de Juquitiba e Miracatu.

1.10. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Cabeceiras:

a) Rio Biritiba-Mirim e todos os seus afluentes até a baragem prevista da Represa de
Biritiba-Mirim, no Municipio de Biritiba-Mirim;

b) Rio Jundiai e todos os seus afluentes até a barragem prevista do Reservatério do
Jundiai, no Municipio de Moji das Cruzes;

¢) Rio Paraitinga e todos os seus afluentes até a barragem do Reservatério Paraitinga |,
no Municipio de Salesépolis;

d) Rio Taiacupeba e todos seus afluentes até a barragem do Reservatério do
Taiagupeba, na divisa dos Municipios de Suzano e Moji das Cruzes;

e) Rio Tieté e todos os seus afluentes até a barragem de Ponte Nova, na divisa dos
Municipios de Salesoépolis e Biritiba-Mirim.

1.11. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Zona Metropolitana:

a) Reservatério do Cabucu e todos os seus afluentes no Rio Cabucu de Cima até a
barragem, no Municipio de Guarulhos;

b) Reservatorios da Cantareira e todos os seus afluentes no Rio Cabucu de Baixo até as
barragens, no Municipio de Sao Paulo;

c) Reservatorio do Engordador e todos os seus afluentes até a barragem, no Municipio
de Séio Paulo;

d) Reservatério do Tanque Grande e todos os seus afluentes até a barragem, no
Municipio de Guarulhos;

e) Rio Juqueri e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de S3o0 Paulo, no Municipio de Franco da Rocha.

1.12. Das Reservas Florestais:

Todos os cursos d'agua cujas nascentes situam-se dentro de areas destinadas a Reservas
Florestais do Estado, nos trechos de seus cursos, nelas compreendidos.

2. Corpos de Agua Pertencentes a Classe 2

Pertencem a Classe 2 todos os corpos d'agua, exceto os alhures classificados.
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3. Corpos de Agua Pertencentes a Classe 3

Pertencem & Classe 3 os seguintes corpos d'agua, excluidos os respectivos afluentes e
fornecedores, salvo quando expressamente indicados nas alineas.

31 Da Bacia do Rio Aguapei:

a) Corrego da Figueira até a confluéncia com o Cérrego do Fundado, no Municipio de
Valparaiso;

b) Cérrego Ipiranga até a confluéncia com o Cdrrego Ipiranguinha, no Municipio de Vera
Cruz,

c) Corrego Lajeado ou Aguapei-Mirim desde sua confluéncia com o Corrego Boa
Esperanca até a confluéncia com o Rio Aguapei, na divisa dos Municipios de Lucélia e

Adamantina;

d) Corrego Pacaembu até a confluéncia com o Ribeirdo da Iracema, no Municipio de
Pacaembu;

e) Ribeirdo Claro até a confluéncia com o Cérrego da Saudade, no Municipio de
Mirandopolis;

f) Ribeirdo lacri desde a confluéncia com o Cérmrego Afonso XIII até a confluéncia com o
Rio Aguapei, no Municipio de Tupa;

g) Ribeirdo Tibiriga desde a confluéncia com o Ribeirdo Cincinatina até a confluéncia com
o Ribeirdo Padua Sales, no Municipio de Marilia;

h) Ribeirdo Tibirica até a confluéncia com o Ribeirdo Ipiranga, no Municipio de Marilia;

3.2. Da Bacia da Baixada Santista:

Rio Cubatio desde o ponto de captacéo de agua para abastecimento até a foz, no Municipio
de Cubatao.

3.3. Da Bacia do Rio Cotia:

Rio Cotia e todos os seus afluentes desde a barragem das Gragas, no Municipio de Cotia,
até a barragem de Isolina, na divisa dos Municipios de Barueri e Carapicuiba.

34. Da Bacia do Rio Grande - Vertente Parcial:

a) Céirego Pedregulho até a confluéncia com o Ribeirdo Bom Jesus, no Municipio de
Pedregulho;

b) Ribeirdo Marinheiro desde a confluéncia com o Cdrrego Macaiiba até a confluéncia
com © Ribeirdo Barra das Pedras, na divisa dos Municipios de Votuporanga e
Pedrandpolis;

¢) Ribeirdo Santa Rita desde a confluéncia com o Cérrego Macaco até a confluéncia com
o Corrego do Desengano, na divisa dos Municipios de Guarani d'Oeste e Turmalina.

3.5. Da Bacia do Rio Moji-Guacgu:

a) Corrego Constantino até a confluéncia com o Ribeirdo do Meio, no Municipio de Leme;

b) Cérrego Rico desde a confluéncia com o Ribeirdo Jabuticabal ou Cermradinho até a
confluéncia com o Rio Moji-Guacu, no Municipio de Jabuticabal;

¢) Riodas Araras até a confluéncia com o Corrego Agua Branca, no Municipio de Araras;

d) Ribeirdo do Cruzeiro desde a confluéncia com o Céirego Xavier até a confluéncia com
o Ribeirdo das Anhumas, no Municipio de Américo Brasiliense;

e) Ribeirdo das Fumas a jusante da captacdo de a4gua de abastecimento para Araras ate a
confluéncia com o Rio das Araras, no Municipio de Araras;

f) Ribeirdo Laranja Azeda até a confluéncia com o Rio Moji-Guacgu, no Municipio de
Piracununga;

g) Ribeirdo do Meio até a confluéncia com o Ribeirdo Invernada, no Municipio de Leme;

n) Ribeirdo dos Porcos até a confluéncia com o Rio Moji-Guacu, no Municipio de Pinhal;

i) Ribeirdo da Prata até a confluéncia com o Ribeirdo dos Cocais, no municipio de Santa
Cruz das Palmeiras;
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Ribeir&o do Rancho Queimado desde a confluéncia com o Cdrrego dos Moiséis até sua
confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipio de Rincéo;

Ribeirdo Triste ou do Acgude até a confluéncia com o Moji-Guacu, no Municipio de
Pradopolis;

Rio Bonito desde a confluéncia com o Corrego Roséario até a confluéncia com o Rio
Moji-Guagu, no Municipioc de Porto Ferreira;

Rio Claro desde a confluéncia com o Corrego Marinho até a confluéncia com o Rio
Moiji-Guagu, no Municipio de Santa Rita do Passa Quatro;

Rio Moiji-Mirim desde a confluéncia com o cormrego da Bela Vista até sua foz do Rio
Moji-Guacu, no Municipio de Moji-Mirim.

3.6. Da Bacia do Rio Pardo:

a)
b)
<)
d)
€)
f)

Q)
h)

)

k)

Carrego Lambari a partir do cruzamento com a Rodovia SP-340 até a confluéncia com
0 Rio Canoas, no Municipio de Mococa;

Corrego das Pedras desde a confluéncia com o Corrego Jaborandi até a confluéncia
com o Rio Pardo, no Municipio de Jaborandji;

Cérrego Santa Elisa a partir da confluéncia com o Rio do Meio até a confluéncia com o
Rio Canocas, no Municipio de Mococa;

Ribeirdo do Cervo desde a confluéncia com o Corrego de Mato Grosso até a
confluéncia com o Rio Araraguara, no Municipio de Altinépolis;

Ribeiro das Congonhas até a confluéncia com o Cémrego da Estiva, no Municipio de
Casa Branca;

Ribeirdo do Meio até a confluéncia com o Coérrego Santa Elisa, no Municipio de
Mococa;

Ribeirdo das Palmeiras desde a confluéncia com o Coérrego Cachoeira até a confluéncia
com o Rio Pardo, na divisa dos Municipios de Jaborandi e Terra Roxa;

Ribeirdo Santa Branca até a confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de Sales de
Oliveira;

Ribeirdo do Silva desde a sua confluéncia com o Cérrego da Barra até sua confluéncia
com o Ribeirdo da Prata, no Municipio de Brodosqgui;

Ribeirdo do Tamandud desde a confluéncia com o Cdrrego S&o Simio até a
confluéncia com o Ribeirdo Tamanduazinho, na divisa dos Municipios de Serra Azul e
Cravinhos;

Ribeirdo Vermelho desde a confluéncia com o Corrego Cajuru até a confluéncia com o
Rio Cubatao, no Municipio de Cajuru.

3.7. Da Bacia do Rio Parana - Vertente Parcial:

a)
b)

c)
d)

Corrego Primavera afluente do Ribeirdo Abrigo a partir da sua confluéncia com o
Cérrego Sao Francisco, no Municipio de Andradina;

Ribeirdo do Veado a jusante do ponto de captacdo da agua de abastecimento para
Presidente Venceslau até a confluéncia como Cdrrego Agua da Col6nia, no Municipio
de Presidente Venceslau;

Corrego Jacu Queimado até a confluéncia com o Rio Parana, no Municipio de Santa Fé
do Sul,

Corrego da Mula até a confluéncia com o Cdrrego Cabeceira Comprida, no Municipio
de Santa Fé do Sul.

3.8. Da Bacia do Alto Paranapanema:

a)
b)
c)

d)

Ribeiréo do Lageado a jusante da captacéo de agua de abastecimento para Taquarituba
até a confluéncia com o Ribeirdo Vitéria, no Municipio de Taguarituba;

Ribeirdo Pildo d'Agua a jusante da captacio de dgua de abastecimento para ltapeva até
a confluéncia com o Rio Taquari, no Municipio de ltapeva;

Ribeirdo do Poco até a confluéncia com o Rio das Almas, no Municipio de Capéo
Bonito;

Ribeirao do Tabodozinho, afluente do Ribeirdo Ponte Alta, no Municipio de Itapetininga.
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3.9. Da Bacia do Baixo Paranapanema:

a) Ribeirdo Alegre a jusante do ponto de captagdo de agua para abastecimento de
Paraguacu Paulista até a confluéncia com o Rio Capivara, no Municipio de Paraguacu Paulista.

*b) Corrego do Jacu, desde a divisa dos Municipios de Assis Candido Mota até sua foz
no Ribeirdo Piratininga, no Municipio de Candido Mota;

*¢) Corrégo Agua da Fortuninha, desde a nascente até 700 (setecentos) metros a jusante
da confluéncia com o Corrego do Freire, no Municipio de Assis.

(*) Itens incluidos pelo Decreto n® 39173 de 8 de Setembro de 1994.

3.10. Da Bacia do Rio do Peixe:

Corrego Séo Luis até a confluéncia como Ribeirdo do Futuro, no Municipio de Pompéia.

3.11. Da Bacia do Rio Piracicaba:

a) Ribeirdo Claro a jusante da captagédo de 4gua de abastecimento para o Rio Claro até
a confluéncia com o Cérrego Santa Gertrudes, no Municipio de Rio Claro;

b) Ribeirdo Pinheiros, afluente do Rio Atibaia, no Municipic de Valinhos;

¢) Ribeirdo Quilombo até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de
Americana,;

d) Ribeirdo Tijuco Preto até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de
Piracicaba;

e) Ribeirdo dos Toledos a jusante da captagdo de agua de abastecimento para Santa
Barbara D'Oeste até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de Santa
Barbara D'Oeste.

3.12. Da Bacia do Rio Santo Anastacio:

Rio Santo Anastacio a partir da confluéncia com o Ribeirdo Vai e Vem até a confluéncia
com o Ribeirdo Claro, no Municipio de Santo Anastacio.

3.13. Da Bacia do Rio Sao José dos Dourados:

a) Corrego da Agua Limpa a jusante do ponto de captacio de agua de abastecimento de
Monte Aprazivel até a confluéncia com o Rio S&o José dos Dourados, no Municipio de
Monte Aprazivel;

b) Cérrego Cabeceira Comprida até a confluéncia com o Ribeirdo Bonsucesso, no
Municipio de Nhandeara.

3.14. Da Bacia do Rio Sapucai-Mirim:

a) Ribeirdio dos Batatais desde a confluéncia com 0 Corrego Araras até a confluéncia
com o Rio Sapucai, no Municipio de Batatais;

b) Ribeirdo da Estiva desde a confluéncia com o Coérrego Sant'Ana até a confluéncia
com o Rio Sapucai, no Municipio de Ipua;

¢) Ribeirdo da Estiva desde a confluéncia com o Rio Verde até a confluéncia com o Rio
Sapucai-Mirim, no Municipio de Guara;

d) Ribeirdo do Pinheirinho desde a confluéncia com o Corrego da Pimenta até a
confluéncia com o Ribeirdo Tomba-Pema, no Municipio de Santo Antonio da Alegria;

e) Rio Santa Barbara desde a confluéncia com o Rio Capanema até a confluéncia com o
Rio Sapucai, na divisa dos Municipios de Patrocinio Paulista e Franca.

3.15. Da Bacia do Rio Sorocaba:

Ribeirdo do Varjdo, afluente do Ribeirdo Pirajibu, no Municipio de Mairinque.
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3.16. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Cabeceiras:

a) Ribeirdo do Botujuru e todos os seus afluenies até a confluéncia com o Rio Tieté, no
Municipio de Moji das Cruzes;

b) Rio Tieté e todos os seus afluentes da margem direita, desde a confluéncia com o
Ribeirdo Botujuru até a confluéncia com o Rio ltaquera, no Municipio de S&o Paulo;

c) todos os afluentes da margem esquerda do Rio Tieté compreendidos entre a
confluéncia com o Rio Botujuru até a confluéncia com o Rio Itaquera, com excegéo
dos rios: Jundiai até a confluéncia com o Ribeirdo Oropo, Taiacupeba até a barragem
do Reservatério de Taiacupeba, Guaié, Cémego Trés Pontes, Ribeirdo Itaim e
Ribeirdo do Lajeado.

3.17. Da Bacia do Rio Tieté-Alto Zona Metropolitana:

a) Ribeirdo ltapevi e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo Sapiata,
no Municipio de ltapevi;

b) Ribeirdo do Sapiatd e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo
[tapevi, no Municipio de Itapevi;

¢) Rio Baquirivu-Guacgu e todos os seus afluentes, com excegio do Reservatorio do
Tanque Grande e seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de
Guarulhos;

d) Rio Guarard e todos os seus afluentes até o ponto de captacdo de agua de
abastecimento para o Municipio de Santo André;

e) Rio Juqueri e todos os seus afluentes desde a barragem da SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo até a entrada no Reservatdrio de
Pirapora, com excecio do Ribeirdo Borda da Mata ou Botucaia até a confluéncia com
o Ribeirdo Euzébio, no Municipio de Franco da Rocha;

f) Rio Juqueri-Mirim e todos os seus afluentes até a entrada no Reservatorio de
Pirapora, no Municipio de Cajamar.

3.18. Da Bacia do Baixo Tieté:

a) Corrego dos Baixotes a jusanie da captacdo de agua para Birigii até a confluéncia
com o Rio Tieté, no Municipio de Biriglii; ’

b) Ribeirdo do Lajeado a jusante da captagio de 4gua para Penapolis até a confluéncia
com o Ribeirdo Bonito, no Municipio de Penapolis.

3.19. Da Bacia do Médio Tieté Inferior:

a) Ribeirdo Grande desde a confluéncia com o Rio Campo Novo até a confluéncia com o
Rio Bauru, no Municipio de Pedemeiras;

b) Ribeirdo Paraiso desde a confluéncia com o Cérrego Santo Antonio até a confluéncia
com o Rio Lengéis, no Municipio de S&o Manoel;

©) Ribeirdo dos Porcos desde a confluéncia com o Comego Santa Maria até a
confluéncia com o Rio Tieté, na divisa dos Municipios de Ibitinga e Borborema;

d) Rio Bauru desde a confluéncia com o Ribeirdo Grande até a confluéncia com o Rio
Tieté, no Municipio de Pederneiras;

e) Rio Chibarro até a confluéncia com o Rio Jacaré-Guagu, no Municipio de Araraquara;

f) Rio Jai desde a confluéncia com o Ribeirdo Pouso Alegre até o Rio Tieté, no
Municipio de Jad;

g) Rio Jacaré-Guacgu desde a confluéncia com o Rio Monjolinho até sua foz no Represa
de Ibitinga, no Municipio de Ibitinga;

h) Rio Jacaré-Pepira desde a confluéncia com o Ribeirdo do Dourado até sua foz no
Represa de Ibitinga, na divisa dos Municipios de ltaju e Ibitinga;

) Rio Lengois a jusante da capiagio de agua de abastecimento para Lengois Paulista
até a confluéncia com o Rio Tieté, na divisa dos Municipio de Igaragu do Tieté e Barra
Bonita;

j) Rio Sao Lourenco desde a confluéncia com o Cdrrego Cascavel até a confluéncia
com o Rio dos Porcos, na divisa dos Municipios de Ibitinga e Itapolis.

3.20. Da Bacia do Médio Tieté Superior:
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a) Ribeirdo do Marmeleiro até a confluéncia com o Rio Aracai, no Municipio de S&o
Roque;

b) Rio Carambei a jusante da captac&o de agua de abastecimento para Sao Roque até a
confluéncia com o Ribeirdo do Marmeleiro, no Municipio de S&ao Roqgue.

3.21. Da Bacia do Rio Turvo:

a) Comego da Lagoa até a confluéncia com o Ribeirdo da Onga, no Municipio de
Candido Rodrigues;

b) Corrego Mata Negra a jusante da captacdo de 4gua de abastecimento para Nova
Granada até a confluéncia com o Rio Turvo, no Municipio de Nova Granada;

¢) Ribeirdo Grande desde a confluéncia com o Corrego da Coldonia Nova até a
confluéncia com o Rio S&o Domingos, no Municipio de Uchoa;

d) Ribeirdo Jatai desde a confluéncia com o Corrego da Goiaba até a confluéncia com o
Corrego Peroba, no Municipio de Tanabi;

e) Ribeirdo da Onga até o ponto da divisa da 6° com a 82 Regido Administrativa do
Estado de Sé&o Paulo;

f) Ribeirdo Sdo Domingos desde a confluéncia com o Ribeirdo Grande até a confluéncia
com o Rio Turvo na divisa dos Municipio de Uchoa e Tabapua;

g) Rio Preto desde a confluéncia com o Ribeiréo Barra Grande até a confluéncia com o
Ribeirdo Cachoeira, no Municipio de Tanabi;

h) Rio Turvo desde a confluéncia com o Cérrego da Divisa até a confluéncia com o
Cérrego de Agua Limpa, no Municipio de Bebedouro.

4. Corpos de Agua Pertencentes a Classe 4:

Pertencemn a Classe 4 os seguintes corpos d'agua, excluidos os respectivos afluentes e
formadores, salvo quando expressamente indicados nas alineas.

4.1. Da Bacia do Rio Aguapei:

a) Coarrego Afonso XllI, afluente do Ribeirdo laccri, no Municipio de Tupé;

b) Corrego Boa Esperanca, afluente do Corrego Lajeado ou Aguapei-Mirim, na divisa dos
Municipios de Lucélia e Adamantina;

¢) Corrego Palmital, afluente do Ribeirdo Cincinatina, no Municipio de Marilia;

d) Ribeirdo Cincinatina, afluente do Ribeirdo Tibirica, a partir de sua confluéncia com o
corrego Palmital, no Municipio de Marilia.

4.2. Da Bacia do Rio Capivari:
Ribeirdo do Pigarrdo, no Municipio de Campinas.
4.3. Da Bacia do Rio Grande - Vertente Parcial:

a) Cobrrego da Aldeia até a confluéncia com o Cérrego das Pedras, no Municipio de
Fernandépolis;

b) Cérrego Boa Vista, afluente do Corrego Marinheirinho, no Municipio de Votuporanga;

¢) Corrego Marinheirinho desde sua confluéncia com o Corrego Barmo Preto até a
confiuéncia com o Ribeirdo Marinheiro, no Municipic de Votuporanga;

d) Cérrego Rodrigues até sua confluéncia com 0 Cérrego Pedregulho, no Municipio de
Pedregulho;

e) Cobrrego Santa Rita até sua confluéncia com o Rio Grande, no Municipio de igarapava;

f) Ribeirdo Marinheiro até sua confluéncia com o Cérrego Macauba, na divisa dos
Municipio de Votuporanga e Pedranopolis;

g) Ribeirdio Santa Rita até sua confluéncia com o Cérrego Macaco, na divisa dos
Municipios de Fernandoépolis e Estrada D'Oeste;

h) Rio do Carmo a jusante da captacéo de agua de abastecimento para ltuverava até sua
confluéncia com o Rio Grande, na divisa dos Municipios de Aramina e Miguelopolis.

4.4. Da Bacia do Rio Jundiai:

a) Corrego Castanho a partir da confluéncia com o Corrego Japiguacu até a confluéncia
com o Rio Jundiai;
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b)

trecho do Rio Jundiai a partir da confluéncia com o Corrego Pinheirinhe até a
confluéencia com o Rio Tieté, no Municipio de Salio.

4.5. Da Bacia do Rio Moji-Guagu:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
D)
)
k)
)

Cormrego do Cascalho até a confluéncia com o Ribeirdo do Sertdozinho, no Municipio de
Pontal;

Corrego do Guariba até a confluéncia com o Rio Moji-Guacu, no Municipio de Guariba;
Comrego do Jatcba até a confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipic de Barrinha;
Cormrego Marinho até a confluéncia com o Rio Claro, no municipio de Santa Rita do
Passa Quatro;

Cérrego do Moisés até a confluéncia com o Ribeirdo Ranche Queimado, no Municipio
de Santa Lcia;

Cérrego do Monjolinho até a confluéncia com o Ribeirdo do Cruzeiro, no Municipio de
Santa Licia;

Cérrego do Paciente até a confluéncia com o Ribeirdo do Rancho Queimado, no
Municipio de Rincéo;

Comrego das Pitangueiras a jusante da captacdo de agua de abastecimento para
Pitangueiras até a confluéncia com o Rio Moji-Guagu, no Municipio de Pitangueiras;
Corrego do Rosério a jusante da captacédo da agua de abastecimento para Descalvado
até a confluéncia com o Rio Bonito, no Municipio de Descalvado;

Carrego do Cerradinho ou Jaboticabal até a confluéncia com o Cdmrego Rico, no
Municipio de Jabuticabal,

Cormrego do Xavier até a confluéncia com o Ribeirdo do Cruzeiro, no Municipio de
Ameérico Brasiliense;

Ribeirde Sertdozinho até o Rio Moji-Guacgu, no Municipio de Pontal.

4.6. Da Bacia do Rio Pardo:

a)
b)

c)

d)
€)

f
Q)

h)
D)
)
k)

Corrego da Barra até a confluéncia com o Ribeirdo do Silva, no Municipio de Brodosqui;
Corrego da Boa Fé até a confluéncia com ¢ Ribeirdo Santa Barbara, no Municipio de
Sales Oliveira;

Corrego da Cachoeira até a confluéncia com o Ribeirdo das Palmeiras, na divisa dos
Municipio de Terra Roxa e Bebedouro;

Cérrego Cajuru até a confluéncia com o Ribeirdo Vermelho, no Municipio de Cajuru;
Corrego do Jaborandi até a confluéncia com o Cérrego das Pedras, no Municipio de
Jaborandi;

Cérrego do Matadouro até a confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de Jardinopolis;
Corrego Mato Grosso até a confluéncia com o Ribeirdo do Cervo, no Municipio de
Altinopolis;

Cérrego Monte Alegre até a confluéncia com o Ribeirdo Preto, no Municipio de Ribeiréo
Preto;

Cérrego do Palmito a jusante da captacdo de agua de abstecimento para Orlandia ate a
confluéncia com o Ribeirdo do Agudo, no Municipic de Orlandia;

Cérrego das Pitangueiras desde a confluéncia com o Coérrego do Aleixo até a
confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de Barretos;

Cérrego do Retiro Saudoso até a confluéncia com o Ribeirdo Preto, no Municipio de
Ribeirdo Preto;

Cérrego Sao Siméo até a confluéncia com o Ribeirdo Tamandua, no Municipio de Sao
Simao;

Corrego da Serra Azul até a confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de Serra Azul,
Cérrego Serrinha ou do Matadouro até a confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de
Serrana;

Corrego do Viradouro até a confluéncia com o Rio Pardo, na divisa dos municiio de
Terra Roxa e Viradouro;

Ribeirdo do Agudo até a confluéncia como Rio Pardo, no Municipio de Morro Agudo;
Ribeirdo do Banharido desde a confluéncia com o Corrego do Jardim até a confluéncia
com o Rio Pardo, no Municipio de Terra Roxa;

Ribeirdo Preto até a confluéncia com o Rio Pardo, no Municipio de Ribeirdao Preto;
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s) Ribeirdo do Retirinho até a confluéncia com o Ribeirdo das Palmeiras, no Municipio de
Jaborandi.

4.7. Da Bacia do Rio Paraiba:

a) Coérrego da Aguada até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cachoeira
Paulista;

b) Cérrego da Minhoca a partir do cruzamento com a rodovia Presidente Dutra até a
confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cachoeira Paulista;

c) Cérrego do Pontilhdo até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cruzeiro;

d) Corrego Serimbura até sua confluéncia com 0 Ribeirdo Vidoca, no Municipio de Sao
José dos Campos;

e) Ribeirdo da Chacara até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de
Aparecida;

f) Ribeirdo da Colbnia até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Jacarei;

g) Ribeirdo Lava-Pés, afluente do Rio Paraiba, no Municipio de Séo José dos Campos;

h) Ribeirdo dos Lopes desde a confluéncia com o Corrego do Goiabal até a confluéncia
com o Rio Paraiba, no Municipio de Cruzeiro;

i) Ribeirdo de Manuel Lito desde a confluéncia com o Cérrego Tijuco até a confluéncia
com o Rio Paraiba, no Municipio de Cagapava;

)  Ribeirao Matadouro até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Taubaté;

k) Ribeirao dos Moraes até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de
Aparecida; '

) Ribeirdo dos Motas desde a confluéncia com o Céirego dos Bicudos até a confluéncia
com o Rio Paraiba, no Municipio de Guaratinguets;

m) Ribeirdo Pinhdo ou José Raimundo até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio
de Taubaté;

n) Ribeirdo Pitas a partir do cruzamento com a rodovia Presidente Dutra até sua
confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cachoeira Paulista;

o) Ribeirdo dos Putins até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida;

p) Ribeirdo do Sa até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de S&o José dos
Campos;

q) Ribeirdo Sdo Gongalo desde a confluéncia com o Rio das Pedras até a confluéncia com
o Rio Paraiba, no Municipio de Guaratingueta;

r) Ribeirdo Tabudo desde a confluéncia com o Cérrego Trés Barras até a confluéncia com
o Rio Paraiba, no Municipio de Lorena; )

s) Ribeirdo Vidoca desde a confluéncia com o Cérrego das Aguas Claras até a confluéncia
com o Rio Paraiba, no Municipio de S&o José dos Campos.

4.8. Da Bacia do Rio Parana - Vertente Parcial:

a) Cobrrego Pereira Jordao, afluente do Céirego Sao Francisco, no Municipio de Andradina;
b) Cérrego Séo Francisco, afluente do Cérrego Primavera, no Municipio de Andradina.

4.9, Da Bacia do Alto Paranapanema:

a) Corrego do Aranha a jusante da captacdo de agua, no Municipio de ltapeva até sua
confluéncia com o Rio Pildo D'Agua;

b) Céarrego do Mata Fome, afluente do Corrego do Aranha, no Municipio de Itapeva,

¢) Ribeirdo da Agua Branca, afluente do Ribeirdo do Lajeado, no Municipio de Avaré;

d) Ribeirdo do Lajeado, afluente do Rio Novo, no Municipio de Avaré, desde a ETE de
Avaré até a desembocadura no Rio Novo;

e) Ribeirdo Ponte Alta, afluente do Rio Itapetininga, no Municipio de Iltapetininga.

4.10. Da Bacia do Baixo Paranapanema:

a) Cérrego do Jacu até sua confluéncia com o Ribeirdo Piratininga, no Municipio Candido
Mota.

*p) Ribeirdo da Fortuna, desde 700 (setecentos) metros a jusante da confluéncia com o
Corrego do Freire até sua foz no Ribeirdo do Cervo, no Municipio de Assis.
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(*) Item inciuido pelo Decreto Estadual n® 39173, de 08 de Setembro de 1994.

4.11. Da Bacia do Rio Peixe:

a) Corrego Agua do Castelo, afluente do Rio do Peixe, no Municipio de Garga;

b) Codrrego Coldnia, afluente do Ribeirdo da Sede, no Municipio de Bastos;

c) Cdrrego Grande ou da Pomba, no Municipio de Marilia;

d) Cdrrego Tocantins, afluente do Ribeirdo dos Ranchos, no Municipio de Adamantina;

e) Ribeirdo Barbosa até a confluéncia com o Rio do Peixe, no Municipio de Marilia;

f) Ribeirdo das Gargas, afluente do Cérrego Agua do Castelo, no Municipio de Garga;

g) Ribeirdo dos Ranchos desde a confluéncia com o Cémrego Tocantins até a confluéncia
com o Rio do Peixe, no Municipio de Mariapolis;

h) Ribeirdo da Sede, afluente do Rio do Peixe, no Municipio de Bastos;

i) Riodo Peixe até a confluéncia com o Ribeirdo do Alegre, no Municipio de Marilia.

4.12. Da Bacia do Rio Piracicaba:

a) Corrego da Serviddo até a confluéncia com o Rio Corumbatai, no Municipio de Rio
Claro

b) Ribeirdo Anhumas, afluente do Rio Atibaia, no Municipio de Campinas;

c) Ribeirdo Lava-Pés, afluente do Rio Jaguari, no Municipio de Braganca Paulista;

d) Ribeirdo Tatu, afluente do Rio Piracicaba, no trecho do Municipio de Limeira.

4.13. Da Bacia do Rio Santo Anastacio:

a) Corrego Guaraiuvira até sua confluéncia com o Cérrego do Veado, no Municipio de
Presidente Prudente;

b) Cérrego Limoeiro desde a confluéncia com o Cérrego do Veado até a confluéncia com
o Ribeirdo Santo Anastacio, no Municipio de Alvares Machado;

c) Coérrego Sete de Setembro até a confluéncia com o Ribeirdo do Vai e Vem, no
Municipio de Santo Anastacio;

d) Corrego do Veado até a confluéncia com o Cdrrego Limoeiro, no Municipio de
Presidente Prudente;

e) Ribeirdo Santo Anastacio desde a confluéncia com o Cérrego Limoeiro até a
confluéncia com o Ribeirdo do Vai e Vem, no Municipio de Santo Anastécio;

f) Ribeirdo do Vai e Vem até a confluéncia com o Ribeirdo Santo Anastacio, no
Municipio de Santo Anastacio.

4.14. Da Bacia do Rio Sapucai-Mirim:

a) Comego das Araras até a confluéncia com o Cérrego da Cachoeira, no Municipio de
Batatais;

b) Cémego da Cachoeira desde a confluéncia com o Cdrrego das Araras até a
confluéncia com o Ribeirdo dos Batatais, no Municipio de Batatais;

c) Corrego das Corredeiras até a confluéncia com o Rio Sapucai, no Municipio de
Nuporanga;

d) Cérrego do Espraiado até a confluéncia com o Ribeiréo dos Bagres;

e) Cérrego do Pinheirinho a partir da confluéncia com o Cérrego Alegre até a confluéncia
com o Cérrego da Pimenta, no Municipio de Santo Antbnio da Alegria;

f) Cérrego Sant'Ana desde a confluéncia com o primeiro afluente da margem direita, até
a confluéncia com o Ribeirdo da Estiva, no Municipio de |pug;

g) Ribeirdo dos Bagres até a confluéncia om o Rio Sapucai, no Municipio de Restinga;

h) Ribeirdo do Buriti desde a confluéncia com o Cérrego Fazenda Santa Alcina até a
confluéncia com o Rio Sapucai, no Municipio de Séo José da Bela Vista;

i) Ribeirdo Capanema desde a confluéncia com o Coérrego FAzenda da Barra até a
confluéncia com o Rio Santa Barbara, no Municipio de Itirapud;

) Ribeirdo Cubatéo até a confluéncia com o cérego Espraiado, no Municipio de Franca;

k) Ribeirdo do Jardim a jusante da captagio de dgua de abastecimento para Guaira até
a confluéncia com o Rio Sapucai, no Municipio de Guaira;
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) Ribeirdo S&o Joaquim a jusante da captacdo de agua de abastecimento para Sao
Joaguim até a confluéncia com o Rio Sapucai-Mirim, no Municipio de S&o Joaquim da
Barra;

m) Ribeirdo Verde desde a confluéncia com 0 Corrego Fazenda Guarei até a confluéncia
com o Corrego da Laje, no Municipio de Guaira;

n) Rio Sapucaizinho desde a confluéncia com 0 Ribeirdo Cubat&o até a confluéncia com
o Rio Santa Barbara, no Municipio de Patrocinio Paulista.

4.15. Da Bacia do Rio Sorocaba:

a) Coérrego do Matadouro Velho até a confluéncia com o Rio Tatui, no Municipio de
Tatui;

b) Rio Tatui a jusante da captagéo de agua de abastecimento de Tatui até a confluéncia
com o Rio Sorocaba, no Municipio de Tatui.

4.16. Da Bacia do Rio Tieté - Alto Cabeceiras:

a) Ribeirdo Itaim e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, no
Municipio de S&o Paulo;

b) Ribeirdo do Lajeado e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, no
Municipio de Séo Paulo;

¢) Ribeirdo Trés Pontes e todos 0s seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tieté, na
divisa dos Municipios de Sao Paulo e ltaquaquecetuba.

4.17. Da Bacia do Rio Tieté - Alto (Zona Metropolitana):

a) canal de Pinheiros e todos os seus afluentes, no Municipio de S&o Paulo;

b) Rio ltaquera e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Tiet&, no Municipio
de Sao Paulo;

¢) Rio Juqueri e todos os seus afluentes, com excecdo do Rio Juqueri-Mirim, no seu
trecho integrante do Reservatério de Pirapora, nos Municipios de Santana de
Pamaiba e Pirapora do Bom Jesus;

d) Rio Tamanduatei e todos os seus afluentes, com excecdo do Rio Guarara, até a
confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de Sao Paulo;

e) Rio Tieté e todos os seus afluentes desde a confluéncia com o Rio ltaguera até a
barragem de Pirapora, no Municipio de Pirapora do Bom Jesus, com excecdo dos
trechos de afluentes ja classificados.

4.18. Da Bacia do Baixo Tieté:

a) Corrego dos Patinhos até a confluéncia com o Ribeirdo dos Patos, no Municipio de
Promissé&o;

b) Ribeirdo Baguagu desde a confluéncia com o Comrego Machadinho até a confluéncia
com o Rio Tieté, no Municipio de Aragatuba;

¢) Ribeirdo dos Patos a jusante da captagdo de agua para Promisséo até a confluéncia
com o Ribeirdo Barra Mansa, no Municipio de Promisséo.

4.19. Da Bacia do Medio Téte Inferior:

a) Coarrego do Brejao desde a confluéncia com o corrego da Baixada até a confluéncia
com o Corrego do Viradouro, no Municipio de Itapolis;
b) Cérrego do Gregorio até a confluéncia com 0 Rio Monjolinho, no Municipio de S&ao

Carlos;

c) Coirego da Paixdo até a confluéncia com 0 Ribeirdo da Dobrada, no Municipio de
Dobrada;

d) Coérrego Santo Antonio até a confluéncia com o Ribeirdo Paraiso, no Municipio de S&o
Manoel;

~

e) Corrego Sao Joaquim desde a confluéncia com o Cérrego da Agua Quente até a
confluéncia com o Represa de Ibitinga, no Municipio de Ibitinga;

f) Corrego do Viradouro desde a confluéncia com o Corrego das Areias até a confluéncia
com o Rio Sao Lourengo, no Municipio de Itapolis;
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g) Ribeirdo dos Agudos até a confluéncia com o Ribeirdao Grande, no Municipio de
Agudos;

h) Ribeirdo Bonito a jusante da captacdo de agua e abastecimento de Ribeirdo Bonito
até a confluéncia com o Rio Jacaré-Guagu, no Municipio de Ribeirdo Bonito;

i) Ribeirdo Campestre desde a confluéncia com o Corrego Barbosa até a confluéncia
com © Rio Dourado, no Municipio de Guaicara;

j) Ribeirdo das Cruzes a jusante da captacdo de agua de abastecimento para
Araraquara até a confluéncia com o Rio Jacaré-Guagcu, no Municipio de Araraquara;

k) Ribeirdo da Dobrada até a confluéncia com o Ribeirao dos Porcos, no Municipio de
Taquaritinga;

) Ribeirdo do Dourado até a confluéncia com o Rio Jacaré-Pepira, no Municipio de
Dourado;

m) Ribeirdo Grande desde a confluéncia com o Ribeiréo dos Agudos até a confluéncia
com o Rio Campo Novo, no Municipio de Agudos;

n) Ribeirdo do Ouro até a confluéncia com o Rio Chibarro, no Municipio de Araraquara;

0) Ribeirdo Pederneiras desde a confluéncia com o Corrego Paciéncia até a confluéncia
com o Rio Tieté, no Municipio de Pedemeiras;

p) Ribeirdo dos Porcos até a confluéncia com o Cérrego Santa Maria, no Municipio de
Taquaritinga;

q) Ribeirdo Sdo Jodo desde a confluéncia com o Corrego do Monjolo até a confluéncia
com o Rio Jacaré-Guacu, no Municipio de Ibitinga;

r) ribeirdozinho até a confluéncia com o Ribeirdo dos Porcos, no Municipio de
Taquaritinga;

s) Rio Bauru até a confluéncia com o Ribeiro Grande, no Municipio de Pederneiras;

t) Rio Boa Esperanga desde a confluéncia com o Comrego da Limeira até a confluéncia
com o Rio Jacaré-Guacu, no Municipio de Boa Esperanca do Sul;

u) Rio ltaqueré desde a confluéncia com o Cérrego Nova Europa até a confluéncia com
o Rio Jacaré-Guagu, na divisa dos Municipios de Tabatinga e Nova Europa;

v) Rio Jai desde a confluéncia com o Cérrego do Pires até a confluéncia com o Ribeirdo
Pouso Alegre, no Municipio de Jad;

x) Rio Monjolinho desde a confluéncia com o Corrego do Gregorio até a confluéncia com
o Ribeirdo Jacaré-Guacu, no Municipio de Sao Carlos;

y) Rio Séo Lourenco até a confluéncia com o Cérrego Cascavel, no Municipio de Mat&o.

4.20. Da Bacia do Médio Tiéte Superior:

a) Corrego do Ajudante até sua confluéncia com o Rio Tiet&, no Municipio de Salto;

b) Cérrego do Guaral até sua confluéncia com o Rio Tiet&, no municipio de Salto;

c) Cérrego Tanquinho até a confluéncia com o Rio Lavapeés, no Municipio de Botucatu;
d) Rio Lavapés até a confluéncia com o Rio Capivara, no Municipio de Botucatu.

4.21. Da Bacia do Rio Turvo:

a) Corrego Bela Vista até sua confluéncia com o Ribeirdo Tabarana, no Municipio de
Pirangi;

b) Corrego dos Meios até a confluéncia com 0 Coérrego do Barreiro, no Municipio da
Tailva;

¢) Corrego Olhos D'Agua desde sua confluéncia com o Cérrego Matadouro até sua
confluéncia com o Rio Cachoeirinha, no Municipio de Olimpia;

d) Cérrego Piedade, afluente do Rio Turvo, no Municipio de Sao José do Rio Preto;

e) Corrego Sdo José do Taiagu a partir da confluéncia com o Corrego Santana até a
confluéncia com o Rio Turvo, no Municipio de Taiagu;

fy Cormregos dos Simdes até a confluéncia com 0 Corrego Barreiro, no Municipio de
Tailiva;

g) Coérrego Taquaral até sua confluéncia com o Cdirego Bela Vista, no Municipio de
Pirangi;

h) Ribeirdo dos Mendes desde a confluéncia com o Corrego Séo Pedro, na altura da cota
530, até sua confluéncia com o Ribeirdo da Onga, no Municipio de Fernando Prestes;

i) Rio Cachoeirinha até a divisa da 6 com a 8% Regido Administrativa do Estado de S&o
Paulo;
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j) Rio Preto desde sua confluéncia com 0 Carrego Piedade até a confluéncia com o
Ribeirdo Barra Grande, na divisa dos Municipios de S&o José do Rio Preto e
Mirassolandia;

k) Rio Sdao Domingos até sua confluéncia com o Ribeirdo Grande, no Municipio de
Uchéa;

) Rio Turvo da sua nascente até a confluéncia com o Corrego da Divisa, no Municipio
de Monte Alto. '
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Anexo 3

Tabelas de Resultados dos
Parametros e Inc!icadores de
Qualidade das Aguas - 1997
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997

'99/02 YWYNOD 0¥DN10$3d v13d SOAIDTT138YLS3 SILINIT SO OTIDNILY 331 OYN OlHOLYH0EY1 OTEd Y1134 ISITYNY ¥ OQIAIA '3SSV10 YA ILINIMT OV OLNYND YAINISIANI 3AvAINEOINOD - 0]

SYNOY  Svd  3avanvyno 30 S3H0AVOIANI

(0ONvVHE 0121SV0 3LNICIS3Yd VIAOQOH) TYNIDHYIN ‘AY YN ‘SOIJ3W3d S0Q 3LNOd JL3IL O
3 SOdilIWVHvYd S00  sOavLINs3Id

802G OVEL 1es g2 1V6S 9zl £EBF 0809} 9005 Sfe OYZVYA
oBN [ o oeN oeN oBpN wig oBN 0eN oBN ung SYANHD
woleR wolepy BZUID BZUID ejald Blald elald Blald Blald wole wouep OM.O(KOL_OU
Loy 8y 805 alg /19 LES ary 629 ZIs 6y £€T woygn 'd$3 ANQD
0540 0£e'0 087} 0880 000°} 0LL0 0200 0850 058°0 bw “JOS "HOLHO
Vel 6922 16 SEl €6 15 0. 801 08 €6 vl B 1714 OYN $3d
elz 16Z pze c92 09¢ ¥9z e e z5e £82 o8l Jew i e3d
09'6 0561 0561 009 00°9¥ 0091 0071 006} 0S¥l 006 0z'E Wow [eRERY
0g'g 058 ovEl 05+1 0002 09¥ 1 00zt [pA 00Tk 0.8 08T bw TYOVINOWY ‘N
0100 0Z0°0 8000 0200 5000 0510 9000 G100 200'0> T00°0> G200 yow OLI™LIN ‘M
180 o G690 a0 Lo 0T0> zro 0T 0> oLt 0z'0> 1z0 gl OLWHLIN ‘N
500 S0'E 610 190 0L0 €0 Jbw OV4HNS
zTh 8Ly 151 sek 0eg £91 a5 161 £6 9l 18 ibiw ona
Ly 0Ly seb £y 859 z59 Ty 96z ey &by 96l hw 0134010
820 €20 ¥20 0E0 IE£'0 520 /6w SINVONYI
Y 9% £6'} BS'E 9G¥ 080} Bw Odyda4
£0+3L°L 104327} £0+30°8 L0+3L°L 10+30°€ L0+30°E 90+3r'T 10430 10+308 104382 90+30°6 TWoOMdWN - TVLOLIM0D
62 Jx4 9z 0t 1z 5T Ll 0T 9T 1z £2 Do Hv dwal
A0vAIDIXOL 30 31831
0Z0'0 P00 00 0Z0°0 1400 TO0'0 I b SION34
100> 8z'0 620 9z0 980 A} 1£0 o¥'0 or'0 €20 €10 /Bw QONIZ
1000°0> 20000 z000'0 1000 0> 1000°0> 4000 0> +000°0> 20000 z000'0 Z000°0> 0£00°0 biw OlNOH3AN
0620 0500 0600 0zL'o 0K0> 0€0°0 00L'0 0EL0 0r0°0 ork'o 0r00 Tew 13ANOIN
500> S0'0> 500> 500> 100 500> 500> 90°0 200 500> 500> Bw TWLOL OWOHD
900 500 500 900 Lo 610 ¥O'0 90°0 90°0 900 £0°0 Bw Eli=lols}
200 €00 v0°0 v0'0 L0 500°0> S0°0> 500> z00°0> 50'0> 500> 16w O8WNHD
}00°0> 100°0> 000> 1000> L00°0> 100°0> 100°0> #00°0 100°0> 000> 000> Vb OINayo
80°0> 20°0> 0L 800> 80°0> 80°0> 80°0> 800> S0 80°0> 80°0> b oldva
Gl £t b i b 5l vl i vl 9l 0z voI
09 05 00Z Gl 0g 0z GE T4 [T Zl IS INN Z3aigdnL
e 0932 Sly oot £ Ize 162 (4 zee 8le 00g b IVLOL '§3d
0960 oob't 0sv'T 009'} 00F'€ 00’} 0002 008'C 005} 000 09F°0 1Pw IviOL '4804
266 ¥6Gl 9Ll 0591 zrey gegl AL 76} 09°GH A PrE bw WLOL N
90+30'E S0+30'8 90+30°8 90+35°E 90+30° 90+30°5 S0+3ET 90+30'8 04317} 10+3€'L S0+30'G TWOOLHWN 19034 10D
14 L 69 s 9 8 Ty €L Ly b:1 €l Jbw {0z's) o8a
00 00 00 00 « 00 « 00 00 00 00 00 & 00 . 0z 1Bw ao
59 99 8'9 eL [ 69 Tk Vi eL 0L 0L 06E09 Hd
9z 24 '14 14 [44 0z 6l 14 14 9z gl Do YNOY dWIL
, #89F8 '030
z3a AON 1N 13s 0oV anr NP (YA uay v A3d NV 107 YWYNOD  3avdiNn  SOYL1IWYHvd
$304avd
() 388v10 va SALINIM SOV WAANILY O¥N
JL3L O IHEON ¥ 3SEVI0 00Z70131100190d4S00 YO0 0Q 09Iags
1661 ONY

o0

CETESB

190



Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo - 1997

'98/02 YINYNOD OYINT0STY ¥13d SOTIDITIEVLST SILINIM SO CAIONILY 3L OYN OIHOLYHOEY] 013d Y1134 ASINYNY ¥ 0dIAIA '3SSVI0 va ALINIM OF OLNYND YAINISIAN IavaINE04NOD : (1)

8l

0

<8

0

LiL

cot

S2dVYNOY 30 OYONILIY Yivd 303 ¥ SOdY "S3H 00 "HHVE VA SYLHOJWOD SY OWIXOHd 'VZNOS 30 QdvOa3 OlbQLYAYISIY
SYNOY  Svad  3avaivnDd 3d  S3J00vOIanI

z0g 26 69 0 RIS AWNTOA
S wg wig 0N OEN oEN oBN EEN wig o wig SYANHD
Blald WoLe R ejald Bjold elald elald wolep elald Blald Bjald wouepy oOYOVvHOT0D
S 9y EEY £rG LeTd 095 aly €25 (937 €Ly 8} woygn 'dS3 "aNoD
oroo 0LE0 0£5°0 0050 0570 06Y'0 00L'0 0040 0£4°0 009°0 010°0> bW 108 40140
s voF ] FASTS ar €92 €€ 08 178 i 852 VbW 1714 OYN 's3d
16} Tie 182 052 062 L9 80¢ z9z €I 692 95 6w EETRIERCE
08'6 052€E ozl 4: )8 0oLt 005} 05'6 00Ft 00'sL 00 06’} bw ‘aTEr N
or'6 or’t 00k} o 0z'9L 00°g1 00'6 080} or's or'e oL} bW WOVINOWY N
6000 2000 2000 9000 7200 000 8000 H00 ¥00°0> z00'0> 1100 bW OLIMLIN'N
9z'0 Ze0 070> PE0 6r0 80} 020> 020> al'L 0z'0> 98°0 1B OLVHLIN ‘N
90¢e vE0 0ze gc0 SLl G0 1Bw ov4ans
S0t oLt ZEl 90z Okt Gk €5 pil vl £zl 8 bw ooa
60€ 0'sE Uit S rog 9y £'8€ L'ty 9'€C GEP @it bus 0138010
580 zv'o Al 20 SE0 €20 bw SINVONYIA
osel a1y 60T 7S €6 0z 0k 6w e EEE
90+30°8 [0+30°€ [0+3JTT L0+30°G £0+30°€ 20+3L'L L0+3L°L L0+3£T £0+30°€ 1043ET 90+30°€ TWOOLAWN  TVLOL 110D
8z C gz S6l 6T A ze gl £C i 8z 8l Do v dWIL
3avVaI0IXOL 3a 31sTIL
0400 9000 0500 €500 0r00 €000 bW SION3A
0z'0 A €0 70 al'o 810 80°0 920 40 zHo AN bW QONIZ
1000°0 20000 1000'0> 1000°0> 1000°0> +000°0> 1000°0> 1000 0> +000°0> 20000 2000°0 Bw ofINoYIN
0200 090'0 0600 0800 0200 0900 0€0°0 0ro0 090°0> 0v0'0 0900 1/Bw 13NOIN
500> 040 500> S0'0> 500> 50°0> 500> 500> 0g0> 500> 500> Tibw WLOL OWOYD
z00 10°0 500 80°0 SO0 S0°0 100 50°0 200 €00 200 bw 34600
100 z0'0 T00'0> 9000 z00 200 S0°0> S0'0> 5z°0> 500> 50°0> /6w OBWNHD
100°0> 100°0> 100°0> L00°0> 100°0> 000> 100°0> 000> 500°0> 100°0> 000> bw OINaYD
80°0> §0°0> 80°0> 80°0> 80°0> 80°0> 60'0 80°0> OF 0> 80°0> 800> JBw Oldyg
St Ll Gl Lb gl i 81 vl 6 9l le YOI
g€ ot Sk St 56 Sl 0T Gl EE) ¥4 65 INN Z3aigant
Sre 9Lt 0gE 205 9¢€ 0EE (4 zre 094H £82 1413 B 1oL 's3d
00z't 00z'e 0290 0050 000'} 0541 0SL0 006’} 0086 0090 00Z'0 bW W1IOL ‘4804
L0°0L £9°2E WWEL LT Lg'LL 8091 (WA AL 8L9L 0zt ve'z Vbw IVLOL'N
90+3E°T 90+30'¢  90+3gT 90+30'8 90+3¢°} 90+31'} 90+32°C L0+3€T 90+30°L L0+3€T 90+3€°} TWOOKWN  ¥D34 1700
ar S i 6 5 bg az ZL 9 6¢ 8 bw (oz'e) oga
00 ze 00 . 00 00 00 . 00 00 00 00 . v bW ‘ao
69 0L 6'9 g9 0L L 69 69 6'9 0L 29 06809 Hd
9z 5¢ Iz ¥ L} i4 2" 24 14 1T 44 Do YNOY 'diNaL
#8398 030
z3a AON 1no 13s fela) nre NP IV Hay Hviw A3d NP 02 YWYNOD  3QVAINN - SOYLIWYaVd
S30yavd
(.} 38810 va S3LIWIT SOV WIANILY OYN
1L OLW IHYEON v 1 388V10 00670S3IILEZIFOASIO 20T 00 09100
1661 1 ONV

3 SOdlaWvdvd S04  sOav.LINS3d

o0

191

CETESB



,

Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997

"98/07 YIWVNOD OYONTOS3Y Y13d 800103 138VLS3 S3LINIM SO QAIONILY 431 OYM OO VH0EYT 0713d Y1134 3SNYNY ¥ OdIA3d ‘38SV12 VA ALINN OV OLNYND VAINIZIAN] 3avQINE0ANOD - (1}

ye6e 8rsc 7992 0L62 vL1Z S6ZT 96€T 9641 £L6Z 96L1 8LEV) A 01 INNTOA
g wig ung aeN oeN Y oeN oeN wis oenN wig SYANHD
BZUID wouep elald elald ejeld elald ol Blald Bjald elald WoLR OVYOVHOT0D
198 Gle z5% a5y e 195 16€ aLG zlg 08€ 8l wossh "dS$3 'ONOD
0100 0200 0260 0€2°0 0060 0€6°0 0900 000k 0Z5'0 08L'0 010°0> gl 7108 "H0LHO
£ GLZ £E 6€ Zie 8T 9 €T 6l 9 Tk /b 1114 OYN 's3d
10T 6l e £22 o 0iZ 8614 162 SLT 102 L /b ‘Y1483
0LG4 gLt 0L0T or's 00gh oo'gb 008 oo'LE 00'se 008 oK'z Bw ‘Q1ary N
08'6 150 0002 00z 09l 09€} 059 0004 ovolL 08°9 002 Bw IOVINOWY N
0100 0ZG'0 9100 5000 0100 £00°0 #00°0 glo0 1500 Z00'0> 0510 Tsw OLIMLIN'N
0z'0> 120 o 9c0 9r'0 S0') oz 0> 0z'0> 050 0z 0> 290 Wow OLVHLIN ‘N
(rA zZLe 062 £2°0 080 610 bw ‘oV4NS
6L 6. 16 ¥6 11 op €9 68 ¥9 6L [°14 1Bw oona
£YE e vEp Lt 015 Lk 8'9E 7’8y 0€g £78 £0} bW 0134010
080 £T0 ¥Z0 €10 680 9L°0 Bw SANVONYI
¥5'9 zle €8’} 89'1 16T vEr Bw oxyad
90+30°6 90+30'8 80+30°'8 90+30°2 90+30°8 L0+3E} 90+30°G 50+30'9 90+30° 90+30'6 50+30°8 TWOOHAWN  WLOL 1M10D
0 v 502 52 6l 34 Sl 14 9z 0¢ 8l Do oY dW3L
3avaoIXoL 3@ 31830
£00'0 £00°0 06L°0 620'0 8100 100°0> } o SION3d
600 600 600 zho zl'o 110 100 Lo 80°0 100 S00 b QONIZ
1000'0> 1000°0> 1000'0> L000°0> 1000'0> Z000'0 70000 1000°0> 1000°0> T000°0> 2000°0> b olENouaAN
0€00 0100 0600 0500 0zZ0'0 0200 0800 0200 020'0 0¥0'0 0Z0'0 bW TANOIN
500> 00> S00> S00> 500> S0°0> 500> 500> 100 500> 500> bW TWLOL OWOHD
700 100 €00 200 S00 S00 z00 z00 v00 0> 100 100 Bw ERL:lele]
100 6000 z00'0> z00'0> 100 z00 500> S0 6000 SO0 500> bw ognNHO
100°0> 100°0> 100°0> 1L00°0> 100 0> 500> 100> 1000> 100°0> 100°0> 100°0> b owayo
80°0> 80°0> 80°0> 800> 900> 80°0> zVo 80°0> 80°0> 800> 800> b Oldyd
8l 61 al sl gl €l 6l 1 vt oz 6T VoI
G¢ 09 g€ 0t S6 0l 0g [ 06 1z 8L 1NN Z3aigdnl
orz 0% §lT z9z ZGE 262 s 082 v62Z {574 ez oW Iv1OL ‘83
0080 0670 00%'L 08¢’} 005t 051} 0080 050°} 004+ 0090 000 Wow IWLOL ‘4504
1670} ELLLE ¥6°0Z 196 176l 506y 0T'8 TTHL rSae e GLE /B IVLIOL'N
50+30'8 co+30°L 80+3F°1 S0+3aL'L 90+3EZ 90+34'L 90+3e’L G0+30°€ 90+3L°L go+aL’L So+aL' L JUOOHHWN VO34 110D
al St 0g ov s 4 74 62 gy 6l S Bw (oz's) oaa
00 .« 00 00 00 . 00 00 . 00 . 00 00 00 . 0 02 /Bw ‘ao
89 69 69 99 [} (] 6'9 [ () 0L 89 06209 Hd
J 14 Sz [44 [ 44 84 0z 8l v |34 9z 34 Do YNOY dWaL
#89¥8 '030
Z3a AON 1no 13s ooV nr NAr 1IN dav HYW A3d Ny 0z YWYNOD  3AVaINn  SOHLIANYHVd
$304avd
() A88Y10 va : SILINIM SOV WIAN3LY O¥YN
JLILOLTY HYON ¥ © ISSVYI0 00BYOIJILOPSS0dSID ¢ TWOOT 0d 09Ia00
1661 : ONY

SYNOyY Svd 3avalivio  3d  S3"OA¥OIaNI

Ol¥OLYAYISTY 0d WIADYHUVE VA SY.LHOdWOD SvA OWIXOHd ‘YdOdvdld 30 OlQLVYAEISIY
3 SOYULIWYHvYd  S00  soaviins3d

oo

CETESB

192



iores do Estado de Séo Paulo - 1997

r

Relatorio de Qualidade da§ 4guas Inter

'98/0Z YWYNOD OYANTI0SIH ¥13d SOOIDIT1I8V.LSA SALIWIT SO OTIDNILY d3L OYN OIHOLYHO8Y 1 01Ed Y.LIAd ASIYNY ¥ OdIA3Q ‘A8SVYID va ILIAMT OV CLNYND YAINIFIANI 3avalngoLNoD ()

00 L's¢ 00 00 00 00 00 00 00 oo 0'pgl SlW OYZVYA
wis wig wig wig oeN wig 0N oeN wig oBN wig SYANHD
wonepy wolep splep woLle wouep wolep wonep wouep| BAIN| BZUID woLep O@D{mOJOU
ale 6l [Rer4 v e IET g9z e T 86z 14 woygn 'd$3 aNOD
100> 500 oro'0 OHO 0800 oW 108 '40LHO0

L9 ozk 5 v £ Gl oy S v 4> 0L bw “L114 OYN 's3d
zLl 9Lk gl (41 151 vrl GH IEL Vel Lyt 4! bw IR ERE ]
0L0} 006} 0£'9 059 010} 0E'9 0EY or'y 0z's 0£'S b ‘aiEr N
000} 050 08'¢ 059 029 09'6 09y 0L€ 0z oLy 0Ly oW WOVINOWY N
0600 7000 9100 €200 590'0 0510 9€0°0 0910 1900 00z 0K Jbw OLIMLIN'N
0z'0> 070> 156 €20 S50 g9t 0z 0> 99°0 v6's 690 0z 0> oW OLVHLIN ‘N
80°0 1zT zho 500 8€°0 MO VoW ov4dNS
9g I8 09 19 L S L1 vz 64 L€ 14 b ooa
(N4 99l 602 z8k 0Lz €1 08} S8'6 Lze zsT Lt b OLI™OTID
0£0 FAN] oo 0k'o zT0 AN} 16w SANVONYI
86, 989 £e'p 65} e £y b eRHEE]
S0+30'S L0+3ET GO+3ET 90+30°E S0+30°E S0+3€'C 90+3L'L S0+30°G 90+3¢°} §0+30°L 90+30°s MO0 LHINN - TYLOL 1700
9z (34 58l 0z k4 Gl 2! 0z £2 [44 44 To MY dNSL
3avai0IXoL 30 3183L
6000 7000 2000 £00°0 0L0'0 1000 b SION3J
¥0°0 500 ¥0'0 900 v20 900 500 £0°0 200 IE0 P00 1B OONIZ
£000°0 Z000°0> +000°0> Z000°0> 1000°0> T0000> 1000°0> 2000°0> 10000 §000°0 20000> bW ORINOH3AN
010> 0lo'0> 0Z00 010°0> 0L0'0> 0L0°0> 0100 0L0°0> 000> 010°0> 0200 b 13NOIN
S0'0> 500> S0°0> $0'0> S0°0> 50°0> 500> c0'0> 100 500> 500> b WLOL OWOYED
200 €00 500 G0'0 S00 v0'0 £0°0 100 v00'0> €00 200 /b 34800
100 500> 100 500> 8000 S0°0> 500> 500> 100 500> 500> /b 0BWNHD
000> 000> 000> 100°0> 000> 000> L00°0> 000> 100°0> 000> L00'0> bW olwayo
80°0> 80°0> 800> 80°0> 800> 80°0> 600 80°0> 800> 80°0> 80°0> /b Olyd
ze 6} 9z 4 -1 9 8c ve 0z 154 vOI
o 0 Sl ] 0l ET [if4 0z 0T o 065 INN Z3qaigynt
6ET 96T 90z rl 08l 61T 61 58l 851 ELk %4 bW WLOL '$3d
0980 0550 0020 0080 0s2'0 0EE'0 0Lr0 ore’o 0.0 0.9°0 00E0 bW W1OL 4804
66701 0z'6l EB'LL GL'9 06+ ¥s'9 AR WOl 6204 15°G b WLOL N
y0+30'8 90+3€L #0+30'9 90+3€'L v0+30°€ yo+30° €0+30'8 S0+3€°} 90+3€'} GO+3EL 90+3€"} TWOOLdINN -+ 19034 1700
ot 6l 9 Ll 8 9 6 ¥l Lh 6t st bw (oz's) oga
00 . 00 00 4 PR 8L . 67 [ 4 00 7o /6w ‘ao
69 (] 69 04 gL L9 9 VL el 69 v 06809 Hd
0g 4 f:14 sz 9z 62 14 9z 9z 1z €T Do YNOY ‘dinaL
#89¥8 030
zag AON 1no 13s 0oV nre NAr IV dav Ui A34 NV /0T YWYNOD  3aVAINN - SOULINYHvd
§3040vd
{.)assv1o va : SALIWN SOV WIANILY OYN
1AL OLWY I IHEON v 1 3SSVID 00LPOHNIO0I90dS00 @ TWD01 04 09IaQD
1661 : ONY TWNVD 00 OHLNIO ON 'vdIFH03d A VIHQLYATII WNISN YN 'SOHIFHNId Ol © VOO0

svNoy

Sva 3avalyN® 30 SIAHOAVOIONI 3 SOY13WydHvd S00  S0aviins3d

193

CETESB



¢

Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Pardmetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Pardametros e Indicadores de Qualidade das Aguas
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997
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do Estado de Sdo Paulo - 1997
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Relatério de Qualidade das Aguas Interiores
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Anexo 3 — Tabelas de Resultados dos Parémetros e Indicadores de Qualidade das Aguas - 1997
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