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RESUMO

Dentre as diversas atribuigdes do Setor de Amostragem e Analise do Ar, uma é o apoio ds dreas de
controle da Cetesb. Deste modo, durante o ano de 2005, foram efetuadas diversas Informagdes Técnicas
relativas a qualidade do ar, visando auxiliar as agdes de controle. O presente relatério ¢ uma compilagdo
destas informgdes e é composto por:

1 Informagdo Técnica n® 002/05/ETQA: Amosiragem de fluoretos gasosos na atmosfera no entorno
da Indistria Galvani Ind. Com. e Serv. LTDA. - Paulinia — SP

2~ Informagfo Técnica n° 003/05/ETQA: Avaliagio de material particulado no entorno do Corredor de
Exportacdo/CODESP, do Porto de Santos
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DATA: 28/03/05
INTERESSADO: Galvani Ind., Com. e Serv. LTDA.

ASSUNTO: Amostragem de fluoretos gasosos na atmosfera no entorno da
Industria Galvani Ind. Com. e Serv. LTDA. - Paulinia - SP

DU

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Paulinia - C

1. INTRODUGAO

Em funcdo de solicitacdo feila p@la Agéncia Ambiental de Paulinia, foi realizada urmna
avaliacBo dos niveis de gasosos na atmosfera nas proximidades da indis
Galvani Ind. Com. e Serv. LTO da no municipio de Paulinia. Segundo z..mzn":aw%

da Agéncia, a empresa havia efetuado algumas methorias no controle das fontes.

i

Nos dltimos anos foram redisiradas diversas reclamacoes da comunidade residenie nas
proximidades da Industria Galvani.

Estudos realizados  pelo  Setor de Ecossistemas Terrestres (ES %!“) inchiindo
biomonitoramento utilizando-se a espécie Cordyline terminalis e analises quimicas de
espécies cultivadas na regido em 1988, 1991,1995 e 1999 (CETESB, 1988, C‘ETE‘*B, 1992;
CETESB, 1996, CETESB, 1999), bem como medicdes das taxas de ﬂuoretos gasosos
realizados nas proximidades da Industria Galvani, pelo Setor de Amostragem e Analise do
Ar (ETOA) (CETESB, 1994; CETESB 2002), confirmaram contaminacao da vegetacdo e da
atmosfera por fluoreios gasosos.

AMOSTRAGEM E ANALISE

Fod
H

2.1 Localizacio

As amostragens de taxas de fluoretos gasosos foram realizadas em 5 pontos, no entorno da
GALVANI, a saber:

Ponto 1 - Proximo a Eucatex

Ponto 2 - Sitio Myia

Ponto 3 -~ Proximo a Nutridata

FPonto 4 — ETEP - Escola Técnica de Paulinia, Bairro Betel
Ponto 5 — Parque /~\|mando Ferreira, Bairro Granja Maria

A Figura 1 representa a localizacao desses pontos.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - Sede. Av Prof Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459-900 - S2o Paulo -~ SP- Tel. (Oxx11) 3030~ 6000, Fax:
(0xx11) 3030 - 6402 — Telex.; 1183053 - C N.P.J n.* 43.776.491/0001 - 70 - Insc. Est, n° 109.091.375-118 - Insc. Munic. n.° 8.030.313-7 - Site. wuww cetosh sp gov br




COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB INFORMAGAO TECNICA N’ 02/2005/ETQA

3. RESULTADOS

As taxas de fluoretos obtidas na atmosfera neste estudo no periodo de 03/11/04 a 10/02/05
estdo apresentadas na Tabela 1 e para melhor visualizagéo na Figura 2.

Tabela 1 — Valores de taxas de fluoretos na atmosfera no entorno da GALVAN|I,
em pugF/100cm?.30 dias.

Periodo Local de monitoramento

Expg;g@@ Pontoi  Ponto2 Ponto3 Ponto 4 Ponto 5
(Eucatex) (Myia) (Nutridata) (ETEP) {(Paraue)

03111 a 18M11/04 105 411 101 - 110 158

BT a D3112104 251 687 105 | 39 | 372

375 36 134 204 156

129 528 114 347 292

101 a 26101105 189 999 56 89 118

26101 a 10/02/08 43 211 37 k 3 410

Média 181 512 91 134 251

Observa-se, nesta tabela, valores de taxas mais elevados no Ponto 2 (Myia), seguido dos
Poritos 5 (Pq Armando Ferreira) e Ponto 1 (proximo a Eucatex), destacando-se o periodo de
26/01 & 10/02/05 onde o valor observado no Ponto 2 foi de 911 pgF /100cm® 30 dias.
pontos estdo mais sujeitos as emissbes da indasiria GALVANI uma vez gue o0s ventos
predominantes na regido de Paulinia sdo provenientes de SE (sudeste) e de E (este).
Ressalta-se que o monitoramento fol realizado no final da primavera e no verio, onde as
condictes meteoroldgicas sio mais favoraveis a dispersio de poluenies.

o

Na Figura 2, verifica-se que os periis de taxa foram semelhantes nos pontos 2 e 5, conforme
o esperado uma vez que os pontos enconiram-se na mesma diregdo em relac@o a industria,
entretanto maiores valores foram obfidos no ponto 2, por encontrar-se mais proximo a fonte.
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Figura 2— Perfil das taxas de fluoretos obtidas no entorno da Galvani.
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Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados de outros estudos em que foram realizados
medi¢des de taxas de fluoreto no entorno da Galvani, nos Pontos 1, 2 e 3 (CETESB, 1994;
CETESB, 1996 e CETESB, 2002). Apesar desses estudos terem sido realizados em
diferentes periodos do ano, pode-se observar, na estacdo Myia (Ponto 2) que as taxas
obtidas demonstraram um aumento gradual das emissées de fluoretos gasosos por parte da
Galvani de 1992/1993 até 2001. No monitoramento de 2004/05, as taxas médias de fluoreto
foram inferiores as obtidas em 2001 nos trés pontos, entretanto deve-se considerar que o
monitoramento foi realizado no verdo, periodo mais favoravel a dispersdo de poluentes, e
que na Ultima quinzena de monitoramento a taxa, no Ponto 2 — Myia, aumentou bastante

chegando a 911pugF/100cm?” 30dias.

4
&

a 2~ Taxas de fluoretos na atmosfera, expressas em pgr /100cm”. 30dias.

Pariodo

Falve de valores

Proximo a Nutridata jun/O1 a dez/01 265 122 a 465
(Ponto 1) nov/04 a jan/05 91 17 2134
Jun/92 a jul/a3 148 20 a 274
Myia Nov/94 a dez/94 377 -
Out/95 a nov/95 588 -
(Pento 2) jun/01 a dez/01 1040 657 a 1994
novil4 a jan/05 512 222 a 811
Proximo a Eucatex jun/01 a dez/01 363 168 a 606
(Ponto 3) nov/04 a jan/05 181 43 a 375

Para efeito de comparacéo, na tabela 3 sio apresentados alguns resultados obtidos em
outros estudos realizados pela CETESB, como os de Cubatdo (CETESB, 1987, 2004) onde
estdo instaladas diversas industrias de fertilizantes, Cajati (CETESB, 1994a), Cordeiropolis
(CETESB, 1993; 1998, 2003) e Santa Gertrudes (CETESB, 2003a). Observa-se, que 08
valores de taxas encontrados no presente estudo, no Ponto 2 (sitio Myia), ainda foram
elevados, sendo inferiores  porém aos obtidos em Cubatio onde se observou severa
degradacdo da vegetacéo da Serra do Mar. Ja as taxas médias encontradas nos Pontos 1
(proximo a Eucatex), 4 (ETEP) e 5 (Pa Armando Ferreira), foram maiores que as
encontradas no monitoramento realizado em Cordeirdpolis (Regibes agricolas), onde foram
detectados niveis de contaminacdo tais que comprometiam a vegetacio ali existente.
Ressalta-se que estas injurias podem ter sido causadas por episodios agudos de poluicdo
do ar, que nao sdo detectados por este tipo de metodologia onde sdo medidas as taxas
medias. No Ponto 3 (proximo a Nutridata) as taxas medias estiveram entre o valor obtido
em Cajati) onde nao se verificou danos visiveis a vegetac¢do, e o obtido em Cordeiropolis
(Regibes agricolas).
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Tabela 3 — Taxas de fluoretos na atmosfera, expressas em pgF/100cm?.30dias, obtidas em
estudos realizados em Cubatdo, Cajati, Cordeiropolis e Santa Gertrudes.

Faixa de valores de

Local Estacio Periodo Taxa média N
taxa encontrados
Vale do Moai ago/85 a nov/85 2011 1237 a 3261
ale do Mogi .
Cubatio jun/87 a out/87 1038 371a 2143
ago/00 a set/00 1252 1033 a 1470
nov/03 a abr/04 817 339 a 1249
Cajati Nunes Paiva  nov/92 a ago/93 24 9ahb7
Regibes jun/93 a set 93 175 50 a 292
ool e oeaie)  Un/98 @ ado/96 151 39 & 250
Centro de iul/99 abr/03 53 192124
Citriculiura
~ Santa Estacdo de jul/02 a dez/02 202 66 a 327
Gertrudes Tratamento
Bairro Iporanga  jul/02 a dez/02 1211 545 a 2121

5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

As atuals taxas de fluoretos gasosos na atmosfera obtidas nas proximidades da indistria
Salvani encontram-se  mais baixas que os observados no Ultimo monitoramento, realizado
em 2001. Eniretanto, como as amostragens foram realizadas em periodo do ano favoravel
a disperséo de poluentes e na Ultima quinzena de monitoramento a taxa no Ponto 2 — Myia
aumentou bastante, chegando a 911 pgF/100cm?.30dias, ndo é possivel inferir quais as
reais alteracdes dos niveis de fluoretos gasosos em fungao das medidas de controle
adotadas.

As taxas detectadas ainda representam niveis de contaminacdo que podem comprometer a
vegetacio ali existente, o que é ainda corroborado pelo Parecer Técnico 03/05/ESSE de
10/03/2005.

Sugerimos que apos implementadas medidas de controle mais efetivas seja realizado outro
monitoramento passivo de fluoretos gasosos na atmosfera.
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Figura 1 — Localizacio dos pontos de amostragem no entorno da GALVANI.

2.2 Periodo e Duragao

As amostras foram coletadas por periodos consecutives e integrados de 15 dias
aproximadamente, sendo que ixadas duas placas em paralelo. As
| até

e cada ponto foram dei
amostragens tiveram inicio em 03/11/04 e se estenderam até 10/02/05.

2.3. Metodologia de Amostragem e Analise

O sistera de coleta de amosiras de fluoretos na atmosfera consiste de filtro de papel
impregnado com frietanolamina disposto em uma placa de petri. Apds exposicdo ao
ambiente, os fluoretos fixados no reagente de impregnacio sdo extraidos em solucéo
aquosa e analisados potenciometricamente através de eletrodo de ion seletivo.
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DATA: 06-05-2005

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Santos - CAS

ASSUNTO: Avaliacgdo de Material Particulado no entorno do Corredor de
Exportacido/CODESP, do Porto de Santos

INTERESSADO: Corredor de Exportagao/CODESP

1. INTRODUGAO

Em atendimento a solicitagdo do Ministério Publico (P.P.1L.C. n.° 51/94-MA), através da Agéncia
Ambiental de Santos, pdm 0 munnommwﬁo da quahdddfn do ar nas nn&dsag,mw do (‘ormdor d@
Exportacao/CODESP, ;

Porto, gue poden o

Avaliacio da Qualidade do Ar (ETQ) e da Agéndia Ambiental de Santos (CAD) re
16/06/2004, visita técnica no entorno do mesmo para uma avaliacao preliminar do Iocal

Na ocasido acompanhou-se brevemente a operacéo de transferéncia de soja para um navio,
quando se constatou a emisséo de material particulado para a atmosfera. Observou-se também a
presenca de trafego intenso de caminhées nas proximidades do Porto de Santos em funcéo de

atividades ali desenvolvidas.

Nessa mesma data foi realizada uma amosiragem pr@liminar de material paiticulado nas
proximidades do Porto (patio da industria MCP Ydi(‘hb situada a Rua Republica do Equador coim
a Rua Vitorino Carmilo) com duracéo de cerca de 2h30. Observou-se que o material retido no
filiro apresentou coloragdo amarelada mdnc;@ando que as pariiculas presenies poderiam ser
provenientes do farelo de soja manipulado no Porto.

A Agéncia Ambiental de Santos elaborou, entdo, uma lista baseada no mapa de reclamacodes da
r)op ulacéo devidas ao material particulado, relacionando os possiveis locais para a instalagéo do

amostrador. Em uma segunda visita, ocorrida em 04/08/2004, foi feita a escolha do local seguindo
critérios técnicos e de seguranca para a realizacdo do estudo.

2. CONSIDERAGCOES GERAIS

Material particulado & um termo genérico para uma grande classe de substancias quimicas que
existem na atmosfera como particulas. Fisicamente se apresentam como solidos ou goticulas
liguidas e sob uma extensa gama de tamanhos. Podem ser classificadas como primarias quando
sdo emitidas diretamente para a atmosfera, ou secundarias, quando sdo formadas ou
modificadas na atmosfera a partir da transformacéo de gases e vapores em particulados.

As caracteristicas do material particulado em suspensao na atmosfera variam muito em fungao de
sua composicao quimica e fisica, das fontes de emissao e do tamanho das particulas.

A distribuicdo do tamanho das particulas na atmosfera ¢ determinada pelos processos que geram
o aerossol, dentre os quais podem-se citar queima de combustiveis em fontes estacionarias,
exaustdo de veiculos automotores, queima de biomassa, processos mecanicos tais como
operagdes de moagem, movimentacdo e transporte de graos, ressuspensdo de poeira, etc. As
particulas podem também se formar na atmosfera a partir de gases como didxido de enxofre

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - Sede: Av. Prof’ Frederico Hermann Jr, 345 - CEP 05459-900 ~ S3o Paulo ~ SP- Tel . (Osx11) 3030- 6000, Fax: (Oxx11)
3030 - 6402 - Telex.. 1183053 - C.N.P ). n.° 43.776 491/000] — 70 - Insc. Est. n.° 109.091.375-118 - Insc. Munic. n.* 8.030.313-7 - Site.. waww cetesh sp oy br

Crrsh - Ciade feenologi

wilal
de Saneamento Aanbieuisd
iy IOTE LA




COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB INFORMACAO TECNICA N° 03/2005/ETQA

(S0,), oxidos de nitrogénio (NO,) e compostos organicos volateis (COV's), que séo emitidos
pnnmpalmente em atividades de combustao, transformando-se em particulas como resultado de
reacbes quimicas no ar .

As Particulas Totais em Suspenséo (PTS) correspondem ao material particulado com didmetro
aerodindmico de até 50 pm em suspensio na atmosfera. Uma parte das particulas totais em
suspensdo é inaldvel e pode causar problemas de saide, outra parte estd associada ao
incdmodo e pode afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagao, prejudicando as
atividades normais da comunidade e interferindo nas condi¢des estéticas do ambiente.

aldveis pcm@m g@rm ;:Jmhi@m

Neste estudo foram realizadas medicfes simultaneas de MPy, e PTS.

3. LOCAL DE AMOSTRAGEM

Levando-se em conta os critérios como existéneia de populacio, distdncia de obstaculos,
seguranca e disponibilidade de fornecimento de energia elétrica, o amostrador de MPo/PTS foi
instalado na laje da guarita de seguram;;a na frente de uma academia de ginastica situada a Rua
Afonso F"@ma 789, sendo gue no final desta rua é possivel ter uma viso do Porto de Santos. As
figuras 1 e 2 mosiram o local.

Laje da guarita } - -
onde fol instalado : Visgo dos galpss no
o famosirador Porio no final da rua

Figura 1 - Local de instalagio do amostrador, Rua Afcm Pena, 789. No final da rua uma vis8o dos
galpdes do Porto
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Figura 2 - Mapa de localizagdo do ponto de amostragem
B - local de monitoramento

4, PERIODO DE AMOSTRAGEM

O estudo teve inicio em 27/10/2004 e término em 23/02/2005. Embora o monitoramenio estivesse
previsto para ter duragdo de dois meses, devido a um periodo chuvoso e problemas técnicos, o
monitorarmiento se esiendeu por aproximadamenie guaiio meses,

5. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E ANALISE

O equipamento ulilizado para as coletas Toi um amostiador de pequeno volume que opera coim
dois canais de amostragem totalmente independentes. A vazéo de amostragem para particulas
inalaveis (MPy) é de 16,7 L/min e a faixa de vazdo para coleta das particulas totais em
sugpens8o (PTS) é de 25 a 30 Lmin. As amostras foram coletadas em filtros de teflon a partir da
selecdo adequada da cabeca de separacdo e da vazdo de amostragem compativel com o
tamanho das particulas. Os filtros foram condicionados antes e apés a amostragem em camara
especial com umidade controlada.

A concentracdo foi calculada a partir da massa de amostra coletada, determinada
gravimetricamente, e do volume de ar amostrado, obfido a partir da vazao média registrada
graficamente durante o periodo de amostragem.

O tempo de coleta foi de 24 horas. Para que fossem medidas as maiores concentragbes de
material particulado na atmosfera, as amostragens foram realizadas em dias em que nao
ocorreram chuvas.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Um padréo de qualidade do ar define legalmente o limite maximo para a concentragdo de um
componente atmosférico que garanta a protecdo da salde e do bem estar da populagido. Os
valores estabelecidos para os padrées de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos
dos efeitos produzidos por poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar
uma margem de seguranca adequada’.

Sao padrdes primarios de qualidade do ar as concentragdes de poluentes que se ultrapassadas
poderdo afetar a saude da populacdo. Eles podem ser entendidos como niveis maximos
toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e
médio prazo®.

{)

y oar (POAT
S em sus

rametre partfculas tot

shdo g

parameuo |
(24 horas)

Destaca-se que para o parGmetro PTS utiliza-se a Média Geométrica Anual (MGA) para
exposicoes de longo prazo e para o pardmetro MPy, aplica-se a Média Aritmética Anual (MAA).

Tabela 1 ~ Padroes Primarios de Qualidade do Ar para PTS e MP, CONAMA n.? 03/90

Tempo de amostragem PTS (pg/m®) MP g (afm®)
24 horas 240 150
Meédia Geoméirica Anual (MGA) 80
Média Aritmética Anual (MAA) - 50

Na Tabela 2 séo apresentadas as concentragdes de PTS e MPy, obtidas no periodo de 27 de
outubro de 2004 a 23 de fevereiro de 2005, nas imediacbes do Corredor de Exportacéo/
CODESP, do Porto de Santos.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - Sede. Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sgo Paulo ~ SP- Tel.: (Oxx11) 3030~ 6000, Fax: (Uxx11)
3030 - 6402 - Telex.. 1183053 -CNPJ. 1”43 776 49170001 - 70 ~ Inse Est. n.” 109.091 375-118 - Insc. Munic. n.” 8.030.313-7 - Site.; waow vetesh sp 2oy br

4 3

6B - Cia de Teenologis

R IOTECA




COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB INFORMAGAO TECNICA N° 03/2005/ETQA

Tabela 2 - Concentragées de PTS e MP4, obtidas no periodo de 27/10/04 a
23/02/05 no entorno do Corredor de Exportacado/CODESP

DATA PTS (ng/m?) MP4o (Lg/m®)
27-28/10/2004 99 46
29-30/10/2004 190 76
03-04/11/2004 120 62
05-06/11/2004 140 70
08-09/11/2004 108 46
08-10/11/2004 217 84
10-11/11/2004 104 48
11-12/11/2004 a8 28
12-13/11/2004 75 36
22-23/11/2004 108 .
23-24/11/2004 119 58
24-25/11/2004 139 70
25-26/11/2004 161 72
26-27/11/2004 129 56
01-02/12/2004 116 44
02-03/12/2004 137 52
06-07/12/2004 146 72
31-01/02/2005 69 31
10-11/02/2005 173 88
111216212005 76 46
14-16/02/2005 47 28
15-16/02/2005 82 42
16-17/02/2005 118 60
17-18/02/2005 113 59
22-23/02/2005 91 50

Média Geométrica 111 -
Média Aritrnética - 55
Maxima de 24 h 217 88

*dado invalido

Observa-se na Tabela 2 que, no periodo medido, as concentragdes diarias de PTS variaram de
47 ng/m® a um valor maximo de 217 ng/m®, portanto, proximo de atingir o padrdo diario de
qualidade do ar (240 pg/m?) para este poluente. Ja o padrdo anual de qualidade do ar (80 ug/m?)
provavelmente seria ultrapassado, pois a média geométrica encontrada no periodo foi de
111 ug/m?®. E importante lembrar que apesar das amostragens terem sido realizadas em dias
sem chuva, no periodo de outubro a fevereiro, final de primavera e inicio de verdo, tendem a
ocorrer condi¢bes atmosféricas mais favoraveis a dispersao dos poluentes.
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Em uma observacéo visual dos filtros constatou-se que a coloracdo do material coletado ora
tende ao cinza escuro, ora fende ao cinza claro. Entretanto, em alguns filtros com concentracéo
mais elevada de PTS percebe-se a deposicdo de uma leve camada de coloracdo mais amarelada
que poderia eventualmenie ser provenienie de alguma emissdo originaria de operagbes com
graos no Porto, visto que essa coloracdo se assemelha a coloragédo do pd emitido, observada
durante a transferéncia de soja para os navios.

Para o parametro MP,,, as concentracdes diarias variaram de 28 pg/m?® a 88 pg/m?, néo
excedendo, portanto, o padrdo diario (150 pg/m?®), porém o padrdo anual (50 pg/m®) seria
provavelmente ultrapassado, uma vez que o valor obtido de média aritmética foi 55 pg/m?®, sendo
vélidas as mesmas consideracbes efetuadas para PTS sobre a época do ano em que foi efetuada

a amostragem.
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Figura 3 - Perfil de concentracio de PTS @ MPyg

E possivel observar que o perfil apresentado pela PTS é muito semelhante ao apresentado pelo
MPo.

Calculando-se a percentagem que o MP,y representa da PTS encontra-se uma faixa de 40 a
60%, com uma media de 48%. Estas percentagens sdo semelhantes as observadas em ouiras

focalidades urbanas.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES
Pela analise dos resultados apresentados pode-se concluir que:

e No caso das particulas totais em suspenséo (PTS), o padrdo de 24 horas (240 pg/m®) quase
foi atingido, pois o maior valor diario obtido foi 217 ug/m?. Ja, o padr&o anual de qualidade do
ar (80 pg/m?®) provavelmente seria ultrapassado, ja que a média geométrica do periodo foi
111 pg/m?;

e Com relagdo as particulas inalaveis (MP45), o maior valor diario obtido foi 88 ug/m?, portanto
ndo ultrapassando o padrdo de 24 horas (150 pg/m?®). Quanto ao padrdo anual, 50 pg/m?, este
possivelmente seria excedido, pois a média aritmética do periodo monitorado foi de 55 pg/m?,

Considerando-se que:

s o objetive do estudo era uma avaliacio preliminar da qualidade do ar no entorno do Porto @
gue embora as amostragens tenham sido efetuadas em dias sem chuva, o estudo, que teve
curta duragéo, foi realizado em uma época do ano em que as condigées meteoroldgicas de
disperséo dos poluentes atmosféricos sdo mais favoraveis;

« 08 resultados obtidos foram relativamente elevados;

» o periodo de inverno é mais desfavoravel a dispersio dos poluentes atmosféricos;

e 10 inverno o volume mensal de soja movimentado no Porto é maior do que o volume mensal
do periodo em que foi realizado o estudo®;

recomenda-se novo monitoramento no periodo de inverno de 2005, quando acredita-se que as
concentracdes atingidas podem ser maiores gue as medidas nesie estudo.
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