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MEio AMBIENTE

Secretario: FABIO JOSE FELDMANN

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - Alto de Pinheiros PABX: 3030-6000

RESOLUCAO SMA N2 68, DE 05 /11/97

O Secretario do Meio Ambiente, considerando as disposi¢des
da Repolugdo N° 18, de 13 de dezembro de 1995, do CONSELHO
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, estabelecendo que a
implantacdo de Programa de Inspegéo e Manutengdo para Veiculos
Automotores em Uso - I/M somente podera ser feita apés a elabo-
ragdo de um Plano de Controle de Poluigdo por Veiculos em Uso -
PCPV;

considerando que o PCPV deve descrever de forma clara e
objetiva as caracteristicas conceituais e operacionais do Programa
I/M bem como a sua forma de integragdo com programas de inspegéo
de seguranga veicular e outros similares:

considerando que a Resolugéo N° 18/95 do CONAMA assegu-
ra participagéo aos drgdos ambientais municipais na elaboragéo do
PCPV;

considerando os preceitos definidos no Capitulo 6 - Protegdo
e Promogdo das Condicbes da Satide Humana e no Capitulo 9 -
Protegéo da Atmosfera, Item 2 - Transportes, da AGENDA 21, estab-
elecida pela Assembiéia Geral das Nagdes Unidas em 22 de dezem-
bro de 1989, que enfatizam a necessidade de os Governos e a
sociedade -promoverem politicas e desenvolverem medidas orien-
tadas respectivamente para a redugdo de riscos para a sadde decor-
rentes da poluigdo e dos perigos ambientais e para a redugdo de
poluentes atmosféricos originados pelo setor de transportes;

considerando que no Estado de Séo Paulo se encontra aproxi-
madamente 40% da frota nacional de veiculos automotores;

considerando que os veiculos automotores sao fonte recon-
hecida de poluigéo do ar e de ruido, gerando impacto significante na
deterioragdo ambiental e na qualidade de vida da populagdo, particu-
larmente na Regido Metropolitana de Sao Paulo;

considerando que, em condigdes de manutengdo adequada,
0s veiculos apresentam niveis minimos de emissao de poluentes
atmosféricos e de ruido, dentro dos limites que a tecnologia adotada
em seu projeto e produgéo possibilita;

considerando que, de acordo com levantamentos feitos pela
COMPANHIA DE TECNOLOGIA.DE. SANEAMENTO. AMBIENTAL -

CETESB, cerca de 90% dos veiculos em circulagdo apresentam
algum tipo de desregulagem, que resulta em niveis de poluigio supe-
riores aos possiveis de serem atingidos, contribuindo uma a deterio-
ra¢ao da qualidade ambiental;

considerando que os Programas de I/M sdo reconhecidos
internacionalmente como estratégia eficaz para a redugéo da
poluicdo, especialmente em &reas urbanas;

considerando que a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
a CETESB vem envidando esforgos em conjunto com a Secretaria de
Estado da Seguranga Publica, com o Departamento Estadual de
Transito -DETRAN, com a Secretaria de Estado da Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico e com o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo S.A. para implantar,
proximamente, no territério do Estado o Programa de Inspegdo
Técnica Veicular - PIV, combinagéo do Programa I/M com o Programa
de Inspegéo de Seguranca Veicuiar, regulamentado pelo CONSELHO
NACIONAL DE TRANSITO - CONTRAN resolve:

Artigo 12 - Determinar para conhecimento publico e manifes-
tacdo dos setores interessados, inclusive as autoridades ambientais
municipais, a publicag&o no Didrio Oficial do Estado e a divulgagio no
endereco da CETESB na Internet, da verséo preliminar do PCPV
apresentado em anexo a esta resolugio.

Artigo 2° - Estabelecer o prazo limite de 30 de novembro de
1997 para recebimento das sugestdes e comentarios referentes a
versao preliminar do PCPV, que deverdo ser encaminhadas por
escrito para:

Secretaria de Estado do Meio Ambiente
Av. Prof. Frederico Hermann Jr. 345
CEP 05489 - 900, S&o Paulo, SP

ou pelo Fax (011) 3030-6203

Artigo 3° - Esta resolugdo entrara em vigor na data de sua
publicagao.

FABIO FELDMANN
Secretario do Meio Ambiente . -
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PLANO DE CONTROLE DA POLUICAO POR VEICULOS EM USO - PCPV
_ VERSAO PRELIMINAR

1. OBJETIVO

O Plano de Controle da Poluicdo por Veiculos em Uso - PCPV visa atender as exigéncias da Resolugdio n° 18 de

13/12/95, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, estabelecendo as diretrizes gerais ¢ critérios

para o desenvolvimento das agdes de controle da poluicio perada pela frota de veiculos em circulagio no Estado
. do. b

Municipio de S3o Paulo (MSP) cerca de 4,8 milhdes de veiculos. S do a Companhia de Ej ia de
Tréfego do MSP, $6 na cidade de Sio Paulo saem todos os dias as ruas em tomo de 3 milhdes de veiculos, com
uma ocupagio média de 1.5 passageiros por veiculo, esgotando a capacidade vidria.

A cidade de S3o0 Paulo apresenta uma taxa de motorizagio clevada, de P 2 habi

por veiculo, equivalente a de paises desenvolvidos como Bélgica, Reino Unido e Suécia, Dessa forma, observa-
se que o transporte particular vem gradati do sua participaci no total de viagens

motorizadas, passando de 32% em 1967 para 45% em 1987 (dltima pesquisa de origém e destino divulgada).
Em contrapartida, a participagdo do transporte coletivo vem apresentando queda continua desde 1967.
iléncia vé d i A média da cidade de S3o Paulo em 1996,

de S3o Paulo, no imbito de um planej g d Iver de forma har iosa os
diversos orgdos e entidades envolvidos.

2. INTRODUGAO

O presente plano foi concebido dentro de uma visio integrada de utilizagio de sistemas de transporte, fontes de

os meses de [énas

Como vém os

! alingiu picos de 85,1 km de extensdo que a tarde chegaram
2 123,8 km. Neste mesmo ano, foram registrados picos histéricos. no dia 20 de novembro o pico matinal atingiu
163,6 km ¢ no dia 28 de junho pico da tarde chegou a 242 km. Estima-se que na Regido Metropolitana de S3o
Paulo, sejam desperdigadas cerca de 2,4 milhdes de horas por dia nos deslocamento. Segundo estimativas da

Companhia do M li esse desperdicio rep prejuizo da ordem de 6 bilhdes de délares.
Quanto a0 consumo de combustiveis, o Estado de por imad. 40% do ional de
lina, 25% do | de dleo diesel ¢ 35% do de 4lcool bustivel, sendo o maior
id | de energia

Com esses numeros, é possivel se ter uma di do impacio | dessa frota nas grandes cidades do
Estado, em especial na RMSP, regido do Estado que, 30 longo dos anos, tem sido submetida a severos niveis de
doar.

energia e medidas de I l6gicas e nio logi visando estabel suas diretrizes principais de L
Ik | N . L poluig;
uma forma sucinta, sendo que os d p serdo introduzides d em
incia com as idades locais e fi as diretrizes da “Agenda 21” no que se refere ao

desenvolvimento de um sistema de transporte sustentivel.
? .

!__E_m das agdes propostas no PCPV tém como base o documento “Diretrizes para o Controle Integrado da
Polui¢do no Sistema de Transportes no Estado de Sdo Paulo”, elaborado pelo Comité Consultivo de Controle da
Poluig3o do Sistema de Transportes do Estado de S0 Paulo, criado pelo Decreto Estadual 40700 de 06/03/96, e
que contou com a p i de rep de entidad, ..nmn_,mw. duais ¢ além de di
institui da iedade civil. E de-se, portanio, que a implementagdo ¢ execuglo dessas agdes, deverd
contar com acompanhamento permanente do referido Comité,
As agdes descritas no PCPV também fazem parte do Documento de Discussio Piiblica “Por Um Transporte

1", elaborado S: ia de Estado do Meio Ambiente de S3o Paulo, e que ¢ a base de Projeto de Lei
especifico, e que serd inhado 3 A bléia Legis) do Estado de Sio Paulo.

O plano devera ser revisto, atualizado ¢ ampliado no que for cabivel a cada dois anos a partir de sua publicagio,
com uma avaliagio objetiva das medidas d lvidas ¢ justificativa fund: da para as medidas nio
implementadas ou real

3. DIAGNOSTICO

De um modo geral, pode-se afirmar que atualmente a principal fonte de poluigdo atmosférica e sonora nas
principais regides urbanas do Estado de S3o Paulo (ESP) s3o os veiculos A fi

deve ser entendida dentro de um contexto em que a frota de veiculos, em face de seu continuo e ripido
: 4

¢ sua prep ia cada vez maior como meio de transporte, nio sé concentra a emissdo de
idades das vias de trafego, como também, em face de sua mobilidade, dissemnina

P ¢ ruido nas p
csta poluigiio por onde circula.

Evidenterente, para diversas cidades, outras fontes de poluic3o como queimadas, processos industriais,
incinerad ¢d0 etc podem ap maior ¢ resultar em maior imp biental,

Em termos de poluicio atmosférica, a contribuigio de cada fonte na RMSP pode ser facilmente visualizada na
figura |, onde observa-se que os veiculos automotores sio as principais fontes de monoxido de carbono {CO),
hidrocarbonetos (HC), éxidos de nirrogénio (NO,) ¢ dioxido de enxofre (SO,). No que se referc a material
particulado, a contribuicdo de cada fonte foi determinada a partir de um estudo baseado na aplicagdo de modelo
receptor e os Itad: i

aqui ap d f aop P
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Figura 1 -Emissdes relativas de pol por tipo de fontes

A Figura | foi elaborada com base no inventirio de fontes de emissao para a RMSP, que ¢ bascado nas

entretanto, a exemplo do que vem ocorrendo em outras partes do mundo, existe uma clafa tendéncia de, a médio
¢ longo prazo, poder se prevenir ou controlar tais fontes com maior facilidade e eficicia do que os veiculos
automotores.

Paises avangados como a Franga, Itilia, Alemanha e EUA que, apesar de di p de si de I

15 fi d isédios criticos de poluigio do ar em regides urbanas d

¢ p ne a
Compilation of Emission Factors da EPA - Environmental Protection Agency (Agéncia de Protegio Ambiental
dos Estados Unidos), enquanto que os demais foram obtidos de ensaios das proprias fontes, como os velculos
leves, cujos fatores de emissdo da frota em 1996, sio mostrados na tabela 1.

infc disponivei feréncia de 1996, Alguns dos fatores de emissdo foram extraidos do

Tabela 1 - Fatores médios de emiss3o dos veiculos em uso na RMSP em 1996.

severos, tem
principalmente, peio uso intenso de veiculos automotores.

Pelo fato da Regilo Metropolitana de Sio Paulo (RMSP) conter em scu temitério de 3.000 km?®
aproximadamente metade da frota do Estado e, também, metade de sua populagio, ¢ apresentar caracteristicas

w. a [ logicas favordveis 4 éncia de episddios criticos de poluigio ( ¢lo de
poluentes atmosféricos em niveis superiores 20 padrdo legal de qualidade do ar), esta Regi%o sera considerada
como de referéncia e de maior prioridade neste documento. No que se refere i poluigio sonora, pode-se afirmar
de maneira aniloga que, devido o enorme volume de trafego existente na RMSP, caracterizado por cerca de
3.400.000 veiculos diariamente p nas ruas, a populagio é vitima da de intensa polui¢
sonora, sendo portanto justificivel que a RMSP também seja considerada neste aspecto como de referéncia e de
meior prioridade no documenta.

Prevenir ¢ lar a poluigdo veicular

em grande desafio, sobretudo frente 3 atual perspectiva de
crescimento econdmico, que enseja um ripido crescimento da frota circulante, sua maior utilizagdo e

q p na lentidio do trinsito, ciclo que p. da cmissio de poluentes, E
importante considerar neste quadro que a frota circul idade meédia rel alta, superior a
10 anos, e que em sua grande maioria os | defici 0 que resulta em niveis de

emissdo de poluentes superiores aos que seriam normalmente observados.
O Estado de S3o Paulo (ESP) enfr umna si particul; p p por deter aproximad;

40% da frota iva do Pais ¢ ap p | similar em termos de mercado de veiculos. No ano de
1996 foram vendidos 1.730.791 veiculos no pais, sendo 666.730 no ESP, representando um aumento de vendas
de cerca de 11%’no Estado, em relagio a 1995,

Segundo dados do Departamento Estadual de Trénsito, a frota motorizada no ESP, em Julho de 1997, ja atingia
11 milhes de veiculos. Dentro deste quadro, a frota da RMSP representava nesta data cerca de 6 milhdes e a do

FONTES DE TIPO DE FATOR DE EMISSAO (g/km)

EMISSAO vElcuLo co HC SOz MP
GASOOL® 19.9 7 0.16 0.08

TUBO ALCOOL 16.3 19 - -
DE DIESEL 178 29 113 0.81
ESCAPAMENTO TAXI 19.5 17 0.14 0.07
MOTOCICLETA E SIMILARES 197 26 016 0.05

EMISSAO DO GASOOL® - 27 - - -

CARTERE ALCOOL - 1.9 ~ - -

EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 1.4 - - -
TODOS 05 TIPOS - - - - 0.07

contendo 22% de Alcool

Um resumo deste inventirio ¢ mostrado na Tabela 2 ¢ a contribuigdo relativa de cada classe de fonte,
apresentada na Tabela 3. No caso especifico de particulas, as estimativas de contribuic3o relativa das fontes
foram feitas a pantir de dados obtidos no esmudo de modelo receptor para particulas inaliveis, portanto, as

porcenlagens constantes na Tabela 3, no que se refere a particulas, nio foram geradas a partir dos dados
constantes da Tabela 2.

Com relago as emissdes veiculares é importante ter sempre em mente que o cenirio sofre constanies mudangas,
quer pela alteragio no perfil da frota (ilcool e lina} quer pela al :w .nom ...

E oportuno destacar que os dados representados na tabela 2 foram lizados com base no cad
de veiculos do DETRAN - Departamento Estadual de Transito de janeiro/97,

de registro
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Tabela 2 - Estimativa da emliss3io das fontes de polui¢io do ar na RMSP em 1996 (1000 t/ano)

3.1. Causas Fundamentais da Poluicdo Veicular

* Gasool : Gasolina contcndo 22% de Alcool
NOTA: Devido a0 nn de chleulo na

{ ) Numero de inddstnas inventanadas | - 1990 2. 1996

de emisslio em 1996. nko ¢ vélida a comparacdo dos valores
2qul apresentados com of estimados em anos anteriores.

Tabela 3 - Coniribuigio relativa das fontes de polui¢de do ar em 1996

FONTE DE EMISSAO EMISSAO (1000 vano) 3.1.1. Projeto do veiculo
co HC NOx $Ox MP
- GASOOL® 952.1 4 509 11 18 A emissio de pol por veicul ipados com de L interna tem como
" principal causa a queima de combustivel no motor. Caso esta queima fosse pleta para os b is
TUBO DE ALCOOL 266.0 309 19.0 - - . X X . . T
- utilizados (gasolina, diesel, gas natural ¢ dlcool), os subprodutos da combustio seriam apenas dioxido
ESCAPAMENTO DIESEL ms 442 1983 172 124 de carbono (CO,) ¢ vapor de dgua. Entretanto, pelo fato da mesma nio scr completa, por limitagdes de ordem
M DE VEICULOS TAXI 40 36 23 04 04 prética, um id | nimero de subprodutos é gerado, em sua maioria substanci ideradas poll
6 MOTOCICLETA E SIMILARES 364 48 0.3 0.3 0.1 que entlo s3o emitidas para a atmosfera pelo sisiema de escapamento do veiculo. A quantidade ¢ caracteristcas
v CARTER GASOOL® - 1287 . . . dos poluentes emitidos sera entdo fungdo de uma combinagdo de inimeras varizveis que s3o determinadas pelo
£ e ALCOOL ~ 310 ~ - ~ projeto do veiculo, em fungio de sua aplicagio, ¢ a idade com a legislagio de le de poluici
vigente.
! EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 26 - = = Slo vaniveis d| na 30 de pol o ciclo de operag3o do motor ( Otto - ignicdo por centelha
s PNEUS TODOS OS TIPOS - . ht h 60 ou Diesel - ignigo por compressio; o tipo a qualidade e as especificagdes do combustivel; as caracteristicas dos
OPERACOES DE GASOOL* - 24.4 - - - i de ali ¢iodeare bustivel no motor ¢ do sistema de ignigdo da mistura ar-combustivel; as
TRANSFERENCIA . | caracteristicas operacionais do sistema propulsor (taxa de compressio do motor, geometria do pistio e da cimara
DE COMBUSTIVEL ALCOOL - 31 N - - de comt tipo de refri ¢ lubrificacdo, caracteristicas da caixa de cimbio efc) e a presen¢a ou nio de
_.. e 120 o o rso w_m_n?um de no.nn.o_n n»ucn.a_mm—.mnm como o nwﬁ_n__mnna_.. Come as variaveis amb : A...._:“__:_n_ _ p
, . ,OPERACAO DE ;Oﬂ.,. INDUSTR. 50 ooy ey oo o H:Hc_u_M“.”nn”h“_nM““”w ”._no_._,_ n_d al “SE.H o_wnﬂono 0 motor e, consequentemente, a formagio de poluentes, sio
projeto do veiculo.
X Os principais pol itidos pelo do veiculo s3o:
A a) mondxido de carbono (CO), que tem a sua formagdo regulada principalmente pela relagio oxigénio-
bustivel p na cimara de b ¢ pela eficiéncia da queima da mistura ar-combustivel:
' TOTAL 1605.6 368.7 1848 as 6 b) hidrocarbonetos (HC), | também conhecidos como bustivel nio queimado (CNQ) ou ainda

como fragdes de compostos organicos (FCO), sio fragdes do combustivel que ndo foram queimadas ou que

sofreram apenas oxidagio parcial devido a iniimeras causas quc podem ocorer;

oéxidos de nitrogénio (NOx), que tem a sua formagio gulada principal pela

cimara de combustio;

d) éxidos de enxofre (SOx), que resultam da oxidagdo do enxofre uqnunnmo nos combustiveis {6sseis por ocasiio
da queima do combustivel;

¢) material particulado (MP) ou particulas, que resultam da queima das fragdes mais complexas de

[

2

p no interior da

FONTE DE EMISSAO POLUENTES (%) hid; b em ¢des de insufi de oxigénio ¢ de tempo para uma queima adequada, bem
@ como de condensagio de aerossois e vapores ¢ de desgaste ou deterioragdo de materiais;
co e NO Sox s f) aldeidos (R-CHO) que da oxidagio parcial do t I durante a queima. Os principais aldeidos
GASOQOL* 58 22 7 L 9 em termos de quantidade emitida sio o formaldeido e o acetaldeido.
TUBO DE ALCOOL 17 8 7 - . i
ESCAPAMENTO preseL(! 18 12 0 [ a 31 Além das emi: de bém existem as emissdes de HC originadas pelos gases ¢ vapores do
cirter do motor e pelos vapores do sistema de ali de bustivel e as emi de MP originadas pelo
DE VElCULOS TAXE d ! ! ! = desg: de pneus ¢ freios. O controle dessas emissdes de HC ¢é relati simples, lvendo o
MOTOCICLETA E SIMILARES 2 ! = ! = beleci de circuitos fechados que evitam a sua emissio para a atmosfera ¢ 0s encaminham para queima
CARTER GASOOL* - 3 h - - no motor. Quante is emissdes de MP de pneus e freios, embora_essas emissdes nfo sejam iderad;
E ALCOOL - 9 - - - 1 p p o seu le ¢ dificil e basi iste em pesquisa e uso de iais que
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 1 - - - izem tal 0 efou que red 0 seu impacto no meio ambi
OPERACOES DE GsooL - 2 - = = Quanto i questio do ruido, ele & gerado basi devido a0 p de L inferna do motor ¢ a
TRANSFERENCIA DE . ALcooL - ! - - - conseqiiente transmiss3o das forgas geradas por el icos, devido a0 p de gases do motor
COMBUSTIVEL ¢, também, devido ao atrito de rolamento dos pneus com o solo. Amalogamente a0 que acorre com os poluentes
OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL (1990) 2 3 3 39 10 éricos. a i idade soncra ¢ as freqléncias preponderantes do ruido gerado serdo fungdo de uma
RESSUSPENSAO DE PARTICULAS - - - - 25 binag¢io de inii varidveis que siio determinadas pelo projeto do veiculo, em funclo de sua aplicagio, ¢
AEROSSOIS SECUNDARIOS - - - - 25 _a conformidade com a legis] de le de poluiglo vigente.
'
TOTAL 100 100 o 100 100 A nlvel de projeto, as al ivas de mais comuns [ o das partes que geram
W Velculos pesados ruido com mateniais fc bsorventes, isol: dos el ib S com materiais elasticos, atenuagio
@ Contribuiso canforme estudo de modelo receptor para pariculas inaldveis. A contribulca dos velculas (40%) fot atcada entre vekculos a gasolina ¢ mecinica ou eletrnica dos pulsos da combustio que .unoann_.__.i:... os gases de exaustio do motor e

diesel de acordo com os dados de emissao dirponiveis (abels 2).

A seguir, objetivando ilustrar o crescimento da frota de veiculos leves e a sua caracterizagio em termos de tipo
de veiculo s3o apresentadas a Figura 2 ¢ a Tabela 4.

n® velculos x 100

mmmwmammmmm,wmmzoomxomww
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Figura 2 -E G40 da frota de leves na RMSP (1000 veiculos)

‘Tabela 4 - Composigdo Percentual da Frota Metropolitana de Veiculos

Ciclo Combustivel /Tipo %

Ono Aleool 28,83
Gasolina 64,18
Total 93,02

Diesel Caminhdes 4,07
camionetas 1.7
Onibus 0,44
Micro Onibus 0,76
Total 6,98
Total Geral 100,00

Fonte: DETRAN, janeiro de 1996, publicado no Respira sio Paulo (CETESB. 1996) com aheragdes referentes a
onibus e microdnibus pela STM.

modificagdes nos pneus em termos de sua posicio de ¢ da banda de rod

3.1.2. Caracteristicas do combustivel

E fato corrente que para se poder obter baixos niveis de emiss3o, ndo é suficiente dispor apenas de um motor de
logi ¢ada e proceder os devidos com a sua é rio, também, dispor de

combustiveis adequados, que possibilittm o melhor resultado ambiental possivel de sua utilizagio. Por outro

lado, nio basia ter Gtimos combustiveis se nio se pade obtcr o melhor rendimento possivel por falta de

tecnologia modema para a propuls3o do veiculo. Para que cste efeito sinergético ocorra, ¢ fundamental que haja

uma boa sintonia entre a indistria automobilistica ¢ a indistria dos combustiveis de modo que os avangos

apresentados por um lado ndo se percam por atrasos ou faltas do outro lado.

De um modo geral, pode-sc dizer que embora os combusliveis comercializados no ESP venham apresentado

substanciais melhorias em suas caracteristicas, ¢ descjavel e necessario que este processo seja acelerado.

No que concernc 4 gasolina, a redug3o do teor de enxofre e algumas mudangas na curva ds destilagio podem

dad

. aproxi a li [a li i lada produzida nos EUA e que reconhecidamente apresenia
baixo potencial poluidor. Ha que se tomar cuidado com a produg3o da ch d lina premium, de alta
octanagem, para quc 3 mesma nioc ap p dticos ¢ olefinicos em d de modo a nio se
tommar fonte de ‘hid b de alta ividade fotoquimica ¢ de icidade elevada. Quanto ao diesel,

alteragdes na curva de destilag2o para tomd-lo mals leve, aumento do nimero de cetana e redugio do teor de.
enxofrc podem aproxima-lo dos b ! peus e norte-americanos, diminuindo a sua tendéncia a
formagio de particulas e de odores mauscantes. Para o gés natural, ¢ fundamental a padronizagio de sua
i I viSto que I se observa fl 3 $1va nas suas caracleristicas, com prejuizo para o
desempenho do moter, do de bustivel e, da emissdo de pol No caso do
ilcool, ¢ de fundamental importincia que seja descontinuado em cardter permanente o uso do alcool sintético,
que vem sendo importado para ser usado em lugar do etanol.

veis

A util ial de mi como i-ctanol lina, diesel-alcool, diesel-6leos vegetais etc deve
ser sempre precedida por avaliagd T desde os pari de desempenho até 2 emissio de pol
Embora o ivel nfio seja normal, iderado de importincia na ocorréncia ds ruido veicular, ¢é
oportuno frisar que, dependendo das ¢ isticas do bustivel pode ocorrer aumento no nivel de ruido
devido a al nas isticas de b ¢ de operagio do motor.

3.1.3. Manutencio dos Veiculos em Uso

A redugdo dos niveis de emissdo e de ruido dos veiculos novos ¢ fator fundamental, mas ndo garante por si 6 a
lhoria da qualidad jental. E irio garantir também que os veiculos em circulagio sejam id

conforme as recomendagdes do fabricante Para que o seuuso ndo deteriore sobremaneira o veiculo ¢ os sistemas
de controle ambicntal que porventura disponha. Para tanto, ¢ ario o beleci de i

técnicos de inspegdo dos niveis de emissio ¢ ruido dos veiculos para pader aferir o seu eventual grau de

d

idade e, ento, req os ios cuidados de A plo do que ocorre em
diversos paises, 0 PROCONVE prevé a impl de Pi de Inspegio e M de Veiculos em
Uso (M), o que foi regul do através das Resolugée CONAMA n°® 07/93 e n® 227/97.
Em associagdo com o Departamento Estadual de Trinsito e o Insti de Pesquisas T logicas do Estade de
Sio Paulo $.A., a CETESB devera implementar no ambito estadual o I/M, de forma integrada com a Inspegio de
S Veicular, regul da pelo CONTRAN. A unido dos dois serd d i P

1
de Inspeglo Veicular - PIV ¢ estd prevista para ser iniciada em 1999.

Maiores detallies sobre o PTV sio apresentados no Anexo | deste documento.
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3.2. Causas Nio Tecnoiégicas Relacionadas com a Polulgdio Veicular

3.2.1. Transporte Urbano

" S ionie

A 1dpida urbanizagdo a que o ESP tem sidv ndo s6 o da idade de pessoas
vivendo ¢ trabalhando nas cidades, como também o maior nimero de pessoas e bens sendo transportados nas
dreas urbanas, percorrendo distincias cada vez maiores.

A maneira como as cidades contornam o desafio de atender ao crescimento da demanda por transportes produz
sérias implicagées para o meio ambi a efi e para 3 qualidade de vida destas
dreas, Tradicionalmente, a forma encontrada para atendé-la tem sido a ampliagio da infra-estrutura viiria,
aumentando o nimero de ruas para acomodar a crescente frota, com 0ma conseqiiente dispersio territorial da
cidade. Contudo, hi inumeras evidéncias e estudos que demonstram de que esta opgdo ¢ ineficiente a longo
prazo, sendo rapidamente anulada pela frota crescente ou pelo aumento do nimero de viagens que dela decorre.

dval

PR — PR

tomi ‘2 Trpidad

>m<u=_umn:u=unaumun_o muo.u .ue n
iniciais do desenvolvimento foi, ¢ ainda sio, vitais para a Todavia, a desp desta g 0s
custos da dependéncia do automével estio se tomando cada vez mais aparentes. O grande apelo da mobilidade e
liberdade que o automéve! prometia ji ndo tem a forga inicial € ndo hi situagdo que melhor itustre este paradoxe
do que a de uma ambulincia impossibilitada de chegar rapidamente ao seu desuno devido a um intenso

- e seu papel nos estigios

1

congestionamento,
Por meio de
paises os custos diretos e indiretos: dos transportes, Destacam-se entre os custos diretos, que podem ser
estimados, os investimentos do poder piiblico para a construgio e manutencio de vias, ou da populagio no

alaoi i Eeald

ue a E ica tem desenvolvido, estio sendo estimados em muilos
q

d de t S, isi¢io e 3o de veiculos, ctc. Dos custos indiretos, salientam-sc os custos
de congest de de doengas iadas a poluigdo. da redugio de produtividade devido &
poluicio do ar e sonora, da deterioragio e corrosdo de materiais pela poluigdo, das mortes por acidentes de
rafego ete.

A insustentabilidade do ransporte ¢ um problema comum a vinas cidades do mundo. Parece que os aitos custos
associados a0 transporte urbano sio inevitdveis, mas sobretudo nas cidades menores, existem oportunidades
importantes para se planejar um sistema de transporte urbano mais eficiente e menos poluidor. que reflita os
custos reais de cada opgio. Neste sentido, a i entre o p urbano, os
trifego e de ansportes, com as areas de meio ambiente, energia e educagiio, ¢ de vital importincia.
As cidades com menor indice de veiculos por habitantes devem evitar os erros cometidos nas grandes
metrépoles ¢, mais do que correr para atender a demanda gerada pelo crescimento da frota, reduzir a
predominiincia do transporte individual sobre o transporte piblico. enquanto ¢ tempo.

vidrio, de

3.2.2. Fatores Associados a0 Crescimento da Frota

~

Virias razdes tém contribuido direta ou i
modo similar no ESP. A seguir, serdo d

para o ¢r da frota de automéveis no mundo ¢, de
aquelas deradas de maior relevancia:.

3.2.2.1. Demografia, Urbaniza¢io e Empregos.

Ha virias décadas, a regido Sudeste do Brasil vem se caracterizando como uma rea de grande io da

Segundo o Anudrio Estatistico da ANTP de 1994, o uso de transporte coletivo em 15 capitais brasileiras caiu de
5300 em 1990 para 4857 milhdes de passageiros por ano em 1994, correspondendo 3 uma reducio de 8,4%. A
mesma tendéncia foi observada em cidades médias, com uma queda p | de 6,3%, podend
esta uma tendéncia também observada em diversas cidades do ESP .

admitir ser

Para tentar explicar o desta participagdo relativa do 6vel nas viagens realizadas é importante
destacar que a d da pelos 6 em tanias dades difi n3o pode ser adequadamente
dida sem uma apreciagéo do apoio do Estado ao transporte motorizado e das mudangas do ambiente

nozmn:ao que geram um aumento desta demanda.
Eduardo V. 11 pecialista em transportes ¢ wansito, explica que entre 1960 ¢ 1980, a construgio de
novas vias arteriais € expressas ¢ 0 uso de técnicas modemnas de gestdo de trinsito trouxeram as mudangas mais
ificativas para as di¢Bes de circulagdo. “Pela primeira vez na histéria da cidade era possivel trafegar
através de um espago inteiramente interligado, como resultado de um grande investimento para melhorar a
acessibilidade. Em fungdo de todos os investimentos. a infra-estrutura de transportes disponivel na cidade em
1980 era marcadamente diferente doquela existente em 1960". Com o investimento nas vias, foram
acr dos 619 quild de fixas exp ¢ 865 q de faixas ndo-exp enre 1960 e 1980,
propiciando uma interligagio geral no espago.Mais recentemente, entre 1993 ¢ 1996, grandes obras virias
foram iniciadas e impl das no icipio de S3o Paulo. como o tinel Ayrton Scnna. sob o Parque
Ibirapuera, o inel sob o rio Pinheiros. as idas Aguas E: ¢ Faria Lima, as passagens sob as avenidas
Senador Queiroz ¢ Santo Amaro (tunel tribunal da Justiga) e uma séric de viadutos. No total, o valor investido
no sistema vidrio entre 1993 e 1996 esta estimado em R$ 3 bilhdes.
Essa politica, que favoreceu o transporte individual, nio foi acompanhada _x:. grandes investimentos no
transporte publico O sistema dc nibus i a ser progressi prejudicado em seu d }
nos scus custos, eficiéncia e na sua
amratividade. sem que fossem tomadas medidas coordenadas entre as dreas de trinsito e transporte para garantir
prioridade efetiva a0 transporte publico.

fod

pelo uso abusivo das vias pelos Gveis, com imp 2

De um modo geral. pode-se dizer que, a semelhanga do ocorrido no MSP, histori as administragde:
municipais ©m investido desbalanceadamente em obras vidrias e ransporte piblico, privilegiando sobremaneira
as obras vidrias. Csq -se os prefei ¢ admi d icip que o transporte coletivo produz

emissdes de poluentes muito menores do que os automdveis quando o calculo ¢ [eito por pessoa/quildmerro
transportada.

3.2.2.4. Fatores sociais

O automovel ainda ¢ muito valorizado como simbolo de status, poder ¢ riqueza ¢ traz cm si o grande apelo da
liberdade e privacidade. podendo significar uma ampliagio do niimero de horas de [azer do cidadio .

E sabido que a faixa salarial influencia fortemente a escolha pelo modal de transporte (coletivo ou individual) e
a quantidade de viagens ou taxa de mobilidade , conforme ilustram as tabelas a seguir. O consumo do espago
vidrio ¢ altamente diferenciado pela renda, sendo muito maior no caso de quem usa o automével.

Em termos gerais, observa-sc que com o aumento da renda familiar mensal, o nimero do

por domicilio, ¢ as distincias médias didrias percorridas, ¢ diminui o niimero de viagens realizadas em transpone
piiblico.

Tabela 7 - Taxas de mobilidade e renda, 1987

populagdo nacional. Um em cada 5 brasileiros reside no Estado de S3o Paulo. por nascimento ou por opgio. O
grau de urbanizagio da populacio paulista supera a média de paises como Japdo e Estados Unidos, ou seja, de
cada 100 paulistas, 93 residem em dreas urbanas.

Nos tltimos 50 anos, Sio Paulo superou o ritmo de cresci populacional do pais como um
todo. Por ser o Estado mais populoso do pais, resp por parte iderdvel da forga de trabalho nacional.
Apesar do intenso processo de interiorizag3o das atividades econdmicas no Estado ao longo das Gltimas duas
décadas, a RMSP ainda respondia, no inicio dos anos 90, por $1% do valor adicionado estadual.

Com 8.050 quilémetros quadrados de drea, a RMSP abriga cerca de 16 milhdes de habitantes e 6 milhdes de
veiculos. Concentrando quase 6 milhdes de g i a mais imp regiio omica do Pals,
gerando cerca de 20% do Produto Interno Bruto Nacional

3.2.2. 2. Econom

Em muitos paises, a prosperidade tem sido associada a0 aumento da mobilidade, tanto de pessoas como de
bens, permitindo a n_u_unauo geogrifica de areas residenciais e outras 4reas.

bilidad o propiciada pelo Plano Real, nunzn de 32 iada ao do poder aq
da populagio de baixa renda ¢ seu ing no tem estimulado um maior nimero de
viagens, seja por motivo de trabalho, de consumo ou de lazer.
Uma observag3o sobre a lugio do de bustiveis, ap daem 3.33 bém di indicios de

que as viagens cresceram com a estabilizagdo do seu prego.
3.2.2.3. Transporte Individua) x Transporte Coletivo

A cvolugdo da demanda por transporte coletivo nios iltimos cinco anos ndo apresentou alteragdes significativas

demonstrando a estagnagio relativa do setor diante das viagens motorizadas.

N pritica, o nimero relativo de suwnE por dvel cresceu d: em detrimento das viagens por
p publico de reforgo mitto com a politica de circulagdo pré-transporte

individual. Em 1967 o transporte coletivo respondia por 59,1% do total de viagens na cidade de Sio Paulo,

passando a 54,1% em 1977 ¢ a 42,8% das viagens em 1987. Em contrapartida, o transporte individual que em

1976 representava 25,9% das viagens realizadas, em 1987, respondia por 41,9% das viagens da cidade.

Tabela 5 - Divis3o ‘'modal de viagens internas, 1968 a 1987

Modo de transporte Viagens/dia (milhares)

1967 1977 1987

NA % NA Y% NA Yo
Onibus 4233 59.1 8525 54.1 8055 42,8
Metrd - - 535 34 1430 7.6
Trem 315 4,4 504 3.2 828 44
Taxi 580 8,1 551 3.5 132 0,7
Auto 1855 25,9 5843 34,8 7886 41.9
Qutros 179 2,5 14 0.9 490 2,6
Total 7613 100 15758 100 8820 100

Fonte: CMSP, 1978 ¢ 1987 apud. Vasconcellos, E. op cit, p. 46

Considerando apenas as viagens motorizadas, a tabela abaixo ilustra que em 1967, o transporte coletivo
respondia por 68% do total de viagens motorizadas, passando a 61% em 1977 ¢ 55% em 1987. Em
contrapartida, o transporte individual vem aumentando sua participagio dc 32% em 1967, para 39% em 1977,
para 45% em 1987 sobre o total de viagens motorizadas. Nova pesquisa estd sendo realizada em 1997 e seus
resultados serdo conhecidos no principio de 1998. ’

Tabela 6 - Viagens diirias motorizadas na RMSP (x 1000}

Modo 1967 | % 1977 % 1987 % 1995(*
)
Coletivo 4894 | 68 9759 61 10343 | 55 12455 | 55
Individual | 2293 |32 6240 39 8473 45 10283 | 45
Total 7187 | 100 115999 | 100 | 18816 |[100 |22738 | 100

(*) Dados estimados apud ANTP, 1996.

2

Renda familiar mensal Autos/domicilios (%) Participagdo na Taxa de mobilidade
08} populagio {viagens motorizadas
pessoas/dia)

<240 0,13 20,8 0.59

240 - 480 0,29 28,1 087

480 - 900 0,57 26,0 1,24

900 - 1800 17,2 1.65

>1800 79 [2.28

(1) Délares norte americanos, estimado considerando um salirio minimo = USS 60,00. Ref, CMSP, 1987 apud
Vasconcelos, E., Transporte Urbano nos paises em desenvolvimento, 1996 p. 48

Tabela 8 - Divisio modal e renda, 1987

Divisdo modal

Renda familiar mensal (1) Populagio (%) pubfico privado apé
<240 208 373 8.8 539
240- 480 28,1 40,1 133 46,6
480 - 900 26,0 39,6 24,6 358
900 - 1800 , 17,2 333 414 253
> 1800 79 19,6 66.0 144

(1) Délares norte americanos, estimado considerando um salério minimo = USS 60,00. Ref. CMSP, 1987 apud

Vasconcelos, E., Transporte Urbano nos paises em desenvolvimento, 1996 p. 48

O niimero de viagens motorizadas realizadas por dia com o da renda. As familias de renda

mais alta. além de movimentarem - se mais para todos os motivos, tém melhores condigdes de atender outras
idad lacionadas as pras, saude e lazer. Esta grande diversidade esté ligada a renda mais elevada ¢

a possibilidade de utilizagdo do média e permite a interligagdo das viagens

em cadeia.

, que a

Tabela 9 - Divisdo modal, renda e agem didria percorrida.

Renda familiar | piblico (km/dia) privido apé(2) total

mensal (1) (krv/dia) (km/dia) {kmvdia)

<240 10,0 1,4 1.7 13,1

240-480 11,1 2,2 1,4 14,7
480-900 11,2 4,2 1,1 16,5

900 - 1800 9.3 7.8 0.8 179

> 1800 5,7 14,1 0.4 20.2

(1) Pessoa que realiza viagens

(2) Como a pesquisa OD nlo registra a distincia percorrida, os valores foram estimados utilizando as dista
enme ¢ des de zona, A i velocidade de 4 km/h

Fonte: Vasconcellos, E. e Scatens, J.C. The use of the space in S50 Paulo: comparing household travel strategies,
trabaiho apresentado na VII Conferéncia de Codatu, Nova Delhi, 1996, apud ANTP. Transporte Humano, Sio
Paulo 1996 p. 16

po a4

As condigdes adversas

pelos usudrios de transporte publico nio sio distribuidas igualmente. Como
as linhas de transporte sio mais densamente distribuidas nas ireas mais centrars, as regides periféricas s3o menos
servidas. Linhas ligando dreas periféricas sdo especialmente raras. uma vez que a maioria liga os bairros ao
centro. Portanto as pessoas que vivem muito longe do cenwro temn sua acessibilidade ao transporte mais
prejudicada ainda (ver tabela 12). Em levantamento realizado pela ANTP em 1993, dentre os 62 municipios
pesquisados. 48% afirmaram ter servigos de Snibus clandestinos. o que indica a insuficiéncia da oferta
regulamentada,

Tabela 10 - Tempo de viagem no transporte piblico. 1993

Tempo gasto/dia Viagens (%)
mais de duas horas 455

mais de trés horas 20,9

mais de quatro horas 8.2

Fonte: Perfil das viagens didrias da populagdo da metropole. Cia do metré de Sio Paulo, 1993. nv.._n_ ANTP
Projeto Transporte Humano, Sio Paulo, _oom
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3.2.2.5. Uso do Sole

Ha algum tempo se analisam as interagdes entre uso do solo e wansportes e entre a mobilidade ¢ os impactos
bientais. Mas a p pagio com a bilidade do transporte ¢ rel nova e b forte

sobretudo nos paises europeus. O  sistema de transporte 1ém clara influéneia sobre os padrdes de

0 (hd zmpla evidé histérica disso), enquanto os padrdes de uso do solo podem por sua vez

afetar o comportamento dos cidadios, no que diz respeito as viagens realizad

nem determinista - os padrdes de uso do solo devem ser analisados dentro do socio omico - mas

ajuda a escl er as des para iderar como esses padrdes evoluiram durante décadas.

Duas tendéncias sio observadas, por um lado, com o crescimento econdmico, verifica-se maior dispersio

geogralica de dreas residenciais, gerando maior necessidade de uso de carro. Ao mesmo tempo. observa-se a

centralizagio de atividades, belecida sobre o predicado do da bilidade, como a construgdo

hopping centers, super ¢ escolas onde o acesso s6 pode ser feito por carro

Ha crescentes evidéncias que em subirbios de menor densidade populacional as pessoas viajam maiores

dista € com maior freq do que os partes de regides urbanas mais compactas. Dados do Nanonal

Travel Survey revelam que a demanda por viagens cresce rapidamente & medida cm que as densidades caem

para 15 pessoas por hectare e cai notadamente 4 medida em a densidade aumenta para mais de SO pessoas por

hectare.

Em relag3o 4 dicotomia acessibilidade/mobilidade fica evidente que o uso do solo e o transporte tem interagido

de modo a tomar o transporte moterizado o meio predominante de se ganhar acessibilidade.

Virios los il uma situagio pr 2 0.uso do carro ¢ mais uma necessidade do que uma escolha

Jj que os padrdes de alta mobilidade estdo concretamente estabelecidos.

O mansporle lormou-s¢ um meio em si, as pessoas querem morar melhor e ter acesso 20 ComErcio ¢ a0 emprego,

lazer. entre outros, o que ¢é quase inviavel sem carro. Mas estas demandas quc sc tomaram necessidades, sio

2 pelas ¢do vidria, degradagdo de dreas e da qualidade

4 1

Esta i ¢30 ndo ¢

4,

d de atuais - ¢ i ou

doar.

3.2.2.6. Outros modais de Transportes

de trinsito id

Um aspecto importante a levar em conta ¢é que o pl

que ndo estdo em trinsito, os que sofrem p com suas ¢ que devem ter o direito
gurado de uma de vida Ou seja, o pl em geral leva em consideragio os que

estio circulando, a forma como circulam, a estrutura viiria, contudo, desconsideram aqueles que solrem com o

volume de trinsito, sem dele se beneficiar.

Mais do que ponderar sobre a exisiéncia ou nio.de novas tecnologias nio poluentes, cujos estudos sobre a

a otica d

tidad q dq

viabilidade ¢ custo nem a ser analisados, um bom ho para melh 0 P pode ser

considerar melhor as alternativas ja existentes.

A bicicleta por exemplo é um meio de transporte iderado ad do para dists curtas, alé 7 km., Os
P

especialistas recomendam garantir no transporte piiblico espago para acomods-la, ampliando assim a cobertura
tanto de bicicletas como de énibus. Em Kopenhagen, por exemplo, uma cidade de 1,7 milhdes de pessoas, o
esquema de construdo de vias foi abandonado no comego dos anos 70, quando grande nimero de faixas
preferenciais para 6nibus foram introduzidas ¢ uma rede de ciclovias foi belecida. O ltado foi que 1/3
tergo dos usudrios agora usam carro, 1/3 publico e 1/3 bicick tendo acorrido mellhoria de 10% no
transito.

Os adensamentos urbanos centrais, come acontece cm muitas cidades européias ¢ japonesas permite que os
habitantes fagarn de 30 a 60% de suas viagens de bici ou inhando. A forma disp de cidades no estilo
americano por outro lado encoraja a dependéncia do carro.

O uso das bicicletas como forma de transporte rotineiro no Brasil ests relacionado diretamente & renda familiar

Fonte: Virios estudos ¢ OCDE (1994) apud CEE. Para uma formag3o correta e eficiente_ dos presos dos
transportes. Opgdes de politicas para a i dos custos dos transportes na Uni2o Européia.
Livro Verde. Bruxelas, 1995.

Uma cstimativa da Companhia do Metrapolitano de Sio Paulo, usando o modelo de caréncia, estimou em cerca

de 6 bilhdes de dolares as di i das pelos i da Metrépole de Sio Paulo,
Um estudo realizado para 11 distritos de S3o Paulo, onde vivem cerca de 2 milhdes de pessoas, tomando por
base o ano de 1989, estimou em USS 785 mil os gastos hosp iados 3 poluiglo, i bidade em US$

351 mil e i mortalidade em mais de USS 1 milhio, valores que indicam os custos da inagdo. Ainda em relaglo
a0 efeitos da poluigio e trifego de veiculos 4 saude, um estudo feito para virias cidades do mundo de paises em
desenvolvimento, constatou custos per capita de danos da poluigdo variando entre 21 ¢ 161 délares. A simples
transposicio destes valores para os 10 milhdes da habitantes da cidade de Sio Paulo, implicaria custos entre 220
milhdes e 1.6 bilhdes de dolarest? .

De acordo com dados do anuario dos p publicado pelo Ministério dos Transp -
GEIPOT, em 1994 foram gastos no Brasil 314 milhdes de reais em transporte rodoviario (p. 213). Somente em
1994, no Estado de Sio Paulo, foram consumidos, 205.205 toneladas de asfalto (DNC, apud GEIPOT, p. 214) .

Numa cidade como 530 Paulo, cujas vias ndo sio exatamente modelos de conservagdo, sio gastos cerca de USS
1 bilhdo de délares por ano em construgio, conservagio ¢ sinalizacio de vias.68

Sob a dtica do setor produtive, a perda de tempo vem sendo iderada como fator P 1 para
a alteragio de seu modo de operagdo. Estimativa feita pelo SETCESP - Sindicato dos Transportes de Carga do
Estado de Sdo Paulo.

Em média, as estimativas disponiveis indicam que o ao ovel varia come per
local, de 2,5% em alguns paises em desenvolvimento a 4,6% na Europa ¢ 12% nos EUA.

A -

do PIB

33.2. Congestionamentos

Os congestionamentos sio talvez a forma mais explicita da faléncia do sistema de planejamento de transporte

publico. Eles impedem a grande finalidade do 6vel que € o rapido acesso a pessoas, bens e servigos. Eles
bém ag; 10 probl da polui¢ biental, na medida em que o anda-para do i resulta

em desperdicio de bustivel e i das des. Dados ie dos pela CETESB indicam

que os i podem a emissio de um veiculo em até 50%.

Cidades das impdem pedagios 4 produtividade, além de exarcebar os padrdes de poluig3o do ar ¢

sonora.

Os congestionamentos tendem a ser batidos com a da capacidade viaria, que raramente é uma

solugdo adequada por virios motivos: 1) requer grandes investimentos, algumas vezes além da capacidade
financeira da cidades; 2) requer termas livres ou mais desap 1a¢lo; 3) L a liagdo da
capacidade vidria tende a ser rapidamente absorvida pelo crescimento da frota e pelo aumento do nimero de
viagens, ocasionado pelos ganhos de tempe inicialmente gerados por essa mesma ampliaglo.
Pesquisas cientificas tém demonstrado que este tipo de soluglio ndo é o modelo ideal. Em 1994, a Brifish Road
Federation, Centre for E ics and B Research publi balho no qual se calculava o que
ia com um prog| de exp vidria (frunk road programe) de 2 bithdes de libras ampliado para 3
bilhdes de libras anuais até o anc de 2010. Os ftad di que o5 i nas redes viarias
das avenidas piorariam a cada ano. Ou seja, mesmo com um investimento maior, o trifego estaria ainda mais
saturado’5 .
O caso da cidade de S3o Paulo, parece p no Estado de
Sdo Paulo em 30/12/96, a desp de grandes i da tltima gestio municipal em obras viarias, o
trdnsito da cidade piorou. Em 1992, a velocidade média da frota em vias com semiforos era de 30 kmvh. Em

1996, caiu para 25 km/h, velocidade dos bondes gue circulavam no Estado hé mais de 30 anos atris e que foram

b as teses britdnicas. S do matéria publicad

sendo mais comum entre as residéncias de baixa renda. As classes mais abastad [ véem a bicicl
como forma de lazer e esporte.
A disponibilidade de ciclovias ¢ irriséria no ESP, especialmente na RMSP, sendo davel sua i ivadi
Contudo, desde ji ¢ importante destacar que a simples ¢30 de ciclovias nlo ¢ sufici Educagio de
ciclistas e motoristas, e a p ¢3o de medidas que a viabilidade de seu uso, como a acessibilidade,
¢ i casi com outros modais, sio indispensaveis a efetividade da medida.
No que se refere a0 ransporte de cargas, observa-se no ESP uma dependéncia excessiva do transporte rodoviirio
quando, 2 exemplo de cutros paises, poder-se-ia dispor de uma matriz mais diversificada e menos em

termos ambientais envolvendo ferrovias, hidrovias e nuwor.._wna.

3.2.2.7. Fatores polilicos

, em parte, pela sua lentiddo.

333. Consumo de Energia e Polul¢3o do Ar

O Transporte refuer grande quantidade de encrgia. Globalmente, 20% de teda a energia produzida é utilizada
para esse fim. Destes, entre 60 € 70 % servem para movimentar pessoas ¢ o restanie para cargas., Nos paises da
OECD, o mansporte consumiu mais de 30 % da energia utilizada nos ultimos anos .

A mesma taxa se observa no Brasil, onde o setor dos transportes respondeu por 21% da energia consumida n
pals em 1994. :

E notavel o intefesse crescente dos govemos na i das indstrias bilisticas, importante d

de i i Evideé histéricas que o desenvolvimento da indistria automobilistica
brasileira, no final dos anos cingilenta, {oi 0 marco para o rapido crescimento da frota de veiculos na cidade de
Sdo Paulo. Em 1960, havia 165 mil veiculos na capital. Ji em 1970 este numero passou para 640 mil, sendo que
dez anos depois a frota atingia o valor de 1,8 milh3o. O Brasil, segundo a ANFAVEA, ocupava em 1995 o
décimo lugar na produgio mundial de veiculos, sendo a primazia dos Estados Unidos, o segundo lugar do Japio
€ o terceiro lugar da Alemanha.

O faturamento liquido (sem imp ) da industria bilistica no Brasil mostra curva ascendente e em 1995
atingiu a monta de 24 bilhdes de délares ou 12.09% do PIB industrial brasileiro. A P ip da carga
tributiria no prego ao consumidor é significativa, variando de 20,4% ( hdes) a 35,3% ( oveis a

gasolina de mais de 100 H.P.) sendo p
automobilistica,

evidente a dep do tesouro publico em relag3o i indistria

3.3 Impacto das Tendéncias do Transporte Urbano

A medida que a frota vem aumentando, em um ritmo acelerado, em tomo de 600 mil veiculos novos por ano no
ESP € 300 mil na RMSP, os impactos do transporte urbano viio se tornando  mais aparentes em todo o Estado.
A saturagdo de rifego nio ¢ um “privilégio” local. Os paises d lvidos também desse problemas.
No entanto, as formas de administrar este “mal urbano™ s¥o distintas. Mas ha uma unanimidade: ndo se pode
permitir a continuidade do crescimento do transito no ritmo awal. Isso significa que ¢ preciso aceitar que as
atividades de wansporie individual serdo cada vez mais restritas ¢ mais caras.

Mas isto nio significa perda de qualidade de vida, ¢ sim um grande ganho, sobretudo se pud ber os
custos sociais hoje impostos pelos transportes.

33.1. Custos Associados

Para se ter uma idéia mais do da frota ¢ respectivas impli , dados oficiais do governo dos
Estados Unidos (OTA 93)63 , indicam que os prejui ] do transito de veiculos se situam
entre USS 50 a USS 256 bilhdes por ano, equivalendo a um custo relativo ao consumo de combustivel de USS
0,102 USS 0,51 o litro.

Segundo estudos do M ério do Trabalho Brasileiro, cada dez minutos adicionais gastos no trajeto entre a casa

¢ o trabalho representam uma redugo de 4% na produtividade do funcionario.

A Comissio da Ci idade Européia, visando minorar os problemas mais imporiantes dos transportes - o
i a pol férica e o ruido, cujos custos sio estimados na tabela abaixo. entende que

deverdo ser analisadas as potencialidades de recorrer a instrumentos de formagio de pregos, para intemalizar os

Custos externos.

Tabela 11 - Estimativas aproximadas dos custos externos dos_(ransportes (expressos em por

Evelugio do Consumo du combustiveis no Brasil (1043 (EP)

o ]

16000 = ACCOOC

E.ll//l\\/%l .
I..\\\.\\ '

° |

| 9si3§§1886¢683382% ;
Fonte: Balango Energcuico Nacional 1996 - Ministério das Minas ¢ Energia _mv = tonelada equivalente de petrdleo
Figura 3 - Evolugio do de ¢is no Brasil ( 10° tEP)

O Transporte ¢ (orternente duminado pelo uso de pemdleo. Cerca de metade do petréleo consumido no mundo
destina-se ao setor de transportes. Tomando por base o ano de 1993, a panticipagio percentual dos derivados de
petréleo no consumo final de encrgia dos EUA era de 49%, da Franca de 55% , de Israel 73%. do México 63%e
do Brasil 47%.

No Estado de S3o Paulo, o consumo total de energia cresceu 3,6% de 1994 para 1995, o crescimento mais
acentuado foi o do Petréleo e Gas Natural (7,8%). O setor de transportes cresceu 9,3% no periodo, respondendo
por 35,1% do consumo tolal.

Estima-se que este consumo cresgi tanto em paises desenvolvidos como nos em desenvolvimento, como alids
tem crescido, num ritmo anual muito superior aos demais setores. E dentro do Setor, o destaque vai para o
transporte rodoviirio.

3.4. Os Poluentes Almosféricos e seus Efeitos na Sadde

Considi 1 1

substincia presente no ar e que pela sua concentrag3o possa tomi-lo improprio,
nocivo ou ofensivo a saide, inconveniente a6 bem estar piblico, danoso aos materiais, & fauna ¢ a flora ou

do produto interno brute)

Polui¢do Atmosférica (1) 04 %
Ruido 0,2 %
Acidentes 1,5%
Congestionamento 2,0%

prejudicial ‘a 4, 20 uso ¢ £ozo da propriedade ¢ s atividades normais da comunidade. Os principais

poluentes atmosféricos de origem veicular ¢ seus cfeitos na saide sio descrilos a seguir:
3.4.1. Monéxido de Carbono

E encontrado principalmente nas cidades devido a0 grande
princip: B
pelos veiculos. No entanto, s3o os veiculos os maiores d

de k
deste tipo de pol

is, tanto pela indistria como

icdo pois além de emitirem
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mais do que as’ industrias, eles lancam este gis na altura do sistema respiratério. Por isso. a poluigdo por

oxido de carb é da sempre em altos niveis nas areas de intensa circulagdo de veiculos dos
grandes centros urbanos, Constitui-se em um dos mais perigosos toxicos respiratérios para o homem e animais.
O maior perigo deste gis reside no fato dele nZo possuir cheiro, n3o ter cor ¢ nip causar irritag3o. ou seja, ele
pelos nossos

ndo é p

Em face da sua grande afinidade quimica vn_n.xnaom_oz:u do sangue, ele tende a combinar-se rapidamente
com esta, ocupando o lugar que era destinado a0 transporte do oxigénio, podendo causar a morte por asfixia. A

também afetam planias e espécies mais sensiveis ¢
contribuem para a destniigio do pamiménio
histérico, acidificagdo do solo ¢ corpos d"dgua.

[0} agdo da luz solar sobre os|causa envelhecimento precoce.
hidrocarbonetos ¢ 6xidos de mitrogénio,
resultantes do processo de queima de | Diminui a resisténcia as infeccdes.

. o or
¢ arbono no ar pode ser causa de »  pnncip P 5
presenga permanente at¢ mesmo de baixas concentragcdes de monoxido de carbo: p veiculos Provoca imitagio nos olhos, nariz e garganta e
cias PO
u?noanu de cariter cronico e pode ser particularmente nociva a pessoas anémicas ¢ com deficién: desconforto respiratdrio.
piratorias ou circulatd produzindo efeitos nos st nervose cenfral, cardio vascular, pul [
outros. MP veiculos movidos a diesel, industrias, | Agravam quadros alérgicos, de asma e bronquite.

A exposi¢do a0 CO também pode afetar fetos diretamente pelo déficit de oxigénio, em fungio da elevagio da
Carboxihemoglobina no sangue fetal, podendo implicar em peso reduzido no nascimento e desenvolvimento pés
natal retardado.

3.4.2. Hidrocarbonetos

S3o gases e vapores com odor caracteristico, irritantes aom olhos, nariz, pele ¢ tralo respiratério superior,

I da queima i q_ ¢ evaporagio de b € outros p. volateis. Podem vir a causar
dano celular, sendo que d hid t sio iderad g 3 éni Participam
ainda na ft ¢30 dos oxid: fotoquimicos na fera, j com os oxidos de nitrogénio (NOx).
3.4:3. Oxidos de Nitrogénio
N3o esta ainda perfe d do que o oxido dec génio (NO) perigo a saude nas

concentragdes em que se encontra no ar das cidades. Eniretanto, em dias de intensa radiagio, o NO ¢ oxidado a

diéxido de nitrogénio (NO3), que ¢ altamente 16xico ao homem, aumcentando a susceptbilidade s infecgdes

respiratorias ¢ aos demais problemas respiratérios em geral. Além de irritanie das mucosas, provocande uma

espécie de enfisema vc__:o_._ur cle vonn ser :».._m..o_._.:nn_o nos p em | das quars sio
hecidas como p

3.4.4. Oxidantes fotoquimicos

Os hidrocarbonetos e 6xidos de nitrog reagem na pr quando ativados pela luz solar,
(i do um 1 de mﬁa g hamados de oxid: fi i sendo nn:.ﬁ eles o mais
importante o ozénio, que ¢ utilizado como indicador da presenga de oxid i i na it

Embora tenha origem natural nas camadas superiores da atmosfera, onde exerce _Evoznz_n funcio ecolégica
absorvendo as do sol ¢ reduzindo assim a sua quantidade na superficie da Terra, pode por
outro lado, nas inferiores da exercer agdo nociva sobre vegetais, animais. materiais e o
homem, mesmo em concentragdes relativamente baixas. Ndo sendo emitido por qualquer fonte, mas formados
na atmosfera, eles sio ch dos de pol ios ¢ sendo um produto de reagdes quimicas de
substdncias emitidas nos centros urbanos, os oxidantes também se formam longe desses cenwos, ou seja, nas
periferias das cidades, locais onde em geral estlo concentrados os centros de produclo agricola. Como sdo

dincd Imviol

desgastes dos pneus e freios de veiculos | Podem ser carcinogénicas.

em geral. Ressuspensio de poeiras

assentadas. As pociras mais grossas ficam retidas no nariz e na
garganta, causando irritagdo e facilitando a
propagacio de infecgdes pripais.
As poeiras mais finas (particulas inaliveis)
chegam aos pulmdes ag do casos de docng
respiratdrias ou do corago.

HC queima pl 3 poragio dos p is pelo da incidé de cancer

combustiveis (dlcool , gasolina e diesel) [ no puimio.
¢ outros produtos volateis

Provocam imitagio nos ollhos, nariz, pele e
. aparelho respiratorio.

Aldeidos veiculos srritagdo dos olhos, nariz e gargania.
os aldeidos emitidos por veiculos a diesel e
gasolina podem provocar o cincer.
NOx processo de combustio em geral podem p d forto 3
diminuicdo da resisiéncia a infecdcs e alieragdes
Veiculos celulares.
3.5. Os Pol A féricos ¢ a Qualidade do Ar

O Estado de S3o Paulo ap

dreas per em termos de poluigdo do ar.

A RMSP ¢ Cubatio sio dreas criticas e por isso mesmo prioritdrias. Ji o interior do Estado de Sio Paulo
caracteriza-se pela existéncia de problemas isolados e por cidades que pelo scu porte ja merecem atengio
especial por se diferenciarem do resto do Estado.

agressivos as plantas, agindo como inibid da fi i ¢ produzindo lesdes caracteristicas nas folhas, o A RMSP ¢ Cubatio apresentam um nivel tal de da qualidade do ar que urn sistema
le dos oxid fotoqui adquire fortes des soci Smi ) . o N o . .
. N . ) N ) de monitoramento que leve em conta, além do objetivo do acompanhamento dos niveis de poluigio atmosférica
Estes pol formam o “smog’ q ou névoa que possui este nome porque . - o o
s L . a longo prazo, a possibilidade de de ep agudos de poluigdo do ar.
causa na atmosfera uma diminuic3o da visibilidade. Provocam damos na estrutura puimonar, reduzindo sua
idade e, diminuindo a resisténcia as infecg deste drglo, causam ainda o agravamento das doengas No interior do Estado dc S20 Paulo a situagio é bem di eas dades em geral, estdo relacionadas
piratorias, auf do a incidéncia de tosse, asma, irritagdes no trato respiratério superior ¢ nos olhos. Seus com o acompanhamento da qualidade do ar a longo prazo.
i is d: i laci d. ic3 ) i idrios: . . B P N - -
efeitos mais F estar mais €om a exposig do que com picos didries A seguir, com base nas informagdes disponiveis, ¢ ap do um quadro sobre a qualidade do ar no
ESP.
3.4.5. Oxidos de Enxofre ’
3.5.1. Pardmetros de Qualidade do Ar
A inalagdo do di6xido de enxofre (SO2), mesmo em concentragdes muito baixas, provoca espasmos passageiros O nivel de poluigio do ar ¢ medido pela quantificagdo das substancias pol p neste ar. Consid
dos miisculos lisos dos b iolos pul em des progressi maiores. causa o pol | bstincia prescnte no ar ¢ que pela sua concentragdo possa torna-lo impréprio, nocivo ou
da secrecdo mucosh nas vias brias superi infl des graves da mucosa e redugdo do f 4 sadde, i iente a0 b tar piblico, danoso aos materiais. 3 fauna e 3 flors ou prejudicial a
ciliar ne trato respiratério, responsivel pela ¢do do muco c parti has. Pode a incidé 20 uso ¢ gozo da propriedade ¢ as atividades normais da comunidade.

de rinite, faringite e bronquite.
Em certas condigdes, o SO7 pode transformar-se em miéxido de enxofre (SO3) e, com a umidade atmosférica.
transforma-se em acido sulfiirico, sendo assim um dos componentes da chuva icida.

3.4.6. Material Particulado

Sob a d geral de ial parti do (MP) se uma grande classe de pol

A variedade de mzvms_..n_...m que uaani estar presentes na ammosfera € muito grande, o que tora dificil a tarefa
de bel uma cl . pod iniciar este p

categorias:

dividindo 05 p

em duas

Poluentes Primdrios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissdo;

Pol) <, d,

; irios. aqueles formados na

através da reagdo quimica entre poluentes primarios ¢

de pociras, fumagas e todo o tipo de material sélido ¢ liquido que, devido a0 seu pequeno tamanho, mantém-se

P na fera. As fontes desse pol sdo as mais variadas, indo das incémodas “fuligens”

das pelos veiculos até as fi pelidas pelas chaminés industriais, do pela prépria poeira
depositada nas ruas ¢ a:n é _n<u=an pelo vento ¢ pefo movimento dos veiculos.

Até 1989, a legisl. p apenas com as “Particulas Totais em Suspensio™, ou scja, com

todos os tipos ¢ hos de particulas que se ¢ P no ar, a grosso modo, particulas menores que

100 micra. No entanlo, pesquisas recentes mostram que aquelas mais finas, em geral as menores que 10 micra,

slo as que p mais profund: no aparclh piratdrio ¢ sio as que ap T mais

par com as “P:

riscos a saude. Dessa _.E.:.u. a legislagdo brasileira passou também a sc p
a partir de 1990.

Particul i como as pelos veicul incipal os idos a diesel, podem ser menores
do que a espessura de um fio de cabelo. Sendo assim, n3o sio retidas pelas defesas do o—unn_m:_a tais como:
péjos do nariz, mucosas, etc. ¢ causam iritagio nos olhos ¢ duzindo a resisté as infecgdes ¢

ainda provocando doengas crnicas. O mais grave € que essas particulas finas como as da fumaga de cigarro,
quando respiradas, atingem as partes mais profundas dos pulmées, mansportando para o interior do sistema
respiratério substincias téxicas ¢ cancerigenss. As particulas causam ainda danos i estrutura ¢ fachada de
edificios, danos a

e slo p is pela redugio da visibilidade.

Tabela 12 - principals poluentes, fontes e efcitos i satde e qualidade do ar

POLUENTES PRINCIPAIS FONTES EFEITOS NA SAUDE

liga-se & hemoglobina, substincia do sangue que
leva o oxigénio ds células, formando a
carboxihemoglobina e diminui a oxigenagio do

sangue.
co veiculos

causa tonturas e vertigens.

causa aitcragdes no sistema nervoso central.

pode ser (atal em doses altas. em ambiente fechado
Doentes cardiacos. portadores de angina crénica,

sio considerados o grupo mais suscetivel aos
efeitos da exposicio ao CO.

SO, industrias e veiculos a diesel provaca coriza, calarro e danos ireversiveis aos|

pulmdes.

em doses altas pode ser fatal

naturais da fe

P do ar podem ser classificadas da seguinte forma:
- compostos de enxofre (SO, SO3, In.m. sulfatos});
- compostos de nitrogénio (NO, NO,, NH3, HNO3, nitratos);

1deid

- compostos organicos de carbono (hidi bonetos, dlcoois.

cetonas, dcidos orginicos);
- monoxido de carbono e dioxido de carbono;

- compostos halogenados (HCI, HF, cloretos, fluoretos);

- material parti (mistura de p no estado sélido ou liquido).
A primeira observagdo sobre essa classificagio é que ela ¢ feita tanto na base quimica quanto fisica, pois o grupo
“material particulado” se refere ao estado fisico. enquanio os outros se referem a uma classificagio quimica. O

grupo “material particulado” pode também ser formado por compostos de enxofre, carbono, nirrogénio cte.

Quando se determina a ¢do de um pol na esti-se medindo o grau de posicdo dos
receptores (ser humano, outros animais. plantas, materiais) como ltado final do p de |
deste poluente na ammosfera por suas fontes de emissio ¢ suas i ¢oes na do ponto de vista fisico

(diluigdo) e quimico (reagdes quimicas).

O sistema pode ser visualizade da seguinte forma:

FONTES DE EMISSAO ———> ATMOSFERA > RECEPTORES
POLUENTES DILUICAO
REACOES QUIMICAS
E _.Buo:u-:n frisar a:n. mesmo idas as emi: a lidade do ar pode mudar em funcio basicamente das
digd que d uma maior ou menor diluicio dos poluentes. E por isso que a

qualidade do ar piora a:..a:.n os meses de inverno, quando as condi¢des meteorolégicas sdo mais desfavoriveis
a dispersdo dos poluentes.

A interagdo entre as fontes de poluigo e a armosfera vai definir o nivel de qualidade do ar, que d ina por

sua vez o surgimento de efeitos adversos da poluig3o do ar sobre os receptores. que podem ser o homem., os
animais, os matcriais e as plantas.

A deter

do si dtica da qualidade do ar deve ser, por problemas de ordem pratica. limitada a um restrito
mimero de poluentes, definidos em fun¢do de sua importincia e dos recursos materiais e humanos disponiveis.

De uma forma geral, a omno_ru recai sempre sobre um grupo de poluentes que servem como indicadores de

lidade do ar. didéxido de enxofre (SO,). poeira em suspensio, monékido de
carbono (CO), oxid fi i como ozdnio (O,). hidrocarbonetos totais ¢ ¢xidos de
nitrogénio (NO ¢ NO,). .
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A razdo da escolha destes pard como indicadores de qualidade do ar esu ligada 4 sua maior freqliéncia de
ocorréncia ¢ aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

3.5.2. Padrdes de Qualidade do Ar

Os principais objetivos do i da qualidade do ar szo:

- fornecer dados para ativar agdes de emergéncia durante periodos de estagnagdo atmosférica quando os
niveis de poll na possam Tisco & saude piblica;

- avaliar a qualidade do ar a luz de limites estabelecidos para proteger a satide ¢ o bem estar das psssoas;

1 dénci d. Tidad

- p as 3 na q
poluentes,

do ar devidas a alteragdes nas emissdes dos

Para atingir estes objetivos, torna-se necessaria a fixag3o de padrdes de qualidade do ar,

Um padrdo de qualidade do ar define legalmente um limite miximo para a agio de um p
atmosférico que garanta a protegiio da saude e do bem estar das pessoas. Os padrdes de qualidade do ar sio

dusid I e

particulas inalaveis 250 420 500

(ug/m’)-24 h

fumasa 250 420 500

(hg/m’)- 24 h

diéxido de nitrogénio 1.130 2.260 3.000

(ug/m’)- L h
* O nivel de atengdo ¢é declarado pela CETESB com base na legislagio Estadual que ¢ mais restritiva
(200 pg/mv’).

Na tabela 8 s3e também ap como de niveis de
qualidade do ar adotados pela Agéncia de Proteciio Ambiental dos Estades U:
dados pela Organizaglo Mundial da Saude para os principais poluentes.

os padrdes dec
idos da América e os niveis

Tabela 15 - Padrdes de qualidade do ar adotados pela EPA - Agéncia de Protecio Ambiental dos Estados

baseados em estudos cientificos dos efeitos p por p P e sdo fixados em niveis que Unidos.
possam propiciar uma de seg ¢a adequad: .
TEMPO DE PADRAO METODO DE
Através da Portaria Normativa n® 348 de 14/03/90 o IBAMA estabeleceu os padrées is de qualidade do POLUENTE AMOSTRAGEM PRIMARIO MEDICAOQ
ar, ampliando o nimero de para anter. ! dos através da Portaria GM 0231 de 27/04/76. (ng/m’)
Os padrées estabelecidos através dessa portaria foram submetidos a0 CONAMA em 28.06.90 e transformados 24h 165
na Resolugio CONAMA n° 03/90. diéxido de enxofre Media Amtmética it 30 —==| Pararosanilina
S30 estabelecidos dois tipos de padrdes de qualidade do ar : os primirios e os secundarios. Amual
Sio padrdes primirios de qualidade do ar as ¢Ses de pol que, ultrapassadas poderdo afetar a 2ah
saude da popul Podem ser didos como niveis miximos toleriveis de concentracio de poluentes particulas inaliveis o - 150 mnun_.,vn.wo. Inercial/Filtro
atmosf{éricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo. (MP 10) Média Aritmética 50 Gravimétrico
Sio padrées darios de qualidade do ar as des de pol féricos abaixo das quais se Anual
prevé o minimo cfcilo u%wao sobre 0 bem estar da vov:.uomo.. assim noacw minimo .n_E_o 4 fauna ¢ 3 flora, aos monéxido de carbono 1h 40.000 (35 E:._: Infravermetho ndo
materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragio e | | ____________ e | Dispersiv
1}
polucntes, constituindo-se em meta de longo prazo. 8h 10.000 (9 E:é P °
O objetivo do beleci de padrdes darios € criar uma basc para uma politica de prevengio da ozodnio 1h 235 (0,12 ppm) Quimiluminescéncia
degradagdo da qualidade do ar. Deve ser aplicado a dreas de preservagio (por exemplo: parques nacionais, arcas
de prote¢do ambiental, estincias turisticas, etc.). Nio s¢ aplicam, pelo menos a cuno prazo, a dreas de hidrocarbonetos 3h 160 (0,24 ppmC) Oqoaw.wmanu
desenvolvimento, onde devem ser aplicados os padrdes primarios. Como prevé a propria Resolugio CONAMA (menos metano) ’(6h s 9h) 4% PP gasosa/ionizagio de chama
n® 03/90, a aplicagdo diferenciada de padrées primarios e secunddrios requer que o territorio nacional seja ny L Meédia Aritmética o
dividido em classes I, IT e 11 conforme o uso p dido. A mesma resolugdo prevé ainda que enquanto ndo for diéxido de nitrogénio Anual 100 Quimiluminescéncia
estabelecida a classificacdo das areas os padrdes apliciveis serdo os primarios.
chumbo Média Arimmética 1,5 Absorglo Atémica
' Trimestral
Os para I dos sio os i : particulas totais em suspensdo, fumaga, particulas inaldveis,
dioxido de a:xo?n monoxido de carbono, ozdnio ¢ dioxido de nitrogénio. Os padrdes nacionais de qualidade do
ar fixados na Resolugio CONAMA n° 3 de 28/06/90 sio apresentados na tabela 6.
Tabela 13 - Padrdes ionais de qualidade do ar (Resolucio CONAMA n° 3 de 28/06/90) Tabela 16 - Niveis maximos r dados pela Or ¢io Mundial da Saide
PADRAO PADRAO ; X TEMPO DE AMOSTRAGENS MEDIA
POLUENTE TEMPO DE ADRA! Al METODO DE MEDICAO POLUENTES ARITMETIC
AMOSTRAGEM PRIMARIO SECUNDARIO A
pg/m? ug/m’ Th 24h ANUAL
particulas 24 horas (1) 240 150 Amostrador de grandes fumaa - 100 - 150 40- 60
Wtisem )T T T T e T e volumes articulas totais em suspensio
suspensio MGA (2) 80 60 P P 150 - 230 60-90
diéxido de 24 horas (1) 165 100 Pararosanilina diéxido de enxofre - 100~ 150 40 - 60
enxofre TTvaaey | 80 40 ozénio 100 - 200
1 hora (1) 40.000 40.000 diéxido de nirogénio 190 - 320 - -
monoxido de 35 ppm 35 ppm Infravermelho nio
|||||||||||| - —- 1 di i Unidade = pug/m*
carbono & horas (1) 10.000 10.000 ispersivo idade = pg
(9 ppm) (9 ppm)
PP PP 3.53. fndice de Qualidade do Ar
ozénio 1 hora (1) 160 160 Quimiluminescéncia
24 horas (1) 150 100 Os dados de qualidade do ar obtidos pela CETESB sio divulgados diariamente para a imprensa. juntamente com
fumaga P O Refletincia uma previsio logica das digdes de di dos pol Ppara as 24 horas seguintes,
MAA 3) 60 40 Para simplificar o processo de divulgagio dos dados é utilizado um indice de qualidade do ar.
particulas 24 horas (1) 150 150 Separagio Inercial/Filtragio
inalaveis - - o
MAA (3) 50 50 O findice de qualidade do ar atualmente em uso na CETESB vem sendo utilizado desde maio de 1981, Este
dioxido de 1 hora 320 190 Quimiluminescs indice foi concebido com base no “PSI - Pollutant Standards Index", cujo desenvolvimento se baseou numa
nitrogénio - MAA (3) - 100 - ._oo - experiéncia acumulada de varios anos nos Estados Unidos e Canadi. Este indice foi desenvolvido nos Estados

(1) N2o deve ser excedido mais que uma vez ao ano.

(2) Média geométrica anual.
(3) Média aritmética anual.

A mesma resolugdo estabelece ainda os critérios para episédios agudos de poluicdo do ar. Esses critérios sio
apresentados na tabela 7.

A Legislagdo Estadual (DE 8468 de 08/09/76) também estabelece padrdes de qualidade do ar e critérios para
brange um nimero menor de parimetros. Os parimetros fumaga,

particulas i vei n&mxao de génio ndo tém padrdes e critérios estabelecidos na Legislacio Estadual. Os
3 0s comuns as legislagdes federal ¢ dual tém os padrdes e critérios, com excegdo dos
n:_nJOu de episadio vuﬂ ozonio. Neste caso a Legislagdo Estadual é mais rigorosa para o nivel de En_._nmo (200

P agudos de poluigdo do ar, mas

Unidos pela EPA a fim de padronizar a divulgagio da qualidade do ar pelos meios dc comunicago.

A esmutura do indice de do ar 1 Resolug nOZ>Z> n® 3 de Nm\oo\oo os
seguintes parimetros: dioxido de enxofre, particulas totais em
de carbono, ozénio e diéxido de nitrogénio.

P P , fumaga,

O indice é obtido através de uma fung3o linear segmentada, onde os pontos de inflexdo sio os padrdes de
qualidade do ar. Desta fungdo, que relaciona a nracio do poll com o valor indice, resulta um nimero
adimensional referido a uma escala com base em padrdes de qualidade do ar.

Para cada poluente medido é calculado um indice. Para efeito de divulgagdo € utilizado o indice mais clevado,
isto €, a qualidade do ar de uma estag3o ¢ determinada pelo pior caso.

Depois de calculado o valor do indice, o ar recebe uma qualificagio, feita conforme a tabela a seguir:

Tabela 17 - fndice de Qualidade do Ar - CETESB

rw\n_ ) e menos rigorosa para o nivel de emergéncia (1.200 :m\_.: ). O nivel de alerta é o mesmo (800 :m\s.. ). INDICE ¢ QUALIDADE DO AR
0-50 BOA
Tabela 14 - Critérios para episédios agudos de polui¢io do ar (Resolucio CONAMA n* 3 de 28/06/90) 51-100 REGULAR
101 - 199 INADEQUADA
. NIVEIS
R - - 200 - 299 MA .
PARAMETROS ATENGAO ALERTA EMERGENCIA
- 300 - 399 PESSIMA
diéxido de enxofre 200 1.600 2.100 -
(ng/m) - 24 h > 400 CRITICA
icul
H“M”m“.u“““una 375 625 875 3.5.4. Caracterizag3o da Qualidade do Ar na RMSP
(ng/m’)- 24 h
3.5.4.1.Com relaglio ao CO, indicador caracteristico da polui¢3o veicular, observa-se na m_w__a 4, vE.u a mu_unmo

S0, X PTS
( w g/} - 24 b 65.000 261.000 393.000 de monitoramento de Cerqueira César, que ¢ aquela que tern ap; do melhor rep ivid: i
Hg/m’)(ug/m’) - umna tendéncia de diminuigio das ¢3es das médias de 8 horas das maximas observadas. Observando a
monoxido de carbono 15 30 40 Figura 5 que apresenta o nimero de ulirapassagens do padrdo e niveis criticos de CO para Cerqueira César,
(ppm)-8h verifica-se um tendéncia definida de redug3o do nimero de ultrapassagens. m:.aon_ os dados disponiveis sejam

— fici para se poder estabel de maneira fund dae i uma tendé para o CO na
onon_ﬂ” 400* 800 1.000 RMSP, os dados estudados em Cerqueira César ¢ em al outras Estagd inferir que as
(ug/m*) - 1h 3es de CO nio dé , situando-se em patamar estivel ou decrescente.
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Figura 4-Evolucio das a¢des médias das maxi de oxido de carbono - média de 8 horas.

100

LI Sl

PN

N° de ullﬁpassagens

TR Y AR 0
DL VAN AN

TN,

PR

88 89 90 91 92 93 94 95 98

Ano

s PADRAC mATENGAO

Fig. 5 - Total de ultrapassagens do padrio e niveis criticos de monéxido de carbono por ano - Cerqueira
César - médlas de B horas.

3.5.4.2. No que se refere ao MP, a Figura 6, relativa is paniculas inaldveis, indica uma tendéncia de
estabilizaglo das concentragdes deste poluente. Este fato também ¢ observado nas Figuras 7 ¢ 8 que apresentam
outros indicadores para MP. No que se refere 2 uitrapassagem do padro para particulas inalaveis. o quadro
apresentado na Figura 9, sugere uma tendéncia decrescente nos tltimos trés anos.

v ANO

[ ~@-RMSP —¢_Cubatao ~a— Cub.- V.Parisl

Figura 6 - Evoluggo das concentracdes de particulas inaliveis na RMSP ¢ Cubatdo.
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Figura 7 - Evolugio das concentragdes de particulas totais em susp na RMSP e Cubata
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Figura 8 - Evolucdo das concentragdes de fumaga na RMSP.
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Figura 9 -Total de uitrapassagens do padrio de particutas inaldveis por ano - RMSP.

3543, Para 0 SO; a ¢3o0 ap uma déncia definida de decré das ¢bes e sua
estabilizagdo em niveis inferiores aos dos padrdes de qualidade, como pode ser visto nas Figuras 10 e 11
Entretanto, ¢ importante ressaltar que a contribuicio das emissdes de SOx para a formag¢io de sulfatos
secunddrios na atmosfera ¢ significante, visto que estes imad: 15% do total

de particulas inaldveis presentes na fera da RMSP.

81 682 83 84 85 86 87 68 B9 90 91 92 93 94 95

| “e—RMSP —_g— Cub.-Centro —4— Cub.-V.Pari

Figura 10 -Evolugio das concentracdes de dioxido de enxolre na RMSP e Cubatio - Rede Automitica.

81 82 83 84 85 86 87 88 B9 90 91 92 93 94 95 96

ANO
—m— Aclimagao —o— Campos Eiisecs —g-—Moema
—x— Tatuapé —O— Pinheiros —g— Mogi das Cruzes \

Figura 11-Evoluciio das concentracdes de didxido de enxofre na RMSP \
" Rede Manual.

3.5.4.4. Para o O, a situagdo sc apresenta diversa da verificada com o SO,, observando-se uma tendéncia de
crescimento das concentragdes a partir de 1990, como pode ser observado na figura 12. Tal fato é preocupante

visto que este pofuente ap. cnorme plexidade em termos de controle devido as intimeras varidveis que
concorrem para a sua formagio.
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Figura 12 - Evolugio das concentragdes médias das miximas de ozdnio - média de 1 hora.
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3.5.5. Qualidade do ar em outras dreas do Estado de S¢ Paulo

E d a Regido Metropoli de S3o Paulo (39 municipios) e o municipio de Cubatdo, o Estado de Sdo
Paulo compde-se ainda de 585 municipios com uma area de 240.000 km’ e uma populagdo de cerca de 33
milhdes de habitantes. Em 17 dos 585 icipios cilados, avali as de didxido de enxofre e
fumaga do a ch da "Rede de Avaliagio de Qualidade do Ar do Interior™.

Na Tabela 18 pode ser verificado que nenhuma estag3o apresentou média anual acima do padrio primirio
estabelecido para SO, (80 rw\.: ). mn_wo_.u nio sejam ..._u__nuﬁ_m 2 tais cidades, ¢ importante notar que muitas
delas ji ul o padrio dario anual (40 :m\B ). O padrio _u_._Bn:a didrio (365 pg/m’) é atendido em
lodas as estages, porém em 3 delas o padriio secundario didrio (100 :m\_.: ) € violado.

No caso de fumaga, todas as estagdes atenderam ao padro primirio anual (60 tm:.:‘v. O padrdo primario diirio
(150 pg/m’) foi ulrapassado mos municipios de Paulinia (embora nio tenha atendido ao critério de

p idade) e ba. Na cidade de Sorocaba. embora nio seja aplicavel, nota-se que o padrio
secundario anual {40 tm\:_ ) ?_ 1 do. O padrio dirio didrio (100 pg/m’) também (oi ultrapassado
em varios icipi a idade de le maior da fumaga.

Tabela 18 - Médias anuais de didxido de enxofre e fumaga 1996 - Rede Interior

SO, FUMACA
. ESTAGAO MEDIA 1° MAX. MEDIA 1° MAX. DIARIA
ANUAL DIARIA ANUAL

>=_.n1nu=- 44 128* 3. 143*
Araraquara 22 45 16 60
Araras - - - -
Campinas 34~ e 34 19
Franca 32t 81 8 53*
Ttu 29 50 28 79
Jundiaf 39 63* 27° 77
Limelra 32 50 2 33
Mogl-Guaci - - - -
Paulinia 47+ 147¢ 43* 245+
Ribeirdo Preto L2 40 58 115
Sio Carlos 13 34 24 75
S3o José dos Campos 9 36 29 107
Santos 25 37 38 101
Sorocuba 61 121 59 169
Sorocaba-Jd. Europa 40 73 57 175
Taubaté 9 67 22 60
Votorantim 3 55 21 66
Unidade : pg/m®

(*) No atende ao critério de representatividade

(-) Auséncia dc dados

3.5.6. Outros Poluentes

Em toda andlise a respeito do compor dos p icos ha que se ter sempre presente a
variagio da composi¢io dos combustiveis no Brasil, fato imponante na emissio de polucntes pelos veiculos
automotores.

O Programa Nacional do Alcool - Prolcoo! - teve seu inicio em [979 e a partir dai ocorreram importantes
modificagdes nas composigdes dos combustiveis utilizados nos veiculos automotores.

As duas principais consideracdes a serem feitas compreendem a adicdo de dlcool anidro & gasolina e a
introdugdo do veiculo movido a dlcool hidratado. A mistura do dlcool anidro se iniciou em 1979 com 15% ¢
chegou a 22% nos anos seguinites, sendo que em 1990 foi introduzida também a mistura gasolina-etanal-metanol

| causa uma diminui nas

Como generalizaglo, podemos dizer que a introdugio do alcool como
emissdes de monoxido de carbono, hidrocarbonetos, particulas e oxidos de enxofre; aumenta as emissdes de
aldefdos e elimina a emissio de nr::._co (em virtude de dispensar a adigio de chumbc tewraetila) e modifica a

posi¢io dos i nio q d itidos. E importante ressaltar que o resultado dessas alteragdes
das emissdes na qualidade do ar depende das contribuicd i das mesmas. No caso dos poluentes
dirios (ozonio, aldeidos, etc.) d d bém das alteragd li ocorridas na mistura dos

precursores, sendo por isso mesmo n_:._n__ prever o resultado final na n:u__n_wn_n do ar decorrente das alteragdes
nas emissdes.

No que se refere a aldeidos, foram realizados estudos cm 81, 85, 90 e 93. Nos estudos de 81 e 85, foram feitas
medi¢Bes de aldeidos totais, e ndo foi possivel observar nenhuma alteragio importante nos niveis medidos,
muito embora a relagio aldeidos/CO tenha aumentado.

Na tabela a seguir sdo ap dos os Itados dos estudos efetuados no periodo de julho a setembro de 1993.

Tabela 21 - Principais observagées dos estudos de aldeidos - 1993

Moéca Cerqueira César
For d Acetald For i Acetaldefd

N° de Amostras 179 179 180 180

N° de Detecgles 129 167 154 168

% de Deteccoes 72 93 86 93

1" Mixima (ppb) 25 24 33 ) 40

2" Méxima (ppb) 19 21 ) 31 k1]

Média (ppb) 42 6,1 7.6 106
Observa-se que a média das relagd Ideido/fc Ideido nas ¢des Modca e Cerq César foram 1,77
¢ 1,65, respecti Comparando-se estes valores com os obtidos em cidades dos Estados Unidos como Los

Angeles, Atlanta ¢ Chicago, que apresentam relagdes entre 0,18 a 0,96, verifica-se que as obtidas na cidade de
S30 Paulo s3o muito maiores, indicando um excesso de acetaldeido em relagdo ao formaldeldo devido ao uso
intensivo do ¢tanol como combustivel, o que ndo ocorre nestes outros locais citados.

3.5.7. Poluigdo Sonora

4 bned

pela ci ¢3o dc carros e buzinas, ridios, pncus cantando, ¢ alarmes
sonoros ¢ intenso nas areas urbanas. A polui¢3o sonora pode danificar a audigdo ¢ afetar psicologicamente o
bem estar das pessoas, além de depreciar o valor de propriedades. Uma estimativa da OECD indicou que 100
milhdes de pessoas estdo expostas a ruidos de trifego que ultrapassam 65 dB.

Esse problema ja era enfrentado pelas antigas civilizagdes. Em Roma Antiga, havia :owin.ﬁu«uo para evitar que
o ruido das rodas de ferro das bigas no pavimento de pedra perturbasse o sono dos romanos. Algumas cidades
da Europa Medieval, proibiam as nnﬂnnwni de circular durante a noite para assegurar o sono dos seus
habitantes. De li para ¢4, a idade da poluiglio sonora d da circulagio de veiculos cresceu muito,
€ os niveis considerados suportéveis vém sendo freqUentemente ultrapassados em pontos de grande concentragio
de trifego. Sabe-se que essa poluigdo causa sintoras na forma de dores de cabega, fadiga, irmitabilidade, perda
de audigdo, aumento da pressio sangilinea e distirbios de sono, entre outros. Estudos com meradores de ruas
movimentadas indicam a deterioracio da qualidade do sono ¢ do humor. e sintomas como cansago, dores de
cabega ¢ de estdmago.

E fato « hecido pela Or 30 Mundial de Saide - OMS, que S3o Paulo é uma das dez cidades mais
baruthentas do mundo, sendo o trinsito de veiculos a principal fonte. Niveis médios de ruido proximos a 85 dB
(A) s3o comuns nas proximidades das principais vias de wransito. Além disso, a fzlta de um zoneamento urbano,
orientado para o bem estar pitblico tem resultado na invaslo do trinsito em ireas residenciais e provocado
aumento substancial de ruido nestas regides.

Além de S3o Paulo, outras cidades da RMSP e fora desta regido, que apresentam altos niveis de motorizagio
como Santos, Campinas, ¢ S3o José dos Campos também ji apr zonas com ambi

O ruido de trifego

sonore elevado.

(7%-60%-33%). Em 1989 os veiculos a dlcool hidratado p arep metade da frota. Em fevereiro

de 1997 o nimero de veiculos idos a dlcool pondeu a 28%, que os movidos a gasolina

corresponderam a 69%, levando-se em ideragio 3% dos veiculos a diesel. .

A introdugdo do alcool como bustive! ivo causa al lteragdes importantes nas emissdes dos

veiculos, sobre as quais p a fazer al ideragdes. As Tabelas 19 e 20 a seguir resumem as 4. MEDIDAS DE CONTROLE EM FASE DE APLICACAO

principais al des que nas Ses em fungdo de mudangas na posi¢io do bustivel, para os

veiculos em uso, nos quais ndo se pode esperar ) peciais para p do destes efeitos. 4.1. PROCONVE

O valor 100 nessas tabelas serve somente como base de referé Em termos absol o0s niveis de = C da a gravidade da poluigdo gerada pelos veiculos a partir da década de 80, a CETESB desenvolvei a
dos veiculos a alcool ¢ gasolina diferem entre si sendo que a magnitude da diferenga é fungdo do modelo e do base técnica que culminou com a Resolugio n° 18/86 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente,
ano de fabricagio. E importante sali que a composisio do bustivel a base de metanol foi d inad que estabelece 0 PROCONVE - Programa de Controle da Poluigo do Ar por Veiculos Automotores, o qual,
pela CETESB, com a participagdo da indistria automobilistica, de modo a manter inalterados os para de ! do por outras Resolugdes posteriores e'a Lei Federal n° 8723 de ouv93, estabelece os limites de

emissio, e d penho dos

em uso, durante a utilizag3o emergencial desta mistura.

ermissdo resumidos nas tabelas 22 e 23.

n |

O PROCONVE foi baseado na experiéncia internacional dos paises dos e exige que os <o_n_.__am e

motores damn a limites maxi de emissdo, em ensaios padronizados e com t is de referé 0
programa impde ainda, a certificagio de protdtipos ¢ linhas de produgdo, a autorizagio especial do orgio
uﬂ.v.n::__ federal para uso de combustiveis alternativos, o recolhimento ¢ reparo dos veiculos ou motores

O pardmetro "hidrocarbonetos" deve ser dido como um indicador do bustivel nio imado tendo,
portanto, umn significado diferente em termos de quimica férica, I{ a mistura Ivid:
Tabela 19 - Variacde relativa na issdo de pol pelo F em fun¢do do teor de dlcool
anidro na gasolina (%v/v).
PORCENTAGEM DE ETANOL

POLUENTE . 2% 18% 12% 0%

co 100 120 150 200 - 450

HC 100 105 110 140
Tabela 20 - Variagdo relativa na emissZo de pol pelo em fung¢do da adi¢3o de outros
combustiveis ao dlcool.

COMBUSTIVEL

POLUENTE Alcool 5% Gasolina 32% Metanol + 7% Gasolina

co 100 125 100

HC 100 110 90

NOy 100 100 110

aldeidos L 100 100 55

dlcoois 100 100 80

em d formidade com a produgdo ou o projeto ¢ proibe a comercializagio dos modelos de
veiculas ndo homologados segundo seus critérios.

A CETESB ¢ o orgio técnico conveniado ao IBAMA, avel por impl e ionali [

P F P

PROCONVE em nivel nacional. Assim, 1odos os modelos de veiculos nacionais e i dos sdo submetid

anual e obrigatoriamente @ homologagio quanto & emissio de poluentes. Para tal, s3o analisados todos os
parametros de engenharia do motor e do veiculo relevantes a emissio de poluentes, sendo também submetidos a

rigidos ensaios de laboratdrio, onde as emissdes reais sio quantificadas e paradas aos limijes em
vigor.

Os fabricantes de veiculos vém cumprindo iente as exi ias legais, 1end ingido a redugiio
média da ordem de 90% na de pol dos novos leves de 1997. Este segmento foi
priorizado pelo PROCONVE porque a grande quantidade destes veiculos ¢ sua intensa wtilizagdo, os

caracterizam como o maior problema a ser enfrentado.

A tabela 24 permite uma

paragio mais detalhada dos obtidos nns diversos cstagios de
desenvolvimento tecnolégico cxigidos pelo PROCONVE e rel ;30 cos veiculos ano-modelo 1986, que
representam 3 situagiio sem controle de cmiss3o. Nestes resultadns, o termo "Gasool” caracteriza a gasolina

com 22% de dlcool, que ¢ o unico bustivel ad do aos veiculos fabricados a partir de 1982.
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Tabela 22 - Limites maximos de emisso para veiculos leves novos(!. 4)  aserconfirmado pelo CONAMA até 31/12/1996.
| 5) veiculos Otto e Diesel
ANO co | HC | Nox | cHOD | Mp®) | Evap.¥) carTER | COML(%
(@km) | @hm) | @hm) | (@km) | @km) | (gieste® vol) .
Tabela 23 -Fatores médios de emissdio de veiculos leves novos(!)
89-91 24 2,1 2,0 - - 6,0 nula 3,0
6] -
92-96(9) | 24 2,1 2,0 0,15 - 6.0 nula 30 EMISSAO
92-93 12 12 14 0,15 - 6.0 nula 25 ANO COMBUSTIVEL | CO HC NOx CcHO wawh_mﬂ.ﬂw DE
mar/9d 2 | 12 | e | eas | oes 60 nula MODELO S RGN LG KLl L D
Jan/97 2,0 03 0,6 0,03 0,05 6.0 nula PRE - 80 Gasolina 54 47 12 0,050 nd
(1) Medigio de acordo com a Norma MB - 1528 (FTB US-75). 80- 83 Gasool 3 3.0 L4 0,050 nd
(2) Apenas para <2”n=_ou a 018. aldeidos totais detectados pelo métado DNPH. Aleool 18,0 L6 10 0,160 nd
{3) Apenas para veiculos a Diesel. .
(4) Apenas para veiculos a gasool (78% gasolina + 22% etanol) ou dicool. 84.- 85 Gasool 28 24 1,6 0,050 230
{(5) Exp como propano quando o t for gasool ou corrigido como ctanol para veiculos a alcool. A
(6) Apenas para veiculos leves ndo derivados de automov Alcool 16,9 1.6 1.2 0.180 10.0
g6.g7 | Gasool 22 20 19 0.040 230
Tabela 23 - Limites de Emissdo para Veiculos Pesados Novos' Alcool 16,0 1.6 18 0,110 10,0
TIPO DATA LIMITES DE EMISSAO - Gasool 18,5 17 18 0,040 230
" DE DE APLICACAO k® /kWh — 72 ;] ; o
- A , 1, 1, 0,11 10.0
"EMISSAO | VIGENCIA FUMACA [ co | nc | Nox | mp e
N 1 15,2 1,6 0,040 230
01/10/87 | Gnibus urbanos diesel - - - - 89 Gasoo
E -46% -33% 0% -20% 0%
01/01/89 Todos os veiculos diesel - - - - (-46%) 33%) (% (-20%) (0%)
S i 12, 1 11
01/01/94 | Todos os veiculos 25 49 |12 [ 90 | 0704 Aleool 6 . 0.110 10,0
c importados * (-24%) | (0%) (-8%) (-39%) (0%)
A 80% dos dnibus urbanos 90 Gasool 133 1.4 1,4 0.040 27
P nacionais ! ) 79, o, o, o,
A (-53%) (-42%) (-13%) {-20%) (-88%)
01/03/94 20% dos 6nibus urbanos s
1,2 | 24 14,4
M ¢ 80% dos demais Aleool 108 1.3 1.2 0,110 18
E velculos diesel (-36%) (-19%) (0%) {-39%) (-82%)
N nacionais 9l Gasool s 13 13 0.040 27
T 20% dos veiculos { (-59%) | (-46%) | (19%) | (-20%) (-88%)
o . nacionais ')
: - Alcool 84 11 1.0 0,110 18
01/01/96 | 80% dos veiculos L2 | 90 | 0704
nacionais ! (-50%) | (M%) | C17%) | (-39%) (-82%)
20% dos onibus urbanos 9 Gasool 6,2 0,6 0.6 0,013 2.0
nacionais (78%) | (75%) |6 | (Ta%) | (-91%) )
01/01/98 mo._\.a n_o.u n..,”_.EE urbanos Alcool 36 0.6 0.5 0035 0.9
nacionais
-79%) -63% -58% -81% -91%
Todos os veiculos LI 7.0 | o15% (-79% (-63%) | (-58%) (-81%) (-91%)
importados ™ ! 91 Gasool 63 0,6 0.8 0.022 1.7
01/01/2000 | 80% dos veiculos (-77%) (-75%) (-50%) (-56%) (-93%)
Y .
facionals Alcool 42 0.7 06 0,040 1l
0, i )
No\.u mom «M._n:_om 1,2 9,0 | 0,7/0,4 (-75%) (-56%) (-50%) (-78%) (-89%)
nacionais
[X 0. .7 5 ’
01/01/2002 | Todos os veiculos **! o 7.0t 0,15 94 Gasool 0 6 0 0.036 1.6
) (79%) | (-75%) | (-56%) (-28%) (-93%) .
c + 01/01/88 | Onibus urbanos diesel . Alcool 46 0,7 0.7 0,042 0.9
A 01/01/89 Todos os los Otto | Emissdo nula em qualq di¢3o de (-73%) (-56%) (-42%) (-77%) (-91%)
R operagdo do motor
T o5 Gasool 47 0,6 0.6 0,025 16
E 01/07/89 Todos es veiculos diesel
R de aspicacio natural (-83%) (-75%) (-62%) {-50%) (-93%)
ios3 _ e Alcool 4,6 07 07 0,042 0,9
01/01/93 | Todos os veiculos diescl | EMissdo nula em qualq digdo de
Tonli 5 peracio do motor ou incorporada i emissio (-73%) (-56%) (-42%) (-77%) (-91%)
de HC do escapamento
96 Gasool 38 04 0,5 0,019 12
01/01/96 Todos os veiculos diesel | Emiss3o nula em qual diglo de
- heali 4 do motor (-86%) {-83%) (~69%) (-62%) (-95%)
1) medi¢Zo de acordo com as Normas MB-3295 e NBR-10813 (ECE-R-49) Alcool ERY 0,6 0.7 0,040 0.8
’ ’ -17%) [ -63%) |(4a2%) | (-78%) (-92%)
2) k = C . ~/G ,ondeC= no:on.:ﬂd«mo carbénica (g/m’) ¢ G = fluxo nominal de ar (Us). Aplicavel
apenas avs veiculos Diesel (1) - Médias ponderadas de cada delo pelo volume da produ¢do
nd - nio disponivel

3) 0,7 g/kWh para motores com poténcia até 85 kW e 0,4 8/kWh para motores de poténcia superior a 85
kW. Aplicavel apenas aos veiculos Dicsel

(%) - refere-se 4 variagdo verificada em relagio aos veiculos 1985, antes da atuagdo do PROCONVE,

gasool : 78% + 22% dlcool
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4.2. Mclhoria da Qualidade dos Combustiveis

Um fato de suma importincia para o PROCONVE ¢ a especificagio dos bustivei: iais ¢ de referé
para os ensaios de certificagdo, bem como a constincia de suas caracteristicas fundamentais a longo prazo. No
caso do-gasool, a proporgdo de 22% + 1.0% em volume de lcool adicionado a gasolina foi adotada pelo
OOZ>Z> por recomendacdo do setor energético, visto que era esta a realidade dos iiltimos anos e nio havia

de al Por isso as d de veiculos ¢ os érgios ambientais vém conquistando os
_.ou___r._n_Om do PROCONVE, com base nesta especificago. Esta exigéncia (oi ratificad pela Lei Federai 8723
de outubro de 1993,

Neste sentido, a garantia da adi¢do de ilcool 3 gasolina ¢ imprescindivel para o melhor controle ambiental,
especialmente para os veiculos atuais.

s Prevenir a ocorréncia de episédios criticos e reduzir a freqléncia de ulirapassagens do padrio legal de
poluigdo do ar causada pelo monéxido de carbono;

s C i a I sobre a gravidade do probl da poluig3o na RMSP;

* Conscientizar a populagdo sobre os efeitos da poluigdo sobre 2 satide humana;
o Provocar a discuss3o sobre aspectos cruciais da regido, ressaltando a importincia do planejamento, uso do

solo, energia, transportes, saiide e meio ambiente;

tiad

» Contribuir para a fc lagdo de politi iblicas que tragam

na melhoria da qualidade do ar.

o Methorar o trinsito da cidade e, reduzirap érica ¢ sonora;

» Educar o cidaddo para identificagdo das principais fontes emissoras de poluentes;

e Preparar a sociedade para eventuais casos de emergéncia;

A concepgdo tecnoldgica do motor e as caracteristicas de qualidade do bustivel ulilizado sio os fatores * Provocar mudangas de habito que se estendam para além do periodo de vigéncia do rodizio:

principais da emissio de poluentes. Para obter a menor emissio possivel, ¢ ario dispor de tecnolog;

avangadas de b ¢ de disp os de le de emi bem como de combustiveis "limpos” (de

baixo potencial poluider). Além disso, 2 compatibilidade entre o motor ¢ 6 combustivel ¢ fundamental para o

pleno apl i dos beneficios que podem ser- obtidos, 1anto EB a reduglo das emissdes, quanto no

d penh ibilidad de ivel ¢ Tabela 24 - Escala do Rodizio em 1995 e 1996

A gasolina com 22% de ilcool e o dlcool hidratado sio dois b is de baixo p ial poluidor, FINAL DE PLACA DEIXA DE CIRCULAR

viabilizados de forma pioneira no Brasil, ¢ que permitiram que este pais ¢m desenvolvimento seguisse os

mesmos passos tecnologicos dos EUA, Europa ¢ Japio no controle da poluigdo veicular. porém em metade do 1-2 2" feira

prazo. i que se ressaltar, também, que o uso do dlcool é extremamente favoravel em termos de efeito estufa,

devido a sua menor io de CO, c ren ilidade do bustivel, o que favorece o cquilibrio do ciclo 3.4 3* feira

cmissio de CO, - captura do CO, por fotossintese.
5.6 4" feira

A disponibilidade dessa gasoiina, no mercado nacional desde o principio da década de 80, rouxe beneficios para 7.8 $* feira

o meio ambiente ¢ para a saade publica. Dentre eles pode-se citar a redugdo drdstica na emisslo de p de

chumbo para a atmosfera, visto que o dlcool ¢ também um antidetonante substituto dos aditivos a base de 9.0 6" feira

chumbo. Além disso, a adigio de ilcool 4 lina trouxe, di redugdes da ordem de 50% na

emissio de mondxido de carbono da frota u::mu n_n <o_n_:om. .un:_ como, reduziu a toxicidade dos compostos

orgdnicos .. idos ¢ o p - ial de f . 30 de R :u. Ressalie.se, ambém. que A Operagio Rodizio 96 atingiu os objelivos prop Ap um indice de ades3o médio de 95,2 %, tendo

nn__.u fato do dlcool ser praticamente isento de enxofre, sua adig3o i gasolina tem a propriedade de reduzir a sido estimada uma reducdo média de 6592 loneladas de CO no periodo de sua realizagio, representando uma

emissio de SOx. No que se refere & emissdo de particulas, pelo falo do dlcool ser composto por So_nnc_nm o o . . Adicional L de ser emitidas 1171 ladas de

simples, de baixo peso molecular. e por sustentar a queima com menor idade de ar tem emissio desp: 1 de 19.1% na emisso deste p N i fuidez do tr3 Alé

de MP, reduzindo desta forma a emiss3o de MP da " outros uo__._n.:nm :,*0 NOx, m,O; ¢ MP) : _u.._n_.n ag K 1nw ar ¢ fluidez do transito. A em
dos dos positivos dos. também foram outros , ap a
seguir:

Com referéncia a0 6leo diesel, a principal methoria registrada ocorreu na redugio do teor de enxofrc de 0,7 para
0,3 na RMSP ¢ para 0.5 nas demais regides do Estado. J4 estd prevista a redugio deste teor para 0,2 na RMSP a
partir de wa [ _u»B 0,3 nas nn_:u_m regides. Além de reduzir a formagdo de SOx, o novo diesel possibilita o uso
de dos de le de emissdo.

A ampliagio de uso do gis natural em veiculos leves ¢ &nibus, particularmente na RMSP também ¢ positiva
vistoa p ialidade de baixa emissio deste bustivel, ial quando sub do diesel.

4.3. Fiscaliza¢3o de Rua da Fumaga Preta em Velculos Diesel

A emissao de fumaga preta pelos veiculos diesel, ida basi por isculas particulas de carboro

(fuligem) embebidas por fragdes de hidrocarbonetos ¢ metais, é agravada pela desregulagem dos motores dos
. X . . L. Nenmcita . - .

dnibus, h € Este pol suja o T se nas vias respiratérias ¢ irrita as

mucosas, havendo indicios de que alguns dos seus compostos tenham caracteristicas mutagénicas ¢

cancerigenas.

Para bater este probl a CETESB desde 1976, um prog) de le da do de fumaga
preta por los diesel. Este prog) prevé di agdes, desde palestras aos proprietdrios de veiculos
inspecdes de trei ¢ ori as transportadoras até a aplicagdo de multas aos veiculos em circulagdo,

que apresentarem emiss3o de fumaga preta acima do padrdo n° 2 da escala de Ringelmann, conforme o previsto

Tabela 25 : Beneficios Sociais Mensuriveis da Operacio Rodizio 96

Aumento da Velocidade Média de Veiculos Leves 20,6%

Aumento da Velocidade Média de Onibus E Caminhdes 18,2%

Aumento Na Velocidade Média De Onibus Urbanos No MSP De 16 Para 20 kmh

Aumento No Nimero De Viagens Realizadas Por Onibus Urbanos No MSP | 2%

Sem Aumento Da Frota 48.000
Redugio Média De Congestinnamenio 3%
Total De Combustivel Economizado (Milhdes De Litros) 40

Redugdo Do Tempo De Viagem (Milhdes De Horas) Autombvel: 14,0

Onibus: 14,3
(Milhdes De RS (*) Automovel: 35,0
Onibus: 11.8
Redugdo Do Numero De Acidentes Sem Vitimas 17%
Redugdo Do Nimero De Veiculos Quebrados Nas Vias Do MSP 28%

na _aww._unmo vigente. O prog| tem sofrido mud 2 partir de 1995, com o u-ouow:o de se melhorar a sua
eficicia. O valor da multa foi ideravel do ( I p R$ 480,00 na
primeira 0, dobrando na reincidéncia), a quantidade de fiscais foi aumentada e a fiscalizagdo
significativamente intensificada com a realizagdo das operagdes Caga-Fumaga e di i da lizagdo
por todo o territdrio do Estado.

4.4. Operagio Inverno

Motivada pelas condigd légicas desfavoraveis a d dos pol a CETESB d lve todos
05 anos a ch da Operaglo Invero: conj de agdes p gue visam proteger a saude da comunidade
contra agravos Jos por episédios de polui¢io do ar. A Operag2o Inverno dura de 1° de maio a 31 de agosto

e abrange n3o somente'agdes sobre as industrias como também sobre os veiculos automotores ¢ as chamadas

fontes nio ionais (queima de residuos a0 ar livre, obras civis, dreas de solo exposto, etc.).
'

Com relagio aos veicul além da i ificagdo da fiscali de emissdo de fumaga preta,

varias pant ducativas sio d deadas pela CETESB no periodo, b d izar a populag

da importincia dos veiculos no global da poluigdo e da idade de seu le. Enwe as principais
itadas ao le da poluigio veicular, pod citar as de ientizagdo ¢ ori de

frotistas ou usuarios que operam em grandes entrepostos, lais como o CEAGESP, além do incentivo 2 regulagem

dos motores diesel através de material educativo, distribuido em pedagios ou veiculado na midia pelos

fabricantes de veiculos e autopegas.

4.5. Operacio Rodizio

Uma vez que os veiculos automotores sdo os principais causadores da poluigio na RMSP, a SMA e CETESB
implementaram, 2 partir de 1995, programa de restrig3o a0 uso de veiculos, com o objetivo de reduzir os niveis

(*) Valor Do Tempo Baseado Em Salario Médio Mensal De RS 1.500,00 Para Usudrios De Automéveis ERS
500,00 Para Usuarios De Onibus, E Considerando Que O Tempo Perdido No Trinsito E Igual A 30% Do Valor
Da Hora Trabalhada, Conforme Pritica Adotada Em Estudos De Transportes.

Em 1997 a Operacdo Rodizio foi realizada de 23 de junho a 26 de bro, com al I des em
relagio 2 1996, como a inclusdc de caminhdes, a liberagio de rotas de passagem para caminhdes, a escala nn
final de placa vanivel de més a més, denominada de "rodizio do Rodizio"c a fiscalizagio méve] em apoio &

fixa. A semelhanga do que ocorreu em 1996 os ltados foram b posil ¢ serdo divuigados em
relatério a ser luido até o final de L

4.6. Controle de Ruido Veicular

Em fungio do rapido cresci da frota circul nas ultimas décadas, o problema da poluig3o sonora nos
centros urbanos tem se i ificado significati , Teq do a idade de redugio do ruido gerado
pelos veiculos e impulsi do a pesquisacod lviment légico nessa arey.

no:._ base na experiéncia internacional de controle dos niveis de ruido dos <n_n=_om. a CETESB elaborou,

com as d de veiculos, as bases técnicas da i |, que foram ap d
na forma de Resolugdes, pelo Conselho znn_ozn_ do Meio Ambi CONAMA, estabelecendo desta ira o
Programa Nacional de Controle dit Polui¢3o Sonora por Veiculos Automotores.
O Prog [ i do pelas Resolugdes CONAMA n. 01, 02 e 08 de 1993 ¢ 17 de 1995, que
u___um:E_B:. a Pnuo_znno =o 448/71 do Conselho Nacional de Trinsito-CONTRAN.
As sio d das para o le da issio de ruido de veiculos noves de duas rodas ¢

assemelhados ¢ de quatro rodas, estabelecendo limites méximos de emissdo mais restritivas, as datas de

<_wn=n_n os métodos de ensaio, 0s p. di de centificagdo e auditoria de veiculos e as exigéncias de que
bi f
de emissdo de poluentes veiculares num periodo e, assim, evitar na & de os de p do do de reposigdo tenham caracteristicas sonoras ¢ qualidades equivalentes as
pol principal de oxido de carb dos sistemas originais.

Em 1995, a Operagdo Rodizio foi realizada de 28 de agdsto a 01 de setembro ¢ consistiv em mobilizar os
proprietarios de veiculos na RMSP para que deixassem. voluntariamente de circular em um dia na semana,
conforme o final de placa, segundo a tabela 24.

Em 1996, a restrigio i circulagio de veiculos foi imposta por lei, tendo sido nmswn_nnao o perindo de cu 230de
agosto, das 07:00 as 20:00 h para sua realizagio. A distribuiio dos veiculos que no ¢ os

T Onibus e

(o] _u-ow_.u:..w passou a vigorar a partir dc 1° de julho de 1993 para os veiculos de quamo rodas imponados
hdes) ¢ a partir de 1° de Snaoo de 1994 para os <n_n=_0u de quatro
rodas nacionais. Para os veiculos de duas rodas ¢ 1 portados ( 1

ciclomolores, motocicletas com carro lateral, triciclos, patinetes motorizados elc.) ¢ patinetes motorizados
nacionais passaram a vigorar a partir de 1° de julho de 1993 ¢ a panir de 1° de julho de 1994 para os demais

finais de placa conforme a tabela 24.
Os objetivos definidos para a Operagio Rodizio 96 foram:

* Reduzir cm até 30% as emissdes de monoxido de carbono na regido de abrangéncia da Operagio;

icul dessas categorias em uma primeira fase. Para uma segunda fasc, jé previsia na Resolugdo dos
veiculos de duas rodas e assemelhados, os limites passam a vigorar a partir de 1° de janeiro de 1998 para os
veiculos importados e 1° de janeiro de 2001 para os veiculos nacionais.

Os limites maximos de ruido emitidos para veiculos novos em movimento s3o apresentados a seguir:
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LIMITES MAXIMOS DE RUIDO EMITIDO POR VEICULOS DE 4 RODAS E ASSEMELHADOS, DE
* ACORDO COM A RESOLUGAO N® 8 (artigo 20) DE 31 DE AGOSTO DE 1993 DO CONAMA

5.1. MEDIDAS DE CARATER GERAL

com mais de 9 lugares (204 CV)
e PBT acima de 3.500 kg

Poténcia mixima
igual ou superior 83 83 83
a 150 kw (204CV)
Poténcia méxima
abaixo de 75 kw
(102CV)
Poténcia maxima
entre 75 ¢ 150 kw 83 83 83
(1022204 CV)
Poténcia maxima
igual ou superior 84 84 84
a 150 kw (204CV)

Designagdes de veiculos conforme NBR-6067

PBT:  Peso Bruto Total

Poténcia : Poténcia efetiva liquida maxima (NBR 5484)
Limites maximos de ruido conforme NBR-8433 - veiculo em aceleragdo

Veiculo dc carga com
PBT acima de 3.500 kg

LIMITES MAXIMOS DE RUIDO EMITIDO POR VEICULOS DE 2 RODAS E ASSEMELHADOS, DE
ACORDO COM A RESOLUGAO N° 2 DE 11 DE FEVEREIRO DE 1993 DO CONAMA

H: izar as politi bientais federal, dual ¢ icipais de prevengdo e controle da poluigdo
CATEGORIA Nivel de Ruido dB(A) veicular;,
Diesel . . . .
. on e T 2. Dar continuidade e aprimorar as agdes de le e fiscal do Prog; Nacional de Controle da
njegio
DESCRICAO ° U._.an_ ~=“_nnno Poluiglio do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE ¢ do Programa Nacional de Conwole de Ruido
. : e ndireia Veicular, através da continna atualizagio de limites de emissio e métodos de ensaio, impl ¢do de uma
Veiculo de passageiros até nove lugares sistemitica eficaz de verificagdo da conformidade da produgio e ampliagio de sua abrangéncia s categorias
e veiculos de uso misto derivado de 77 78 77 de veiculos ainda ndo atingidas;
automovel -
n 3. Implantar o Programa de Inspegio Técnica Veicular - PIV {Anexo I} em todos os Municipios do
Veiculo de passageiros Estad Sio Paul f int widades de i 30 d issdes d 3
com mais de nove lugares PBT até 2.000 kg 78 79 78 stado de Slo Paulo. de 2_:; u_ .”_ cgrar as n._s._“. a_ n_ P e e
veiculo de carga ou de tragdo, | PBT acima de 3000 atmosféricos ¢ ruido com aquelas relativas i scguranca dos veiculos;
veiculo de kg € até 79 80 79 4. Criar condigdes para oferta a precos reduzidos do "Pacote Verde de Autopegas de Reposigio” pelos
uso misto ndo derivado 3.500 kg [abricantes de veiculos e distribuidores, em pl ¢3o ao PIV;
de automével
Poténcia maxima 5. ampliar a ofema ¢ melhorar a qualidade do transporte piiblico de modo a estimular o aumento de sua
Veiculo de passageiros abaixo de 150 kw 80 80 80 utilizagio;

6. Aumentar a participagdo do transporte piiblico cletrificado em arcas urbanas centrais e residenciais, com
énfase na RMSP;

7. Padronizar as caracteristicas do gas natural combustivel ¢ ampliar a sua oferta para ut
sistemas de transporte piblico e frotas cativas:

agio prioritiria em

8. Ampliar 0 uso de veiculos mavidos a dlcool combustivel, especialmente na RMSP, ¢ manter o teor de 22%
de dleool na gasolina;

9. Estabelecer requisitos e incentivos para a produgdo ¢ comerciali de c
ambienrtal;

iveis de baixo impacto

10. Estender a distribuigio do éleo diesel metropolitano (com teor de enxofre reduzido), para outros municipios
além daqueles da RMSP, onde ¢ comercializado atualmente:

I1.Estabelecer ¢ implementar critérios para um programa de fiscalizagio da lidade dos busti
automouvos comerciais;

12. Implantar ¢ incentivar p de autofiscalizag2o de emissio de fumaca preta em froms cativas de
veiculos Diesel, bem come de praticas de d0 ¢ organizagdo de
necessidades ambientais;

compativeis com as

13. Intensificar a fiscalizagdo de campo da emiss3o de fumaga preta por veiculos Diesel;.

de campo das de ruido por is, Onibus, i ¢

CATEGORIA NIVEL DE RUIDO NIVEL DE RUIDO
la. FASE dB(A) 2a. FASE dB(A) 14, Impl o sistema de fi
Até 80 cm? 77 75
81 cm a 125 cm’ 80
126 emS a 175 cm? 81 77
176 cm? a 350 cm? 82
Acima de 350 em? 83 80

15. Criar regulamentagdo para wtilizagio de escapamento vertical em nibus e veiculos pesados Diesel;

16. Incentivar a produgiio e uso de veiculos movidos por energia "limpa”;

17.Criar ciclovias e dreas lusivas para ped ed lver pr de incentivo 20 transporte nie
Além dos critérios para a certificacio do ruido em movimento, é previsto, ainda, nessas regulamentagées o motorizado:
p di para medicio ¢ inf 30 aos drglos p dos resp niveis de ruido na condigio
parado, visando a viabilizag3o do controle da frota em uso, através de Programas de Inspesio Téenica Veicular ¢ 18. Desenvolver ¢ incentivar Programas de Humanizagio do Trifego de Veiculos, <.mn=n_..u wransformar o
alé mesmo de fiscalizagio de rua. Neste sentido, uma prop do limites ¢ procedi para o ) bi urbano num espago de convivéncia harmoniosa entre pedestres, ciclistas ¢ motoristas;
do ruido emitido por veiculos em circulagdo foi inhad: 20 CONAMA, devendo ser aprovada
em breve. 19. Desenvolver e implementar sistema de classifi de logi: iva para d inar o p ial
poluidor dos veiculos, visande bel i de fiscais para veiculos que sejam
Através dessa reg; que pl a Resolugio n° 07/93 do CONAMA, ficam as autoridades fort menas pol valores homologados pela CETESB, aprescntem menor consumo
locais instrumentadas para exercer sua agio fiscalizad c ibindo a circulaga n_n. veiculos que apresentam de pustivel ¢ que N L 2 lepisl L .
alteragdes no sistema de escapamento, tanto pela sua deterioragio, como pela modificagio das caracteristicas ¥
ST . ) A LT - x
originais de prajeto, que g e das de ruido. 20. Impl g de educagi b | (formal e i 1} do sensibilizar, conscientizar ¢
engajar a popula¢do no bate 1 poluig3o gerada pelos veicul

5. MEDIDAS FUTURAS DE CONTROLE DA POLUIGAO VEICULARA SEREM DESENVOLVIDAS
NO ESTADO DE SAQ PAULO

Em complementacio s medidas de controle ji em fase de aplicagio e mencionadas anteriormente, serio
apresentadas na forma de DIRETRIZES DO PCPV, as medidas aprésentadas a seguir, sendo que as de cardter
REGIONAL deverdo ser aplicadas com prioridade nos municipios do Estade que apresentarem frota superior a
100.000 veiculos, que L p 0 quadro a seguir, totalizando aproximadamente 7.437.000
veiculos, ou seja, 68 % da frota do Estado, bemn como nos municipio que compdem a RMSP.

MUNICiPIO FROTA DE VEICULOS (JULHO 1997
e BAURU : : 111.000
e CAMPINAS 399.000
¢  GUARULHOS 173.000
* JUNDIAI 148.000

e OSASCO 112.000
« PIRACICABA 127.000
¢ RIBEIRAO PRETO 220.000
e SANTO ANDRE 265.000
» SANTOS 232.000
¢ SAO BERNARDO DO CAMPO 303.000
¢ SAQ CAETANO DO SUL 105.000
e SAO JOSE DOS CAMPOS 148.000
«  SAO JOSE DO RIO PRETO 154.000
+ SAOPAULO 4.867.000
* SOROCABA 163.000/

e
-t
—
—r
ers
v
]
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. Medidas de Cariter Regional

1. Criar o Sistema Integrado Metropolitano de Gestio dos Transportes Publicos para a RMSP;

2, Impl € incentivar P de R do Uso de Automével, através da implantagio de

vias preferenciais para veiculos com mais de 2 2 restricio 4 circulagio de dveis ¢
} pedigio urbano, de hordrios de atividades ccondémicas ¢ de

distribui¢io de bens de consumo ¢ transporte solidirio {carona programada).

Tatrd 1

3. Regui a exigéncia de si de le de emissdo evap. para as operacdes de feré
de combustivel em locais e postos de distribuigio e abastecimento;

4. Implementar medidas de trafego seletivo exclusivo para sistemas menos agressivos ao meio ambiente em
dreas congestionadas, especialmente o transporte publico eletrificado:

Ld

Criar condigdes estruturais e normativas para evitar e/ou limitar o trinsito de veiculos, especialmente os de
carga, nas dreas urbanas;

6. Estabelecer uma politica de

o de veiculos parti em sintonia com os objetivos de redugio

de circulagdo de veiculos;

7. Ordenar a implantagdo de polos geradores de trifego - Shopping Centers. terminais de nibus, terminais de
carga etc, vinculando-a 4 adequagio da infy utura de circulagdo fluente dos veiculos;

8. Incentivar a adogdo do conceito do "NZo Transporte” no planejamento urbano, ou seja, a reorganizagio
das atividades urbanas em sub-regides com auto-suficiénci omico/administrati visando

a idade de desl baseados na utilizagio de transporte motorizado,
peci dos veiculos p 3

9. Atuar com severidade na fiscalizado e autuagdo de infragdes de trinsito que afctam a fluidez do trifego,
p.ex. filas duplas, i irregular, fech decr cte.

10. Desenvolver e aplicar procedimentos de avaliagio das deseconomias causadas pelo impacto ambiental do
transito de veiculos na RMSP ¢ cutras cidades selecionadas.

Paraa ¢do das medidas definidas no presente plano competira:

A Sccretaria de Estado do Meio Ambicnte

* Efetivar

entre 3 Ci hia de T logia de S Ambi

| - CETESB e o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente © dos Recursos Narurais Renovivers - IBAMA para a consolidagio do

o E iyt

.
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Programa Nacional de Controle de Ruido Veicular, nos mesmo moldes do existente para coordenar as agdes
do Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE.

 Efetivar convénio entre a CETESB e o Institsto Nacional de Metrologia, Normati: e Qualidad
Industrial - INMETRO no que 4s sit icas de certifi homologagdo, inspeca lizaa
relativas as des de pol por veicul novos e em uso.

* Aprimorar as agdes de le e li do Prog Nacional de Controle da Poluigio do Ar por

Velculos Automotores - PROCONVE e do Programa Nacional de Controle de Ruido Veicular, através da
centinua atualizagdo de limites de é de uma eficaz de

ioe dos de ensaio, impl
verificacdo da conformidade da produgdo ¢ li de sua ab é as categorias de veiculos ainda
ndo atingidas.

¢ Encaminhar ao Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA a regulamentagio de conwole e
fiscalizagdo em campo da poluigdo sonora por veiculos em uso, de duas e quatro rodas.

Encaminhar a0 CONAMA a L ¢do de le ¢ fiscalizagio em rampo através de opacimetros,
das emissdes de fumaga emitida por veiculos Diesel em uso.

as
internacionais.

liti bientais no dmbito | ional e dual com a politica federal e as

P P B

dos veiculos,

 Propor sistema de classificagio de g1 iva para d op

visando bel i de i s fiscais para veiculos que sejam efetivamente menos poluentes,
conforme valores homologados pela CETESB, mais econémicos (em relagdo ao consumo de combustivel) ¢
que N q 2 legisl biental correspond

d bi

Desenvolver procedimentos de avaliagdo das d
veiculos na RMSP.

pelo impacio 1 do trinsito de

Pesquisar, desenvolver e | a exigéncia de
peragdes de feréncia de L

12 de controle de emissdo evaporativa para as
ivel. em locais e postos de distribui¢do e abastecimento.

* Propor medidas relacionadas ao uso de veiculos automotores, tais como a restrigio a circulagio de

is e h 1 de hordrios de atividades econdmicas ou de distribui¢do de bens
de consumo.
+ Desenvolvere 1 o pedigio eletrénico de veiculos em dreas d
* Estabelecer critérios para um programa de fiscalizagio da qualidade dos bustiveis 0s

comerciais.

Incentivar a produglo de gasolina comercial de melhor qualidade e a manutencio da atval especificagdo do
teor de dlcool anidro (22%).

Incentivar a produgdo de alcool etilico hidratado carburante de boa qualidade em vol com a
frota de veiculos a dlcool em operagdo.

Incentivar a produgio de dleo diesel ial de melhor lidad peciall no, que se refere a
redugdo do teor de enxofre e outras caracteristicas relacionadas com a formagio de “fumaga preta”,

Promover a distribuigio do dleo diesel meiropolitano, com teor de enxofre reduzido, em dreas criticas de
concentragdo de veiculos automotores do ciclo Diesel,

Incentivar a produgio ¢ uso de veiculos movidos por energia "limpa” (energia elétrica. gis nawral, dlcool
etc), especialmente aqueles a serem aplicados nos sistemas dc transporte piblico, em corredores exclusi s

* Atuar para que o sistema rodoviério cause o menor impacto ambiental possivel.

» Criar ¢ manter infi para de veiculos na éreas ¢ vias de sua competéncia.

A Secretarla de Estado dos Transportes Metropolitanos:

« Desenvolver medidas de priorizagio dos transportes piblicos no trinsito.

Propor medidas relacionadas ao uso de veiculos automotores, s como a restigio a circulagio de

Gveis e inhd 1 de hordrios de atividades econdmicas ou de distribuic2o de bens
de consumo.
o I ivar a produgdo e uso de veiculos idos por energia “limpa” (energia clémica, g4s natural,
alcool etc.), especialmente aqueles a serem aplicados nos si de porte publico.

Incentivar a especificagdo ¢ distribuicio adequada do gas natral combustivel para utilizagdo prioritiria em
sistemas de mansporte piblico.

Incentivar o aumento da participagio do fransporte publico elemificado na mamiz de transportes da Regido
Metropolitana de Sio Paulo - RMSP, especialmente em corredores exclusivos de média capacidade em dreas
centrais.

« D lver si a de rotulag; biental (selo verde) para veiculos de baixo potencial poluidor.

Fomentar o desenvolvimento de uma politica especifica e tarifacio diferenciada de energia eléwrica para

transportes em fungdo dos extraordinarios ganhos ambicntais ofcrecid por essa al

Desenvolver politicas de transporte piblico que privilegiem alternativas menos agressivas a0 meio ambiente,
tais como o VTL - Veiculo Leve sobre Trilhos, trolebus etc.

Ampliar a rede de metrd na Regido Metropolitana de So Paulo, prevendo. inclusive, mecanismos que
viabilizem a parceria financeira Estado-Municipio na expansio das linhas.

Desenvolver modelos para simulagdo de cenarios de trifcgo ¢ de emissies de poiuentes automotivos.

+ D lver p di de avaliagio das d causadas pelo impacto do wrinsito de veiculos na
RMSP.

» Incentivar a utilizagio de bustiveis limpos, especial a energia cléica, para o transporte publico em
dreas centrais ¢ corredores exclusivos.

« Fiscalizar itens relaci dos com as emi: de pol no processo de regularizagio da frota de Snibus

da modalidade bairro-a-bairre ( ) na RMSP e outros municipios em que islo s¢ja necessirio.
 Criar regulamentacio para estender a obrigatoricdade da utilizagio de escapamento vertical para todas as

categorias de onibus e veiculos pesados Diesel.

¢ Criar mecanismos de fiscalizagio do cumprimento s leis municipais existentes, que obrigam a utilizaglo de
vertical em Snibus urbanos.

de média capacidade em areas centrais.

* Incentivar a especificagio ¢ distribuigio adequada do gas natural combustivel para utilizagio prioritaria em

sistemas de transporte publico.

« Incentivar o da participagio do porte piiblico elemificado na matriz de transportes da Regido
Metropolitana de Sio Paulo - RMSP, especial em d 1 dec média capacidade em ireas
centrais.

¢« D lver si. itica para lag: (selo verde) para veiculos de transporte publico de baixo

potencial poluidor. .
* Fomentar o desenvolvimento de uma politica especifica e tarifagdo diferenciada de energia elétrica para
ganhos ambientais oferecidos por essa alternativa.

transportes em fungio dos

* Intensificar a fiscalizag3o de campo da emiss3o de fumaga preta por veiculos Diesel.

¢ Implantar o sistema de fiscalizagdo de campo das emissdes de ruido por Gveis, onibus, ink ¢
motocicletas.

* Impl prog de fiscalizacdo de emissdo de fumaca preta em frous cativas de veiculos Diesel,
bem como de priticas de e or de pativeis com as idad
ambientais. |

+ Introduzir tecnol gias ¢ priticas de lc de emi 1 liquidos ¢ residuos solidos nas frotas de

transporte piiblico.

¢ Ampliar os cursos de capaci 3 lag inicos para o le das emissd
ministrados nas escolas de f 30 ¢ especiall icos de vel do Servigo Nacional de
A di Industrial - SENAI, dendo as

idades para a érea de reparaglo de veiculos a Diesel.

P 8!

Ampliar c aprimorar o Programa de Capacitagio de Oficinas em servigos de assisténcia técnica, visando a

redugdo das 1 dendo as atividades para a area de rep de veiculos a Diesel.
+ Elaborar ] ¢ dual bel do obrigatoricdade de participagdio no Programa de
Capacitagdo de Oficinas, de todas as oficinas da rede de assisté técnica de de veiculos
d das em institui e emp inculadas ao servigo piblico estaduat ¢ icipal, para a realizag
de mo_,foom de [ e em veiculos de frota oficial.
«  Impl o Prog de I 30 Técnica de Veiculos - PIV (anexo I) em todos os Municipios do Estado

de Sto Paulo, de forma a integrar as atividades de i
a seguranga dos veiculos.

com aqueles relativos

d0 de emissées de pol

« D lver o PIV dici do o li i de
medi¢3o de nivel de ruido emitido pelo escapamento.

e veiculos a um ensaio de

e I ivar o da partici do P

* Valorizar ¢ incentivar as formas mais comuns de transporte nio motorizado para viagens curtas. Criar
ciclovias ¢ dreas exclusivas para pedestres.

« Exigir severidade na fiscali e ¢3o de infragdes de trinsito que afetam a fluidez do trifego, p.ex.
filas duplas, i lar, fech: de ete.

= Incentivar Programas de Humanizagio do Trifego de Veiculos, visando transformar o ambiente urbano num
espaco de convivéncia harmoniosa enwre pedestres, ciclistas e motoristas.

o 1 ivar P de Racionalizagéo do Uso de A 6vel, através da impl. de vias preft
para veiculos com mais de 2 passageiros.
¢ Estudar medidas de trafego seletivo exclusi para si menos ag; a0 meio ambi em ireas

congestionadas, especialmente o transporte piiblico eletrificado.
* Criar o Sistema Integrado Metropolitano de Gestio dos Transportes Piblicos para RMSP.

« Criar uma campanha institucional de divulgaglo permanente ¢ massiva das agdes a serem desenvolvidas na
RMSP para melhoria da qualidade do ar.

A Secretaria de Estado da Energia:

o ivar a producio de veiculos idos por encrgia “limpa” (encrgia elémrica, gis natural, slcool etc.)
especialmente aqueles a serem aplicados nos si de porte publico.
e I ivar a prod de 1i ial de melhor lidade e da da atual especificagio do

teor de dlcool anidro (22%).

Incentivar a produgdo de 4lcool etilico hid t de boa qualidade em com a

frota de veiculos a dlcool em operagio.

Incentivar a produgdo de Gleo diesel comercial de methor qualidade, especialmente no que se refere a
redug3o do teor de enxofre.

Garantir a &uiw_:mnuo do éleo diesel mewropolitano, com teor de enxofre reduzido, em dreas criticas de
de veiculos do ciclo Diesel.

Incentivar a ifi e distribui d d:

sistemas de transporte piblico.

do gés natural combustivel para utilizag3o prioritiria em

pag piiblico eletrificado na matriz de wansportes da Regilo
Metropolitana de Sio Paulo - RMSP, especialmente em corredores exclusivos de média capacidade em 4rcas

o I ivar a utilizagdo do sistema de rotulagem ambiental para veiculos de transporte publico com baixo

potencial poluider.

* Fomentar o desenvolvimento de uma politica especifica e tarifago diferenciada de energia elétrica para o

arios ganhos ofcrecidos por essa allernativa.

¢ D ¢ propor regul federal para certificagdo de pegas, dispositivos, componentes ¢ centrais.
i lacionados com o le de A0 veicular, ializados no do de reposig:

¢+ Incentivar a implantagio do "Pacote Verde de Autop de Reposig3o” pelos fabril de veiculos ¢
distribuidores, em ! ao PIV.

« Impl p de ed bi 1 (formal ¢ informal) objetivando sensibilizar, conscientizar e
engajar a popula¢io no bate 4 poluic3o gerada pelos veiculos.

dad

*  Realizar gestdes junto aos drgios, ¢ poderes p para a criag3o de um imposto ambiental
incidente sobre os veiculos particulares e/ou combustiveis, visando a cHagao do Fundo de Programas para a
Melhoria da Qualidade Ambiental, a ser utilizado na gestio de p

desenvolvidos em areas urbanas

*  Incentivar a criagio do Sisterna Integrado Metropolitano de Gestio dos Transportes Piiblicos para a RMSP.

»  Criar uma campanha institucional de divulgag3o permanente e massiva das agdes a serem desenvolvidas na
RMSP para melhoria da qualidade do ar.
A Secretaria de Estado dos Transportes:

Propor medid lacionadas ao uso de veiculos 1ais como a restrigio circulagio de automoéveis
¢ caminhdes, reescalonamento de horarios de atividades econdmicas ou de distribuig3o de bens de consumo.

”

¢ ise ivas para evitar c/ou limitar o trinsito de veiculos, especialmente os de
carga, nas dreas urbanas.

* Realizar gestdes junto aos érgios,

transporte piblico em fung¢do dos

* Desenvolver politicas de transporte piblico que privilegiem alternativas menos agressivas ao meio ambiente,

tais como o VTL - Veiculo Leve sobre Trilhos, trolebus etc.

And

¢ poderes comp para a criagio de um imposto ambiental
incidente sobre os veiculos particulares e/ou combustiveis, visando a criagio do Fundo de Programas para a

Melhoria da Qualidade Ambiental, a ser utilizado na gestio de programas desenvolvidos em areas urbanas

* Harmonizar as politicas energéticas no imbito municipal, regional ¢ estadual com a politica federal e as

internacionais.

* Incentivar a criago do Sistema Integrado Metropolitano de Gestio dos Transportes Puiblicos para a RMSP.

«  Criar uma campanha institucional de divulgagdo permanente ¢ massiva das agdes a serem desenvolvidas na

RMSP para melhoria da qualidade do ar.
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A Secretarla de Estado da Fazenda:

» Incentivar a produgio de veiculos movidos vo_. energia “limpa” (energia elétrica. gds natural, dlcool etc.)
publico.

especialmente aqueles a serem aplicados nos de p

+ Fomentar o desenvolvimento de uma politica especifica ¢ tarifagdo diferenciada de energia clétrica para

transportes em funglo dos di ganhos ambientais oferecidos por essa alternativa,
e Viabilizar mecanismos de incentivos fiscais para veiculos que sejam efeti menos pol mais
6 e que d ipad a legislaci t | vigente.
¢ Realizar gestdes junto aos érgios, entidades e poderes p _para a criagdo de um imposto ambiental

incidente sobre os veiculos particulares ¢/ou combustiveis, visando a criagio de um Fundo de Programas
para a Methoria da Qualidade Ambiental, a ser utilizado na gestio de programas desenvolvidos em drcas
urbanas

 Incentivar a criagio do Sistema Integrado Metropolitano de Gestdo dos Transportes Pitblicos para a Regido
Metropolitana de S3o Paulo - RMSP.

* Criar uma campanha institucional de divulga¢do permanente e massiva das agdes a serem desenvolvidas na
RMSP para melhoria da qualidade do ar.

" A Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia ¢ D i E

* Incentivar a produgdo de dlcool etilico hidratado carburante de boa qualidade em volumes coerentes corn a
frota de veiculos a alcool em ovnz_cmo.

Incentivar a produgio de veiculos movidos por encrgia “limpa” (energia elétrica, gas nawral, ilcool etc. )
especialmente aqueles a serem aplicados nos sistemas de transporte publico.

e Estabelecer critérios para um
comerciais.

prog de fiscali da lidade dos bustiveis

* Fomentar o desenvolvimento de motores a gds natural de baixa emissio e conversio da frow de onibus
Diesel para este combustivel.

*  Criar o Sistema Integrado Metropolitano de Gestio dos Transportes Publicos para RMSP.

¢ Criar uma campanha institucional de divulgacdo permanente e massiva das acdes a serem desenvolvidas na
RMSP para methoria da qualidade do ar.

. A o D Eetad
Téenica de Veiculos - PIV.,

I de Transito na implantacio e supervisio do Programa de Inspegdo

A Secretaria de Estado da Educagiio:

ducagd biental a ser ministrados na rede de escolas piiblicas e particulares,
relacionada¥ ¢om questdes tais como matriz energética, uso e ocupagio do solo, transportes, transito e

controle da poluig3o veicular.

s D lver e impl has de estimulo a carona p da, no imbito das escolas.

*+ Conscientizar a necessidade da utilizag2o ¢ do 2primoramento do transponte piblico para a methoria da
qualidade de vida nos centros urbanos.

¢« Di i procedi d dos para o5 futuros motoristas de veiculos quanto aos aspectos de
obediéncia as leis de trinsito e sua E.nl.unn com a polui¢o do ar e sonora.

P x 1ah,

¢ Incluir no curriculo escolar ¢ priticas
impactos ambientais do sisterna de transporte.

elou de campo, relacionadas com os

o Fiscalizar itens com as emi de p no processo de regularizago da frota de Gnibus
da modalidade bairro a bairro (ex-clandestinos) na RMSP e outros municipios em que isto seja necessario.

» Criar regulamentagdo para estender a obrigatoriedade da ufilizagio de escapamento vertical para todas as
categorias de dnibus e veiculos pesados Diesel.

» Valorizar e incentivar as formas mais comuns de transporte ndo motorizado para viagens curtas. Criar
ciclovias e dreas exclusivas para pedestres.

ao icipio ¢ a

« Estimular a capacitagio das oficinas de manutengio de veiculos das ent v
utilizag3io da rede de oficinas ja capaciladas pela CETESB para a r dos dos
frotas. de acordo com as exigéncias ambientais.

ulos das

* Incentivar a criagio do Sistema Integrado Metropolitano de Gestdo dos Transportes Publicos para a Regido
Metropolitana de S3o Paulo - RMSP,

o lmp! : de rotul b

poluidor.

| (sclo verde) em veiculos de ransporie piblico de baixo potencial

o Priorizar os corredores com segregagdo de faixas exclusivas para transporte publico movido a combustiveis
“limpos™, especialmente trolebus e gis natural.

« Priorizar o transporte piiblico no transito.

» Incentivar a adogdo do conceito do "Ndo Transporte” no planejamento Ew»:a, ou mn_n a reorganizagio
nﬁ atividades urbanas em sub-regides com auto-suficiéncia istrativa, visando
a idade de desl baseados na util de port izado,

especialmente dos veiculos particulares.

* Racionalizar e integrar os diversos meios de transporie a nivel regional, especialmente na RMSP.
¢ Incentivo 2 criag3o do Sistema Integrado Metropolitano de Gestdo dos Transportes Publicos.

d

Ordenar a i
carga ete, vi

de polos g
d 3o da inf)

de trafego - Shopping Centers, terminais de dnibus, terminais de
utura de lag3o fuente dos veiculos.

Yand

* Ordenar o transporte de carga no ambiente urbano.

* Adotar medidas de restrigio do trifego para ransporte individual em dreas congestionadas, nmunn_n_in_.:n
durante o invemno, quando ocorrem os periodos mais criticos de do de pol na

d

« D Iver de forma i ulos

para dreas congestionadas.

com o Estado e a Unido o sistema de pedagio eletrénico de v

« Adotar medidas de ! flexibilizagdo de horarios.

« Incentivara e iblicas visando o

das vias p

da fluidez do wifego.

e Estabelecer uma politica de
de circutag3o de veiculos.

de veiculos panicul: em sintonia com os objetivos de redugio

» Criar uma campanbha institucional de divulgagio permanente ¢ massiva das a¢des a serem desenvolvidas na
RMSP para melhoria da qualidade do ar.

ANEXO1

PROGRAMA DE INSPECAO TECNICA VEICULAR - PIV

L1- INTRODUCAO

O Programa de Inspegdo Técnica Veicular - PIV do Estado de Sio Paulo € o resultado da integragio das agdes
previstas nas Resolu¢des n° 07/93 e 227/97 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, com aquelas

. pl prog de educag biental (formal ¢ informal) objetivando sensibilizar, ¢ ientizar e
gerada pelos veiculos.

1. 1 3 wolied,

engajar a populagio no

+ Criar uma campanha institucional de divulgagdo permanente & massiva das agdes a serem desenvolvidas na
RMSP para methoria da qualidade do ar.

A Seeretaria de Estado da Saude:

« Realizar a vigilancia epidemioldgica das doengas decorrentes da poluigdo do ar e sonora causada por
veiculos automotores. .

. D | dol
sonoras provenientes n_n veiculos automotores.

de avaliag3o do grau de dano 2 saude publica causada por emissdes gasosas e

« Estabel p de ), per de individuos pertencentes a grupos com alia
posi¢io a pol féricos e sonoros de origem veicular (guardas de transito, _._._o.c:mr._m de dnibus ¢
thxis ete.).
o Integrar a rede dual ¢ icipal de di {atorial ¢ hospitalar num banco de dados que
estabelega uma série historica de i ¢des e bbitos das por poluigio do ar ¢ sonora.
e D | dologias de liagio dos custos sociais associados a doengas causadas pela poluigio
urbana.

¢ Criar uma campanha institucional de divulgagdo permanente ¢ massiva das agdes a serem desenvolvidas na
RMSP para methoria da qualidade do ar.

Aos Municipios:

bel nas Resolugdes n® 809/95 e 821/96 do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN. A integragio
va a0 nivel estadual sera da através de Convénio cntre o Estado de Sio Paulo,
por meio das Secretarias do Meio Ambiente, da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico, da
Seguranga Piblica ¢ do DETRAN com a ﬂm._.mmm eo _1._. e..n definiri detalhadamente as atribuigdes e
obrigagaes dos respectivos participantes na elab 3o, I d0, supervisdo ¢ auditoria do PIV.

técnica e ad

A seguir serdo descrilas as caracteristicas gerais do PIV, que serd implantado no 3mbito do Estado, servindo
todos os Municipios, de modo a atender. de forma otimizada ¢

q .

g as das respectivas

Resolugdes. O PIV fot idealizado para atender os interesses ¢ conveniéncia dos usuirios de veiculos do Estado

bem como os objetivos que determi a sua idealizag3o - controlar a poluigio atmosférica e sonora e
ih as digdes de dos veiculos em uso..

1.2 - CARACTERISTICAS GERAIS DO PIV

O PIV foi idealizado com base na experiéncia internacional existente ¢ nas caracteristicas dos veiculos e
combusliveis existentes no pais.

O PIV consiste b de uma itica de inspegdes obrigatérias periddicas. pagas pelos usurios, das
condi¢des de emissdes de gases. particulas e ruido. bem como daquelas relativas 4 seguranca de toda a frota.

Essas des serdo 1ealizadas em Estagdes de Inspegio exclusi das e dedicadas a essas
idades ou em Unidades Moveis p | [ idas, sendo vedada no local qualquer tipo de comércio
ou servico como a reali; de reparos, regul venda de pegas de reposigdo etc.

No Brasil, o PIV ¢ vinculado obrigatoriamente ao sistema de registro e licenciamento anual, de tal forma que, os
veiculos reprovados na inspegdo nilo poderlo ser licenciados sem o reparo das causas da reprovagdo. Neste caso,
deverdo ser n_._nn:._.:.__._..aom E:m 0s reparos irios e ser

hmetid

3 rei Sanados os probl o
veiculo serd id 3 bendo centificado que ke di o direito de realizar o licenciamento anual.
Para tanto, a rede de —.nvn_.nnmo de veiculos deveri estar preparada para o atendimento, em volume e qualidade,

dad da de servigos 1 da operag3o do sistema.

Para minimizar o chamado “efeito pingue-pongue", caracterizado pelas sucessivas reprovagdes dos veiculos nas

* Adotar i " de le do trafego urbane nas principais vias p estudos
realizados pela CETESB, o aumento substancial da fluidez possibilita redu¢des médias das emissdes
atmosféricas da ordem de 25% ¢ de consumo de combustivel da ordem de 20%).

iblicas ( N

« Harmonizar as politicas locais com a politica estadual e federal.

+ Manter estreita a relaglo ¢ entendimento com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SMA ¢ com a

Companhia de Tecnologia de S: Ambiental - CETESB, no sentido de possibilitar o
t da impl ¢ operagio do PIV, da Operagio Rodizio. da Restrigio a Circulaglo de
Camin} ctc., b do solugdes das para questdes de i destas agoces.

« Assegurar, através dos drgdos municipais de trinsito, a fiscalizag3o dos veiculos em circulagdo, quanto ao

Estagées e qd idas s oficinas para as tentativas de solugdo dos defeitos encontrados na inspegdo, a
rede nn reparagio, noavoﬂu por oficinas de cocessiondrias de marca e independentes, deveri estar
d ' iad

P 3

A CETESB desenvolveu. a partir de 1989, o Programa de Capacitagio de Oficinas, orientado para a sua
30 para o di dos requisitos do PIV. Dentro do escopo desse projeto, a CETESB também
desenvolveu um curso que por meio de Convénio com o SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
¢ o SINDIREPA - Sindicato da Industria de Reparacdo de Veiculos e Acessérios do Estado de Sio Paulo, visa o
dequado de i da rede cap Atéop . cerca de 500 mecanicos ja realizaram os

i¢ prof(issionai relativos ao le das emissdes de pol iculares do SENAL
A inspecdo da grande maioria dos veiculos devera ter periodicidade anual. Entretanto, em face da gravidade dos

R

cursos de aper(

cumgrimento das exigéncias do PIV, da Operagdo Rodizio. da Restricio a Circulagio de Caminhdes etc.,
conforme as disposigdes da legislagio em vigor impondo as penalidades cabiveis aos veiculos cm
desconformidade.

p de polui¢io atmosférica e ruido urbano locais, a frota de uso intenso da RegiZo Metropolitana de Sio
Paulo - RMSP (taxis. énibus. veiculos cscolares etc) seri inspecionada, semestralmente quanto aos itens
ambientais.
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L3 - ABRANGENCIA GEOGRAFICA DAS ESTAGOES DE INSPECAO

Os ltados dos testes lab: que veiculos rig pecionados e inhados a
servigos de devid itad p , no inicio, redu¢des signi as nas emi de
As Estagdes de Inspegdo do PIV serio adequadamente distribuidas em todo o territério do Estado de S3o Paulo, monéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC) ¢ material particulado (MP), que podem chegar a 80%.
de modo que os usuirios nio viajar longas dist até a Estaglo mais préxima. O critério de E . 0s model iticos indicam que, com a deterioraglo da regulagem no periodo entre duas
localizagdo das Estagdes foi definido baseado em distinci dximas de desl de 50 km e 100 km para inspecdes consecutivas, ocorre uma perda no beneficio obtido de modo que a redugdo efetiva pode pode chegar
veiculos leves e pesados’ respectivamenie, para no minimo 95% da frota licenciada em cada micro-regido de apenas até 25% (dependendo do poluente) dentro do periodo de validade da i Os estudos
baixa densidade de veiculos do Estado. E datério também, que sejam idas E: em Municipi indicam que no caso da economia de combustivel, os valores iniciais Gue podem chegar até 10%, tendem a
com mais de 20 mil veiculos leves licenciados. Além disso os i is com os operad do diminuir atingindo médias de frota até 3,5%.
sistema deverdo induzir a2 uma melhor distribuig3o das linhas de inspegdo, explorando os limites de viabilidade
émica de operaglo das E

L4 - CONCESSAO DOS SERVICOS DE INSPECAO

As Estagdes de inspecdo técnica de veiculos em todo o temitério do Estado de S3o Paulo serdo construidas,

3
P e quanto 2 q dos servigos, por empresas especializad por prazo d inado,
através de contrato de outorga de concessdo, mediante processo licitatério,

A ftitulo de ilustragio, pode-se citar os dados de um relatério de 1991 do Wisconsin Department of
Transportation, que indica que a inspe¢do de 100% da frota dentro de padrdes rigorosos e limites de
aprovacio/reprovagio restritivos, resultou em uma reducio das emissdes atmosféricas de CO e HC de 18% e
15,3%, respectivamente.

Uma recente publicagio de 1996 do Banco Mundial (Air Pollution from Motor Vehicles - Asif Faiz,
Christopher S. Weaver ¢ Michael Walsh) apresenta valores estimados de 15,7% de redusdo de CO ¢ 10,2% de
HC para programas similares aos previstos na legislagdo brasileira. Os suecos, por sua vez, estimam essas
redugdes em 20% para CO e 7% para HC.

Cabera ao Estado (poder dente) o supervisio e auditoria das redes de Estagdes, devendo

ser ad d do para a realizagio desses servigos por parcela da tarifa de inspegio que serd Em térmos de resultados efetivos para a redugdo da poluig érica, as previsdes mais otimi indicam

repassada pelas operadoras. O repasse minimo previsto para o Estado ¢ de 10%, sendo que as lici poderd que p 1h a0 PIV tem p ial de diminuir as bi de CO. HC ¢ MP em
fe um | adicional, sujeito a p ¢do, durante a fase de ¢do das prop i até 30%.

Cada licitante podera ser classificada para a operagio de um tnico lote, exceto no caso de lotes com um tnice
ganhador, onde este podera operar um segundo lote.

A concorréncia para selego de iondrias (emp ou de empresas) sera realizada scgundo a
modalidade técnica ¢ prego, segundo as prescrigdes da Lei Federal 8666/93 ¢ da Lei Federal 8987/95,.com
énfase de pontuagiio para a pane técnica

O prazo contratual e o prego dos servicos de inspegdo serdo definidos com base em estudos realizados pelo

D de Estudos Econd do IPT, de acordo com o equilibrio 6 -t iro do de

Estima-se prelimi que o prégo da inspeg pleta ( ruido e ¢a) para
velculos leves deveri se situar em tomo de RS 50,00, valor equivalente 20 observado em diversos paises. No
caso de reinspecdes, o usudrio deverd ser beneficiad com d caso pareca para a reinspeclo dentro de

um prazo pré-definido. A medida visa enibir a aprovagdo por sucessivas tentativas, caso a reinspecdo fosse
gratuita, fato que levaria ripid: a
reparago do veiculo.

¢do da capacidade de inspegio do sistema ¢ estimular a pronta

O investimento inicial até o inicio de

peragdo de um lote € estimado em cerca de RS 15 4 20 Milhdes.

g,

as emp técnica e fi habilitadas poderd icipar do certame. A habilitagan técnica
serd verificada amravés de experiéncia anterior em programas de inspecio técnica de veiculos, realizados em
_linhas de inspeg izadas, similares a0 objeto do PIV. *

LS - DIVISAO DO ESTADO EM LOTES

O Estado de S0 Paulo serd dividido em oito fotes objetivando di

) P

de igual numero de operadores.

1 halers. 1

A légica de divis3o dos lotes ¢ b simples, b » na medida do possivel, com
caracteristicas semelhantes em termos de néimero de veiculos regisirados e densidade ?n_.nc_ot_c.:&.

Para tanto, o Municipio de SZo Paulo foi dividido em 6 dreas com niimero de veiculos registrados similares,
identificados pelos respectivos Cédigos de Enderecamento Postal - CEP’s, sendo as 7" ¢ e 8" dreas de alta

densidad: 1

p s dreas aos CIRETRAN's de Santo André e Osasco / Guarulhos.

O restante do Estade, considerado como territério de média ¢ baixa densidade de veiculos foi dividido em oito
regides, nio iamente i fe das também pela posigio dos CIRETRAN's existentes.

Os 8 lotes de i i0 s3o definidos através da

PCG

ia¢3o de uma irea da regido de alta densidade de veiculog
com outra irca da regiio de baixa densidade, resultando em uma divisio harménica e com atratividade
6 mais homogénea para os d

L6 - AUDITORIA GOVERNAMENTAL

O IPT serd definido, no dmbito do Convéni a ser estabelecido, como o p | pela auditoria das Estagdes
de inspeglo, sendo que 3 CETESB cabers definir os critérios e P di Ppara a realizagdo desses servigos,
bem como, propor novas logias e di para o aperfei ¢ melhoria da eficicia do PIV na

identificag3o de veiculos poluidores. Papel semelhante terd o DETRAN no imbito da seguranga veicular, além
de ser definido como Supervisor geral do Programa. Em complemento as auditorias do IPT, as concessiondrias
também estardo sujeitas & fiscalizacio da CETESB e DETRAN.

Para a reali do

supervis3o e auditoria do sistema em todo o Estado, estima-se que uma
cquipe de cerca de 60 téenicos, engenheiros ¢ pessoal administrativo devera ser mobilizada pelos érgaos
exccutivos do PIV.

As nuditorias s3o baseadas em visitas as E: ¢des de inspegio e le (on line) dos regi de inspegio em
todas s linhas do Estado.

) . . . o . . .
Para tanto, os drgios deverdo também d T a infra-estrutura de ¢quipamentos ¢ instalagdes
Ppara o treinamento de pessoal.
A eficcia das auditorias devers ser ida pelas lidad previsias por falhas sistematicas do

sistema operacional das Estacdes.

1.7 - APERFEICOAMENTO TECNOLGGICO DO PIV

, deverd

O PIV seri um programa dinimico que, a0 Iongo de seu d 1 d P
aperfeicoamentos tecnolégicos tanto a nivel de P dil de inspegdo como de equif de modo a
tornd-lo cada vez mais eficaz. Aperfeig como medicdo de opacidade sob regime de carga, anlise de
gses com medig3o de NOx ¢ indi de di penho de lisad 3 de oxigenio ji sio uma
realidade em alguns locais e pod vir a ser impl dos apés uma adequada analise sobre a sua eficicia ¢
custos envolvidos. Hé que se avaliar também, antes da introd: ¢do0 de & G fisticadas o preparo da rede
de reparag2o pan assimilar wis inovagdes ¢ dar uma resp dequada s mesmas.

Outro item de aperfei a ltar € a introdugdo de logia de TRANSPONDERS, sistema de

reconhecimento eltrénico do veiculo que ji existe em outos paises ¢ ¢ recomendada para a agilizagdo da
fiscalizacdo dos veiculos em campo..

L8 - EFICACIA DO PIV NA REDUGCAO DA POLUICAO ATMOSFERICA

e M 5

Uma grande variedade de esrudos de eficicia dos P de Inspeg ! ¢do de Veiculos em Uso
(M) quanto a reduglo das emissdes totais da frota circulante, tem sido redlizada em diversos paises, através da
imulagio em laboratério das di d de operag2o nas ruas ou de forma mais simplificada, através

de ¢8cs do tipo antes-e-depois do prog g ica dos resultad

& mod

Pelo fato de a inspecdo de ruido ser algo priticamente inédito a nivel internacional, ndo se dispde ainda de
inft des sobre os p. is beneficios

L.

desta ag¥o, embora se acredite que sejam significantes.

L9 - BENEFICIOS GERAIS DO PIV

Com a implantagZo do PIV s2o espetados os guintes benefici

* reduglo média de 50% nas emi de pol ( ido de carb hidrocarbonetos e fumaca preta) e
de art 5% no de b 1, apds adequados sjustes ¢ reparos nos veiculos reprovados na
inspegio;

® redugio das
20%;

de éxido de carb i "

¢ fumaca preta em cerca de

® cconomia anual de RS 56,00 para veiculos leves em funcio da redugdo no consumo de combustivel
(considerando consumo médio de 8kmv/l, quilometragemn anual de15.000 km + custo do combustivel igual a
RS 0,85/1 ¢ economia média de consumo igual a 3,5%) ¢ de RS 392,00 para veiculos pesados em funglo da
reducdo no de b 1 ( iderand, médio de 2,Skmvl, quilometragemn anual de
80..000 Jan , custo do combustivel igual aR$ 0,35/1 e economia média de consumo igual a 3,5%)

¢ reducdo significativa das emissdes de ruido da frota circulante;

® o Banco Mundial estimou, que os beneficios sociais, somente devidos i redugio de particulas na atmosfera,
estriam na faixa de US$ 760 milhdes/ano a US$ 1,56 bilhdes/ano. Estas j

projeg por base o
potencial de redugiio do nimero de mortes, de restrig8es da atividade humana, dos custos de atendimentos
édicos & bronquite, asma, probl iratérios e i ¢ gencial
* geragdo de d 5.000 empregos, entre i de oficinas, insp de linha de inspeglo,
i 3 heiros eic.;
¢ amecadaglo de RS 150 a RS 300 milhdes anuais de ICMS refativo a ializagdo de equi de
inspecio, pegas et
¢ melhoria da capacitagio de servigos  das oficinas i da rede de de marca ¢

independentes;

¢ economia em trocas precoces de pegas ¢ componentes de veiculos ¢ no aumento da durabilidade dos
motores;

* criagdo de cursos de formagio e recicl fissional no setor bilistico, com énfase em seguranga ¢
le de emissao de pol 3

® producio de veiculos com logias que dimi ou eli a idade de certos tipos de ajustes e
manutencio; :

* redugio dos congestionamentos devido as falhas mecinicas e a quebra de veiculos;

¢ reduglo dos prob! ¢ custos dos pela
poluentes atmosféricos;

de materiais e sueira advindos do excesso de

¢ redugdo do numero de acidentes devido a melhoria das condigdes de seguranga da frota;

* reduclo do nimero de acidentes causados pela _unz__n de visib
com gltas emissées de fumaga preta; ’

idade durante as ultrapassagens de vefculos

* contrapartida do Govemo do Estado de S0 Paulo no Projeto PITU - Plano Integrado de Transporte Urbano,
financiado pelo Banco Mundi

i ional no campo das inspegdes veiculares,

L10 - INVESTIMENTOS INICIAIS NECESSARIOS PARA O PIV

Para impl. 30 ¢ ip das E: de inspegdo técnica de veiculos, estima-se um investimento

inicial da ordem de USS 15 a 20 milbdes, a ser feito i pelas emp das que serio
idas pelo valor cobrad pelos scrvigos de i Esta estimativa refe 4 fase de pl

epl ¢30 das Esta¢des e ndo incluij valores relativos a custo de mdo-de-obra ¢ despesas de custeio

durante 2 ¢30 do Prog; , incluindo apenas os valores relativos a terrenos, edificagdes treinamento e

equipamentos instalados nos Centros de Inspegio.

L.11 - CUSTOS DE MAN UTENGAO DO YEICULO

Como o PIV baseia-se no principic da adequada manutengio dos vejculos, scja em termos preventivos ou

ivos, foi elaborada uma estimati fe 3 custos basicos de manutencio necessirios para se manter um
veiculo em bom esudo. A estimativa, bascada em custos de troca de Pegas ¢ servicos mais comuns considerou
pastilhas/lonas de freio, amortecedores, pneus, palhetas do limpador de para-brisa, alinhamento/balanccamento
de rodas, silencioso do p lisador, filros de \. L, ar e 6leo, velas ¢ cabos de velas, limpeza
¢ revisdo do carburador/ injegao de busti belece que para veiculos ieves o custo anual médio deve se
situar entre RS 465,50 ¢ RS 899,17, dependendo dos custos de manutencio do modélo em referéncia e sc a
manuten¢do ¢ feita em oficina independente (mais barata) ou de concessionario de marca (mais cara). Caso os
custos fossem estimados apcnas para os itens de emissdo ¢ ruido, eles variariam de RS 259,83 a RS 408,17. Para
veiculos pesados a Diesel, os custos anuais médios devem ser de RS 3.674,38 ou de RS 7674,38, dependendo se
envolvem retifica do motor ou ndo, ou de RS 584,38 apenas id do os itens relaci com emissio ¢

" ruido, sem retifica.
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