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e BIGALLI, D. Caracterizacao dos

4. ALEM s9, P.; CAIO, F.A.
carvoes nacionals e suas possibilidades de utilizacao no

Sao Paulo, CETESB, 1977. 31 p.

campo do saneamento.

ilus. Bibliografias.
so Brasileiro de Engenharia Sanitaria, 9, n? XV. Belo Ho

Trabalho apresentado no Congres

rizonte, 3-8 de julho de 1977.

RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade verificar as possibilidades de utilizacao de carvoes nacio-
nais, obteniveis a baixo custo, nas unidades de tratamento de aguas de abastecimento ¢ residudrias,
particularmente como substituto de materiais atualmente utilizados que sdo de elevado custo ¢ em sua

e " maioria importados. :
As operagdes de saneamento, que permitem a utilizagio de carvdes (apds adequada preparagdo)

¢ que foram estudadas sdo: fiitragao. separagio de 6icos emulsionados, adsor¢do e troca idnica.
Inicialnzente os carvdes nacionais de interesse para a pesquisa foram caracterizados através de
analises imediatas e a scguir foram determinadas as suas propriedades superficiais, adsorventes e de
£ troca idnica, visando 2 sclegdo dos materiais com maijor possibilicade de utilizagio no sancamento.
A rosisténcia ao desgaste de carvdes antracitosos foi estudada € os resultados indicaram que os
mesmos podem ser utilizados como componente de camada filtrante.
A quebra total de emulsdes de 6leo em 4gua foi observada para alguns carvdes em seu estado na-

tural.
Alguns carvdes nacionais foram ativados ¢ testados como adsorventes de materiais organicos e

metais pesados em solugdo. Embora com poder de adsor¢io bastante inferior a carvdes aiivados im-
-portados os resultados indicaram possibilidades de utilizagio de tais carvies na remegio de fenol de
solugdes nao muito concentradas. Em relagio & remocdn de ions metilicos de sclugdo aquosa, oOs car-
voes ativados, em principio, apresentaram resultados bastante animadores.

Finalmente, alguns carvdes foram sulfonados e testados como trocadores catidnicos. A czpacida-
de total de troca catifnica (em relagio ao jon Mat) em geral toi superior as resinas sintéticas, porém
em relagdo a remogio de ions metilicos de efluentes combinados as resinas sintéticas foram superiores.

As pesquisas até agora foram feitas em escala de laboratério, sendo portanto necessdria a sua
continuidade em escala piloto para confirmagio dos resultados, methoria de processos de preparagdo
dos carvdcs e verificar se sua aplicagdo emescala industrial é economicamente vantajosa.
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5. CAIO, F.A. e BIGALLI, D. Pesquisa teorica e aplicada de

hulhas, lignitos e turfas "in natura', ativadas e sulfo

nadas no campo de saneamento. Sao Paulo, CETESB, 1977.

10 p. ilus. Bibliografias. Trabalho apresentado no
Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica, 2. Sao Paulo,

3-7 de julho de 1977.

RESUMO

Na determlnagao das propriedades superf1c1als dos biolitos "in natura" apés

sua caracterlzagao qulmlca, gstudou-se a varlagao dos parametros superficiais
destes em Fungao do fator de h1drorepe79n01a. FOde determlnados dois tipos
de materia volatil const1tu1ntes dos carvoes. Constatou-se a eficacia na de
séstabilizaqgo de emulsoes 6leo/égua para determinados carvSes._Foram estuda
‘dés as propriedadés sorbtivas e lévantadas isotermas de adsorgao em relaégo a
corantes acidos e basicos, e vapores de CClg, e calculada a area superficial
para turfas., Certas hulhas podem constituir ieitos mixtos de filtros rapidos,
Suas cinzas apresentaram‘baixa eFiciéncia na ranoggo de ions fosfato e certos
corantes. ) .

Foram usadas duas metodologias na ativagao de carvSes:kqu{mica'(stGa, HaPO4,
'ZnCl;) e fisica (CO,). Certos carvoes ativados em ambos métodos apresentaram
boa reﬁoggo de fons metdlicos. Para remogao de fenol os quimicamente ativados

deram melhares resultados.

Carvoes sulfonados foram produiidos por via liquida e gasosa. Os valores da
: ﬁgﬁécidade total de troca ionica foram excelentes. Os resultados para'rémoggo
: 1¢”S.metélicos foram satisfatérios. Foi proposto um modelo de sorbgao de
As hulhas sulfonadas testadas em colunas de percolagao apresentaram boa

€ncia na remogéo de fons.

01 const ~ . .. ' RN
) atado uma remogao satisfatoria de surfactantes ionicos.
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6. CAIO, F.A. et alii. A utilizacao de carvoes brasileiros

em saneamento. Sao Paulo, CETESB, 1978. 71 p. ilus.

Bibliografias. Trabalho apresentado no Congresso In

teramericano de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 16. San

to Domingo, Rep.Dominicana, fevereiro de 1978.

RESUMO

‘ 3 Apbs a caracteriza¢do quimica de carvdes brasileiros (hulhas, turfas, lignitos) estudou-se alguns

‘ pardmetros de superficie para se conhecer a sua hidrofobicidade, a pressdo hidrostatica de ruptura de
um meio poroso constituido por carvdo granulado. retengdo de 6leos emulsionados, e para as turfas
determinou-se a sua area superficial especifica. A avaliagdo da hidrofobicidade da superficie dos bio-
litos foi feita através da medida do “ngulo de contato interfacial “0 . A faixa de variagio de O obser-
vada para os biolitos “'in natura”, variou de 120° a 160°.

Com um tratamento térmico a 250° em atmosiera de N, todos os biolitos apresentaram os va-
lores maximos de “0 . Tal fato foi interpretado como sendo devido & formagio de uma camada su-
perficial menos rica em constituintes hidrofilicos. Com o tratamento térmico a 400°C em atmosfera
de N, a superficie de algumas turfas tornou-se totalmente hidrofilica, e para os outros biolitos ** €
decresceu para valores inferiores aos encontrados no material “in natura®. )

Foram entio consideradas duas formas de matéria volatil existindo nos biolitos. As caracteris-
ticas claramente hidréfobas ( > 90°) propicia aos biolitos propriedades olcofilicas. Os melhores re-
sultados de remogio de 6leos emulsionados foram obtidos pelo uso dos marauitos (que sio uma va-
riedade das turfas) para testes com concentragio inicial de ¢leo de 70 a 240 mg/l. As propriedades
adsorptivas ¢ de troca idnica dos biolitos “in natura” foran observadas serem bastante pobres. As e-
quagdes linearizadas de Langmuir e Freundlich para adsorgdo forneceram a melhor descrigdo do pro--
cesso de adsorgdo gasosa e liquida respectivamente.

A érea superficial especifica das turfas detcrminadas, variou entre 80-120 m2/g.

Os methores resultados de capacidade total de troca idnica dos biolitos atingiram a 0,2 meq/g de
carvio seco. As hulhas do sul do Brasil, foram estudadas como elemento filtrante de filtros rapidos

de dupla camada (areia e carvio). Os resultados obtidos indicam o seu uso para esta operagao unita-
ria. ’ ‘

CEYESH - C1A. BE TECWOLOGIA BT SANEARMENTO AMBIERTAL
BIBLIOTECA
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7. CAIO, F.A. Sulfonagao de hulhas, lignitos e turfas nacio
nais - Producao de trocadores ionicos e seu emprego em
operacoes de saneamento. Sao Paulo, CETESB, 1978. 3lp.
ilus. Biblidgrafias, Trabalho apresentado no Congres

so Brasileiro de Engenharia Quimica, 3. Rio de Janeiro,

2-5 de julho de 1978.

RESUMO

A produgao de trocadores ionicos a partir de carvoes sulfonados

foi demonstrada (em escala de laboratorio), ser altamente vanta
josa por fatores relacionados tdanto a materia prima no Brasil ,

como tambem a qualidade do trocador.
Dois processamentos de sulfonagao foram empregados:

- lod . . -
- por via Umida, em sistema descontinuc de contato, sendo a fa
se 17quida o oleum, com teores de 803 livre nao superior a
20%7. Biolitos.com alto teor em materia volatil nao podem ser

sulfonados por via umida por apresentarem baixa resistencia a

abrasao.
- por via gasosa ou a seco, opera-se continuamente atraves  de
um leito fixo de carvao granulado com SO3 g2aso0so, arrastado

por borbulhamento de N2 em oleum com teores de SO3 luvre supe
rior a 507 em condigoes de rigido controle, principalmente da

temperatura e pressao de vapor saturado de SO3.

0 processo a seco foi comprovadamente superior ao liquido, le
vVando-se em consideragao o material disponivel e principalmen

te pela excelente qualidade do trocador ionico obtido.

BEeE: . g . ' .
fici®ncia dos biolitos sulfonados a seco em termos de capaci

da som %
de total de troca idonica chegou ao redor de 7 meq/g.

}°'contr01e de massa do SO,, 802, CO2 e enxofre total no pro
e de sulfonagao, tornou-se possivel para o carvao sulfonado,
:.ar 0s limites percentuais permissiveis da contribuigao de
i Otes grupos funcionais- ao total de centros ativos esté

S d o
€ troca ionica.

J
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A realizagdo de testes de saturagao ou exaustao de colunas tro

- ) . . . .
cadoras de ions permitiu verificar a boa performance de hulhas

sulfonadas durante 2 meses de uso. i

Em relagao a remogao de Ions de metais pesados Cr™ ; Mn2+; Fezt
24 2% 2+ 2+ ¥ e g
Ni2 ; Cu” , Zn" ; Cd~ ; Hg 3 Pb2 , a eficiencia na remogao des

tes, pode ser considerada boa em se tratando de concentragoes e
levadas dos ions testados. A seletividade a troca de Ions pelos
carvoes sulfonados foi estudada em testes feitos com uma espe
cie ionica ou em mistura com os demails. Paralelamente, testou-—

se o mesmo efeito em resina sintetica cationica.

ILis
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