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APRESENTAGAD

A CETESH tem s8ido uma entldade pioneira, a nfvel
de Brasll e Amdrica Latina, na medic8o sistemdtica
dos nlfveis de polulglo atmosférica. No final da
décade de 70, & GETESB iniclou a Implantagfo de
uma rede automdtica de monitoramento de gqualidade
do ar, na Regldo Metropollitana de S3o0 Paulo e
Cubat8o, cula operacdo teve inicio em 1981. Trata—
se da primelra rede Inatalada na América Latina e
a dnica a operar de forma contfnua, complementando
0 Sistema de Avalliac8o de Quallidade do Ar da
CETESB, em operag8o desde 1865.

0s dados de qualidade gerados neste Sistema téem
sido de grande auxlllo para o acompanhamento das
agles corretivas do controle de poluentes
atmosféricos e como Instrumento de vigll8ncia da
gualidade do ar para a protecdo da sadde pdblica.

A divulgagfo dos resultados de gualidade do ar tem
sldo felta diarlamente & imprensa, por meio da
publicac8oc dos [ndices de qgualidade do ar. Além
disso, encontram—-se 3 disposi¢80 dos interessados,
na CETESB, todos os dados gerados pelo Sistema.

Este Boletim Anual de Qualidade do Ar na Regléao
Metropolltana de S&o0 Paulo e GCubatdo tem por
obJetlvo apresentar as informacgties de maneira
gimples e acessfvel &s comunidades técnico-
cientiflca e populag8o0 em geral, na forma de
grdficos de variacdo de qualidade do ar, por
estacdo e par@metro monitorado durante o ano, e
sua comparacéo com os quatro anos anteriores. Na
primelira parte do boletim sdo apresentados
diversos conceltos e Informagdes sobre os padrdes
de qualidade, signiflicado sanitdrio dos parémetros
analisados, descricdo das 4dreas monltoradas etc.

E mals uma etapa cumprida pela CETESB em seu
esfor¢go de colocar & disposlicd8o da populagdo os
resultados de seus trabalhos de avaliacdo da
qualldade do melo ambiente, permitindo acompanhar
sua evolucdo ao longo do tempo, para Julgar os
efeltos das acgles corretivas ou para identificar
as prloridades de ac8o no controle de polulgdo.

Gedl. Nivaldo José Ghlossi
Diretor
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1. INTRODUGAO

0 Estado de S5&o Paulo apresenta duas dreas oprioritdrias em

r' termos de polulcdo do ar: a Reglf3o Metropollitana de S3%0 Paulo
’ e a drea de Cubatio.

Nestas duas regldes a CETESB mantém uma vigilfincia constante
da gualldade do ar, através de sua rede de monitoramento. 0
acompanhamento da gqualldade do ar se d4d em dois nfveis: a
curto prazo - através do uso Imediato das Informagfes como
forma de prevenlr a ocorréncla de eplsddios aqudos de polulcg8o
do ar — e a longo prazo, atravéds do uso das Informacdes para
verificag8o de tendénclas.

i 2 Com base nos dados obtidos nas redes de amostragem € emitido

| ~ dlarlamente wum Boletim de Qualidade do Ar, divulgado para a

| - populacdo através da Imprensa. Essa divulgac8o dos dados € de
fundamental Importé@ncia para o processo de conscientlzacdo da
populacdo sobre o problema,.

Ne5ta5A4ﬁLﬂﬁ3g4a44ﬁ£1Esﬂ4_&a&anMuLua44ELanu544neggﬂnntﬁu¢eggda44444k_%
Poluligc8o do Ar, para fazer frente aos problemas constatados.

Este relatdrio é uma apresentac8o do problema de poluicdo do
ar nestas duas dreas prloritédrias, através da caracterizacéo
das dreas, dos Inventdrios de fontes e da qualldade do ar. SHo
apresentados também os Planos de Controle em execucg8o.

E apresentada alndse & estrutura da CETESB em termos de
avallacdo de qualidade do ar e em forma grdfica os (ndices de
gualidade do ar registrados em 1886 para cada uma das estacfies
da rede automdtica de monitoramento.



2. REGIAO METROPOLITANA DE SA0 PAULD -~ RMSP

2.1. Caracteristicas da Hegiﬂo

2.17.1.

e.1.2.

Introduclo

~

A Regifo Metropolltana de S&o0 Paulo (RMSP) estd locallzada
no Planalto Atléantico, sob o Trdpico de Capricérnio. A

regl8o, com seus oprincipais acldentes geogrdflicos, ¢

mostrade na Filgura 1.

Possui carca de B.000 km2 e uma populacao de
aproximadamente 15,3 miihdes de pessoas. GCerca de 70%
dessa poputacdo vive na ¢ldade de S&o0 Paulo e o restante
estd distribufdo entre as cldades menores e distritos,
Atuaimente, a AMSP é uma das malores zonas Industrials do
Brasi!. Como aconteceu em mulitos centros industriais,
tanto o crescimento da populagdo quanto o industrial
baseou-se mais na iniclativa ftocal e na disponibitlidade de
recursos e comunicagfes, do aque em qualquer tipo de
planelamento.

A drea possul uma grande frota de velfculos e um grande

ndmero de inddstrias pesadas, como siderdrglicas 8
aciarias, f4ahricas de clmento, dcido sulfdrico,
fertilizantes, refinarias e Inddstrias petrogulmicas,

guimicas etc.

A topografia da BRMSP é caracterizada por elevagles que
chegam a atingir de E50 a |.200 m de altitude acima do
nfvel do mar. No lado sul, a drea 8 limltada por duas alas
de montanhas denominadas Serra do Mar e Serra de
Paranaplacaba. A regl$o urbana é conhecida como Planalto
Paulista e tem uma drea de B5.000 km2, com altitude
variando entre 715 e 900 m. A topografia em geral ¢
bastante complexa e o fluxo de ar é fortemente
influenclado pelas condigfies locals. Eate fato é
particutarmente importante sob & influéncla do anticicione
com cdu claro, dquando o8 movimentos atmosfdricos na 4drea
880 quase due exclusivamente dominados por fenfmenos

mesometeoroldgicos de origem local. Em consequéncia, a.

regifoa vem apresentande altos nlfvels de poluig8o
atmosférica hd bastante tempo, principalmente durante o
inverno.

Sistema de Monltoramento Meteoroldglco

As condiclBes meteoroidaicas na RMSP s8o0 monitoradas pela
CETESH com a utitizacio dos segquintes melos: 13
anemdgrafas, para medir a velocidade e a diregfo dos

—.
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2.1.3.

ventos, em mastros de 10 m de attura, 1igados & um sistema
remoto de monitoramento telemétrico:; dados de radigsonda
obtidos de observacgBes de rotina realizadas no deroporto
de Congenhas {(locallzado perto do Centro da cldade);
quatro higrotermdgratos e um pluvidarato, localizados na
drea central da cldade de SHo Paulo:. uma antens parabdilica
para recepcfio das imagens dos satélites G-W e G-F.

As informaclies e dados sindticos de superficie e de
gltitude transmitidas pelo 79 Distrito Meteorcidgico
(INEMET), bem como por outras Institulglies como & FAR, o
INFE @ & CESP complementam 08 alstemas de mon!toramente
meteornidgico.

Condicles C)limdtices

@ ciima ne RMSP pode ser resumido Ccomo S8CO no inverns &
Umido no verfo. De setembro a abrii, a drea & dominads por
um vento dmide do sul e ocorréncla freguente de sistemas
frontals, resultando em precipitacles e nuvens de balxa
altitude, com poucs radiag¢do solar. Durante o inverng,
formacBes de atte press8o ne QOceano Atl8ntico teste
dirigem—-se para o norte, produzindo ventos fracos
provenientes gda costa, forte inversdo térmica de
subsidénclia e céu claro. A precipitac§o pluviomdtrica
torna-se multo menos fredquente & 08 problemas de poiuigHo
aumentam. Estes fenlmenos 380 consequénclia do desioccamento
do anticlcione polar frio para S80 Paulo, © que empurra o
anticicione subtropical marltimo, 0 vento passa &8 soprar
de Nordeste @, finalmente, de Morosste, com & chegada da
frente fria. Apds a passagem do anticiclone, & direcéo do
vento muda para Sudoeste & para Sudeste, & medida gque a
frente fria avanca para Mordeste de 530 Paulo, devido ao
dominio do anticlicione polar frio. Este ciclo se rapete &
medida em aque ¢ anticiclione polar frio, Id em balxas
tatl tudes, degenera no anticiclone subtropical marftimo.

Ao longo dosg anos, foram observadas algumas mudangas na
temperatura, na umldade 2 na vigiblilddae, bem como

‘mudangas na radiac8o, nebulosidade, precipita¢o e no

nevoelro. Apesar do decréscimo da radiac8o solar causado
pela poiuic8o atmosférica, &s temperaturas observagdas em
S8o Paulo sHo geralmente mals elevadas do gue as draas
rurais circunvyizinhas., 843 temoeraturas neste regido variam
aproximadamente sntre HC0 (média das minimas) durante o
inverno, & 30°C0 (mddia das mdximas) durante o vwverfo. A
brisa marftima e #s circulacles entre a regifoc plana € a
montanha produzem forte veriac8o diurna no campe do  vento
nos baix0os nivels., FEssas circuliacdes diurnas s80 mals
fortes dursnte o8 meses de verdo, guando @& Incidéncla
solar € mais Intensa e de malor duraclo.



e.2.

Como um primeiro passo, nas descrigbes da drea
metropolitana, o campo de vento diurno (média vetorial)
resultante dos ventos de superfficle fol calculado a partir
dos dados obtidos a cada hora, através de um grande ndmero
de estacdes. Os ventos resultantes foram usados
primeiramente para examinar os padrles de <clirculacio
dlurna de S8o0 Paulo, onde foram construidas as hoddgrafas
do vento e as linhas de corrente para vdrios locals. Os
resultados mostraram uma grande variacio no campo do vento
médio entre o dia e a noite. 0 fluxo do vento segue
predominantemente de Noroeste para Sudeste (Fig. 2).

Inventdrio de Fontes de Poluic80 do Ar

0 Inventdrio de fontes de emissdo para a RMSP fol reallzado
com 0 auxfllo de dados obtldos das Informacgfes das
atividades das fontes exlstentes para o ano-referéncia de
18985, o0s fatores de emiss8o foram obtldos no Gompilation of
E -

(Agéncia de Protec8o Ambiental dos Estados Unidos) e, em
alguns casos, obtldos de ensalos das préprias fontes, como
fol 0o caso dos velculos leves,

Um resumo deste Inventdrio & mostrado na Tabela 1 e a

contribuicio relativa de cada classe de fonte & apresentada
ha Tabhela 2.

Pode-se inferir, dos dados apresentados, que dols programas
principals devem ser estabelecidos. Primeiramente, um
controle das Inddstrias no tocante a didxido de enxofre e
particulados. Em segundo lugar, um programa para o controle
de mondxldo de carbono, hidrocarbonetos e dxldos de
nitrogénio voltado para os vefculos automotores. 0 primeiro
estd em andamento e J4 foram alcancados alquns resultados,
como mostrado nos prdximos capitulos.

Com relagdo ao problema de velfculos, uma mudanca
slignificativa estd sendo observada com o aumento da
frota de velculos movidos a dlcool, ogue substitul os
velfculos leves @& gasollna no Braslil. De 1981 a 1986
houve uma evoluglo da frota de velculos a 4lcool com
uma modificacho do seu perfll, como pode ser observado na

Tabela 3, ultimo dado disponfvel.

Dutro fato importante é & adi¢c8o de etanol & gasolina (a
mistura atual é de 22% de etanol e 78% de gasolina, em
volume).

As duas mudancas produzem, no velfculo, uma reducBo na
emisséo de mondxido de carbono e um aumento na emissdo de
aldefdos, mantendo agquase constantes os hidrocarbonetos




totais e Oxidos de nitrog@nio. Entretanto, a emissfo total
depende também do ndmero de vefculos em uso e dos fatores
deterioracto e utiiizac8o.

0 dnico poluente dque sofreu reducdo significativa na
atmosfera, devido ao programa do dicool, & o chumbo, como se
verd no item 5.1.4.
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Tabela 1 - Estimalivas de emissio para fontes ge paluicdo do ar

na RMSE ~ 1985 (1008 ton/anp)
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Tabela 3 - Evb!ucén da frota de velfculos automotores na RMSP
{ndimero de velculos x 1.000)

| ' AND ! H
! GLASSE DE VEIGULD e | Variac8o (%)}
| | 1981 H 1985 } ]
= e = [ ——e————— e {
| Gasolina ! 2.100 ! 1.718 j -18,2
| ] ! !
| Alcool | B4 | 5010 ! 485, ¢2
| | ! f
I Diesel H 181 ! 163 i -5,0
| ! | ]
i Tdxi i 3e f 30 H -16,8
! ] ! H
| Motociclietas e ! ! ]
! i | i
| simlilares | B9 | 133 H 48,4
| | | f
o j————— e ———— e e !
| TOTAL | Z.4970 | Z.534 | Z,B
' | }
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3. AREA DE GUBATAO

3.1. Caracterlisticas da Area

3.1.1.

Introducfio

0 Distrito de Cubatéo (I62 km@ , 89B.BBE3 habitantes) ests
localizado no litoral, a cerca de 949 km da cidade de S&o
Faulo e a |2 km de disténcla da cldade de Santos (Fig. 3).

A regiféo se estende ao longo da costa e é contornada com
collnas e montanhas em forma de U, cobertas por uma

floresta tropical classificada como Atléntica Umlida (Fig.
3).

As montanhas correm paralelas & Ilnha da costa (SW-NE) e
alcancam altitudes de 700 m & 1.000 m acima do nfvel do
mar. A sua locallizacdo e a topografia geral sdo bastante
complexas, com uma quantidade de pequenos morros e rios e,
também, com uma distribul¢8o muito irreqular de centros
Industrials e habltaclonals. Hd4 multo tempo Cubat8o ¢

3.1.3.

conheclda como uma drea afetada por prablemas sérios de
polulgdo, em sua maioria derivados de uma topografia
desfavordvel, grandes emisstes totais, ausé@ncia de
zoneamento etc.

Sistemas de Monltoramento Meteoroldgico

As condlgBes meteoroldgicas em Cubat8o s8%0 monitoradas
pelos segqguintes melos: dols anemdgrafos para medir a
velocidade € a direg8o do vento, sobre mastros de 10 m de

alturs, llgados a um slstema remoto automético de medigéo
e transmiss&o, um higrotermdgrafo e uma sonda acdstica
monostdtica para determinar inversdes térmicas,

convecgdes e a evolug8o da altura de mistura e da
establlidade atmosférica. 08 eqguipamentos estfo Instalados
nas estactes meteoroldgicas mostradas na Figura 3.

Condlctes Gliméticas

Em virtude de sua localizag8o, o fluxo de vento dentro da
drea de Cubatdo é fortemente influencliado pela topografia
local, sob todas as condigles meteoroldgicas. Isso €
particularmente importante sob o dominio de anticiclones
com céu claro, oquando os deslocamentos atmosféricos na
drea sfio guase dominados pelos fenbmenos meso e
mlicrometeoroldglicos de orlgem local.

11
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Podem ser identificadas duas bacias aéreas principais: a
do Vale do Mogi, gue se estende de Norte para Nordeste da

Vila Parlisl e a de Cubat8o residencial, entre a montanha
(Serra do Mar) e a regifio de manguezal. O clima na regido
estd sulelto &s varlacles da vposic83o do anticlclone
marf{timo tropical, com 08 ventos de Leste soprando da

cosgta, conforme exposto a saqulr,

0 comportamento do vento de drenagem & muito localizado e
depende do hordrio, da Incldéncla solar e do &ngulo de
declividade. 0 escoamento do vento de drenagem comeca
depols do por-do-sol ou mals cedo e é favoreclido pelos
declives voltados para Norte-Noroeste, que sdo fracamente
aquecldos durante o0 dla. Fortes ventos de drenagem vindos
do Vale do Mogl e dos decllves voltados para Nordeste do
fundo do Vale do Quilombo fundem—-se para levar as emissfes
Industrials na direc8o da Vila Parisi. A drenagem do ar
estdvel alcanca seu mdximo préximo ao nascer do sol e
persiste durante algumas horas. ObservacBes realizadas ao
amanhecer, no fundo do Vale do Mogi, mostram que a massa
de ar estdvel, com a malor parte das emissBes das
Inddstrias de fertilizantes, desloca-se da base da
montanha até Cubatdo residenclal (Fig. 4).

0 aquecimento solar dos declives resul ta ho
desenvolvimento de ventos anabdticos e de brisas
maritimas, facllimente vlisualizados pela traletdria das
plumas das chaminés (Fig. 5). Estes ventos s&o geralmente

. @ssociados com o aumento da concentracdo de poeira na Vila

Parisli. ODurante o Inverno, pela manhd, hd formac8o de
camadas de Inversdes tdrmicas de superflicie de diversas
espessuras e de diferentes Intensidades. N&o ocorre, com
frequéncia, a formac8o de inversdes no perfodo da tarde,
em todas as estagbfes do ano.

Estudos revelam que, no inverno, as condigdes
meteoroldgicas n8o sfo favordvels 3 dispersfo e diluigdo
dos poluentes na atmosfera. Assim, a emissdo de poluentes
deveria ser a minima, nesta estacéo.

Finalmente, 8 grande variacfio da pluviosidade na regi8o é
controlada pelas <circulagles de wvento mar—-terra e
montanha—-vale, havendo uma grande influéncila da
convergéncia da brisa marftima de mesoescala na varlac8o
diurna de preclipitacdo sobre Cubatfo.
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3.2. Inventdrio de Fontes de Polulgc8o do Ar

A Tabela 9 que se segue apresenta os vaigres de emiss3o para
2l fontes prioritédrias na drea de Cubatfc. F o resultado de
levantamentos Industriais reallzados no perfodo 1983-1984 e
Inciul:

11 inddstrias guimicas/petroquimicas;

07 fébricas de fertilizantes:

Ol fédbrica de mineral n&o metdllco;

01 fébrica de papel e papel§o;

0f fébrica de cimento.

As emissles estdo apresentadas em base real: as medidas
est#o expressas em 1.000 t/ano (Tabela 9).

Tabela 4 — Estimativas de emiss#o de processos industrials e
queima de combustfve! em Ffontes estaciondrias em
Cubatfo - (1.800 t/ano)

| POLUENTE | EMISSAO REAL I
| Material particarage T 86,2 |
: Didxldo de Enxofre : 28,8 ;
} Oxidos de Nitrogénio : e, 3 :
: Fluoretos : 0,9 :
: Ambnia i 3,2 :
E Hidrocarbonetos E 32,8 E

16



4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1,

Parfémetros de Qualldade do Ar

0 nfvel de polulgdo do ar ou a gualidade do ar é medida pela
gquantificagdo das substlncias poluentes presentes neste ar.
Gonsldera-se poluente do ar gualgquer substfncia presente no
ar e gque pela sua caoncentracfdo possa  tornar este ar

imprdprio, noclvo ou ofenslivo & saldde, Inconveniente ao bem-—
estar pUblico, danoso aos materiais, & fauna e & flora ou
prejudicial & seguranga, a0 uso e gozo da propriedade e 48"

atlvidades normals da comunidade.

A wvariedade de substlnclias gue podem estar presentes na
atmosfera ¢ multo grande, o que torna diffcilt a tarefa de
egtabelecer uma classificacgdo. Entretanto, podemos iniciar

este processo dividindo 0os poluentes em duas categorias:

Poluentes Primdrios: aqueles emltidos diretamente pelas
fontes de emlsséo;

Poluentes Secunddrios: agueles formados na atmosfera através

da reagdo quimica entre poluentes primdrios e constitulntes
naturais da atmosfera.

As substénclas usualmente consideradas poluentes do ar podem
ser classificadas da seguinte forma:

- Gompostos de Enxofre (502, S03, HeS, Sulfatos):

- Compostos de Nitrogénio (NO, NOZ2, NH3, HND3, Nitratos);

- Compostos Orgénicos de GCarbono (Hidrocarbonetos, HAlcoois,
Aldeldos, Cetonas, fAcidos Orgfnicos);

- Mondxido de GCarbono e Didxido de Carbono;

- GCompostos Halogenados (HG!, HF, Gloretos, Fluoretos);

- Materlal Particulado (mistura de compostos no estado
sdlido ou Ilfduido).

A primeira observagdo sobre essa classificagdo é que ela @
feita tanto na base gulmica guanto flslca, pols o0 grupo
"material particulado”™ se refere ao estado fislico, engqguanto
0s outros se referem a uma classiflcacdo quimica. 0 grupo
"material particulado” pode também ser formado por compostos
de enxofre, carbono, nitrogénio etc.

A Tabela 5 mostra de uma forma simplificada o0s principais
poluentes atmosféricos produzidos pelos diversos tipos de
fontes de emissio.

Quando se determina a concentragdo de um poluente na

atmosfera, estd-se medindo o grau de exposlgdo dos
receptores (ser humano, outros animais, plantas, materials)
como resultado final do processo de langamento deste

poluente na atmosfera por suas fontes de emiss8o e suas

17



Tabela 5 ~ Principais Fontes de poluigdo do Ar e principais Poluentes

VAs, ETC.

FONTES NATURAIS Haterial Particulado - Poeiras

hases - 502, HPS, CO, NO, NOZ, Hidrocarbonetos

REALDES RUIMICAS NA ATMOSFERA
Ex.t Hidrocarbonetos + Oxidos de
Nitrogfnio (luz solar)

Poluentes Secunddrios - 03, Aldefdos, fAcidos Orednicos, Nitra-
tos Orgdnicos, Aerpssol Fotogulmicn, etc.

; FONTES } POLUENTES H

t i ’

i 1 L

H E 3 : ]

H LI i Haterial Partirulada d

! T i COMBUSTAO .. | Didxido de Enxofre e Tridxido de Enxofre '
i S T ! Hondxido de Carbono, Hidrocarbonetos e Oxidos de Nitroglrio

V0 C ' H

i N I | PROCESSO TMDUSTRIAL !\ Material Particulado {fumos, poeiras, ndvoas) 1

T OO0 | Bases - 802, 503, HEl, Hidrocarbosetos, Mercatanas, HF, H25, NOx:

v E N ; - ' : H

S A ! GUEIMA DE RESIDUO SOLIDO ! Material Particulado

R i Gases - 502, 503, HC1, NOx H

) S H |

& | OUTRAS { Hidrocarbonetos, Material Particulado H

5 1 H H

; ' g

I VEICULOS GASOLINA/DIESEL,! Material Particulado, Mondxido de Carbono H

FONTES | ALCOOL, AVIUES, MOTOCI-: Oxidos de Mitrogbnio, Hidrocarbonetos, Aldeldos !

i CLETAS, BARCOS, LOCOMOTI~! Acidos Orofnicos '

i ! !

] 3

! '

] ]

] 1

| HOVELS
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interagbes na atmosfera, do ponto de vista fi{sico (dilvigdo)
e quimico (reacdes quimicas).

0 sistema pode ser visualizado da sequinte forma:

FONTES DE EMISSAD —-—-—----- ? ATMOSFERA =rrs——— > RECEPTORES
POLUENTES DILUIGHD
REAGOES QUIMICGAS

E Importante frisar que, mesmo mantidas as emissBes, a

gualidade do ar pode mudar em fungéo basicamente das’

condigcdes meteoroldgicas que determinam uma malor ou menor
diluli¢8o dos poluentes, E por Isso gue a qualidade do ar
piora durante o0s meses de Inverno, guando as condigdes
meteoroldgicas s&o desfavordvels para a dispers8o dos
poluentes.

A interac8o entre as fontes de poluic8o e a atmosfera val
definir o nfvel de qualidade do ar, gqgue determina por sua
vez 0 surgimento de efeltos adversos da poluligédo do ar sobre
08 receptores, oque podem ser o homem, 0S8 animals, os

materialis e as plantas.

A determinacdo sistemdtica da qualldade do ar deve ser, por
problemas de ordem prdtica, limitada a um restrito ndmero de
poluentes, definidos em fun¢do de sua import8ncia e dos
recursos materials e humanos disponfvels,.

De uma forma geral, a escolha recal sempre sobre um grupo de
poluentes que servem como Indicadores de qualidade do ar,
consagrados universalmente: didxido de enxofre (S02), poeira
em suspensfo, mondxido de carbono (GO, oxldantes
fotoquimicos expressos como ozona (03), hidrocarbonetos
totals e 6xlidos de nitrog@&€nlo (NO e NO2).

A raz8o da escolha destes par8metros como indicadores de
qual ldade do ar estd ligada & sua maior frequéncia de
ocorréncla e aos efeitos adversos que causam ao meio
ambiente.

Material Particulado

Neste <caso em particular, considerando que este parfmetro
néo € um composto quimico deflnido, surge a necessidade de
deflnir o par@metro. Assim, existe o par&metro poelra total
em suspensfo, definido como sendo composto de partfculas com
dlémetro aerodinBmico equivalente inferior a 100 um. Outro
parémetro oque pode ser adotado é o material particulado
Inalavel, composto de particulas com difmetro aerodin&mico
equlvalente menor gue 10 um.

Outro parfémetro alnda utiftizado, desenvolvido pela

19



Organizacéo para Cooperaclo EconBmica e Desenvolvimento, na
Furopa, consiste em exprassar o teor de materlial particulado
suspenso na atmosfera em termes de "fumaga Iinternacional
normalizada™ gue simplificadamente neste trabalho chamamos
de fumaca. Essa determinaciio estd baseada na medida da
refletlncia da poeira, o gue confere a este par@metro a
caracterf/stica de estar Iintimamente reiacionado com o teor
de fulligem da atmosfera.

0s efeltos adversos deo materiail particuiado na atmosfera
comecam pelos aspectos estdticos, pois este interfere na
visibilidade 2 esatd associado com a produgdo de corrosfio e
suieira em guperficies (edificlos, tecidos, outros
materlais). 05 efeltos sobre & salde estdo associados a:

~ capacidade do sistema respiratdrio remover as partliculas
no ar ipaladg, retendo—as nos puimies:

- 8 presenca nas partfculas de substincias mineralis qgue
pnssuem propriedades tdxicas;

- a presencs nas partfcuilas de compostos orgénicos, como 0s
hidrocardonetos poiicfcilicos, que possuem propriedades
cercinogénicas.

- a capacidade das partfculas finas de aumentar os efelitos
flsioldalcos d& gases lrrltantes também presentes no ar ou
de catalizar e transformar quimicamente estes gases,
crlando espéclies mals nocivas.

0D tamanho das partfculas desempenha um papel importante nos
efeltos das mesmas sobre a sadde. As chamadas partficulas

grossas (>10 um de di8metro?) 880 retlidas no sistema
respiratdrio sunerior, enquanto as particulas finas (<10 um
de difmetro) penetram mals profundamente, atingindo

inclusive os alvéolos puimonares no caso das partficulas
submicr8nicas.

A capacidade do material particulado fino de aumentar os
efeltos fistoldgicos dos gases presentes no ar & um dos
aspectos mals importantes da potuigdo do ar por material
particuiado. D3 efeitos de wuma mistura de  material
particulado e didxide de enxofre, por exemplo, S&c mals
acentuados gue a presenca isolada de cada um deles.

Didnido d8 Enxofre

Ds eafeltos dos gases na satde humana estlo intimamente
assoclados & solublitdade desses gases nags paredes do
aparelho respiratdrio, fato este gue governa a gquantidade
do poluente capaz de atingir as porgdes mais profundas do
aparelho respiratdrio.

0 didnido de enxofre 6 altamente soidvel nas passagens
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Umidas do aparelho respiratdrio superior, conduzindo a um
aumento da resisténcia & passadem do ar e ao aumento da
producdo de muco.

Existem evidéncias de que o didxido de enxofre agrava as
doengas respiratdrias pré-existentes e também contribui para
seu desenvolvimento., 0O didxido de enxofre sozinho produz
irritac8o no sistema respiratdério, e adsorvido em partficulas
ele pode ser conduzido mals profundamente e pode produzir
danos aos tecidos do pulmédo.

Estudos epidemioldgicos e «cifnlcos mostram que certas
pessoas s80 mais sensfveis ao didxido de enxofre que outras..
Exposicbes prolongadas a baixas concentracies de didxido de
enxofre t&m sido associadas com o aumento de morbidade
cardiovascular em pessoas idosas.

Mondxido ds Carbono
O0s efeitos da exposiclo de seres humanos ao mondxido de

carbono estd80 associados & capaclidade de transporte de
oxigénio pelo sangue. O mondxido de carbono compete com 0

oxigénio nha combina¢g8o com a hemoglobina do sangue, uma vez
gue a afinidade de hemoglobina pelo mondxido de carbono ¢&
cerca de 210 vezes maior que pelo oxigénio. Quando uma
molécula de hemogloblina recebe uma molécula de mondxido de
carbono Tforma-se a GCarboxihemoglobina, que diminui a
capacidade do sangue de tranpsportar oxigénio.

0s sintomas da exposig8o ao mondxldo de carbono dependem da
guantidade de hemoglobina combinada com mondxido de carbono.
Tem sido demonstrado experimentalmente que balxos nfvels de
carboxihemoglobina J& podem causar diminui¢do na capacidade
de estimar Intervalos de tempo e podem diminuir o0s reflexos
e a acuidade visual da pessoa exposta.

0s nfveis de mondxlido de carbono em locals com altos fndices
de acidentes de trdfego tém sido apontados como posslivel
causa adlclonal dos acidentes.

Oxidantes Fotoqulmicos

"Oxidantes fotoquimicos™ é a denominac8o gue se d& & mistura

de poluentes secunddrios formados pela reagdo dos
hldrocarbonetos e dxidos de nitrogénio na presenga de luz
sglar. 0 principal ingrediente desta mistura é o gds o0zona

(03) e por issoc mesmo ele tem sido utitizado como pardmetro
indlcador da presen¢a dos oxldantes fotoquimicos, que té&m em
sua composicdo também quantidades pequenas de compostos
oxigenados derlvados dos hidrocarbonetos.

0 efeito mals relatado dos oxldantes fotoquimicos é a
irritac80 dos oithos. Os principais componentes da mistura

(=



assoclados & este efeito s8o os peroxiacilnitrates (por ex:
PAN — peroxiacetilnitrato), o formaidefdo e a acrolelna.

A presepga dos oxldantes fotoguimicos na atmosfera tem sido
associada com a2 reducgBo de capecidade pulmonar e com 0O

agravamento de doencas respiratdrias, como a asma. Estudos
realizados em animais mostram gqgue 0 o0z2o0ha causa 0
egnvelhecimento precoce, provoca danos na estrutura pulmonar
e diminui a capacidade de resistir 4s infecgfes

respiratdrias.

Mesmo pessoas sauddvels, como os atletas, té&m se mostrado
sensfveis aos efeitos do ozona pela diminuicio da capacidade
de executar enxercicios fisicos,

A forma de controiar a formagiHo dos oxidantes Fotoquimicos
na atmosfera 4 reduzinde as coencentracgiies de SEUS
precursores (dxidos de nitrogénio e hidrocarbonetos), As

caoncentracies destes poluentes na atmosfera devem ser

‘limitadas muito mais em razdo dos produtos aos gquais déo

origem do que propriamente pelos seus efeitos diretos.

No caso dos dxidos de nltrog@nio (NO e NO2), somente o NO2 €
motive de preocupagdo por si me§@0. Devido & sua balxa
solubllidade, é capaz de penetrar profundamente no sistema
respiratério, podendo dar origem &s nitrosaminas, algumas
das guais podem ser carcinodénicas. 0 didxido de nitrogénlo
(ND2) ¢ também um poderoso irritante, podendo conduzir a
sintomas que lembram agqueles da enfisema.

PadrfBies de Qualidade do Ar

0s principais obhletlvos do monitoramento da qualidade do ar
sfo:

- fornecer dados para ativar acg8es de emergéncia . durante
perfodos de estagnacdo atmosférica quando os nlfvels de
poluentes na atmosfera possam representar risco & salde
piblica;

- agvallar a gualidade do ar & luz de itimites estabelecidos
para proteger a sadde e o hem—estar das pessoas;

- acompanhar as tendé8ncias e mudan¢as na qgualidade do ar
devidas a alteracfies nas emissdes dos poluentes,

Para atingir estes obletivos, torna—-se necessdria a fixacgdo
de padries de gualidade do ar.

Um padrdo de oualidade do ar define tegalmente um limtte

méximo para concentragio de um componente atmosférico, que
garanta a protecdo da sadde & do bem—estar das pessoas. 0s
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padrfes de qualidade do ar s#o baseados em estudos
cientfficos dos efeltos produzidos por poluentes
especl(ficos e s8o fixados em nfveis que possam proplclar uma
margem de seguranga adequada.

No Brasil s80 regulamentados gquatro poluentes em nlvel
naclonal : poeira total em suspensdo, didxido de enxofre,
mondxido de carbono € oxldantes fotogquimicos. O0s padrdes
naclonals de gualidade do ar e os métodos de referé@ncia para
8 sua medigcio s8o apresentados na Tabhela 6. Além dos
padrbes de qualldade do ar naclonais, a legislagdo do Estado
de SHo Paulo estabelece alnda os critérios de episddios para
0 Plano de Prevenc#o de Eplsddios Agudos de Polulg¢do do Ar,
cobrindo c¢inco pardmetros: poelra total em suspensdo,
didxldo de enxofre, poeira total em suspensfo x didxldo de
enxofre, mondxido de carbono e oxldantes fotoquimicos. Estes
critérios sfo0 mostrados na Tabela 7.

Consliderando que apenas quatro poluentes possuem padrdes de
qualidade do ar estabelecidos na nossa legisla¢do, muitas

vezes @ necessdrio buscar padrdes de qualidade do ar de-

outros paises ou nivels de referéncia adotados por
organlizagfies Iinternaclonals.

Como exemplo de nfveis de refer@&ncia internacionais, s#&o
apresentados na Tabela 8, o0s padrtes de qualidade do ar
adotados pela Agéncia de Protecdo Amblental dos Estados
Unidos da América e 0s nfvels recomendados pela Organizacéo
Mundial da Saldde para os principals poluentes do ar.

23

= Lo E ' L % ST MY MY
“${r R E . USQ £ . . i 93343 it bk 4l
Lillay w'a e § : = v R R&REILEK!




Tabela 6 - PadrGes nacionais de qualidade do ar

H POLUENTE i TEMPO OE | PADRAD ' HETODO OF !
H ! AMDSTRAGEN ! {ug/md) HEDICRD !
! Partfeulas Totais | 24 horas (1) ] 248 ' fmostrador de |
! ER SNSPENSA0 : < | | !
: ' HGA (2) | 8o i bBrandes volumes |
] 1 i ] ]
i i 24 horas (1) |} 365 H

i Didwido de Enxofre ! : i Pararosanilina

H H Mah 3} i) ' H
! Hondxido de i 1 hora (i1 49.000 i Infra-vermelho |
+ Carbono ; - i g !
H V' B horas  {1) 10,900 { ndo dispersive |
] ] ] ] ¥
! Oxidantes Futogui- | § hora (1 ! 168 i Beisiclumines~ |
! micos {como ozona) | ' ! cBnciz '
(1} Nic deve ser excedido mmic que uma vez ap ano

(2) ¥edia geomdtrica anual
(3) Media aritadtica apual

Tabela 7 - Lritério para episddios agudas de poluicdo do

para o Estado de S3o Pauls.

03) ug/83 - i h

! ! Niveis
! Pardmetro !
! ' ~ ftengio H Alerta ! Enerofncia
1 ] T 1
] ] L] ]
! Didxido de Enxo~ !} ' _ i
i fre (ug/md) - 24h Bed H 1.600 } 2.160
] 1 1 1
i Particulas Totais ! '
! em suspensdo (PT8) | 5 ' b25 ' 879
i {ug/ad) - 24 b : ! '
] 1] 1 )
3 ) 4 t
i 502 X PTS } i :
V lug/mddd - 24§ ; 63.000 : 261.460 ' 393.004
1 1 ] 1
] ] ] 1
Hondyido de Car- i ' H
bone (ppm) - B h ) ] ! 30 : 48
] 1 ]
Oxidantes Folo— ! ! i
gulmicos (como ! 260 ! LT H 1,200
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Tabela 8 - Padrbes de Qualidade do Ar de Entidades Estrangeiras.

Padriies de Qualidade do Ar adotados pela EPA - Agéncia

de Protegiio Ambiental dos Estados Unidos.

H TEHPQ DE i\ PADRAD PRIMA- ! HETODO DE
POLUENTE : AHOSTRAGEN v RIO {ug/w3) | HEDICAD
' 24 h H 343 H
Dideido de Enxofre | Média Aritmética | 80 i Pararosanilina
i fAnual ] i
Particulas Totais | 24 h H ] | Bmostrador de
en Suspensio ! Média Geondtrica | 73 i arandes volumes
i finual H H
Mondxido de Carbono | ih P 40.066 (35 ppm) | Infra-vermelho
] B h i 106.800 ( % ppm) | ndo dispersivo
Ozona H ih H 239 (0,12 ppn) | Suimiolumines-
i } } E%"ﬁLid
Hidrocarbonetos H 3h H ! Cromatografia
(menos wetano) i (6h 35 9n) H 160 (9,24 ppal)! gasosa/ionizagio
i : i de cnama
Diduido de | Média Aritmética ! 109 P Buiminlumines-
Nitrogénio ; Anual : | cBncia
w1 i H
Chumbo ' 2% dias ' 1,5 ! Absorgao Atbmica

1
1
¥
1
]
]
1
1
/]
(]
1
1

Niveis mdximos recomendados pela Oroanizagdo Mundizl da Sadde
ug/md
TENPO DE AMOSTRAGEM | FUMACA IPARTICULAS TOTAISIDIOXIDO DE! 0ZONA iDIOGXIDO DE
H ! EH SUSPENSAO | Enxofre ! INITROGENTO
ih H - | = 4 1100200 | 190-320
H | 4 H 1
24 h v 106-156 | 150-23¢ v lee-15¢ 1 - i =
1 ! 1 1 I
] 1 1 ] 1)
MEDIA ARITMETICA iA9-40 He-99 v de-680 1 - | -~
[} 1 1 1 ]

ANUAL




4,3, (ndice de Qualldade do Ar

0s dados de gqualidade do ar obtidos pela CETESB sdo
divulgados diariamente para a imprensa, Juntamente com wuma
previs#io meteoroldglca para a disperslo dos poluentes para
as 29 horas seguintes. :

Para simplificar o processo de divuligagdo dos dados 6
utlillzado um Indice de guaildade do ar.

0 (ndice de dqualldade do ar atualmente em uso na GETESB vem
sendo utilizadoe desde malo de 19B1. Este fndice fol
concebido com base no "PS! - Poilutant Standards Index",
culo desenvolvimento se baseou numa experié&ncia acumulada de
vdrios anos nos Estados Unidos e Canadd. Este I(ndice foi
degenvoivido nos Estados Unidos pela EPA a fim de padronizar
a divulgac8o da guatldade do ar pelos meios de comunicacdo.

0 Indice & obtido através de uma fun¢gdo linear segmentada,
onde 03 pontos de inflex8oc 880 o0s padrdes de qualidade do
ar. Através dessa funcdo, que relaciona a concentracao do
poluente com o valor fndice, resulfta um ndmero adimensional
refertdo & uma escala com base em padries de dquallidade do
ar.

Para cada poluente medido é calculado um fndice. Para efeito
de dlvulgac80 é utiilzado o Indice mais elevado, istnré, a
gualldade do ar de uma estagdo é determinada pelo pior caso.

Depcis de calculado o valor do (ndice, o ar recebe uma
quaiificacdo, felta conforme & escala a seguir:

(NDIGE QUALIDADE DD AR
b - B0 gaa
51 - 140 ACEITAVEL
i0F — 98 INADEQUADA
c00 - £88 MA
300 - 388 ' PESS I MA
? 400 CRITICA

A seguir, na Figura B, s8o0 apresentadas as fun¢des lineares
segmentadas para cada poiuente.

Na Tabeis 9 s8o0 apresentadas as falxas de fndice, 0s
critérios de definic8o0 das faixas, as palavras usadas parsg
caracterizar cada falxa, o0s ndGmeros aque definem as mudangas
de falxa para cada poluente (pontos de inflex&o nas funcides
segmentadas), assim como uma descric¢clo geral de efeltos
sobre a saldde e precaucgfies recomendadas.
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FIG.: 6 - RELAGAO ENTRE CONCENTRAGAO DO
POLUENTE E O VALOR INDICE DE QUALIDADE.
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4.4.1

A ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar é ldentificada
pela gqualidade inadequada (Ifndice maior oque 100). A
qualidade md (Indice maior que 200) indica a wultrapassagem
do nfvel de atenc#d#o, péssima Indica a ultrapassagem do nlvel
de alerta e crftica a ultrapassagem do nlvel de emerg@ncia.

Redes de Amostragem

A GETESB vem operando uma rede automdtica de monltoramento
do ar desde 1981 e uma rede manual, <que mede 08 teores de
didxido de enxofre/fumaca desde 1873, mondxido de carbono
desde 1978 e particulas totals em suspens8o desde |8983.

. Rede Automdtica

A rede automdtica €& composta por 25 estacgles fixas de
amostragem e dols laboratdrios mdvels. 0s dados s@o

env|aﬁU3"‘a‘*UmH"EBtavﬁn44rentTaT"atravéSAAAWEAAAann394444444*

teleflnicas privadas (estacglies fixas) ou por fltas
perfuradas (laboratdrios volantes), onde eles sdo
processados com o auxfllo de um computador. Esta rede mede
0s segulntes parf@metros: poeira em suspensdo, didxido de
enxofre, 6xidos de nitrog&nio, ozona, mondxido de carbono,
hidrocarbonetos, direcdo do vento, velocldade do vento,
umlidade e tTemperatura.

A conflgurac8o da rede é apresentada na Tabela 10. Vinte e
dols locals de amostragem est#o situados na RMSP (1 a 22)
e tré&s pontos de amostragem locallzam-se na d4rea de
Cubatlo (23 a 25). 0s laboratdrios volantes representam as
estaclies de amostragem nlmeros 26 e 27.

A rede manual ¢ composta por sels estacles de amostragem,
qgue medem didéxlido de enxofre e fumagca, e 11 estacdes que
medem poeira total em suspens8o, através do método do
amostrador de grandes volumes (Hi-vol).

Desde 1976, um anallsador de mondxldo de carbono vinha
sendo operado manualmente em uma drea do centro da cidade
de S&o Paulo (Praca do Gorreio), até que em agosto de 86
passou & operar automaticamente.

Todos o0s locals de amostragem estéo situados ha RMSP,

exceto trés amostradores de grandes volumes, que §e
encontram em GCubatéfo.
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Tabela 198 - Configquragio da rede automdtica

PARAKETROS

-

e

b

>

S G P

>E PR O P T

>

L

S

.

o

o~
b

ki

- Particulas em suspencio
HCHM - Hidrocarhonetos menos wetano

s

- Velocidade do Ventn
- Direglo do Vento

- Umidade Relativa

w
1Y

UR

Estagdes de niwero § a 25 - Rede Fixa, conforme ordem
apresentada no Capltule 7,

-
.

gbs

Estagio ndmere 24 - Laboratdrio VYolante 11
Estacio mimero 27 - Laboratdrio Yolante 1

K1



4.4.3. Métodos de Amostragem

Rede Automética

Par8metro

Poeira em SuspensBo (inaldvel)

Didxido de enxofre

Oxldos de nitrogénio

Mondxldo de carbono

Hidrocarbonetos

Ozona

Método

Monitor B
Coulometria
Quimioluminescéncla
infra-vermelho

ndo dispersivo

Cromatografia
gasosa/lonizacgdo
de chama

Quimioluminescéncia

Parémetro

Fumaga
Didxido de enxofre

Poelra total em suspenséo

Mondxido de carhbono

Mondxido de carbono

(1) OECD - Organizacgéo
Desenvolvimento (Europa)
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Método

Reflet@ncia(OEGCD)>{(1)
Método H202(0ECD) (1)

Amostrador de grandes
volumes

Amostrador de grandes

volumes

Infra-vermelho ndo
dispersivo

Cooperac8o EconBmica e



6. CARACTERIZAGAC DA QUALIDADE DO AR NA REGIARD METROPOLITANA DE
840 PAULO E EM CUBATHO

Com base no conhecimento acumulado através do monitoramente da
qualidade do ar e através de estudos especlalis € possivel
fazer um diagndstico da slituac8o para os poluentes estudados.

0s dados de monitoramento que serviram de base para este
dlagnéstico est8o contidos nas Tabelas A a O no Anexo 2 e
cobrem 0 perfodo 1982/15888.

5.1. Reglifio Metropolltana de S8o0 Paulo
6§.1.1. Poeirs em Suspens8o

As Tabeltas J,K,L e M (Anexo 2) resumem os dados sobre a
qual idade do ar retatives a poeira total em suspensdo (hi-
vei) e mostram que na RMSP o padr8o de gualidade do ar
para &4 horas (2490 ug/m3) ¢ rotinelramente excedido, bem
como o padrdo anual (80 ug/m3). As violagles dos padrles
ocorrem em todas as estagdes e os valores observados estéio
bem acima dos padrfes, mostrando um problema de poeira em
suspensfo bastante sério em toda a regido.

Enquantc a melor parte da poelra em suspensfo em toda a
drea metropollitana é proveniente de fontes estaciondrias,
a3 emissbes de caminhies e dnibus & diesel s3o as fontes
dominantes ao nfvel das ruas, particularmente ao longo da
malor parte dos corredores de trdfego. Particulas
ressuspensas e aerossdis de sulfato secunddrio parecem
exgrcer um importante papel no problema, como & [ltustrado
na Flgura 7. Este é um exemplo dos testes exploratdrios
feltos no sentido de - determinar as principais
contribuig¢les de fontes de poiutcBo do ar.

& Figura 8 ilustra 08 resultados de outro estudo de
caracterizactio de saerossdis reallizado em quatro diferentes
pontos na AMSP,

Todos 0s resultados preliminares sugerem que 05 aerossdis
ressuspensos, sulfatos e asrossdis orgénicos sdo0
constituintes importantes da poelra em suspensdo.

Considerando gue o programa de controie de fontes
estaciondrias estd em andamento e que a melhorlia da
qualidade do ar esperada nfo fol proporclonal &%s reducgies
de emiss#o, tornam-se imprescind{vels outros estudos para
apolar a¢ldes futuras de controle. Assim, @& GETESB estd
Iniciando um e@studo abrangente de caracterlzacﬁo de
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FIG.: 7 - CONTRIBUICAO DAS FONTES PARA A POEIRA
TOTAL EM SUSPENSAO (PTS)

Arhostra coletada no centro de Sdo Paulo

(Praca da Republica) em 10/09/1977 ,
durante o periodo de 24 h.

PARTICULAS
DESCONHECIDA RESSUSPENSAS
4,3% 45,2%

OLEO RESIDUAL

1%
SIDERURGIA
0,9% DIESEL
24.7%
SULFATO,
SECUNDARIO
12,9%
GALVANOPLASTIA VEICULOS
5°/o 5%
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FIG.:8 ~ VALORES MEDIOS DE COMPOSIGAO DA POEIRA TOTAL
'EM SUSPENSAO (PTS) MEDIDOS NO PERIODO DE UM ANO

- {978 -

SULFATOS
OUTROS 23,88% 15,60%

{ INCLUINDO CARBONO
ELEMENTAR)

QUTROS 19,3%
FRAGAD {INCLUINDO CARBONO oS
ORGANICA ELEMENTAR } '

4,27 %

| FRAGAO
ORGANICA
6,05%

FRAGAO INORGANICA

FRAGAC INORGANICA
54 ,47%

57,97 %

o - REPUBLICA b-SAG CAETAND

FRAGAD
ORGANICA
470% FRAGAQ :
SULFATOS ORGANICA o SULFATOS
OUTROS 22,8% 16,52% 2,27% CUTROS 49,75% 9,39%

(INCLUINDO CARBONO
ELEMENTAR)
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ELEMENTAR)

FRAGAO INORGANICA
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aerussd!s, cobrindo toda a drea metropolltana e utilizando
0 modelo de balan¢o quimico de massa.

A Tabela | (Anexo 2) resume o per(odo 19B2-198B8 para 05

dados sobre fumagca € mostra que eles estdo bem acima dos

nfvels recomendados pela Organizagfio Mundial da Sadde, |
comp s8e pode ver na Tabela 8. Este tipo de mediglo ¢ |
multo dti! para se seguir as tendénclias das emissies de
processos de combustd3o. A Fligura 89 mostra uma grédflico da

médla mdvel de cinco anos, com & utilizac8o das sdries de

dados dlisponfvels (18973 a 1986), que Indica uma leve
tendénclia de decréscimo.

As Tabelas A e B (Anexo 2) mostram os dados de poeira em
suspensfo obtidos pelo monitor Beta. E possivel observar
que todos o0s locals de amostragem que cobrem a principal
drea urbanizada est8o excedendo o0s padres de PTS,
Indicando um problema sério por toda & drea.

Deve-se enfatlizar que estes dados se referem a
particulados Inaldvels, para 0os quals ndo existem ainda
padrBes especlflcos em nossa legisfiac8o. Recentes estudos
locals mostraram que o slstema do meonltor Beta subestima

08 valores de partfculas totals em‘?ﬂEr?ﬁEﬁﬁ“ﬁﬁﬁﬁéﬁfﬁﬁt‘a“““‘T
equacles dependentes do local de amostragem e que variam

também em Ffun¢c8o0 do tempo no mesme local. Gomo um
procedimento aproximado, pode ser adotada wuma equacgdo

geral para toda a RMSP Independentemente do tempo, como
segue:

valor HiI-Vol = (valor monitor Bets) X 1.3 + 26

O0s dados sobre particulados, considerados sob qualquer
aspecto (PTS, fumaga ou particulado Inaldvel), mostram ser
este um problema sério, gue deverd ser levado em
considerac8o nas aglles futuras da CETESBH. ‘

6.1.2. DIdxldo de Enxofre

As Tahelas G, D e | (Anexo 2) resumem o8 dados de
qualidade do ar para didxldo de enxofre e mostram que na
RMSP as concentracBes est&o diminuindo. A Figura 9 é um
gr4flco da média mdvel de cinco anos utillizando toda a
sérle de dados (1873 a 198B), que mostra uma clara
tend&ncla de decréscimo. As redugbes de emlissédo
conseguldas s8o, sem ddvida, a principal causa para esta
melhora da qualidade do ar.
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§.1.3. Poluentes Relaclonados com Velculos Automotores

A polulgdo do ar relaclonada com os velculos automotores é
um probiema sério na RMSP. GComo estéd ilustrado na Tabela E
(Anexo 2), o0os nfveis de mondxido de carbono excedem
rotinelramente o padrdo de quallidade do ar (3 ppm - 8

horas) por uma grande mardgem em guase todos 05 locals de
amostragem. ™

Embora as concentracdes de plco tenham decllinado nos
dgitimos anos, elas alnda sdo bem altas. O programa do
d1cool! provavelmente contribul para este declfnio, mas a
crise econBmica, observada até 1985, provavelmente também
aludou. Assim, observamos um aumento significativo no
ndmero de violac8es do padrd3o de mondxido de carbono apds
a Iimplanta¢8o do Plano Cruzado em 1988.

A Tabela F (Anexo 2) resume o0s dados de gualidade do ar
para ozona, que indicam que o padrdo (160 ug/m3 - 1 hora)
tem sido rotineiramente violado. Deve—-se mencionar dque
este padr8oc & bastante restritivo, assim como o |imite
para o nfvel de "Atenc&o0". De qualguer modo, estd sendo

excedido o padrfo atual da Agéncia Ambiental dos Estados
Unidos (EPA) para oz2onha (235 wug/m3) e existe a
possibilidade de dgque o0s dados subestimem o0 probhlema,
porgue 05 locais de amostragem cobrem apenas uma pequena
drea da reglfo. Um monitoramento mals abrangente poderd
detectar concentracides mais elevadas de ozona,
principalmente em locais a Jusante do grande centro, a
disténcias que nfo s&o cobertas hole.

As Tabelas G e H (Anexo 2) resumem os dados a respelto dos
precursores de o0zona, mostrando a ocorréncla de altas
concentracdes de hidrocarbonetos e dxidos de nltrogénio.
As concentracBbes de hidrocarbonetos s&o extremamente al tas
(mais do gque dez vezes o padrdo da EPA), ao passo que 0s
valores de NO2, em termos de média anual, excedem o padriio
da EPA (100 ug/m3) em um dos locals de amostragem.

0 programa do 4#lcool trouxe uma nova preocupacdo: 0sS
aldeldos. FEspera—-se que, & medida que a frota de carros
movidos a dlcool aumente e nenhuma a¢do efetiva de
controle sela tomada, a concentracgdo de aldeldos aumente
também. A Tabeta N (Anexo 2) resume o0s dados de aldefldos
para o8 anos de 1980 e 1881. Foi repetido o mesmo estudo
com dados coletados em 1985, para avallar as mudangcas na

concentracédo deste poluente na atmosfera, 0s dados
encontram—-se na tabela O (Anexo 2), e 0 que se observou ¢
que ngo houve mudanga significativa no nfvel das

concentracBes, mas deve—se observar gue as concentracgdes
de GO dimlinulram em 85. Assim sendo, 3e houver um aumento
na concentracdo de CO futuramente, poderdo aumentar também
as concentraclies de aldeldos.
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6.1.4.

Somando-se @aos efeltes téxicos dos aldefldos, estudos
recentes leyados & efelto pela Academia Nacional de
Ciéncias dos Estados Unidos mostraram que uma concentracdo
malor de atldefldos pode causar aumento nas concentragdes de
ogzona.

Por outro lado, o proagrama do &lcool tem melhorado a
gual idade do ar em termos de chumbo. B Figura 10 llustra
0s resultados de estudos de concentra¢doc de chumbo no ar
realizaedos em 18978 e 1983, em dois pontos de amostragem na
RMSP, maestrando aue hopuve uma arande malhoriag € que hoie
05 valores est80 abaixo do padr8o da EPA (1,5 ug/m3d -
média trimestralyl.

Comentérioe Flnals

Nes dltimos angs, até 1885, @& qualidade global do ar na
RMSP melhorou, como 2s5td ilustrado na Figura 11. Muitas
razfies podem ter determinado esta tend&ncia decrescente:
acBes de controle, o programa do 4dlicool, redu¢cdo na
atividade econdbmica, condigdes meteoroldgicas etc. A agéo
combinada gdestes fatores provavelmente atfetou cada
poluente de uma Torma diferente e, por #ssa razfo, pode
acontecer gue, de alquma forme, & situacio venha a plorar,
caso algum destes Tatores deixe de atuar. Durante 1588,
em func8o0 do reaquecimento da economia,ld se pode notar
uma piora na qualidade do ar,principalmente dquando se
cansideram 08 poeluentes relaciohades com velfculos
automotores,

Quando ae examina a Figura 1%, deve—se levar em
considerag8o oque as condigles meteoroldgicas foram mais
favordvels & dispersfo dos poluentes durante 1882 e 1883,
enquanto gue nos  anos 1881,1984,1985 e 188B6 ocorreram
condicfes mais normals para a regléo. Qutro fato a ser
conslderado é que somente indicadores geralis séo
apresentados para toda a regifc e o modelo observado pode
nao ser vadlidao para cada panto de amostragem
individualmente.
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FIG.: {0 - CONCENTRAGOES MEDIAS TRIMESTRAIS DE CHUMBO
AMOSTRADAS EM DUAS LOCALIDADES DA RMSP EM

1978 e 1983.
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5.2. Area de Cubatéo

Nas tabelas com dados de qualidade do ar no Anexo 2 (Tabelas
A a D) estfo também Inclufdos 03 resultados obtldos nos trés
locals de amostragem de Gubatdo.

A sltuagéo de qualidade do ar na drea de GCubatdo difere
signlficativamente da observada na Grande S&o Paulo. A
qualldade do ar de Gubat8o € determinada guase que
exclusivamente por fontes Industrials, como pode ser
faciIimente identificado pelos baixos valores registrados
para 05 poluentes relaclionados com velculos automotores. A
princlpal preocupacfo na drea de Cubatédo, especialmente em
Vila Parisi, s8o as concentragles extremamente altas de
particulas em suspensdo, que ocorrem predominantemente
durante o perfodo de malo a setembro, dquando chegou a
alcancgar 1.000 ug/m3 (249 h) em 1983. No ano seguinte, quando
0 plano de prevengdo de episddios agudos de poluicdo foi
efetivamente Implementado na 4drea, o estado de alerta foli
declarado 12 vezes e 0 estado de emerg@ncia wuma vez. Em
1985, olto alertas e uma emergé&ncia foram declarados.Em 1986

fol declarado o estado de alerta em apenas uma ocasid&o. E
Importante ressaltar que na drea de Vila Parisi houve uma
sensfvel redugdo nos valores de pico de Poeira em Suspens#o,
muito emhora a média anual néo tenha se alterado
significativamente. Durante essas ocasldes, um plano de
reduc8o das emissfes é acionado até que as concentraces de
materlal particulado alcancem nfveis normals para a drea. A
Implementacdo do plano é baseada em medigles em tempo real
do monltor Beta, corrigidas para o0s valores de PTS, de
acordo com uma edquac&o de correcdo adotada para a 4drea
(valor Hi-vol = valor do monltor Beta x 1,B8 + 8).

Os tipos de Inddstrias exlstentes na drea Incluem
petroquimica, siderurgla, refinarla de petrdleo, fdbricas de
gesso e cimento e fdbricas de fertilizantes.

Durante outubro de 1889, foi reallzado um estudo sobre a
contribulgédo de fontes de emissdo de aerossdis em Cubatdo. A
conclusf8o geral do estudo estd resumida a sequlr:

O0s valores mals elevados de PTS, particulados flnos e
grossos, ocorrem durante a noite em Vila Parisl, quando 0s
ventos sopram do Norte e Nordeste durante wuma parte
substanclal do tempo.

Durante os perfodos de altos nfvels de particulados em
Vila Parisi, a gqgufmica do particulado fino é caracterizada
por altos nfveis de Si e F.

A categqoria de fonte que mais contribui para todos 0S8

tamanhos de materlal particulado durante os perfodos de
altos nflfvels de partfculas em suspens8o é o grupo de
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fertitizantes fosfatados, composte de rocha fosfética,
superfosfato, diambnio fosfate e suas granulacdes. O
impacto dessas fontes é responsdvel por cerca de trés
quartos de partfcuias em Vilta Parisi.

. EmissBes de ferro, da siderdrgica, foram de menor
Importéncia, geralmente responsévels por menos de 1T0% da
massa de particulados em Vila Parisl|l e centro de Cubatio.

. Entretanto, deve-se ressaltar qgue durante o0s 28 dias que
durou este estudo especffico, 0 vento soprou da
slderdrgica para Vita Parisi em apenas 5% do tempo.

Os nfveis médios de particulados no ponto de amostragem
sltuado no centro de GCubatBo s&0 menos da metade daqueies
registrados em Viia Parisi.

. A poelra de rua fol a maior fonte singular explicada de
particutados grossos na estaclo Cubatdo-Centro responsdvel
por 43% do PTS diurno e 2B% do PT5 noturno.

" 0s nfveis de 502 na &rea s8o0 bem balxos, apesar das grandes
guantidades de combustivel gueimado, mas os altos nfveis de
sulfatos secunddrios encontrados nas partfculas sdo uma boa
explicac8o para este fato, principalmente a0 se considerar
08 altos nfveis de umidade ¢ de amBnia encontrados na drea.

As concentracdes de ozona alcangam o0s nfvels da RMSP mas,
certamente, etes sHip devidos & precursores - emitidos por
inddstrias. Vale a  pena notar as altas concentragies de
hidrocarbonetos medidos na drea, provavelmente associadas
com as atlvidades da refinaria de petrdleg.

O0s graves danos & vegetacdo constatados na drea estdo em
estudo, para se verificar 03 principals agentes fitotdxicos,
apesar de que o0s dados Jd4 disponfvels indicam os fluoretos
{sdlidos € 4gas0s08) como 08 adgentes mals provdvels,
auxiliados pelas concentragles extremamente altas de
partfculas em suspensdo e pelos produtes do processo
fotogqulimico, culja Intensidade pode ser avaliada pelas
concentracdes de ozona.

O0s estudos futuros de qualidade do ar nesta 4rea devem
enfocar o comportamento das concentrac8es de particulas em
suspenséo, & medida que se desenvolve o programa de
controle, avaliando os constituintes das partfculas que J4d
se mostraram tmportantes, 0s fluoretos (sélidos e gasosos) e
08 poiventes relacionados com o "smog” fotoguimlico.
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6. PLANO DE CONTROLE DA POLUIGEO DO AR

6.1.

Reglfio Metropolltana de S8o0 Paulo

Estratégias para reduzlir as concentracles ambientals de
particulas totais em suspensdo (PTS) e diéxido de enxofre
(S02) foram desenvolvidas pela CETESB, baseadas em medidas e
tecnologlas razodvels de controle para dreas de atendimento
aos padrfes de quallidade do ar e nas melhores tecnologlias
disponfvels de controle para dreas tidas como saturadas.

Uma estratégia especifica para controle das fontes de
Incdmodos, visando minimizar odores, rufdo e outros
problemas de polui¢do ambiental foi desenvolvida para ser
aplicada em termos de atividade permanente.

B.1.1. Processo Atual de Planelamento

Para desenvolver as estratédglas necessdrias para reduzir e

conservar em nivels seguros as concentracles de PTS e 502
em dreas saturadas, um processo de planejamento integrado
fol formulado pela GCETESB, envolvendo duas espécles de
atitudes de controle: a preventiva e a corretiva. A
primelra ¢é realizada atravéds de um Sistema de Licencgas
Implementado em 19768 e a sequnda por estratéglas de
atendimento aos padrdes de qualidade do ar.

Uma abordagem similar ¢ wusada para o GControle de
Incmodos.

B.17.2. Estratégia para Atendimento aos Padrles de Qualidade para

PTS

Vérias 4reas foram classificadas como de n8o atendimento
aos padrdes didrio e anual de PTS na RMSP. As causas para
as violagdes dos padroes foram identificadas €
classificadas de acordo com seu potencial. Em dezembro de
1979, um programa de controle baseado princlpalmente na
aplicacgéo das melhores tecnologlas de controle foi
implantado. 0s 162 malores emlssores, responsdvels por B6%
de todao material particulado emitido por fontes
estaclondrias na regido, foram notificados pela GCETESB
para, dentro de um perfodo de clnco anos, adequarem—-se aos
requislitos formulados. Atualmente, a despelto da
persisténcla das violagBes dos padrdes de PTS em toda a
drea, Jd4 foram alcangados mais de 8939% de cumprimento do
programa de controle para as fontes estaciondrias. Estes
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B.7.3.

8.1.8.

fatos sugerem uma possfvel Infludnela das emissdes de
velculos no caontextio da potuicdo do ar e a necessidade de
Uma nova abordagem para ¢ problema.

Eatratégla para Atend!manto aos Padrdes de Qualldade para
s02

0 wnroblema de polyicBo do ar. per S502 € atribuflfved
diretamente a dleos combustivels com alto teor de enxofre
(ATE). Assim, as medidas de controle se cohcentram nos
processos de combustéo industrial responsdveis por mals de
749% de todo 502 emitido na RMSP. A estratdglia fundamental
para controiar @& poluigfio por 502 estd baseada na
extgénela de uso de tecnologlia de controle gue limite as
emissdes de S0Z a 20 kg por tonelada de dleo ATE gqueimada.
Uma alternativa seria o uso de combustiveis com balxo teor
de enxofre (dieo combustivel sspeclal, com menos de 1% de
S em peso, g9d4s natural, blomassa o0oU mMEsme EnNErgla
etédtrical. As 363 inddstrias gue possuem consume anual de
gleo combustivel superior a 500 t de ATE foram notificadas
pela CGETESB, tendo~se iniciada em Janeire de 1882 o
programa de caontrole, com tédrmino em dezembro de 1985.
Atualmente, o padrdo de qualidade do ar para 6502 ¢
atendido na RMSP.

Fetratdgla para FReclamaclBes do PObllico @ o Gontrole de
tnclmodos

Devido & aus@ncia de uma polftica adequada de planejamento
de uso do solo na RMSP, hé um grande niumero de atlvidades
gque causem InchOmodos & populacio. A fim de considerar as

reclamacdes da comunidade <contra &s fontes destes
incdmodos, a GCETESB desenvolveu uma estratégla para
classiflcar as fontes de acordo com a sua localizagdo,

populaclo afetada, toxicidade do poluente e ndmero de
reclamagfies registradas. Nos (ltimos dez anos, mais de
45.000 gqueixas foram registradas pela GETESD através deste
proegrama, bepeficiando mais de B miihdes de pessoas. 0
programa de controle de inc@Gmodos atinge as fontes de
rufdo e Vvibracdo, substdncias fdtidas, queimas a céu
abherto e fontes nio convencionais de¢ poluicdo do ar.

Flecalizeclo de Fumscs ?reta'de Fontes Eeataclondrias

A& Fumaca preta gue resulta da combustao incompleta em
fontes estaciaondgrias é controlads atravéds de um programa
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de vigiléncia permanente baseado em lelturas de Escala de
Ringelmann.

As fontes mais reclamadas pela comunidade sdo plotadas em
um mapa e 580 estabelecidas rotas de vigildncia a serem
percorridas perlodicamente. Fontes com leltura da escala
maiores que 1 podem ser autuadas. Durante o inverno, estes
procedimentos s8o Intensificados para evitar situacdes
criticas.

Operaclo Inverno

Motlvada pelas condicBes meteoroldgicas desfavordveis a
dispersédo atmosférica durante o Inverno, a CETESB
desenvolveu a chamada "Operac8o Inverno", que é Iniciada
todos 0s anos em 1 de malo e se estende até 31 de agosto.

0s malores consumidores de dleo nas regides crfticas de
poluigcdo do ar devem usar dleo de baixo teor de enxofre
(5 ¢= 1%) & para isso o Governo fornece o 6leo necessdrio

para substitulir o utillizado normalmente, com alto teor de
enxofre (S <= 5%).

Neste perlodo, & GETESB aumenta a vigll&ncia sobre as
empresas particlpantes e quando o slstema de monitoramento
da qualidade do ar mostra altas concentracdes de
poluentes, @ CETESB soliclita &4s fontes situadas em dreas
em que o padr8o foil ultrapassado gue melhorem o desempenho
de seus equipamentos e, se necessério, gue reduzam sua
produgdo.

Exlg@nclas para Vefculos Movidos a Dlesel

Apesar das conquistas feitas com o programa de controle de
particulados de fontes estaclondrias, como Jd4 mencionado,
algumas estagdes de monitoramento da qualldade do ar,
locallzadas em &reas n#o Industrials, apresentaram também
violacbes do padr8o para este poluente. Uma correlacéo
direta entre concentracdes de material particulado e
mondxido de carbono foi observada, 0 gque sugere gque O
trédfeqo de vefculos é responsdvel por essas violacdes.

Com base neste fato e considerando que a boa manutengédo
dos velfculos & um fator importante para a reducdo da
"fumaca preta™, a CETESB verifica a emisséo de fumaga em
vefculos diesel através de tré&s estratégias diferentes, a
geqgulir relacionadas.

a) Exlg&nclas para 8nibus Urbanos na Cidade de S&o0 Paulo
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Somente o0s Onibus estdo inclufdos neste programa de
"fumaca preta” de escapamentos durante sua operagdo

normal nas ruas. S&o notificados os Onibus cula
opaclidade da Fumag¢a, medida pela Escala de Ringelmann,
estela aclima do padrdao legal, Nos Casns dge

reincidéneta, é imposta uma multa.
b) Certificaglo de Onibus e CaminhBes em Uso

As companhias de transporte t&m seu suprimento de dleo
sob o controle do Conselho Naclonal do Petrdleo ~- GNP,
Para poder comprar o combustfivel necessédrlo, 0
proprietdrio . da frota é solicitado pelo GNP a
apresentar um certificado do {ndice de "fumaca opreta”,
emitido pela agéncia estadual de melo ambiente, 0
ensaio para certificagdo consiste no método da
acelerac8o Ittvre (NBR BOB5) ou, alternativamente, em
ensaios a velocidade constante (NBR 7027) e a opacidade
do escapamento & medida com a Escala Ringeimann (NBR
B0168).

Neste caso, 05 nfveis de opacidade aceitos sdo o padréo
ne 2 (40%) para testes reallzados abalixo de 500 m de
altitude ou cquando a frota de velculos €& wutitlizada
somente no centro urbano (todas as altitudes);, e o n. 3
(60%) para testes feitos acima de 500 m de altitude, ou
frotas com clrculag8o irrestrita.

¢) Programa de Auto-fliscalizagdo

Este & um programa gue prevd a auto-fiscalizagdo pelas
empresas de transporte. £ de menor custo, i4 aue o
trabalho & felto sem a presen¢a do adente do governo.
s limlites de "fumaca preta”™ sfo os mesmos descritos
acima. Atuaimente este programa vem sendo conduzido
apenas pela Companhia Municipal de Transportes
Coletives — GCMTC, durante a "Operacdo Inverno”.

B8.1.8. Prosseguimento do Prog'rama da Controle da Qualidade do Ar

0 processo e as tarefas que dar8oc continuidade ao
planejamento da qualidade do ar apds dezembro de 1985
incluem o chamado "Programa de Controle da Poluigdo do Ar
- Fase 11", onde uma estratégla de controle de vigiléncia
contfnua estd sendo praoposta, Juntamente cem outras
medidas, para garahtir a manutencdo dos nlivels de controle
alcancado, bem como o necessdrio crescimento Industrial da
regléo. :

0s estudos de caracterizac®o de serossdis, bhaseados em

modelos de receptor, deverfo ser desenvoividos, a fim de
se estabelecer as noves metas para PTS.

48



8.1.8. Controle de Emissfo pars Motores & Velculos Novos

Com retlacdo ao controle da emiss8o de C0, HGC, NOx e
"fumagca preta” para motores e velfculos novos, fol
instltufdo em todo territdrio nacional!, apds proposicdo
tonjuntas da CETESB e da SEMA, o Programa de Controle da
Poliulglo do Ar por Veflculos Automotores - PROCONVE. Este
programa, aprovado peio CONAMA em O6/05/8B06, estabelece o0s
timites de emissdo para todos os motores e velculos hnovos
comerclallzados no pafs, bem como as regras bdsicas para
seu atendimento.

As Tabelas 11 e 12 mostram um resumo das principais
exigénclias para vefcuios leves e pesados, respectivamente.
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Tabela 11 - PROCONVE - Velrulos Leves

DATA DE PU~ . RELATORIO SEMESTRAL DE VALORES TIPICOS - CO, HC, NOw, ALDETDOS
BLICACRO - PARTICIPACAO DA SEWA NOS TESTES DE COMBUSTIVEL ALTERNATIVO
AUTORIZACHO ESPECIAL PARA TESTES NA RUA
- RELATORIO5 HENSAIS COM 05 DADGS DE VENDA, POR CONFIGURACRO

pi/eL/87 . INFORMACUES NOS NANUAIS-COCH.L.), FULIBEM, INFLUENCIA DE ALTITUDE
§1/97/87 . RELATORIO SEMESTRAL DE VALORES TIPICOS - EMISSA0 EVAPORATIVA
e1/18/87 . PROPAGANDA COM INFORMACDES SOBRE A CONFORMIDADE CON O PROCONVE
Bi/01/88 . EKISSAD MULA DE GASES DE CARTER - TODOS

- LICENCA DA SEMA OBRIGATIRIA PARA PROTOTIPOS
. CERTIFICACAO OBRIGATORIA DE PRODULAD E DE PECAS DE REPOSTCAO E
RELATURI0S SEHESTRAIS DAS WEDIAS £ DESVIOS-PADRIES DAS
EMISSOES S0B CONTROLE
. DESTARUE ROS HANUAIS E EM ADESIVOS PARA 05 CUIDADOS DE MANUTENCAD
. LACRE NO CARBURADOR, BONBA INJETORA, ETC.

CO (Nl = 3%
. EMISSA0 EVAPORATIVA - TODOS: 4,4 u/ENSALQ

¢1/06/88 « NOVOS LANCAMENTOS DE VETCULOS LEVES: L0 = 243 HC = 2,4;
HOx = 2,8 o/km: L0 (M.L.) = 3%
3288 - PROPOSTA D& SEMA PARA LIWITES DE ALDEIDOS F OUTROS COMPOSTOS ORGANICOS
¢1/61/89 . T0% DA PRODUCAD DE AUTONOVEIS & CO = 24; HC = 2,4: NOx = 2,08 o/ka: '
CO (M.L.} = 3% i
i
ei/01/90 . $86% DA PRODUCAD DE AUTOMOVETS: CO = 24: HC = &,i: NOw = 2.0 ¢/km: i

aijei/92 . VEICHLOS LEVES NAD DERIVADOS DF AUTOMUVEIS: CO = 24: HE = 2,1;
NOx = 2.8 g/ka; 0O (M.L.) = 3%
. AUTOMOVEIS E DERIVADOS: €D = {23 HC = §,7; NOx = 1,4 o/ka:
CO (M.L.) = 2,5% ~ DURARILIDADE

B1/84/97 . VEITULOS LEVES: CO = 2,8; HC = 8,37 N0x = 0,6 o/kn; £0 (M.L.) = 9,5%
. CNP DEVERA ESPECIFICAR E FISCALIZAR ALCOOL E BASOLINA SEM CHUMBO




Tabela 12 - PROCOMVE - Velculos Pesados

DATA DE PU- . RELATORIOS SEHESTRAIS DE VALORES TIPICOS DE FULIGEM
B

ESPECTAL PARA TESTES NA RUA
. RELATORIOS MENSAIS COM 0S DADOS DE VENDA POR CONFIGURACAO

LICAGAD . PARTICIPACRO DA SEMA NOS TESTES DE COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS - AUTORIZACAO

o
81/i0/87 . ONIBUS URBANOS - FUMACA: k = 2,5 - DURABILIDADE
SEMESTRAIS DAS MEDIAS E DESVIOS-PADRAO DAS EMISSUES 508 CONTROLE

. PROPAGANDA COM INFORMACUES SOBRE A CONFORMIDADE COM O PROCONVE
/12487 . PROPOSTA SEMA PARA PRAZOS DE CONTROLE DO GAS DO CARTER

PARA 0,7 MAX.

i/ei/87 . INFORMACDES NOS MANUAIS - CO (M.L.); FULIGEM; INFLUENCIA DE ALTITUDE

. CERTIFICAGAO OBRIGATURIA DA PRODUERO E DE PEGAS DE REPOSICAO E RELATORIOS

. CNP DEFINIRA CRONOGRAMA FARA REDUZIR O TEOR DE ENXOFRE MO OLED DIESEL

81/84/88 . EMISSAO NULA DE GASES DO CARTER PARA ONISUS URBANOS

~4444444444444444444444ALAAAAAAAAAAAAAA‘ALIEEMEAADAASEﬂﬁgEgﬁBRiﬁaIﬂalagaagA BROTOTIROS

. RELATORIOS GEMESTRAIS DE VALORES TIPICOS DE CO, HC, MOx e ALDEIDOS (DIESEL)

. DESTAQUE NOS MANUAIS E EM ADESIVOS PARA 05 CUIDADOS COM A MANUTENCAO

. LACRE NO CARBURADOR, BOMBA INJETORA, ETC.

31/12/88 . PROPOSTA SEMA PARA LIMITES DE CO, HC, NOx, ALDEYDOS E QUTROS CONPOSTOS

ORGANICOS (OTTO E DIESEL) E CROMOGRAMA DE IMPLANTACRO DE k = 2,0

9i/01/89 . EMISSRO NULA DE GASES DO CARTER PARA MOTORES OTTO

|
! PARA TODOS 05 MOTORES DIESEL
'
| . MOTORES DIESEL - FUMAGA® k = 2,3

(FUMACA)

e e e

. RELATORIO SEHESTRAL DE VALORES TIPICOS DE €0, HC, NOx, ALDEIDOS (0TTO)
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B.2. Area de Cubatéo

A deteriorada 9qualidade do ar existente na atmosfera de
Cubatfo ¢é resultante principalmente da falta de controle de
um conglomerado, incluindo a'quns tipos de Indudstrlias que
possuem o0 maior potencial de emissdo de poluentes do ar 14
registrado.

Para lidar com este problema, fol Iniclalmente necessdrio
estabeliecer prioridades de controle e, em segulda, impor o
préprio controle para as fontes prloritdrias de poluigdo do
ar, Assim, em uma primelra fase, efetuaram-se l|evantamentos
industriais detalhados, foram examinadas as condigles locais
e informacgbes histdricas ] retevantes sobre as
caracteristicas nativas da regidao foram levadas em
consideracBo. Essas circunstlncias levaram & sele¢cédo dos
principais obletivos de controle, colocados em uma lista de
prioridades de fontes de poluigdo do ar. A segunda fase fol
caracterizada por duas formas diferentes deg controle: a
imposic3o de padrdes e uso obrigatdério de equipamento de
controle baseado na melhor tecnologla disponfvel,

A Tabela 13 i{iustra alguns dos padrdes de emissfo a s3serem
seguitdos em GCubatfo.

Para as fontes com exigéncias para controlar suas emissfes

com base nha melhor tecnologia disponivel, a tnddstria
precisa inlclalmente submeter seu plano de controie &
CETESH, ihcluindo a reducdo de emissBo para andllse e

aprovacio.

D controle das emissfes fugitivas e a opacidade permitida
das pltumas estdo sendo estudados.

As acBes de controle desenvolvidas pela GETESB na regi o de
Cubat3o0 est3o baseadas na legislacdo amblental do Estado,
onde a exligBncia de registro para posterior obten¢do de
Licenga de Funcionamento para atividades industriais
exlstentes aparece como uma forte aliada das aclies
corretivas, J4 aque ela considera fora da tei a operagdo de
fontes poluentes exlstentes sem equipamentos adequados de

controle da poluicgio do ar. As licengas preventivas
{instalagdo e funcionamento) para ampliagdes e/ou novos
empreendimentos, por outro tado, evitam o aumento de
poiuiclo potenciat das fontes existentes, através de

guaisguer modificagdes.

Ao mesmo tempo, enguanto @& estratégla de controle val sendo
gerenciada, estd em plena operaglo um Plano para Episddlios
Agqudos de Poluigédo do Ar, visando prevenir € minimizar 08
efeltos de situagBes agudas de poluigdo do ar., O cerne deste
plano & o acompanhamento contfnuc das concentracles hordrias
dos poluentes regulamentados e pardmetros meteoroldglcos
medldos nas tr8s estacBes telemétricas da drea.
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Tabela 13 - PadrBes de emissin para processos industriais de Cubatdo

¥
b

POLUENTE PADRRO DE ENISSAQ

{valores tipicos)

1
)
1
H
i
i

Halterial Particulado 75 we/Ned (bhase seca)

Fluoretos Totais (1) 9,50 koF 7t 8205 (alimentado mpo processo)

Fluoretos Totais (2) 4,63 kofF /t P2OS (zlimentado no processol

Amfnia Totzl (3) 9,62 ke/t (altura da chamind=i,3 n)

Onidos de Nitroglnio {(4) 259 pon

(1) Super-fosfato triplo e dcido fosfdrico (processo dmido)

(2} Unidades de fosfalo de amdnic (DARY e de fosfalo nono-ambnio (MAP)

(3} Unigades ce ferlilizantes oramulades, nitrocdlcin, sulfato de
amon 0, DAF, NAP

(4) Unidade de dcido nitrico de mddis e wlta pressdo
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A logfstica da estratégia descrita acima Inclul dolis

projetos associados entre si- Apoio Técnico e Educacio
Ambiental /Participacdo Comunitédria. O primeirc redne estudos
relacionados com a pesquisa e a tecnologia, tncluindo

aspectos toxicoldgicos, gualidade do ar, desempenho da
meteorologla local e dispers8o de poluentes na atmosfera. 0
segundoe proleto estd figado & informac8o e organizaclo da
comunidade para permitir um acompanhamento pdblico das acdes
de gqoverno e da resposta da inddstria &4s necessidades de
controle ambiental.

Finalmente, deve 3er mencionado gue, desde 0o infcio do
piano, a comuhidade locat estd muito preocupada com dois
itens: '

- A garantia de operac&o apropriada e manutengdo adeguada
dos futuros edquipamentos de controle da poluic8o do ar,
para evitar a volta da situacdo atual em futura prdéximo; e

- A prevencdo de risco & vida e ao ambiente {ocal devido a
acidentes envolvendo produtos perigosos.

A primelra reclamacdc estd sendo atendida porque é um item
obrigatério do plano de controle de cada inddstrta. Um plano
com uma anélise de risco, sua caracterizacdo e minimizacéo,
estd sendo desenvolvido pela CETESB para implementagéo
futura.
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7.

{NDIGES DE QUALIDADE DO AR

A CETESB divulga diariamente pela Imprensa um Boletim Didrio
de Quatidade do Ar, wutitizando a estrutura do f(ndice de
quatidade do ar, conforme descrito noe item 4.3. deste
refatdrio. Compiementeando o Boletim é dlvulgada também uma

previsdo meteoroidgica para dispers8o dos poluentes para as 29
horas seguintes.

Utilizando essas informacdes didrias, & fornecida, para cada
estaclc da rede automdtica ,& qualidade do ar deflnlida em
termos do fndice de qualidade do ar para cada poiuente, em:
forma grdfics.

Para o ano de 1888, 580 apresentados os (ndices didrios de
gual ldade do &r para cada poluente medide na estacio.

Para efelto de avalilac8o da evolug8o d& gualidade ao longo dos
ancs ¢é apresentado também para cada estacdo um gréfico
mestrando em base mensal & poercentagem de digs acima dos
Padrdes de Qualidade do Ar, cobrindo o perfodo 1982 a 1986.

A Tabels 19 resume &5 informagtes contidas nos grdficos de
digtribuicg8o do ndice de quaiidade do ar.

Come forma de caracterizar os fatores metecroldgices qgue
Iinfluenclaram o8 fndices de qualldade do ar, € apresentado
também um resumo wetecroldgico onde constam os dados de
intenslidade de chuvas (Tabkela 15). 0 ano € <ceracterizado
tambdm pelo ndmero de dias desfaveordvels para dispersfo dos
poluentes (Tabela 18).
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~ESTAGAD 81 - PARQUE D. PEDROD 11

LOGALIZAGAQ
Parque D. Pedro 11, 319
Centro — S80 Paulao

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em Suspensdo,
Oxidos de Nitrogénio, Mondxido de GCarbono, Hidrocarbonetos,

Ozona, Umidade Relativa, Temperatura, Dire¢cdo e Velocidade do
vento.

TIPD DE ESTAGAO : Situada no Vate do Rio Tamanduatel, oprdéxima a
um  termlinal de 6Onibus wurbanos e <corredores de trafego com
vefculos pesados. Regtldo comercial, residencial e industrial,



PARAMETRO * p1oKIDD DE ENXOFRE
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Essa estag8o amostradora ndo registrou problemas na qualidade do
ar, devido a este poluente. Isso pode ser observado na
distribui¢do do fndice de Qualidade do Ar ao longo do ano,
apresentado a seguir, e na concentracgdo média aritmética anual
observada, gque fol de 468 ug/m3, abalxo, portanto, doO Padrdo de
Qualldade do Ar anual para este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO [NDIGE

Qualidade Frequ&ncla (dias) Porcentagem
Boa 307 89,5
Aceitdvel 36 10,49
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Com relagdoc a poeira em suspensio, 0 ifndice de Qualidade do ar
associado a este poluente se manteve predominantemente nas faixas
de Aceitdvel e Inadeguada, sendo que Fforam registradas 2B .
uttrapassagens do Padrfo de Qualidade do Ar e & média geométrica
andal observada nesta estacdo fol de 131 ug/m3, acima do Padréo
de Qualidade do Ar anual (80 ug/m3).

DISTRiIBUIGAO DO INDIGE

Quailidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 37 14,8
Aceitéavel 189 75,0
Inadequada 26 10,4
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * \ioNEXICS BOE CARBONG
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Com relagdo ao pardmetro Mondxido de Garbono, essa estacéo
apresentou qualidade do ar Inadequada predominantemente durante o
inverno, sendo observadas 7 ultrapassagens do Padr&o de Qualidade
do Ar para médias de B horas.

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 259 78,1
Aceitavel 64 18,7
Inadequada 7 2,2
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

FARAMETRO * guonge
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Com relagdo ao parimetro Ozona, essa estac¢d8o apresentou em 8
dias qualidade do ar Md, sendo gue o Padrdo de Qualidade do Ar
hordrio foi uttrapassado 22 vezes durante o ano.

DISTRIBUIGCAD DO INDICE

Quatidade Frequénecia {(dias) Porcentagem
Boa ct3 : 51,5
Acel tével 111 32,1
Inadequada 13 3.8
Ma 8 2,8
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ESTAGAO 02 - SANTANA

LOGCALIZAGAOD
Pargue de Material Aerondutico
Av. Santos Dumont, 1019
Santana - S8o0 Paulao

B

AN

|

PARAMETROS MEDIDOS :« Didxido de Enxofre, Poelra em Suspensdo,
Direcdo e Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGAD : Situada em &rea militar, regido residencial e
sem infliudnecia imediata de trdfego. Sujeita a alguma
interfergncia do aeroporto da base adrea prdximo ao local.

Note = Devido a problemas técnicos, © par8metro Poeira em
Suspensdo deixou de ser monitorado em 198B.
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PARAMETRO © 51pKIDD DE ENKOFRE
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Fssa estagdc amostradora ndo reglstrou problemas na qualidade do
ar devido a este poluente. issc pode Ser observado o na
distribui¢cdo do fndlce de Qualidade do Ar, oque é apresentado a
sequir, e na concentracdc média aritmética anual, «aque fol de 24
ug/m3, abalxo, portanto, do Padr8o de Qualldade do Ar anual para
este poluente (BO ug/mal.

3 DISTRIBUIGAO DO (NDICE

Qualidade Frequéncia (dlas? Porcentagem
Baa 355 98.7
Aceltdvel 1 0.3
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ESTACAC 03 - MOGCA

LOCAL{ZAGAC

Administracso Regional! da Mobca e Centro Educacionsgl
e Esportivo Municipal
Rua Brester, Z.3491
Modca -~ S&8p Paulo

O

%\ 2 \O “ '
Q{W
{ X2 Z%

PAREBMETROS MEDIDDS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensdo,
Mondxido de Carbeno, Oxlidos de Nitrogénie, 0Qzona, Diregdo e
Velocidade do Vento.

—

TIPOG ©DE ESTACED - Slituado em um centro esportive, e nas
proximidades de um corredor de trdfego (Radial Leste).

B3



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Essa estacdo amostradora n3o registrau problemas na qualidade do
ar devido a este poluente. isso pode ser observado na
distribuicda dao fndice de Qualidade do Ar, que apresentamos a
seguir, e na mddia anual observada que foi de 36 ug/m3, abaixo,

portantao, do Padr8o de Qualidade do Ar anuali para este poluente
(80 ug/m3y.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 34 95,6
Aceitdvel e 3.9
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PARAMETRO * prrIRa EM SUSPENGAD
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Nesta estac8o, devido & problemas tdcnicos, o pardmetro Poelra em
Suspensdo foi monitoradc predominantemente no inverno, sendo que,
neste perfodo, por 14 vezes, © padréc de quatidade didrio fol
ultrapassado. A média geométrica anual observada foi de 120
ug/m3, acima, portanto, doO Padr#o de Qualidade do Ar anual para
geste poluente (BO ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO (NDICE

Quaiidade Frequéncia (dias) Porcentagem |

Bosa 40 16,8
pceltdvel 182 77.1

inadequada 149 65,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

| ARAMETRO * \oNOKICO DF CARBOND

essa estacdo

apresentou problemas de gqualidade do ar durante o anc.
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Frequéncia (dlas)
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DISTRIBUIGADO DO (NDICE
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Com relacdo ao pardmetro Mondxido de Carbono,
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Com relacido ao par@metro Ozona, essa estacéo apresentou em 27
dias qualidade do ar Ma, sendo que por 55 vezes foi ultrapassado
o PadrZo de Qualidade do Ar horério durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO (NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 138 38,0
Aceitével 165 46,5
Inadequada 28 7.9
Ma 27 7.6
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ESTACEO 04 - CAMBUCI

LOCALIZAGED
|V COMAR (Gomando Aéreo Regional)
Av. D. Pedro 1, 100
Cambuci — S&o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Diéxido de Enxofre e Poeira em Suspens@o

TIPO DE ESTAGAO : Situada em drea millitar, sofrendo influéncla
de trdfego de vefculos pesados. Regi&o predominantemente
residencial.



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Essa estacdo amostradora h&o registrou problemas de gualiidade do
ar gevido a este poluente. isso pode ser observado na
distribuiclo do fndice de Quatlidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracldo média aritmética anual observada, que foi de 50
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdoc de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3’.

DISTRIBUIGAD DO (NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 315 B9 ,4
Aceitdvel : 37 10,6
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INDICE DE QUA! {DADE DO AR

PARAMETRO * poEIRA £EM SUSRENSAD
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No perfodo monitorado o Padr&o de Qualidade do Ar didrio, foi
ultrapassado 6 vezes. A média geométrica anual observada nesta
estagcdo foi de 82 ug/m3, acima do Padr&doc de Qualidade anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 65 32,5
Aceitavel 129 64,5
Inadequada B 3,0
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ESTAGAO 05 - IBIRAPUERA

LOGALIZAGAO
Parque Ibirapuera, 1.985 (setor 25)
Prdximo & Av. |V Centendrio
Ibirapuera - Sdo Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em Suspensao,
Direg8o e Velocldade do Vento.

TIPO DE ESTAGAO : Situada em um parque pdblico, em drea
residencial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Essa estacdo amostradora ndo reglstrou probdblemas na gualidade do
ar gevido a este poluente. lasp pode ser observado na
distribulcdo do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a sequir,
e na concentracio média aritmética anual observada, que fol de 18
ug/m3, abaiXxo, portanto, do Padr&o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m37.

OISTRIBUIGCAD DO [NBIGE
Quallidade Freguéncia (dias) Porcentagem

Boa 346 100.0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Ocorreram 47 ultrapassagens do Padr8o de Qualidade didrio, sendo
que em 5 dias a qualidade M& foi atingida. A concentragcao média
geométrica anual observada foi igual a 101 ug/m3, acima do Padrao
Qualidade do Ar anual para este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 48 20,8
Acel tavel 135 58,6
Inadeguada 42 18,2
M& =} 2,2

75



ngwawﬁzaxmwmzoma%wxﬁz&@mzammﬁwzmzmwazawcwﬁzazmwngmaﬁaxaxmw

PR S T B - S | PR T 2 |

QO

5900ped 0 NapadNa e Op apepi[enh € anb W3 0dWa) 0p
HY O ZAYQITENh ¥d THHOJWIL OvaNT0Nd
WHANBHIET QUIBISA

78



ESTACAO 08 - NOSSA SENHORA DO O

LOCALIZACAD

de 10 Grau da Vila Portugquesa
Rua Capitdo José Aranha do Amaral,

80
Nossa Senhora do 0 — S&o0 Paulo

Escola Estadual

NS

| %w
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| ' “'\ JOAQ.C.DEARRUDA

Ly

\

Sy
P
Y

PARAMETROS MEDIDOS Diéxlido de Enxofre e Poeira em Suspensdo.
Obs: Durante 1985, devido a probiemas técnicos, ndo houve medigdo
do parametro Poelra em Suspensdo.

TIPO DE ESTAGHO

. Localizada em um bairro periférico. Reglido
residencial e comercial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Easa estagio amostradora néo registrou probliemas na qualidade do
ar devido a este poluente, Jsso pode ser observado na
distribui¢gdno do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na média aritmética anual observada, gue foi de 168 ug/m3,
abalXxo, portanto, do Padr3oc de Qualidade do Ar anual para este
poluente (BO uag/m3).

DISTRIBUIGCAD DO {NDICE
Qualidade FreguBncia (dias) Porcentagem

Boa | 343 100.0
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ESTAGAO 07 = SAD CAETANO DO SUL

LOGCALIZAGAD
Praca Itdlila, 01 - Bairro da Fundac3o
Sao0 Caetano do Sul - S&oc Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : DI6xido de Enxofre, Poelra em Suspensio,
Velocidade e Direcdo do Vento. :

TIPO ODE ESTAGAD : Localizada em uma regifo industrialilzada do
ABC, sofrendo também infiuéncias de trdfego. :
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ‘' SIDKIGD OE ENXOFRE
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ouT

Essa estag&o amostradora néo

ar devido a este poluente.

e na concentracdo média aritmética anual

ug/m3, abalxo, portanto,
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD

Isso
distribuicdo do fndice de Qualidade do Ar,

DO

pode

Ser

registrou problemas na dqualidade
observado

do
na

apresentado a seguir,

observada,
do Padr&o de Qualldade do Ar anual

NDICE

Qualidade Frequéncla (dias)
Boa 331
Acel tdvel 18

B1

gue -foi

Paorcentagem

84,8
5,2

de 47
para



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * prr1RA EM SUSPENSAC
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500C
l I [ l

50 @ME
HE

JAN FEV MAR ABR MAI JUN

Ocorreram B3 ultrapassagens do Padr&o de Qualidade didrio, sendo
gue em nove delas a gualldade M4 fo! atingida, e em uma vez a
qualidade Péssima. A concentragio média geométrica anual
observada foi fgual a 180 ug/m3, muito acima do Padrdo de
Qualidade do Ar anuail para este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO (NDICE

Quatlidade Frequ@ncia (dias) Porcentagem
Boa 18 8,4
Aceltdvel 133 82,2
lnadequada 53 24,8
M4 g 4,2
Pédssima 1 0,4
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ESTACAO 08 - CONGONHAS

LOGCALIZAGAO
Escola Municipail "Prof. J.C. da Silva Borges”
Alameda dos Tupinliquins, 1.571
Congonhas ~ 580 Paulio

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensao,.
Oxidos de Nttrogénio, Mondxido de Carbono e Ozona.

TiPO OE ESTAGKD localizada em uma regido residencral prdxima

ao Aeroporto de Congonhas e sofrendo influéncia de correder de
trafego (Av. dos Bandeirantes).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : DICHIGS DE ENKOFRE

ESTAGAQ :  CONGONHAS ol
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Essa estacdo amostradora néo registrou problemas na qualidade
observado

apresentado a seguir,
que foi

ar
distribuicdo do
e na concentracio média aritmética anual

ug/m3, do Padr%o de Qualidade do Ar anual

devido

abai

a este

KO,

poluente.

portanto,

este poluente (BO ug/m3).

1580
fndice de Qualidade do Ar,
obhservada,

pode

ser

do
na

de 45
para

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 330 85,9
Acelitdvel 14 4,1
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * £oriRA €M SUSPENSAC

ESTACAO *  onGONHAS R
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV bEZ

Ocorreram 17 ultrapassagem do padr3o de qualidade didrio. A
toncentracdo média geométrica anual observada foi de 143 wug/m3,
acima portanto do padrdo de qualidade anval para este poluente
{80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 13 6,4

Aceitavel 172 85,1
8,5

Inadequada 17
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO : \oNGKIGO DE CAREOND

_ | 1986
ESTACAO *  CONGONHAS

JAN FEV MAR ABR MA] JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relagdo0 ao par@metro Mondéxido de Carbono, essa estacédo
apresentou duas ultrapassagens do Padr&o de Qualidade do Ar para
médias de 8 horas.

DISTRIBUIGADO DO [NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 302 90.1
Aceitdvel 31 9.2
Inadequada 2 0.7

87



INDICE DE QUALIDADE DO AR

Pﬂ\RﬁMETRO © DZONE

ESTAGAO*  ConGONHAS 1986
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relacdo ao par&metro Dzona, essa estacdo apresentou, em 11
dias, quatidade do ar M4, sendo dque, por 29 vezes, foi
ultrapassado o Padr&o de Quaiidade do Ar hordrio durente o ano.

DISTR!BUIGCAD DO {NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Parcentagem
Boa 200 61,3
Aceitdvel 97 29,8
Inadeqguada 18 5,5
K] 11 3,49
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ESTAGAO 09 - LAPA

LOCALIZAGAD
Unidade de Depdsito e OFficina "AR-LA"
Av. Embaixador Macedo Soares, 7.09895
Lapa - 580 Paulo

NS

OTAVIANO ALVES

——

Rt0 TIETE

g vidvH IS0

Ikl

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre,

Poeira em Suspenséo,
Gxidos de Nitrogédnio,

Velocidade e Dire¢do do Vento.

TIPO DE ESTAGAO : tocallzada em uma regldo

Industrial, sofrendo
tnfluéncia de corredor de trdfego (Marginal

do Rio Tietéd).

Nota : Devido a problemas técnicos 0 parfmetro Poeira em
Suspensfo delxou de ser monitorado em 198BB.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ‘ [1oxIOC OE ENXCFRE

ESTAGAO: [ apa : 1986
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estagcau amostradora ndo registrou problemas na gqualidade do
ar devido a este poluente. Isso pode ser observado na
distribulcdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
g na concentracdo médla aritmética anual observada, dque foi de 55
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr3o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (BO ug/m3l.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Quallidade Frequincia (dias) Porcentagem
Boa _ 2398 B7.,3
Aceitdvel 43 12,7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARBMETRO‘ GZONE

ESTAGAO: | ama 1986
7o T T T 1
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JAN FEV MAR ABR MA} JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Gom relacdo ao parametro Ozona, essa estac®o apresentou em 12

dias qualidade do ar MA, sendo que por 28 vezes foi ultrapassado
0 Padrdo de Qualidade do Ar horério durante o anao.

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Qualidade Fregu@ncia (dias) Porcentagem
Boa 158 : 58,4
Aceitével 85 31,2
~Inadequada 16 5,8
MA 12 9,9
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ESTAGCAO 10 - CERQUE!RA CESAR

LOGALIZAGAD
Faculdade de SatGde Pdblica ~ USP
Av. Dr. Arnaltdo, 725
GCergueira Cesar — S8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Di6xido de Enxofre, Poeira em Suspensao,
Gxldps de Nitrogénio e Mondxido de Carbono.

TIPO DE ESTAGAD : Localizada em uma drea residencial, sofrendo
influéncia de corredor de trdfego lento (Av. Dr. Arnaldo).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * p1oxIos OFE ENKOFRE
ESTAGAO *  rralEIRA CESAR Jiatols

JAN EEV MAR ABR Al JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na qgual idade do
ar devido a este poluente. |sso pode ser observado na
distribuig8o do Indice de Qualidade do Ar, " apresentado a seguir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de 33
ug/m3, abalixo, portanto, do Padr&o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO [NDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 328 99,3
Aceitdvel 2 0.7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

-100

PARAMETRO * poEIrA EM SUSPENSAD

ESTAGAO * CEROUEIRA CES 1986
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 10 ultrapassagens do Padr&o de Qualidade do Ar didrio
para este poftuente. A concentrac®o média geométrica anual foi
igqual a 107 ug/m3, acima portanto do padrao anual de 80 ug/m3.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Quailidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 48 ' 22,9
Aceitdvel 165 72,4
Inadequada 10 4,7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ‘ \ONGKIDO DE CAREOND

= 1986
ESTAGAO: CEROUEIRA CESAR
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Com relacdo ao parametro Monbdxido de GCarbono, essa estacédo
apresentou, durante 10 dias, qualidade do ar M4 e, por 96 vezes,
foi ultrapassado o padr@o de qualidade de 8 horas. '

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Qualidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa 84 25,4
Aceitdvel 157 45,6
Inadequada 86 25,9
Méa 10 3,1
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Av.

Escola Estadual

ESTACAO

LOC
de 2.
Amador Bu

Penha

11 — PENHA

ALIZAGAD

Grau "Prof. Gabriel
eno da Veiga, 2832
- Sao Paulo

ortiz"

PARAMETROS MEDIDOS :

) TIPO DE ESTAGAO

perifédrico, sem
especificas.
" Nota . Devido

Didxido

Localizada
influéncias

a problemas

monitorar Poeira em Suspensao

de Enxofre e Poelra em Suspensdo

em uma regido residencial de balrro
imediatas de fontes de poluigdo
técnicos, essa estac¢do deixou de

durante 1886.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 510KIGG OF ENXOFRE

ESTAGAO *  prna 1986
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouUT - NOV DEZ

Essa estac3c amostradora nio registrou problemas na qgualidade do
ar devido a este poluente. Isso pode ser observado na
gistribuicdo do Tndice de Quailidade do Ar, apresentade a seguir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de 22
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do ar anual para
este poluente (B0 ug/m3>,

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Quatlidade Frequéncia (dias) Parcentagem
Boa 344 89,4
Aceitével . c 0,6
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ESTAGADO 12 ~ CORREIO

LOCALIZAGCAO

CORREIO/E.GC.T. - Empresa Brasileira de Correios e Telegrafos
Ay. S#&on Jo3o esq. ¢/ Anhangabau s/n.
Centro - Sao Paulao

PARAMETROS MEDIDOS : Didxide de Enxocfre e Mondxido de GCarbono.

InfTcio de operag¢do automdtica em 26/08/86,

TIP0O DE ESTAGAOD : Locailizada numa regido de alta densidade de
. trdfego, regido Central da <cidade, sofrendo influéncia de
corredores de trdfego lenton.
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PARAMETRO * pIOKIDO OF ENACFRE

AQO : 1986
ESTACAO : pPRACA DG CORREIC
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Essa estacfo amostradora n&o registrou
ar devido a &este poluente. Isso
distribuigdo do fndice de Qualidade do
Devido ao fato de essa estagdo haver
deste parametro em Agosto/86, ndo hd

média anual.

AGO SET ouT NOV

DEZ

problemas na qualidade do
pode ser observado na

Ar, apresentado a

seguir.

iniciado o monitoramento

representatividade

DISTRIBUIGKDO DO INDIGE
Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 103 89.,5
Aceitéavel 12 10,5
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * yn0OXIno OE CARSONG

- 1986
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Com relagdo ao parametro Monb6xido de Carbono, essa estacgio
apresentouy durante 135 dias no ano Qualidade do Ar M4 e, por 323
veresg, foi ultrapassado o Padrao de Qualidade de 8 horas.

DISTRIBUIGAD DO {NDIGCE

Qualidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa c. 0,5
Aceitavel 42 11,5
Inadequada 188 51,2
M4 135 36,8
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ESTACAO 13 - GUARULHOS

S0 LOGALI ZAGKD
E.E. de %. Grau do Bairro de S&o Rogue
= . Parque CEGAP
Guarulthos = S3o Paulo

PAROUE ECOLOGICO DO TIETE

> L6O. §. JOSE

.<T"
-

PARAMETROS HEDTUOngj;Dfékrdd*de Enxofre, Poeira em Suspensio,
Direcdo e Velocidade do Vento..

TIPO DE ESTAGAD : Localizada em uma regido industrial, sofrendo
influBncia de corredor de trdfego (Bodouia Dutrayl.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * [1OXIDD OE ENXOFRE

ESTACEO’ GUARULHTS 1986
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Essa estagio amostradora ndo registrou problemas na qualidade do
ar devido a weste poluente. Isso pode ser observado na
distribuicdo do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentragdo média aritmética anual observada, que foi de @28
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do ar anual para
este poluente (BD ug/m3).

DISTRIBUIGAKD DO INDICGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 307 99 ;3
Aceitével 2 0,7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * porIRA £M SUSPENSAD

_ 1986
ESTAGAOD: LARULHOS
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39 ultrapassagens do Padrd3o de Qualidade do Ar diario.
no perfodo em que & estacho esteve em operacdo, sendo que em
cinco delas a qualidade M& foi atingida. A concentragio média
geométrica observada foi igual a 178 ug/m3, muito acima do Padrio
de Qualidade do Ar anual para este poluente (B0 ug/m3).

Ocorreram

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualiidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa ' 4 2,9
Aceitével 95 68,8
Inadequada 34 ) 49,6
M4 5 o 3,7
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ESTACAD 14 - SANTO ANDRE - CENTRO

LOCALIZAGKD
Pargque Municipal Dugue de GCaxlas
Rua das GCaneleiras, 101-C
Santo André - S&o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Dibxido de Enxofre, Poeira em Suspensgo,
Diregdo e Velocidade do Vento.

TIPD DE ESTAGAD - Localizada em uma regiéo'industrial do ABC,
dentro de um parque.

Nota + Devido a problemas tdchicos,o parémetro Poeira em
Suspensdo deixou de ser manitorado em 1986.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : §1oxID5 OF ENKOFRE

ESTACAO *  GANTD ANDRE-CENTRG 1288
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Essa estacao
ar devido
distribuicao

MAR _ABR MAl JUN JUL AGO SET QUT NOV DEZ

amostradora nao registrou problemas na qualidade do
a este poluente. issp pode ser observado na
do (ndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,

e na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de 33
ug/m3), abaixo, portanto, do Padr&o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (BOug/m3).

DISTRIBUIGCAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 343 99,1
Aceitéavel 3 0,9
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ESTACAO 15 - DIADEMA

LOCALIZAGEOD
Prefeitura Municipal de Diadema
Rua Benjamin GConstant, 3
Diadema — S&0 Paulo

| L,.7<

CA=

51
L=ElE

)

B
‘.{‘,’151 »

A

PARAMETROS MEDIDOS : Didxldo de Enxofre e Poeira em Suspensdo.

TIPO DE ESTAGAD : Localizada em uma regido industrial do ABC,
gsem influéncias imediatas de fontes especlficas.

Nota : Devido a problemas tédcnicos, o Parémetro Poeira em
Suspensdo ndo foi monitorado em 1986.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * p1ox1p0p oE enxOFRE
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Essa - estacho amostradora n&c registrou problemas na qualidade do
ar devido a weste vpoluente. Isso pode ser observado na
distribuicado do fndice de Qualiidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracdo mddia aritmética anual observada, que foi de 22
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr8o de Qualidade do Ar anual para
estec poluente (B0 ug/m3).

DISTRIBU!G&O DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa - 329 99,0
Aceitéve. 3 1,0
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ESTACAD

LOGCALIZAGAD
Centro Educacioconal
Av.

e Esportivo Municipal
Padre Josd Maria,

18 ~ SANTO AMAROD

355

Santo Amarc - S3o0 Paulo

"Joerg Hruder"
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wa<

13 DE

PARAMETROS MEDIDOS -
Diregdo e Velocidade do Vento.

TIPD DE ESTAGAO : Localizada em uma
dentro de um centro esportivo.

118

regifo

Diéxido de Enxofre, Poeira em Suspensio,

Industrializada,



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 51oxI00
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Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na qualidade do

ar devido a este

poluente. Iss0 pode ser observado na

distribuicdo do (ndice de Qualidade do Ar, apresentado 2 seguir,
e na concentragdo média aritmética anual observada, que foi de 24
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr&o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

Qualidade

Boa

DISTRIBUIGAD DO (NDICE
Frequéncia (dias) Porcentagem

353 100,0



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ' prortRA €M SUSFENSAG

A 1986
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Ocorreram 27 ultrapassagens do Padrdo de Qualidade do Ar didrio,
sendo que em duas delas a qualidade Ma& foi atingida. A
concentraciao média gecmétrica anual observada foi igual a 124
ug/m3, acima do Padr&o de Qualidade do Ar para este poluente (80
ug/m3n. '

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 47 19,8
Aceitdvel 165 69,1
Inadegquada 25 10,49
M4 c D.,s
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ESTAGAO 17 - O5ASGO

LOCALIZAGAD
Praga 31 de Marco, 1049
Osasco — S50 Paulo

PARAMETROS M™MEDIDNDS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensas,
Diregdo e Velocidade do Yento.

TIPD DE ESTAGRD : Localizada em uma regifo industrializada,
sofrendo influéncia de corredor de trédfego (Avenida dos

Autonomistas).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * G1OKIDS DE ENKOFRE

ESTACEO OBASCO 1986
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Essa estac®o amostradora nado registrou problemas na gqualidade do
ar devido a este poluente. lsso pode ser observado nha
distribuigdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que fol de 28
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poleunte (80 uga/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDICGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 347 100,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * £0rIRA EM SUGPENSAC

ESTAGAO* pgmasco 1986
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT 'NOV DEZ

Ocoerreram 21 ultrapassagens do Padrdo de Qualidade do Ar didrio,
sendo que em uma dela a gualidade M4 foi atingida. A concentracéo
média geométrica anual observada foi igual a 118 ug/m3, acima do
Padrado de Qualidade do Ar anual para este poluente (80ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 58 21,3
Aceitéve! 183 70,9
Inadequada 20 7.4
M& K G6.4
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PARAMETROS

TiIPD DE

ESTAGAD 18 — SANTO ANDRE GAPUAVA

LOGALIZAGAD
Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua Mandgua, 02
Santo Andrd -~ S&o0 Paulao

| S

W

imediatas da drea industrial.

Devido a problemas tdcnicos, o parémetro

Suspensfdo ndo foi monitorado em 1886.

124

Suspensaa,

MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em
Diregdo e Velocidade do Vento.
ESTAGAD - Localizada em uma regldo industrial
residencial (prdxima ao pdlo petroquimico), sofrendo

e

influéncias

Poeira

em



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * pIOKIGO OE ENKOFRE
ESTAGAO *  5ANTO ANDRE-CAPUAVA e e
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Como pode—se observar no grdfico acima, o problema de poluigao
ar por di6xido de enxofre na reqgifdo de GCapuava deixou
persistir no ano de 1886. A média aritmética anual observa
nesta estagao foi de 77 ug/m3, abaixo portanto do padrdo anu
para este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 190 62,2
Aceitavel 198 377
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ESTAGCAO 18 - SEO0 BERNARDO DO CAMPO - VILA PAULICEIA

LOCALIZAGARD
Rua Cé&sper Lfbero, 340
S&c Bernardo do Campo — S@o

Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre,
Direcdo e Velocidade do Vento.

TIPDO DE ESTAGAOD - Localizada em uma regido

Poeira em

industrial

sofrendo influéncias imediatas da drea industrial.

Nota - Devido a problemas técnicos, o
Suspensfo deixou de ser monitorado em 1986.

127

parémetro

Suspensan,

do ABC,

Poeira em



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * o1oxI00 DOF ENKOFRE

P 1986
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN  JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacho amostradora ndoc registrou probiemas na qualidade do
ar devido a este poluente. isso pode ser observado na
distribuicao do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
2 na concentracdo média aritmdtica anual observada, gue foi de b
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr8o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO PNDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 3z4 . 88,0
Aceitdavel 3 - 1,0
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ESTACAO 20 - TABOAO DA SERRA

LOGCALIZAGAD
Praca 31 de Margo, 98
Tabo&o da Serra — Saoc Paulo

PARAMETROS MFDIDOS : Didbxido de Enxofre e Poeira em Suspens@o.

TIPD DE ESTACAD - Locallzada em uma regido pouco
industrializada, sofrendo infludncia do corredor de trdfego de
vefculos pesados (proximidade da Rodovia Regls Bittencourt).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * G1oxIDC DE ENXOFRE

- + 6
ESTAGAQ* TABDAD DA SERRA T

JAN FEV-— MAR ABR —MAl JUN JUL AGO SET OQOUT NOV DEZ

Essa estacgdo amostradora ndo registrou problemas na gqualidade do
ar devido a weste poluente. Isso pode ser observado na
distribuicdo do (ndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de &1
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGEO DO [NDICE

Qualidade Fregquéncia (dias) Porcentagem

Boa 350 99,49

Aceitével c 0,6
131
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Ocorreram
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PARAMETRO * popIRA EM SUSPENSAC

ESTAGAQ: TABCAGC DA SERRA 1986
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JAN FEV MAR ABR MA I JUN Jldb AGO SET ouT NOV DEZ

13 uitrapassagens do Padrdo de Qualidade do Ar diéria,
o perfodo monitorado. A concentraclo médla geométrica

obhservada fol igual a 126 ug/m3.
DISTRIBUIGAO DO INDICE
Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa : 1D 11,7
Aceitivel 63 73.2
Inadequada 13 19,1
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ESTAGAOD 21 - SA0 MIGUEL PAULISTA

LOCALIZAGRD
Escola de Educacdo Infantil de Vila Pedroso
Rua Diego Calado, 1686
Sao Miguel| Paulista - SAo0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didéxldo de Enxofre, Poeira em Suspensio,
Direcdo e.Velocidade do Vento. :

TIPO DE ESTAGAO : Locallizada em uma reqido residencial de um
bairro perifdrico, porém suleita & infiu&ncia de algumas

inddstrias de porte médio nas imediacdes.

Nota - Devido a problemas tdcnicos, ¢ paréfmetro  Pceira em
Suspensdo n&o foi manltorado em 1986.
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PARAMETRO * $T0KICD OE  ENAGFRE

o 1986
ESTACAO * 5a0 MIGUEL FAULISTA
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Essa estacdo amostradora n&o registrou problemas na qualidade do
ar devido a este poluente, no perfodo de tempo em que esteve em

operagédo. Isso pode ser observado na distribuigdo do I'ndice de
Qualidade do Ar, apresentado a seguir, e na concentragdo média
aritmética anual obhservada, gue Tfoi de 17 ug/m3, abaixo,
portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para este poluente

(80 ug/m3).

DISTRIBUICADO DO FNDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 338 98,8
Aceitével ) ; 1,2
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ESTAGAO 22 - MAUA

LOCALIZAGRO
Escola Estadual de 1. e 2. Grau "Prof. Therezinha Sartari”
Rua Vitorino Del ’Antonia, 150
Maud - S&o Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : DifAGxido de Enxofre e Poeira em Suspensdo.

TIPO DE ESTAGHEO - Localizada em uma regido industrial do ABC,
ndo sofrendo influéncias imediatas de fontes de poluigéao
especificas.

Nota s Devido a problemas tédcnicos, 0 psdrametro Poeira em
Suspensdo ndao foi monitorado em 1986.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * o1oxI00 OF ENXOFRE

ESTAGAO * ain 1986
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JAN FEV MAR ABR MA | JURN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

estacho amostradora n8o registrou prohiemas na qualidade do
este poluente. lsso pode ser observado na
fndice de Quaftidade do Ar, apresentado a seguir,
observada, que foi de 18
para este poluente

Essa
ar devido @&
distribuicdo do
e na concentracdo média aritmética anual
ug/m3, abaixo, portanteo, do Padr&o do Ar anual

(80 ug/m3J.

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Qualidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa 325 88,7
Aceitével 4 1,3
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ESTAGAOD 23 -~ CUBATAD ~ VILA NOVA

LOCALIZAGED
Esquina da Av, Msrtins Fontes e Gruzeiro do Sul
Vila Move - Cubatée

i
f%

PARAMETROS MEDIDOS : Difxide de FEnxofre, Hidrocarbonetos e
Jzona.

Obs: Esta estacdo teve sey infcio de operagdo em 21.02.849.
TIPD DE ESTAGED : Situada nas preximidades da Rodovia Anchieta

em um bairro residencial de Cubatdo. Ares ndo pavimentada sujeita
a altas concentragles de posirs ressuspensa do soglo.
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PARAMETRO * $1ouIpo OF ENKOERE
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Essa estaci0 amostradora nao registrou problemas na qualidade do
ar devido a este poluente. lsso pode ser pbservado na
distribuicdo do [ndice de. Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentragdo média aritmética anual observada, que foi de 149
ug/m3, abalixo, portanto, do Padr&o de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO FNDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 300 99,6
Aceitével : 1 0,4
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Com relagdo ac parémetro Ozona,
qualidade
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essa estacdo apresentou em 2 dias

do ar M&, sendo que por 8 vezes foi wuitrapassado o

Padrdo de Qualidade do Ar hordrio durante o0 ano.

DISTRIBUIGAO DO FNDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 09 §9.,8
Aceitével 81 27,1
Inadequadsa 7 2,3
Ma 2 n,7

142



Lo g @ 4 4 §_g 4 N g A F B B & B % _§_8 @

ANOSUTTHYRAL NOSUTTHUNAPGNOSYTTHYHALANO ST THYNANINOSHITHUNAT

ol

01
- B2
- B
- B
' B
- 9
- Bl
- 98
- B

Sa0dped S0 NApadNa de o

dy O 2auqIToN
UNON. #11

P apepirenh © anb Wa odwa) op %
0 U0 THHOJWIL OYINTON
I-OULUEND QYIYISH

il

143



ESTAGRD 29 — CUBATAO -~ CENTRO

LOGCALIZAGEAD
Cenhtro Social Urhano de Cubatao
Rua Salgado Filho no. 121 - GCubatéao

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensao,
Hidracarbonatos e 0zona.

TIPD DE ESTAGHD : Situada na drea urbana central de Gubatédo.
Regido comercial, restdencial e industrial, : :
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 10XIDG DOF ENKOFRE

ESTAGAO ¢ [USATAC-CENTRO 1988
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Essa estacio amostradora n&do registrou problemas na qualidade do
ar devido a este poluente. Isso pode ser observado na
distribuicado do (ndice de Qualidade do Ar. apresentado a segquir,
e na concentragdo média aritmética anual observada, gue foOi de 23
ug/m3, abalixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para

este poluente (8O ug/m3y.

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 357 99,7

Aceitével 1 D,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PLRAMETRO * o irA £M SUSPENGAC
ESTACAQ ' UBATAD-CENTRO
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Ocorreram 3 ultrapassagens do Padr@o de Qualidade do Ar diAario. A
concentracdo média geométrica anual ohservada foi fgual a 81
ug/m3, acima do Padrdo de Qualidade do Ar anual para este
poluente (80 ug/m3). :

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 108 41,2
Aceltéavel 1498 57,6
inadequada 3 1,2
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARKMETRO: OZ0NE

ESTAGAO :  CBATAG-CENTRO 1988
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Com relagdo ao pardmetro Ozona, essa estac8o apresentou, em B
dias, gual idade do -ar Md, sendo que, por 32 vezes, foi
ultrapassado o Padrdo de Qualidade do Ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUICAO DO FINDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 121 41,0
Aceitével 142 48,1
Inadequada =45} 8,8
Mé& B 2,1
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ESTACAO 25 - CUBATAO - VILA PARISI

LOCALIZAGAD
Pronto Socorro Municipal
Esquina de Rua 3 com Rua 8
Vila Parisi — Gubatao

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em
Direg8o e Velocidade do Vento.

Suspensdo,

Obs: Esta estapdo teve seu infcio de operagdo em 01.04.8°2

TiPO DE ESTAGAO - Situada 'no Vale do Mogi em

reslidencial encravado ha drea Industrial, sofrendo
direta das Inddstrias de fertilizantes e siderdrgica
na érea.

148
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO ' $roxInos OFE eNKOFRE

. , 1986
ESTACAO : [ BATAO-VILA PARISI

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndc registrou probiemas na qualidade do
ar devido a este poiuente. Isso pode ser observado na
distribuicioc do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracdo mé€dia aritmética anual observada, gque fol de 28
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente ¢80 ug/m3). '

DISTRIBUIGCAS DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 323 98,1
Aceitével - 8 1,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * pocTRA EM SUSPENGAG

_ o 1986
ESTAGAO * [CUBATAD-VILA PARISI

JAN FEV MAR ABR MAI JUN

Ocorreram 189 ultrapassagens do Padr&o de Qualidade do Ar didrio,
sendo que em 65 delas a qualidade Ma foi atingida, em 7 a
Pessima. A concentracdo média geométrica anual foi igual a 230
ug/m3, muito acima do Padrao de Qualidade do Ar anual para este
poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 149 4,2
Aceitével 129 38,8
Inadequada 117 35,3
Ma 65 18,5
Péssima 7 2,1
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Tabels 15 - Dadus Pluviowétricos - 1984

ESTACAC CLIMATOLOGICA DF SA0 PAULO (MIRANTE DE SANTANA) - CBTADO DE 5A0 PAULO

AND: 1784

ALT.:

LONG.* 46 3774

123 38

LAT.

792,057 m

P P
r~ Y o= e o= ok
Ll & D L e o
F= oy < -

O S o P S
= . %R R m
= - D S

i = 3]
i

G B S
— A
= @
=
— S o S
Lid [ -
(7]

=B
< U~y
2= [~ ]
=
. B P T O
= - P A T e
=

o I R R
= . =
= & S B SR O
]

- R R
" =
m B R

PRECIPITACAD PLUVIOMETRICA (mn}

????????

!!!!!!!

rrrrrrrr

L O S e G
F
b O g S R

o) el S

Y S @ e et
R T
B oee W Er 2 O
- [t ]
S D S A O
L T
oo S & e
A S S

S

C-J S - e S
- S G

rrrrr

- S S S

FFFFFFFFFFF

!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!

rrrrrrrrrrrrrrrr

rrrrrrrrrrrrrr

lllll

rrrrrrrrrrr

FFFFFFFFFFFFFFFFF

lllllllllllllllll

rrrrrr

!!!!!

lllllllllllll

!!!!!!

!!!!!!!!

FFFFF

!!!!!!!!!!!!!!!!!

rrrrr

-

!!!!!!!!

!!!!!!!!!

7 1464,3 mm

TOTAL AnliAL

dias

144

FRER. ANHAL @

154



do némero de dias

ﬁistribuicéu mensal

16

Tabela

favoraveis e desfavorédveis 5 disperséao

dos poluentes na atmosfera

1986

NUMERO DE DIAS

]
1
1

MES

DESFAVORAVEIS

H
i
I
]
i
1
]
]
L]
]
(]
]

FAVORAVEIS
31
28

1
]
]
1
i
1
i
1
i
!
[
i
I

JANEIRO
FEVEREIRO

1
i
I
|
I
|
I
]
I
]
)

01
08
c£8

31
29
(=
o2

18

13

186
09

15
2
23

AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO

ug

03

=i

NOVEMBRO

31
b o e e e v —— —— —— e —————

DEZEMBRO

92

273

—
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Legislacéo_Federal

Lei no. 6.938/1981 e seuy decreto reqgulamentador no.
BB.821/14983: define as regras gerais para pollticas
ambientais, para o sistema de licenciamento e <cria o
Conselho Nacional do Meio Ambiente — GONAMA, gue tem a
responsahbilidade de estabelecer padrides e métodos

ambientais.

Portaria no. 231/1876 - Ministédrio do Interior: estabelece
0os Padrées Naclonais de Qualidade do Ar para material
particulado, didxido de enxofre, mondxido de <carbono e
oxidantes. 0s padrdes de emissdo serdo propostos pelos
Estados.

Portaria no. 10071980 - Ministério do Interior: estabelece
os {imites de emissdo para fumagca preta para vefculos
movidos a diesel. O limite de emissdo a altitudes acima de
500 m ¢é o Ringelmann no. 3 (60%). Abaixo de 500 m e para
frotas com circulag8o restrita & drea urbana em qualquer
altitude, o limite € o Ringelmann no. 2 (40%).

Resolugdo 507/19768 - Ministério da Justiga: estabelece o0s
limites de emissdo do cdrter para os novos vefculos a
gasolina.

Resolugdao GONAMA no. 018/86, de 0D6.05.86, que estabelece o0s
l'imites mdximos de emissdo para motores e vefculos novos,
bem como as regras e exigéncias para o licenciamento para
fabricagdo de uma configurac8do de vefculo ou motor e para a
verificagdo da conformidade da produgéo.

Legislagflo do Estado de S&o Paulo

Lei no. 977 e Decreto no. 8.468, que a regulamenta, ambos de
1976: regulamentam as agbes de controle ambiental e padroes,
licengas para as novas IndGstrias, bem como para aquelas J4&
estabelecidas, e as sancbes para acbes corretivas. Este
regulamento mantém os padrbes federais de qualidade do ar e
acrescenta 0s seguintes principais regquisitos:

a) Ringelmann no. 1" ¢ o limite de emissdo para fumaga preta
emitida por fontes estaciondrias;

b) Ringelmann no. 2 € o limite de emissdo para fumaga preta
emitida por ‘veifculos a diesel a qualguer altitude em
operacio normal

¢) O0s padrdes de emisséo para material particulado s&o
impostos para Cubatdo:
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d)

e)

)

g)

h)

A melhor tecnoiogia.dlsponrvei serd adotada quando nao
houver reguiamentagdo para padrdes de emissao:

Normas para localizagdo, operagao e sistema de controle
para fontes estacionarias: -

Normas especlficas para incineragao;
Queimas ao. ar livre estioc proibidas:

Fica estabelecido um plano de emergéncia para episddios
agudos de poluigac do ar.
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ANEXO 2 - DADOS DE QUALIDADE DO AR

(Tabelas A a 0)
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Tabela G - Gxidos de Nitrogénio - Rede Automdtica

]

NO2 |

Parque D. Pedro II
| Hodca
Congonhas

i Cerqueira Cesar
Cubatao-Centro

8

1
i
]
]
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Tabela H - Hidrocarbonetos menos Metano - Concentragio mdxima de 3 h (das & 35 9 h)
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Tabela J - Poeira tota) em suspensio

s a cada seis dias)

Amostrador de grandes volumes {yuma 2rostra de 24 hora

1983 - ug/m3 -

]
]

ULTRAPASSAGENS DO PADRAO DE
IQUALIDADE DO AR (24 HORAS) ! fa. MAXIMA ! 2a. MAXINA |
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