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RESUMO

0 rapldo processo de urbanlzagao observado no Brasil nas Ultimas
decadas, associado a falta de medldas 1ntegradas de uso e ocupa

¢gao do solo bem como a uma def1c1enc1a cronica de sistemas de
transporte de massa, trouxe as ruas das principais cidades ~ do
pais milhares de veiculos que vem contribuindo para a continua

degradagao da qualidade do ar.

Considerando a grande contrlbulgao dos veiculos automotores para
a polulgao do ar na Reglao Metropolitana de Sao Paulo, a Com
panhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB elaborou
uma proposta de controle da emissao de poluentes por veiculos au
tomotores que, apos ser apreciada por diversos setores da 50013
dade e receber algumas modi f‘“l(‘ﬂ(‘r)(ﬁf% gerviu de base para o esta
belecimento pelo Conselho Naoiona] do Meio Ambiente, em 6 de maio
de 1986, da Resolugao n? 18 que institui, em carater nacional, o
Programa de Controle da Poluigao do Ar por Veiculos Automotores-
PROCONVE.,

Este trabalho introduz alguns COﬁceltoS basicos relativos a gues

tao da poluigao do ar por veiculos automotores, apresenta os
pPthlpals pontos do PROCONVE e caracteriza a redugao potencial
de emissao, resultante do desenvolvimento do Programa, na Re

giao Metropolitana de Sao Paulo.
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A partir da metade da década de cinquenta, com base em estudos
conduzidos principalmente na California, E.U.A., ficou patente
que os veiculos automotores constituem uma fonte de poluigao
que pode ter um efeito negativo consideravel sobre a qualidade
do ar. De fato, tem sido ccnstatado por centenas de pesquisado
res que os veiculos automotores, equipados com motor de combus
tao interna, emitem quantidades significativas de monoxido de
carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), 6xidos de nitrogenio(NO_),
oxidos de enxofre (SO_), material particulado (MP) e, em me%op
escala, outros poluentes cono aldeldos, acetonas, a01dos orga
nicos e alcoois. Estes poluentes sao emitidos por varias vias

como mostrado no Quadro I.

0 reconhecimento de que a poluigao do ar provocada pelos veicg
los automotores vem causando danos ao meio ambiente e, conse
quentemente, impondo altos custos sociais e economicos, tem le
vado governcs de diversos paises a estabelecer programas agres
sivos de controle da emissao dos poluentes, com o intuito de
preservar a qualidade ambiental, compatibilizando este objeti
vo com o desenvolvimento economico.

O primeiro programa oficial de controle das emissoes veicula
res que se tem conhecimento foi estabelecido na California,
E.U.A, no inicio da década de sessenta. Logo em seguida, o go
verno dos EUA extendeu o programa para os demais estados. O Ja
pao iniciou o seu programa em 1966, os palses membros da Comu
nidade Economlﬂa Europeia, Suécia e Canada em 1971, o Reino U
nido e a Australia em 1972 e a Finlandia em 1975, Diversos og
tros paises vem se juntando a gste movimento internacional e,
como resultado, a engenharia automotiva vem desenvolvendo vei
culos cada vez mais eficientes e menos poluidores, atlnglndo
em alguns paises, niveis de reducao das emissoes superiores a

90%.

No Brasil, a questao da poluig gao do ar por veiculos automoto
res se tornou aparente a partir dos anos setenta. O rapldo pro
cesso de urbanlzagao observado no pals nas Ultimas décadas as
sociado a falta de um _planejamento de uso e ocupagao do solo ,

bem como a uma def1c1en01a cronica de sistemas de transporte
de massa, trouxe as ruas das principais cidades brasileiras
milhares de veiculos que vem contribuindo para a continua de

gradagao da qualidade do ar

05 VEICULOS AUTOMOTORES E A POLUICAO DO AR

Importantes areas metropolitanas como Sao Paulo,Rio de Janeiro
Belo Horizonte, Salvador, Recife, Porto Alegre e Curitiba, com
uma populagao aproximada de 40 mllhoes de habitantes e com 40 %

da frota nacional registrada de veiculos automotores, vem sc
frendo, ao longo dos anos, oOs efeitos nocivos dos gases, vapo
res e particulas emitidas pelos veiculos.

A Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) representa, prova

velmente, o caso mais CPlthO, devido ao grande numero de vei
culos em c1rculagao, saturagao Jas vias de trafego, alta densi
dade populacional, topografia irregular e condigoes meteorolo
gicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes, em especmal du
rante o inverno. ‘
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Os dados de qualidade do ar monitorados rctineiramente pela
CETESB, serviram de base para que O ex-as3ssSesscr tecnico da
Env1ronmental Protection Agency - EPA dos EUA, e hoje consul
tor internacional de varios governos, Eng? Mlchael Walsh, a
firmasse em 1984 que "em se considerando monoxldo de carbonoT
oxidantes fotoquimicos, didxido de nltrogenlo, hidrocarbonre
tos e material particulado, Sao Paulo apresenta um dos mais
severos problemas de polulgao do ar por veiculos automotores,
do mundo". De fato, as concentragoes ambientais de CO e oxi
dantes fotoqulmlcos (0.,), frequenteriente excedem o5 padroes
de qualidade do ar R) como indicado nos Quadros 2 e 3. Fo
ram observadas concentragoe: maximas de 26,7 ppm (média de 8n)
para CO e 226,0 ppb (medla de lh) para O enquanto que o PQA
para estes poluentes é 9 ppm (média de 8R) e 82 rpb (méedia

- de 1h), respectivamente., Embora nao se tenha no Brasil PQA pa
ra hidrocarbonetos excluindo o metano (NMHC) e, NO_, as con
centracgoes maximas observadas para estes poluentes correspon
dem aproximadamente a 17 vezes e 5 vezearesoeotlvamente os va
lores dos PQA vigentes nos EUA para estes poluentes,

0 Quadro 4 apresenta o inventario de emissao veicular relati
vo a 1985, para a RMSP, que permite uma avallagao da contri
bu1gao de cada classe de veiculo para a emissao total. Esti
ma-se, com base em trabalhos anteriores (12 que a contribui
cao dos veiculos automotores para a poluicao do ar, na RMSP,
seja superior a 9% para CO, se situe entre 70% e 9C% para HC
e NO e entre 20% e 30% para SO e M.P.

-

Tié vallaqao adequada da conbrlbaLvao dos veiculos automoto
res para a poluigao do ar nas outras regioes metropolitanas
nao esta dlspcnlvel até a presente data. Isso porque as redes
de monitoramento da qualidade do ar existentes sao insuficien
tes ou inadequadas para este propoq1fo e também pela falta de
estudos que permitam tal avaliagao. Entretanto, se considerar
mos os dados dluponlvels sobre o tamanho da frota de veicu-
los, niveis médios de emissao, quilometragem media rodada

populacao exposta aos poluentes e densidade populacional, po
de-se inferir que as principais cidades brasileiras, a exem
plo dc que acontece em outras cidades do mundo, ectao enfren
tando problemas de polulqao do ar que, se alnda nao sao se
rios, tendem a se agravar rapidamente caso uma agao de contro

+»le nao seja tomada.

c
m o
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3. O PROCONVE

0 Programa de Controle da Polulgao do Ar por Velculos Automo
tores - PROCONVE, foi estabelecido pela Resolugao n? 18, de
6 de maio de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CCNAMA. Esta Resolucgao, que estabelece e regulamenta o Progra
ma em carater nacional, foi baseada numa proposta originalmen
te elaborada pelaCDﬁBB(2)queposterlormente sofreu modifica
goes. Estas mudangas se deram em fungao das dlscussoes hay£
das ao longo de dois anos entre governo e industria atraves
da Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, da Secreta
ria de Tecnologia Industrial - STI, Ministerio dos _ Transpor
tes, Conselho Nacional do Petrdoleo - CNP e Associagao Nacio
nal dos Fabricantes de Veiculos Automotores - ANFAVEA,
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A filosofia do PROCONVE esta apoiada em cinco tontos princi
pais: metodologia de. ensaios, escalonamento dJdcs limites maxi
mos de emissao, garantia de qualidade da produgao de veiculos
e motores, fiscalizagao e, finalmente, conscientizagao da popu
lagao.

Os principais pontos do Programa sao apresentados a seguir:

e

os limites de emissao estabelecidos sao aplicados somente
aos veiculos novos, e se tornam progressivamente mais res
tritos, de acordo com um cronograma baseado no estado da tec
nologia no Brasil e na experiencia internacional. O referido
cronograma caracteriza-se por tres estaglos fundamentais,
partindo de um primeiro, onde os limites de emissao estabele
cidos ja sao atendidos por uma parcela dos modelos atuais, o
que reflete uma agao imediata do controle da qualidade indus
trial e pequenas inovagoes tecnologicas. No segundo, quatro
anos mais tarde e com limites reduzidos aproximadamente a me
tade, 1mpoe se uma unlformlzagao de conceitos de engenharla
e qualidade industrial ao nivel dos melhores veiculos brasi
leiros fabricados atualmente e, no final do programa, com
dez anos de prazo, o0s velculos bra51le1ros deverao atingir
o melhor estaglo tecnologico mundial atualmente conhecido.

os procedimentos de ensaios de emissao de poluentes adotados
no pais, bem como os equipamentos utilizados, atendem a nor
mas tecnicas internacionais e, portanto, promovem a padroni
zagéo de normas e equipamentos, de acordo com os melhores pa
droes internacionais conhecidos.

awcertificagéo de protétigos Qe veiculos, veiculos de produ
¢ao e de pecas de reposicgao, e exigida pela SEMA de modo a
garantir a qualidade e conformidade do produto.

os fabricantes de velculos sao obrigados a garantir, por es
crito, a conformidade de emissao para 80.000km ou 5 anos de
uso para os veiculos leves e 160.000km ou 5 anos de uso para
0s veiculos pesados, de modo a promover a qualidade e durabi
lidade dos sistemas de controle de emissao.

os componentes agustavels que podem afetar significativamen
te a emissao, devem ser lacrados ou incorporar limitado
res inviolaveis para a faixa de regulagem perm1581vel de
modo a ser evitar ma regulagem ou desregulagem durante a ma
nutencao. B

durante a fase de implantagao das exiggnoia§, os fabrican
tes de veiculos e motores devem apresentar a SEMA, relato
rios dos valores tipicos de emissao dos seus produtos, de
modo a permitir um melhor levantamento dos dados atuais, o
estabelecimento de programas de treinamento e aprimoramen
to da rotina de ensaios e a caracterlzagao da analise de pro
jeto, antes das agoes de certlflcagao.

os fabricantes de veiculos devem apresentar a SEMA, semes
tralmente, os dados de emissao obtidos nos programas de con
trole de qualidade; com base nestes dados, o processo de ceE
tificagao da linha de produgao pode ser simplificado, evitan
do-se custos de certificagao desnecessarios.

08 governos estaduais e mun1c1pals, estao autorizados a im
plantar programas de inspegao e manutengao dos veiculos, de
modo a se poder verificar a eficiéncia dos sistemas de . con
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trole de emissao em uso normal e se incentivar uma manuten
¢ao adequada.

-,

. 0S8 poluenges nao regulamentados como aldeidns, alcoois e a
cidos organicos, poderao ser controlados atraves do estabe
lecimento de limites de emissao, que deverao ser submetidos
ao CONAMA.

. 08 Tabricantes de velculos devem divulgar nos manuais de
servigo e do proprletarlo do veiculo, nas propagandas de
seus produtos e nos adesivos a serem colocados nos velcu

los, lnformagoes técnicas de relevancia para o controle da
polulgao do ar.

. 0o CNP deve estabelecer um programa de redugao do teor de
enxofre no oleo diesel e especificar, bem como fiscalizar ,
a isengao total de chumbo tetraetila na mistura alcool - ga

solina e no alcocol combustivel.

. combustlvels novos ou alternativos so podem ser utilizados
apos autorizagao da SEMA.

. 0s fabricantes de veiculos voderao sollcitar a SEMA a dis
pensa de atendimento aos limites de emissao para requenas
linhas de produgao e para veiculos de uso especial,

De um modo geral, pode-se dizer que os itens acima descritos
representam o arcabougo da filosofia de controle adotaca, que
se caracteriza pela transp031gao e adequagao as condigoes lo

cais das estrateglas de controle de emissao usadas, em espe
cial, nos EUA e na Europa Ocidental.

K

Os limites de emissao para os veiculos leves, equipadocs com
motor de ciclo Otto, sao apresentados no Quadro S. Complemen
tarmente, o Quadro 6 apresenta os limites de emissao para os
motores do ciclo diesel, que equipam os veiculos leves, e mo
tores dos ciclos Otto e Diesel que equipam os veiculos pesa
dos.

E oportuno dizer que, para os fins do PRCCONVE veiculo leve
e o veiculo com capacidade para tranomor+ar ate doz passa
geiros e com massa total maxima igual ou inferior a 2800Ckg.

Conseguentement os veiculos acima dessa caDa01Hadb ou mas
sa, sao denom‘nados veiculos pesados. Nao estao enquadrados
no PROCONVE os veiculos de duas rodas como motocicletas, mo
tonetas e ciclomotores,

Os métodos de ensaio de emissao, adotados no PROCONVE, repre
sentam os principais métodos de ensaio adotados internacio
nalmente. Para os veiculos leves com motor do ciclo Otto, os
ensaios de emissao seguem a metodologia desenvolvida e wvigen
te nos E.U.A. Esta metodologia reproduz as condlgoes reais de
trafego, em 1aboratorlo e esta se tornando o metodo’ interna
cional de referencia. Uma parte da metodologia, apos so
frer algumas adaptagoes, foi transformada na norma bra51le1
ra NBR-6601 - Analise dos Gases de Escapamento de ) Veiculos
Rodoviarios Automotores Leves a Gasolina, que devera ser com
plementada por outras normas,que estabelecem os métodos de
ensaio para a emissao evaporativa do sistema ‘de alimentagao
de combustlvel e para a emissao de aldeidos e outros compos
tos organlcos oxigenados. No que se refere aos motores do c¢i
clo Diesel, seja para veiculos leves ou pesados, a emissao
de fuligem, também conhecida por 'fumaca preta', deve ser me
dida de acordo com as normas brasileiras NBR-5484 - Motores
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Alternativos de Combustao Interna de Ignicgaoc por Compressao ou
Ignlgao por Centelha, de Velocidade Angular variavel e WNBR-702

- Gas de Escapamento Emitido por Motores Diesel - Determlnagao
do Teor de Fuligem em Regime Constante. Para a medigao de CO ,
HC e NO_,foi adotado o ensaio dos "13 pontos", em fase de nor

mallzagaq no pals, que, como o ensalo pera_a ﬂedlgao de fulf
gem, esta em vigéncia na Europa. Com relagao aos motores dc ci
clo Otto para veiculos pesadcs, foi adotado o ensaio dos ng
pontos', desenvolvido nos EUA, e que permite a utilizacgao dos
mesmos equipamentos usados no ensaio dos '"13 pontos".

A gasolina utilizada nos ensaios de emissao deve ser prepara
dos a partir da gasolina padrao, segundo a norma NBR- 8689~—Ve1
culos Rodoviarios Leves - Gasolina para Ensaios e do alcool pa
dréo conforme a Resolugao 01/85, do CNP, sendo que o teor de
alcool anldro na mistura, em volume, deve ser igual a 22,0 -~

1,0%. O alcool hldrdtado utilizado nos ensaios de emissao deve
atender as prescrigoes da Resolucao 01/85 do CNP. Para os vel
culos com motor do ciclo Diesel, o combustivel de ensaio deve a
tender a Reso1uqao 08/85 do CNP que, entretanto, esg ta sofrendo
uma profunda revisao por nao representar o perfil do 6leo die
sel nacional.

Finalizando os comentarios sobre o PROCONVE, é importante men
cionar que para o permanente acompanhamento e avallaqao do pro
grama, foi criada uma comissao composta por dirigentes de onze
entidades governamentais ligados as areas de transporte, tecno
logia, combustlvels e meio ambiente, coordenada pela SEMA, que
entre outras funcoes, tem a Competen01a para identificar e pro
por medidas que otimizem o programa, deliberar sobre penalldg

des a serem impostas, supervisionar a flscallzagao do cumpri
mento das prescrigoes legais e deliberar sobre os casos espe
ciais.

ESTIMATIVA DE REDUGAO DA EMISSAO DE POLUENTES

0 efeito do PROCONVE sobre a emissao de poluentes por veiculos

leves com motor do ciclo Otto, pelo tubo de escapamento, foi
avaliada pela CETESB para a RMSP (3). O estudo, baseado na evQ
lugao da frota de veiculos a partir de 1984 ate 1999, em dez

cenarios diferentes, indica uma Pedugao potencial nas emissoes
em 1999, igual a 63% para CO, 50% para HC e 35% para NO_

Deve-se notar que a reducao nas emissoes €& conseguida com a in
trodugao dos veiculos ”controlados” no mercado que, ao longo
dos anos, deverao substituir os veiculos mais antlgos e, por
tanto, mais poluidores. Assim, devido a lentidao do processo
de renovagao da frota, que ocorre em torno de 1Y anos, o
PROCONVE nao podera trazer uma significativa melhoria da quali
de do ar a curto prazo.

A titulo de ilustragao, a CETESB considerou para os mesmos dez
cenarios de crescimento de frota, a poss1b111dade de, a partir
de 1987, se adotar no pais os limites de emissao atualmente
vigentes nos EUA e que sao 0OS mais restritivos do mundo. Assim
a redugao maxima potencial nas emissoes, em 1999, seria 90%
para CO, 85% para HC e 67% para NO . Embora tal hipotese seja
altamente desegavel sob o ponto de“vista ambiental, infelizmen
te ela nao e factivel principalmente devido a inexistencia de
tecnologias avang@das de controle de emissao veicular no. pals
e tambem, devido a diflculdade técnica de se adaptar sistemas
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A

de controle de emissao importados, rapidamente, aos veiculos na
cionais alimentados a alcool e mistura alcool-~ Zgasolina.

No que se refere a emissoes evaporativas, uma primeira analise
indica que assim que entrar em vigor o limite de emissao, a re
dugao para determinadas configuragoes de veiculos deve ser su
perior a 80%. '

”

Para os onibus urbanos equipados com motor de ciclo diesel, e
prevista, em alguns modelos, uma redugao de cercade 25% na emis
sao de fuligem,

Embora ainda nao se _disponha de estudos detalhados de reducgao
potencial das emissoes para todos os tipos de velculos, pode-se
afirmar que o PROCONVE tera um impacto positivo na qualidade do
ar, seja sob o aspecto corretivo nas regioes ja, poluidas, seja

.como uma acgao preventiva nas demais areas do pals¢

COMENTARTOS FINATS

O PROCONVE é um programa fundamental para se manter a qualida
de do ar, especialmente nos grandes centros urbanos, dentro de
padroes compatlvels com a saude publlca e o bem estar social.
Este programa certamente merecera ajustes ao longo de seu desen
volvimento sendo necessarlo,para o seu sucesso, um esforgo COQ
centrado dos diversos setores da sociedade envolvidos.

Outras medidas nao previstas originalmente no PROCONVE, que con
tribuem para a redugao da poluigao do ar por veiculos automoto
res e devem ser implementadas, sao a ampllagao dos sistemas de
transporte de massa, em espe01al trolebus e metro, substitul
¢gao do Oleo diesel por gas natural ou blogas, medidas de en
genharla de trafego para aumentar a fluidez do sistema v1arlo,
restricao ao uso do transporte individual atraves de medidas
fiscais ou de controle da c1rculagao e estacionamento nas zonas
centraisy, estabelecimento de horarios diferenciados para indus

tria, comércio e escolas e retirada dos veiculos pesados das
zonas ccngestionadas. Embora o PROCONVE bem como algumas das me
didas citadas, a primeira vista, possam nao ser 51mpatlcas pi
ra alguno,repreoentam o onus que a sociedade deve pagar para
manter, 51multaneamente, a sua saude e a sua mobilidade.

O estabelecimento de um programa como O PROCONVE, no Brasil, é
uma clara demunstraqao gue um pals em desenvolvimento pode e

deve compatibilizar o seu desenvolvimento com a preservagao da
qualidade ambiental.
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Quadro 1 - Vias de emissaoc de poluentes por veiculos automotores.

VIA DE EMISSAO

POLUENTE

Co, HC, NO_, MP, SO, aldeidos,

alcooils, mﬁo“w

Escapamento
Carter HC
Respiros, juntas e conexoes ;

de HC e vapores de alcool

do sistema de alimentagao
combustivel.

Freios e Pneus

MP
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Quadro 2 - Monoxido de Carbono

ULTRAPASSAGENS DO PADRAO (N? DE DIAS) |

LOCAL DE PQA NTVEL DE. ATENGXO . zwwwmo Len) = zywwmo ren)
AMOSTRAGEM

1981 | 1982| 1983| 1984|1985 | 1981|1982 1983|1984 | 1985 1981 | 1982|1983 | 1984|1985 1981| 1982|1983 | 1984 1985
Correio g2 | 257 | 204|167 |108 | 98 | 37 | 34 | 12 | 10 |26,7]|20,8|20,3|18,4|19,3|26,6|19,4|18,8|17,7|18,7
Pq.D.Pedro | 17| 5| 1| 1|8 | 4| o| o} o 0|20,1]10,6 9,5] 9,2/14,1{17,1| 9,1| 8,5| 7,7(13,9
Mooca 10|l ol alolof| ol ol ol o ol1s,0] 7,9]10,5] 5,7/ 6,2|14,9] 7,8]{10,2| 5,3] 6,0
Congorhas 65| 69| 21/ 11 7 | o| 8| o ol 2]228|20,3|14,7|11,1]17,5|21,2|17,8|13,0| 7,8|17,3
Cerq. César | 52 | 32| 100/ 78 |42 | 7| 2| s | a| 1|17,8|16,5|18,4|16,1|15,9|17,4/15,6/17,4|15,5[13,9

Fonte: CETESB/GQAR
PQA = Padrao de Qualidade do Ar (9 ppm - média de 8h)

Nivel de Atencao = Nivel declarado quando a oobombwwm@mo ambiente atinge
15 ppm (média de 8h)
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Quadro 3 - 0z8nio

ULTRAPASSAGENS DO PADRAO

ot
=]

MAXIMO ( 1h ) 2¢ MAXIMO ( 1h )

PQA (N° DE HORAS) NIVEL DE ATENGAO ng/m ng/m’
(N2 DE DIAS)

LOCAL DE

AMOSTRAGEM

19811982 |1983 |1984 {1985 | 1981 /1982|1983 [1984|1985| 1981|1982 (1983|1984 [1985 |1981|1982 [1983 {1984 [1985

Parque D.Pedrc 47 | 40 5| 10 | 27 8 | 10 1 3 4 2941 267 216 220 142 | 274 200| 180 | 206 | 142
Mooca 93 | 30 | 40 | 28 | 89 15 4 9 5 4 4431 253 | 347 | 310 | 142 | 406 249 | 286 | 270 | 141
Congonhas 10 2 36 | 13 | 13 3 2 7 4 2 321 255 363 214 | 121 | 286 196 267 | 212 | 108

Lapa 45 6 8 ;82 &3 10 & 2 118 | 10 3451 310 245 527.1 153 | 325 302 172 | 384 | 123

Fonte: CETESB/GQAR

PQA = Padrao de Qualidade do Ar (160 pg/m° - Média de 1h)

Nivel de AtengZ3o = Nivel declarado quando a concentrag3o ambiente atinge
200 pg/m® (Média de 1h)



Quadro 4 - Inventario de Emissao de Veicules Automotores - 1985

(t/ano x 10%)

FONTE DE TIPO DE REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO
EMISSAO VEICULO o e NO o P
X X
GASOLINA 835 77,7 28,9 4,5 4,3
CANO ALCOOL 172 14,3 10,0 0 -
DE DIESEL 218,3 35,6 159,0 73,0 9,9
ESCAPAMENTO p
TAXI 51,6 4,6 2,2 0,1 0,1
MOTOCICLETA 3 o
E SIMILARES| 315 6,1 0,2 0,1 0,1
S.STEMA DE | GASOLINA 0 46,7 0 0 0
ALIMENTACAO
DE | MOTOCICLETA
CMBUSTIVEL |k SIMILARES O 0,3 O O O
GASOLINA 0 10 0 0 0
CARTER MOTOCICLETA
E SIMILARES 0 0,6 0 0 0
PNEUS TODOS 0 0 0 0 6,4
TOTAL TODOS 1308,4 | 195,9 200, 3 77,7 20, 8
No=zas
1) Nao se dispoe de fatores de emissao referentes a M.P e emisszao

no

evaporativa de veiculos a alcool e emissao do carter para vel
culos Diesel.

Os fatores de emissao para motocicletas e similares e veiculos
Diesel foram obtidgs da literatura (4).

Os fatores de emissao para CO, HC e NO , para veiculos a gaso
lina, alcool e taxi (emissao pelo canoxde escapamento), foram
desenvolvidos pela CETESB. No caso do SOX e M.P., utilizou - se
os fatores de emissao disponiveis na litératura (4).

Os fatores de emissao para SO foram corrigidos para as condi
goes locais - 0,7% S para o éfeo Diesel e 0,08% S para a gaso
lina.

Os fatores de emissao referentes a emissao evaporativa, carter
e desgaste dos pneus foram obtidos da literatura (4).

Admite-se que a emissao do carter para veiculos a gasolina e
alcool seja nula em funcio dos sistemas de recirculagao dos ga
ses do Carter em utilizagao. exceto para os veiculos a gasoli
na fabricados a partir de 1978. Para éstes, utilizou-se um fa
tor de emissao calculado pela CETESB.
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Quadro 5 - Limites de emissao para veiculos leves equipados com motor do ciclo OTTO.

99

TIPO DE DATA DE LIMITES DE EMISSAO
EMTSSAO  |IMPLANTACXO COMENTARIOS T ooenm
Co (g/km)|HC (g/km)| NO_ (g/km) MUNS
pd (%)
01/06/88 Somente novas configuragoes de <mwom
los.
01/01/89 No minimo 50% da frota comercializada.
01/01/90 woo& da Wﬁoﬁm comercializada, ) mxomdoA 24,0 2,1 2,0 3,0
ESCAPAMENTO veiculos n2o derivados de automdveis.
01/01/92 moamsdm veiculos nZo derivados de auto
moveis.
100% da frota comercializada, gxceto
01/01/92 veiculos nZo derivados de automoveis. 12,0 1,2 1,4 2,5
01/01/97 100% da frota comercializada. 2,0 0,3 0,6 0,5
/teste :
FEVAPORATIVA | 01/01/90 100% da frota comercializada. - £ - -
6,0
CARTER 01/01/88 |100% da frota comercializada. A emissao deve ser nula sob qualquer
condicac de operagao do motor.

Nota: Veiculo nZo derivado de automovel & aquele que apresenta caracteristicas
" construtivas particulares, geralmente chamado de UTILITARIO.
Exemplo: perua kombi.




Quadro 6 - Limites de emissao para veiculos pesados

TIPO DE DATA DE 1 x
EMISSAO IMPLANTAGEO COMENTARIOS LIMITES DE EMISSAQ
Somente para onibus urbanos equipados com mo-
01/10/87 tor de ciclo Diesel.
- k = 2,5 (fuligem)
ow\ow\m@ wwwm.ﬁoaom.om veiculos equipados com motor
do ciclo Diesel.
ESCAPAMENTO

Somente para veiculos equipados com motor do

A ser Pro ciclo Diesel. K = 2,0 (fuligem)

posta ao

mw%%%WmMﬁm Para veiculos equipados com motor do  ciclo Limites para CO, HC, e NO_,
OTTO e Diesel. aldeidos e outros compostos

Or'ganicos.
EVAPORATIVA a ser Pro mwamddm para veiculos equipadcs com motor do A ser proposto
posta. ciclo OTTO. .
01/01/88 Somente para onibus urbanos equipados com mo

tor do ciclo Diesel. A emissao deve ser nula

- . ] ) sob qualquer condigac de
CARTER 01/01/89 mwmomﬂwm veiculos equipados com motor do ci operagzo do motor.

A ser Proposta Todos os veiculos equipados com motor do ci
ao CONAMA ate clo Diesel. :

31/12/87.







