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(1 Programa de Controle da Foluicho do ar por Veiculos Automoltores

PROCORNVE, aprovado através da Resolugio Federal n@ 187846 do
Conselho Hacional do Meio Ambiente - CONAMA, estabelecs as NOrmas
e critérios para o controle de verculos novos ¢ tambdm  prevé @

Haode Programzas. de Inspegilo e Manutengio de Velculos em
Circulagio (IA7M) . Estes programias moa Finalidade de manter  sob
controle s 0 o niveis e Emissa da  ~ Frota circulante,
particularmente  nos  centros Hrbianos, onde os  velculos 5RO
fregquentemente o8  principais Fesponsaveis pelos  problemas  de

4

e lanta

t:

poluicio do ar.

g Ffatao conhecido gque @ correta manutencio dos veiculos garante o
e mpenho, dirigibilidade, durabilidade, seguranea, assim  COR
Aiveis de  consumo e emissio de poluentes dentro de padroes
aceitaveis. A simples desregulagem de um veilculo pode resultar em
L aAmE cda wmig
Wit ima geracio equipadeos com sistemas ele
injecio & catalisadores, gualguer falha no sistema pode resultar
em oemissio de poluentes até 10 véxes maior.

+

o de atd quatro vBres. FPara as veiculos  de
Fonicos sofisticados de

-

Todas @s experiéncias de campo realizadas pela U B na Regido
Metropolitana de $Eo Paulo - RMGP confirmaram o alto indice de
desregulagen da frota circulante, gue dependendo dos critérios de
bt ilizados, chega a s de aproximnadanente 994, Essas
3 indicsram tanbdém o baixo nivel de gualidade da  rede
z assieltEncia LEcrica Tais constatagies evidenciam 2|
necessid 2 de se implantar na RMSP um Programa de I/7M, & axemplo
do que jd ocorre em outros palses.

Fwiantem., dois tipos de conceitos que tém wido utilizados na
implantacgio de Programas de  T/M# Programas  Centralizados e
Descentral izados. Nos Programas Centralizados, um pequensc numer o
de  Centros  de Inespegio, construidos & operados por  enpresas
copecial izadas  contratadas on pelo préprio Governo, realizam  os
servicos de inspegio com alta capacidade aperacional (cerca  de
30,000 celculas/equipanentosano?.  Os servigos de  manutengao e
FERAr G : veiculos reprovados na inspegd sho  realizados em
s de . livee escolha do usudrio. & supervisiio e
contyrole de  dualidade do  Programa o realizados sobh &
responsabilidade do  drgao  de controle ambiental, de  modo &

garantiv a liswra & gqualidade das inspeclies .
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Hos Praogramas Descentralizados, o servico de inspecio 2
real irado  por uma grande  guantidade de oficinas MECHRN | Cas
credenciadas, com  uma peguena capacidade aperacional quancho
caomparadas aos centros de inspecio do Sistema Centralizado (Cérca
de 1.000 velculos/ equipamentoZanod. (s servigos de manutengao e
Fepnro  podem  ser realizados na propria oficina que Feal isoun  wn
ISP EGEaRa .
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Brbos  os  conceitos normalmente vinoulam  a ohrvigatoriedade d@
inspechio ao  sistema oo licenciamento  dos veiculos. FPortanto,
comente 06 veiculos aprovados na inspegio de enissd

S

an  podem  ser
Ticenciados.

(s Sietenas Descentral izados contam com uma série  de  problomasg
que  determinaram a atual tendéncia para sua extingao? devido a0
grande ndamero de centros de inspegia, ¢ dispendiosa e complexa &
supervisiho ¢ controle de qualidade do Programay @ Feprovagan dos
veleulos representa uma oportunidade comercial para o dono  da
oficinay os custos da inspecio sio normalmente maiores que o8 do
tistema Centralizado, devido ao  pequeno volume de veiculos
vecionadosy o indice de fraudes ¢ alto, devido & dificuldade

ali o0 e controley a falta de un i formidade de
procedimEntos  resulta en erros e afeta ® credibilidade do
[ Qg BnE .

Per sun ves, s Prograwes Centralizados proporcionam um alto
indice de especializagiio pelo seu volume e concentragiao dos
serviaos de inepecic, permitindo um menor custo e sistena de
GUPErV v w o cantrole de qualidade mais simples € eficas. s
aervigos e manutencio e repsrro sio  realizados  en oficinas
pecolhidas pelos uwsuarios, nao  havendo portanto L vids
comercial na reprovacio dos veiculos.

7

specianl ixadad  parg @

6 tend@ncia  de contratags e Empres
i Sistemas Centralizados
srvados NOS

renliragho dow  servigos de inspecio e

deve~se ao  @alto indice de falhas de operagiio obse
Programas operados  por drofos  governamentais, @ SUA lenta
adaptucio &% evolugles tecrnoldpicas e a falta de agilidade para
contratagiio ¢ treinamento de pessonl eepecializado, fato inerente

ans org e oempresas ecotatais.

6 identificacio dos velculos poluidores em Programas de /M é
senpre  objeto de profunda discussiio e ponderacio por parte dos
administradores do Sistema. For rawgd de tempo & custo, torna-se
impraticavel & realizagido de um tes de  certificacgio completo
para  a verificagio das emit

shes dos velculos em circulacio. Por
leoo foram desenvolvidos testes rdpidos, que no entantao precisam
presncher certos regurisitos? devemn ident ificar grandes
poluidores: devem identificar o maior mimero possivel de defeitos
dio velculor nao devem raeprovar vereuwlos indevidamentey deven ter
critdérios  objetivosy as decistes de  aprovacio/ repr OVagao n&o
padem ser influenciadas por interess comerciaisy devem evitar a
ocorréncia  de Ffraudes: devem permitiv a documentag Ho e andalise
doe resultados de forma centralizaday devem possuir o maior  graul
de automacio possively devem s simples, rapidos e bharaltos.

Fwisten basicamente trés procedimentos de testes em uso carrente
noe  Frogramnas de DM verificagio das concentragies de mornoxido
de carbono (GO e combust fvel nia gueinado (HEY em marcha lenta e
o de marcha lentay o mesmo teste anterior & guidao da
5 das concentragies de OO0 ¢ HOC & 2500 rpm  sem CEEYEy
Ho com o verculo sobre dinamometro de Folos
e

da rotag
ver i ficags
teste de curta durag
com  carazn, com a verificagio das emisstes de OO, HE e oxidos
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rmitrogenio (NO, Y Todas as diferentes modal idades de  testes de
imspegico aito ﬁuﬁp]umentmdam pela realisagao de inespeciao visual de
alguris itens diretament e Felacionados Com as EmiBs0e
Coatali 101, valvula de recirculacio dos gases de escapamento e
do  cdrter, aistema de controle de emissao evaporativa elta) T
pela  verificacho da diluigio do gds de escapamento por entradas
Falesas de ar, através da medicfio da concentragio de dioxido de
carbono (G050 em  marcha lenta. 0 teste em carga ainda nlo &
il izado de Forma diseeminada  devido ao seuw  alto ousto e
complesidade, entretanto Ja existemn Fecomnendasies do
Frrv i ronment al Protection Agency dos  EUa -~ EPA Para BILR
implantacio em um mdmero cada vem maior de localidades, pela  sul
maior @ eficacia na  identificagao de veiculos poluidores,
principalmente 08 de Bltima geracio, que Jd4 incorporam  sistemas

: para o controle das emisstes ¢ cudos limites de
bastante restritivos.

t

~

Ne veiculos a Diesel também devem ser obdeto de Programas de 1/7M.
Wormalmente o%  mesnos  centros de inspegio  de veiculos leves
Feservam wma 1inha de inspeclo para os veicuwlos pesados a Diesel,
onde ¢ verificado o nivel de emissio de Ffumaga  atraves de um
tecte em  aceleracio livie ok em carga @ velocidade constante,
sobre  am  dinamimetro de rolos.  As medigles sio realizadas
marmnslinente  com- um opacinetro ouw através de  amostradores  por
elemento Filtrante. A inspecio periodica dos verculos a Diesel
viea principalmente reduxir o inpacto da emissio de Ffumaga  preta
nos centros  wrbancs. b @ campa, & CETESH

de : entd desenvolvendo
tudos para  subsidiar o estabelecimento  de procedimentos @
Timites a seremn adotados em Programas de T/7M.

e

saiveo pelos velfculos ¢ um  problema que
pode  ser controlado através de inspecies periddicas  voltadas
principalmente  para @ verificagio do estado de conservacio  do
gistema de  escapamento. Similarmente & gquestio dos veiculos
Diesel, a  CETESE esta desenvolvendo estudos gue ohjet ivam
viabilizar a medigio dos niveis de Fpuldo dos  wveioulos  em
Fogogramas de T/M. ' ' '

A Emis de ruido exce

wltados obtidos por diversos estudos realizados no st erior
indi de moda consistente, que os  vielcwlos reprovados na
Pnsp e R apresentam, apos @ realizagio  dos GEFVEGCOS e
manutencio, uwna reducio média tipica nas emissoes de CO ¢ HC, da
grrcden de Be fe informagtes disponiveis indicam tambdén redug ey
de 40w 20% das concentragtes atmosfdricas de CO e HC. et es
niveis de reducho se devem nio somente & diminuicio das EmiGE06
dos  veicwlos desregulados, mas  tambem Qo incent ivo  que 08
Frogranas  de I/7M oferecem a uma melhor manutengio preventiva da
Frota  em circulagio. Observa-se ainda, no  caso  dos verculos
Fepravados  aue sofreram servigos de Feparagio, uma  economia  de
consumo de combustivel de U & 104 & umna Fedugio do consumo  para
toda o Frota em circualacio de @ & 3%. Com a instalacio de centros
de inspecio de emissoes, viabiliza- tambén a inspegio integrada
incluinde itens de seguranca, que ontros tantos heneficios podera
L A populacio local, reduzindo inclusive o  mimera  de
acidentes fatalis. '
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Para a viabilizacio de um Programa de /M na RHMSP ¢ indispensdavel
gue a rede de assisténcia téonica eastejn proparads parg absorver
g o volume o gualidade, & demands de servigos decorrentes do  seu
desenvolvimento. Com essa finalidade, a CETE sta desenvol-
ndo o Programa de Credenciamento de OFicinas, que estabelece os
requisitos minimos para a adequagao dos servigos de manutengdao e
reparacio  dos  veiculos . as necessidades do  Programa  de  T/M.
Paralelamente,  tambén vem conduzindo juntamente com o SENAL ¢ o
SINDIREPA um programa de treinamento de mecinicos voltado para o
controle da poluigio.

HE

Finalmente, com  haszse nos estuwdos realizados, conclue-se  que &
implantacgio de um Programia de /M na RMSP deved

) ser do tipo centralizado com operagio avtomat izada € concepcio
a prove de frauades:s

I3} wer gperado  por BERprReEsa sanpecial izada, GOy erperi8ncia
comproavada & cantratada em  reygime e CONMGCESHA0 (Ll
credenciamentos

o) oadotar como procedimento de teste o ensnio em regime de marcha
lenta - & & 2500 RPM sem carga, com a medigio de CO, HC, (20 P
vielocidade angular do meotor em marcha lentasy

d) ter equipamentos de andlise de geases que atendam as exigéncoiag
B iR 20, do Bureauw of  Automoebive Repair do  EBEstado o
Califdrnia, FUA oo ountras relativas a Programas  Central izados

apravados pela EPdy

) considerar @ utilizacio de unidades moveis para a realizagio
de inspectes em cidades com peguens mimero de veiculos on em
anragens de Frotas cativassy

Y incluir no procedimento de teste uma ingpegio visual dos itens
Felat ivos ou que interferem na emissio de poluentes ¢ ruidoy

fal

g) ter ot servigos de inspegio remunsrados  segundeo ouam teto
maximo, preferencialmente  estabelecido em  Unidade Fiscal,
sendo  que  um percentual do valor cobrado deverd  formar  um

fundo  para  divalgacio, custeio da supervisiio e controle de

gqualidade do Prograsa  a  serem  executados  pelo  drg8o de
contirole amhi@nta];'

By consistir em inspegtes periddicas, preferencialmente anuais, €

vinculadas ao sistema de licenciamento anual dos veiculossy

i) estabelecer, para uma fase inicial de inplantacao, uma  frota-
alvo composta por veiculos antomotores leves com  mebor  do
ciclo Otto Cignigio por centelha) produsidos o partir de 18 de
Janeiro de 1989 & pelos taxis, independentemente de seu ano de

Fabrjcacio. Posteriormente, ampliar progressivamente a  frota-

alvo com o objetive de inspecionar todos os  velocuwlos  em

circulag®o;
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J o camente fact ivel, o Programa de [./M deverd
irncluiy a Inspegio da Emissao de Fuido e para os velculos
Dicsel, a INspeciEo da emnissio de Fumagay

s im que

a

)Y considerar qgue 06 combust fveis comerciais
Caracteristicag ade
ECRUMMERtO na emies

teriio
quadas ac longo dos Anos & Nnho resultario
N0 e Foluent e,

1. INTRODUGZOD

[ poluigio atmastérica ven atingindo niveis criticas
centros  wrbanos mas ol fmas décadas Emly ez

N

nNGs  grandesg
as industriag GEJam
uma  tradicional e impartante fonte de poluig¢io do ar Pacde-—ge
A i mar e, atualmente, = Frota de velculos em circeulacio se
tornou a Principal fante Emoum grande mimero de CEntros webanos, -

Além do mondsido de carbong (COY, as emissies de combust ivel npnHe
queimado, tambén conhecidis camo hidrocarbonet og (MY, oxidos  de
ritrogénio (NOLDY, material particulado, dxidos de enxofre SOH) €
aldeidos, 5o 08 Principais Foluent e caracter st icos dos
velonlos automotores., ' '

Na RMSP  ~  Regifo Metropolitana de SHo Faulo, os padries te
qualidade do ar sig ercedidos rotineirament e &, freguentemnente =
concentiracio de roluentes na atmosfers ten levado & decretacio do
estado  de ATENCED, tendo inclusive atingido o estado de ALERTA.
Em  outras eyl Ges metropol itanas do Pals, popr falta de
gntrutura sdeguada de mornitoramento da qualidade do war, n&e
sido possivel] caracterisar de Forma abrangente e siatematica,
masrn i tude da poluicio atnosférica. Entretanto,  em fungio
informagbes disponiveis, Pode-ge admitiv que as grandes

LU 2
tem

@
thag
& Cidades
Brasileiras g apresentam diversos grans de compramet inento  da
qualidade do ar.,

Com  base e trabalhoa desenvolvidas Pela CETESE, 0 CONAMA
Conselha Nacional do  Meio P iente  ew abeleceu, e 1986, =
Resolugio po 18, gue oria o PROCONVE - Programa de Controle de
Poluicio do fr por Veiculos Automotores, d inindo oz limites de
EMissH0 pars os veioulos novas, bhem como ae 2l gENCiag para O se
atendimento,

Dentire og

dispositivos legais, o PROCONVE prevé a implantaciio de
Prrogramas de Gmbito regional de inspegiio e manutencio de veiculos
emuso (IAMY, com oa finalidade de manter sob controle (SF: vnfveiﬁ
de emiselo  da Frrota ciroulante, particularmente nog grandes
centiros urbanos,

Eofato conhecido gue a marnutengcito dog vechLilcna, quando  realizada
confoarme ag recomendagcves dos Fabricantwm, garante desempenho,
dirigihilidadw, durabyilidade, SEGUEANGCR, assin como niveis de
consumo e enissio de Poluentes dentro de padries aceitiveis, Lm

8




Coggrama de Inspegio e Manutencao de Vedowlos en oo consiste
Loavicamente  na ver ificag@o periddica obrigoszaria das condigoe
cochnicas  dow  veilculos,  quanto A cauranca  e¢/on emiesho  de
soluentes (gases o fuligem de escapangnio, vYapores rFuldo) e e
aubtengio corret iva quando nece W ia. Normalment e, 0% progr anns
ctabelecenm que a verificagao seja feita atraves de uma inspeEcRo
slieinl por ocasido do licencizamento do veiculo, relicencimento e
mudanga de proprietario, de tal modo gue somente  em  caso  de
cerovacio, o veieculo tem autorizagio legal para  circulagao.  Em

CAs0 de  reprovagio, o veiculo deve receber 04 cuidados
sdrios de manutencio de modo que, por ocasiao da reinspegio,
- aprovado e entfo receber autorizaciio  legal  para
('.'{C' "

e e
[N @
coiroulac

{ i, dentre os
Gl G podemnos destacar  os  ElUA, Japiio & Alemanha, e
desenvalveram uma  grande exsperi@ncia na Area  de  emissoes WK
SO EMaS de  IAM existente apresentam diferengcas  na HLLR
concepcho  em Funcio dos objetivos a serem atingidos e corndigies

TOQCR ) G w

stualmente existem programas de I/7M em diversos Pl 66

Fate trabalho tem por objetivo avaliar, com base n# BREEr | GnC iR
internacional e dados brasileiros, os requisitos bdsicos para @
implantacio de um programa de L/7M na Regizo Metropolitana de  SRo
Paulo (RMSP) .

2a CﬁRﬁCTERIiﬁEﬂO DA NECESSIDADE DE IMPLANTACAO DE UM
PROGRANMA DE INSPECEOC E MANUTERNCEG DE VEICULOS EM
USO NA REGIAD METROPOLITANA DE S&0 PAULO

2.1. PROCONVE

fpde  a aplicacHo pela CETESE dos Planos de Controle de HMaterial
Sarticulado (4977-4980) ¢ de Dioxido de Enxofre CLYRO~1982), para
at Fontes estaciondrias, verificoun-se através do monitoramento da
qualidade do  ar na RMSP, gue a atmosfera ainda se  encontrava
greessivas de  mondxido

cerianente comprometida por concentragies
de carbono (COY, hidrocarbonetos (HC), dwxidos de nitrogénio (NOW)
¢ ozona  (0-), bem como de dxidos de enxofre (50, = mat er ial
particulado praovenientes das fontes zinda FENANEsCeEntes .

e dados do Inventdrio de Fontes de Poluigio (4981), perniliram
sponsave i s pela

concluir  gue o veilculos am circnlagio eram I
o de 98K do GO, 8% do HC, 89% do NO,, e :
na atmosfera da Regidgo Metropolitana de SHO

G
ahE do B0, presentes
it

el

Taila resultados deixaram claro a argente necessidade da  criaglo
de  um  programa  de controle de emissio  veicular, 0 qual  fol
truturado  na CETESE e regulamentado, & nivel

Federal, através
da Resolucio do CONAMA n® 18786, de ©6.00.86. Frat e programa,
depominado PROCONVE - Programa de Caontrole da Poluicio do dr por
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Veileulos Automnotores, adaguiriu o atatuse de projeto prioritario na
CETESR, que foi designada pela SEMA (atual TBatMay, como  agente
teenico do Progriamee @ nivel nacional. .

& opartir da sua implantagio, o PROCONVE vem promovendo profundas
Yraneformagoes conceituals é tecrnligicas I8 indidatria
automohilistica, contribuindo, portanto, para o descnvolvimento
teenolégico no pais. '

fal Ffato pode ser obeervado na tabela 4 gue mostra a evolugio dos
Timites maximos tabelecidos pelo PROCONVE & as med ias  de
emissio para veiou leves levantadas no Laboratdrio de Emisstes
Veiculares da CETE e pelas montadoras.

- Limites médximos do PROCONVE e médiae de emissio—

Tabela
: veiculos leves

co 1+ HC Nﬂ“ Vo ALDEIDROS | LUhPORﬁTIUA
g/km g/km q/km H a/kn { g/tvrtP

FROCONVE
tntes - 0w
de ALCOOL

084 ettt e e et st

(s/controle

1999 AL.COOL

RULONUF

R
[N
S S 1
T H H

1992 ALCOOL

t
PRGCONUE io24,0
-1

GﬁSDLINﬁ

Aldm  do  estahelecinenrto de limites maximos  de  emissdo e
proluentes para & hamologagio de veiculos novos, O FROCONVE  prevé
tambénm  em  sew  capitulo VYITL, artigo 3.14, & implantacio de
ooy amas de ambito regional de inspegio e manutengio de velculos
em uso, com oa fFinalidade de manter sob controle os niveis de
emiseiio da frota circulante, particularnente nos grandes centros

D RANOS

1.0




Z.2. Historico das Campaimnas de Melhoria da Gualidade do  Ar
Desenvolvidas vela CETESH ’ ’

2.2.1. Postous de Diwgnostico da Polui¢io

campanhas de meinoria da gualidade do ar, desenvolvidas pela
2taria do Meio Ambiente do Estado de 8%5o Paulo ~ SMA ¢ pela
SETESR, téEm por objetivo conscient izer a populagio da RMEP  sobre
@ ouestio da poluicdo do wr provoocasda pelos velouwlos, bem  como
mvolver agotes gque possibiliten uma melhoria da gualidade  do
ar & que previnam & acorréncia dos chamados "episddios agudos  de
polujcio do ar", caracterizados pelos estados de atengio, alerta

& EmErgencia

sampanhas desenvalvidas  nos anos de 1988, 1989 e AP0,
izadas  durante o inverno,periodo em que  ocorrem  inversies
tdrmicas de baixa altitude com maior freqgidéncia, acarretando
maior  concentracgio dos poluentes na atmosfera, duas agies
cdistintas foram tomadas!t

com relagio aos veiculos a diesel, houve uma intensificagio da

fiscalizacio de emissfo de Fumaga preta nas  estradas & na
BMSP

NG Qe HE retere aos velculos a  alcooel ¢ gasolina  foram
desenvalvidas agues de cardter  eduacativo, através da
inastalagao de postos  de diagnostica, locvalizados &m
setacionamentos de Shopping Centers oy de grandeas
supermer cados., .

ce, postos, @ populagdo teve @ oportunidade de  submeter os
s o velculos a um teste gratis de emissio de mondxido de carbono
gue, alem de <o oprincipal poluente de origem veicular (mais de
a9%  do mond=ido de carboeno emitido no  we de  SRo  Paulo @
proveniente dos  vefculos a  dlcool e gasolina) & Cambém  am
indicadaor do estado de regulagem de um velculo.w
0 diagndstico da  CETESB foi feito com o wmotor do velfoculo
Puncionando em marcha lenta ¢ consiste na medicio de mondxido  de
Carbong cC0Y,  emitido pelo escapamento & na  verificagio da
Fotacio  do motor. Para aue o motor do veiculo fosse considerado
regulado, a rotagio de marcha lenta e emissio de €O deveriam
cotar dentro da Ffaixa especificada pelo fabricante.

wl

Todos o wveiculos novoes, produszidos a partic de 19289 e em
conformidade com o PROCONVE, devem ter a emissio de CD menor  gque
B Os demais veicnlos, dependendo do modelo ¢ ano de Fabricagio,
quanda  regulados, apresentan uma emissio de 00 de atéd  O%, que
varia de modelo para modelo, conforme levantado previamente pela

DETESE .

4




Portanto, o critério utilizado para classificar oo veiculos  como
"Fegnuladao® 0L "Desregulado” Fol 0 atendimento @ CHBAas
e g e e 3 Y T e e e g e qge e ~ . PR S N v e e . R T L T T ’
copecificagfes para  CO e rotagao do motor ewm marcha  lenta. 0
T e me "Mejeitado®, foi utilizado para classificar as velculos
que, devido ao vazamento de gases de escapamento, queima de  dleo
Tubrificante  etoa, nao s encontravan em  condi¢ies  de  serem

testados.

(e veiculos  que, num  pPrimngire : foram considerados
"Desregulados” e apds manutengao voltaram aos Poastos para uam nove
teste, faram classificados como "Retorno”.

Mao v 1im v odos testes, ubilizou-gse analisadores de gases do
ripo infravermelho e tacometros para medicio da rotacio de marcha
Tenta. Us analisadores foram calibrados o aferidos semanalmente.

foseduir, sio mostrados os resultados das campanhag?i

Resume das campanhas dos postos de diagnostico
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Pelos reeultados obtidos conclui-se gue a proporeio de velculos
desreguladaos & rejeitados por problemas mecinicos & crescente
(795, R4 e RAY para os  anos  de 1988, 1939 @ 1999

respect ivament ) indicando gueda de gualidade na manutengio dos

veiculos.
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2 PROJET PILOTO DE INSPECAD DE JZiCULGS LEVES ©M  USO
ESB/DETRAN '

-4 N

-
— -
Ck

6 CETESE desenvolvew no periodo de 24.14.990 a 29.42.90, no patio
die lacrachio do DETRAN -~ Departamento Fetadual de Transito de SEHO
Fauwlo, um projeto piloto de inepecio da poluicio de veicnlos, com
a finalidade de testar na pratica, conceibtos, metodologia @

couipamentos. 0 estudo contow  cam a colaborag 4o de uma equipe de
alunos  do SENAT -~ Servigo Nacional de  Aprendizagen  Industrial,
e trabalhon I ingpegio dos velculos & OPEragao dos
o ipament os. W} PG et o tambdém  avaliou 08 indices de
APFOVAGRO/rEPOVRGRD  dos veloenlos de acordo com @ metodologia
escolhida para o teste.

g metodologia ubtilizada Foi concebida com bhase na pRper i &ncia
ahitida nas  Campanhas de Postos de Diagnistico  da Poluicio J#@
mene ionados, consiatindo  de am teste de mnedigio de  CO, M @
rotacio  em  marcha lenta & da inspegio visual de  alguns itens
diretamente  relacionados com emissies, tais  como:d oV
sistena de recirculacio dos gases do CA : presenca Jdo lacre do
carburador, sistema de controle de emi A evaporat i va, Pnapesio
de possiveis wvasanmentos @ presenga de Pumaga visivel ne
gocapamento devido & gqueima de dleo tubrificante. Adot ou-se O
de aprovar o veloulo gue bivess sido aprovado em  todos
inspecionados visualmente e madidos.

Para =@ determinagac dos indic de  aprovaciosreprovacan  foram
: o i do fabhyicante, entretvanto, foram

ados lTimites menos restritivos, para Uma avaliagao

utilizadas @
tambem ubtilis
do indice de reprovacio resultante.

Ne  Timites menos restritivos foram estabelecidos  com  base em
Tevantamentos de  campo, 9ue indicaram por tipos @ modelos  de
ve loitlos, WE: Frespectivas niveils de gl agem do ot o
considerados aceitdveis para os veiowlos anteriar a0 PROCOHVE.
eieunlos postericores  ao PROCONVE, admitin-se Uma

[P ar i 08 e
Colerancia de 1% de CO vara o velculos a gasolina 1909y 6, 5% de
CO para o velculos

GO para os veicuwlos a gasolina 1990/91 & @,U05
a dlcool 196%. Fssa tolerfncia fol admitida em face das var /G ies
da gqualidade dos combust fveis na  QCasiio. M oseguir, sia

apresentados estes limitess

b

ANO-HODELD GASOL TN &l COoL.
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Ney  ogque e refere a combustivel ndo gueinado, adoutou-se o valoy
de 106006 ppm para todos os velculos, visbo que nao =€ dispunba  de
informagoes de campo omais  detalbhadas  gue permitissen «
catabelecimento de Timites mais seletivos.

Quanto & rotaciho de marcha lenta, admitiu-se uma Faida de 400 o
10200 rem para todos  os  verculos, gue  corresponde R fuaiia
normalmente encontrada em campo. Para se verificar A eventuaal
diluicgio dos g por ocasifo da amostiragem, svido & Furoe oo
ament o ou stragen, adotou-ge un
sy, dgual oa AU ode CU ¢

instalagiéo da sonda de

‘0 PILOTO DE INSPECKO DE VELCULUS LEVES EM USO
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\ are ek ine e vead sape Bers abss aa R LRIt .{..
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Wltados mostraram mais  uma ves a  baixa  gualidade di
AL dos  veliculos em circulagio na RMSP, cond irnando. o
Fesultac abtidos nes postos de diagndetico da poluigio em 1908
L9858 ¢ 1990. Concluiu-se que, peleo Fato da maioria dog Ve euion
ingpecionados no  patio  de lacracio do PRetran  seren noveos o
SEM I I GVOS . suisten deficiéncias na regul moem final de linho
de producio e nas revistes feitas pelas concessiondrias.
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RETESD - U TTARLEA (LI Sk 100 RADILHAL
BiBLIVIE CcC A

.3.0PCRACAD COGNJUNTA DC INSPEGCAD DA FOLUICED DE TAXIS - o,
FEITURA MUNICIFAL DL 540 PAULO/CETESS ‘

& Prefeitura Municipal de SRo Paulo-PMSP  decenvolved em Conjy,,
com @ CETESHE no periodo de 27 de abril a 29 de maio de 1994
patio de vistoria da Prefeituwra, @ Operaciio Condunta de’ Inspo,,
da Poluichio de Téxio. FEste trabalho teve a finalidade (h‘ test oy
Viabilidade de implantacao de um Programa de Inspeciao Obrigatd,
para  Tadis, incluindo alguns itens anbientais, na Ji  existent,
vistoria obrigatdria  de decumentagho & seguranga dos  btdsis o
cidade de BHo Paulo, realizada pela PMSP.

v

A metodologia utilizada foi semelhante aguela do Praojeta  Pilet.,
d( syeeio  de Veiculos Leves em Uso  CETESR/ DETRAN,  com

5 oda verificacio rapida da emissio de Fuilda de cascapamnent .
na condicio parado, conforme @ normna NER-9744.

~.
~

2

RESUMO DA OPERAGAD CONJUNTA DE INSPECAQO DA PILUTICAD DE TEXIS
PMER/GETESE
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echo centralisada

Fato aue permite  uma rapids Aot Eagao R Rwht
~alivados, o gue pode ser traauzido em ounstos ol
5 : siagnificativamente rtﬂuridww" lel(umfhi( €5 G 1 st emas
central izados P e bonanm andaimente 30,00 veiculos Xwla
eguipamento 20 passo que nos sistemas 'rntrull.ud( at inge-se
: (l&‘ PL.000  veicunlos por equipamento. Nos BEUaA, a btaxa  de
i e r uqrumu‘ centrali dos it e ogeralmente entre ULBN
L6, 060, juanto gue nos descentral izados o valor mécio-
& m turnu e 30,00 .

G relacho # wacl i dag o choe Fesultados, m P CHg T B
sty el ieado  peguer ama sistematica  de  wsaditoria Iintensa,
Leme ¢ cara. @ titulo de exemplo, podemos ol O Cas i
(ulIFOVﬂId, pos UG, aue empregn na Buread of Artomot ive Repair
aprosimadamente 406 profissionais para audilar s CErCa e Q9D
oficinags : SO RN ) fatemi. M c rrabalho ¢ utilizada  uma
(rnvu, e oo cament & e e E o P50 veroulo oL A0

A A0S o osimular alguns tipos de prokblenns Freguentement e
cuanos @ Ho o enciaminhados s i sem 0 conhecinentao
préevin de gue fratea de uma <U1cl|t(n'|¢x e SV igoa.

Mo pruqram central izados, devido ao pegquenco ndmero de  centros
o & o, @ auditoria pode ser feita de modo mais aimples &
O G O, cama ocorye o en Seattle, BEUd. Meste proaramd, am dos
mais  modernos en ogperacio, os centros de insp g sho  squipados
cam analisadores de gdas interligados @ um compatador o ntral, que
parmite a0 um operador aconpanbae, ate de  um twrminnl 0
cesultados e miec b gao e as o e calibragio o
wipamento, &l %mem Feale Glén G computador wmite
i i ratat isbicos  para @ Cm 7 A l:<\ns( o per i odic ol e
shi em contros de ine an de menor sofisticacio
snoldgica & fwvel Fa":' a zuaditoria com um peEgueno arupo de
o G periodios Phe o ocentro, Faga a aferi 3
quluumfnnu~ & I G o obios Gy, o ce
nnrmalmﬁnhu AR informagies dos testes, para posterior

analise em oum nicr Ut.‘:(JIHIIHL«uI(H’
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& e lw i mEV@de para coibir trmnmgrwmmd'
titicadas, aprovagio de veiculos  Fora
s coandigo S R uh<(r“' 7 LLITHEA considerdvel
arorrencia  de  tais Fatos, alédm de inspegoes mal feitas, G e
el subatancialmente a eficacia  do  programa, al m de
comnproneter a sua imagem junto &o pulitico.

>y

Vo ltando w0 exenplo da Califdrnia, verificou-se que @ eficacia
claguie e P fima & ono maximo  S0n da desejada, devido  aos
porah Temas acima  apontados. Fmbora o “lobha”  das oficinag
pte uma grande resisténcia, os orgios de controle mmhirnf“'
California estiio considerando ama graduaal adogie da Prspecan
rteal i sada. Na  Alemanha, chservou-se oue  um dos  principais
tores gue tem pr;Judltudu sPiciéneia do programa de 174 & que
e de POR duas inepe g aio feitas em oficinas independentes
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FPode-se admitir, pelas acteristicas da inspeciao  central bxada,
que  n ocorrEncia de grande parte dos o problomnas
Califormnia & em outros locaie, pode ser virtualmente el iminmda.

gl servadods I e}

Te resultados de eotudos, levantamentos ¢ auditorias feitas ek
Bty — FEnvironmental Protection dgency drghos ambientais locais,
P dcam e prrogramas  descentral izados apresent ap grande
incidéEncia e procedinentos inadeguadas, impreciasio o
analisadores ¢ fulta de uniformidade quanto wo metodo do o te
frevedita que o progranas descentealixados seJam cerca de
menos e s que 0% centralizsados. Foi constatado ainda que
das oficinas autorizadas nao candlziram & inspeeao adequadamente.

warrencia  de  Fraudes NnOs PO MR
centralizados  Fol recentemente  admitido pelo  Governo o
Heo, ande tal modalidade foi implantada. Problemas  similares

aearren cambeéemn em palses desenvolvidos como sw Alenanha ¢ Etidya

0 Favareoinent o ol

N

a conveniéneia dos Progranas I/M
Gt o (e |V G RO Frese a1 o ol
viagitas  gue 0 UBUMANIO necessita

POl e v o
realizar, tenpo de espera, ocusto e gualidade do Servigo.

Com Felaciho R apinifo publics e guanto & modalidade dos Programas
de TAM, an RITER He arch realicou nos BUS, soosetembro de 19945,
CLARME DK ande Foi verificado aue 7745 da populagac acredita
GLE BENG Pk e e s g wiho melhor protegidos guando o ema de
inspegdn @ parado  da  reparacioy  dal- sua  preferdncia por

P ogramas Denbtralizados.

-

COnvenientes pordgue

gsiatemas centralizados :
ntam umm menor gquantidade de opel e Tocal e o M
gquands hem planejados, Qf Programas central iz podem
Aps  ueuarios wma razodvel CONVEDN TENC T . Fm diversos
s opos Flé, o mobtorista trafega um P clrso médio de 7 oa 9
bm pora levar seu wveloulo a um centro de in 3, Gom digtancia
mEeimn niEo superior o 20 koe Emorels g a0 tempo de gapeEra, S8 0
a o for bem  dimensionado, este pode ser inferior O
Wit o para tadi w frota inspecionada em periodos de movimento
rcarmal sendo no maxdine de 39 minwtos o em poriadoes  do pico.s
Eventuaie problemas com incremento do tempo de espera poden ser

: g sistena previr o aumento do rodmer o de linhas de
proporcionalmente ao aunento do tzmanha da frota a '

aclos

Praara

N

inspeciconada.

Para 06 WSUEFTOos  Cujos veifculos  forem  reprovados no teste

injocial, 0 PO ARG centralizados et e m G ma i
inconvenientes, pois o weioulo necessitard ohrigatorianente
Tooapos w execuean do o reparo.

voltar ao centro para uma re Y RES AT o

() maior Fator poatencial e inconven i éncia dos PO S aG
i poingue-pongue”

centralizados & guande o usudario sofre o

sy
[ (




[ ) "y i Popmenees 0 el tudn g ey
IR TRt l(..-U.'J,-.i T RAB I RN ]

F4 1655 ¢ 1t UM e C A

de reparacoes ineficaves
; EUA procuram
prrogrames e

oocentro de INSPpecan & @ exetudac
centralisandos  nos
Pmp lomentoeao de

RO IVETR N Alauns R oor ams
& proablemns atra E
wenitoramento & assessoria b de reparagiao, O gue ¢
ao Panto podemos comparar Com o a @ sistencia e @ CETESR dedica
Lo Rede de OFiginas Credenciadas, que consiste 00 apwrﬁpiqmammntm
ders procedimentos  de  teste, ver i fFicacio  da calibragan de
gouipanentos @ encaminhamnento de  teécnicos  para treinamenta

eopeoializado.

B Em

LA
FEEN) L

Flo o gque se relfeEre A0S Progr amas entralizados, estes  of
ol e laocais  para irnspes

ror ol ment e I LLHT 6 1 G 45 s G G G 16
goplen i eme e Oper am durante o Fins de semani. s procedimnent o
Prispess poaden ser convenientemnente combinados  com  outros
e GO EC rion, mininizando o ndmero de visitas Ao WA T 0.
PFor  aubtra lado, peesqguisas indicam gue O WHLAr fos AP et e
«) i g Freaguent gquanto  ao tempo de guant i dade o e
ofioinas visit Cd o awHecugho do b sidade da magroar
Mora  pars R sugao do teste, pr ligagio  de

cervicons desnecessar ios etca

P i

vy

Deda Operacio  Governamental versus Contratagho de Empyresas

Fupecializadas

. r
¢l & FREpPEGa0n

Comng  Ja - discuatide  anteriormenta, O
o wer desenvolvidos por entidade governamnentai s
WERRITRE ' Hrios 8 0%
coialimadag, 5 (2 N CEAr o
Wy GErV GOl @

cenhral beada pod
vl e fwadE erndo em vista
Feguisitos e gperagio e

(R WE
internacional e tendéncin de  conoes
imiolativa privada.

{

Fucon, WmE o ol mEd s

’

v e %
siopadas atravées de COneorrene

At

[

G E
spec ialiandas £
dimensionar, Financiar, Constrwir, o by & )
Integrada  de Centros  de Tnapecin, convenientement @

do e ogrEma .

o PR EG RO ¢
sa i b i i dades o ¢

VGG

o dos

Aabelecida em torng de 3 w70 anos, COm o PoOss

e giatamea, A Fonoes

A

TWo, operacido & manutend

Fenovacho, & 0% custos de inv
pelos servigos prestados

srtos através  da renunera
vereulo inspecionado.

AE 1T E MU EF G oo, JR PEPRALBHEQ I A0

v Frequents gue uama parceln de
Govverno  parsa Financiae as atividades de GALp BTN S, aunditoria,
divuloangao  do Prograng, analise de dados e de outras abividades

Felativas oo controls da

B

e par Ve fonlog.

Calls

stoe PO aman

{1 =alto graun de autamagio normalnente presente N

com o dune @ inapetor  nao tenha praticamenta, e lma
sibilidade  de influéneia sobre o resultado  do teal e el ém
ch e, o nivel de auperyisio ¢ bastante inteEns, neben ke A
4 contratada € permanentemente mon itorada pelo  pdblico

(XA THE NS
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ma, 0 gue tem resultado nos EUA em oum o alto  oaraa g
e contiabilidade.

el Gove
CpLL LG

Lim
G 6@
e t
G
independis
definidas €
desempento bastante

el inportante  verificado nos  programas  operados poy
contratadas & @ rapides de adogio de novos procedinento
e coree a e problemas operacionais e de reposicag .
Ceta oagilidade ¢ devida & oestrutura  de adwinistragio
Comot ivada por exigéncias contratuais Tand e
ol Evan A% Empre A apresentarem g
b dr i

un modo geral em caso de operacio abtravés  de concessao  Jde
atribuicies geralmente Ficam assim divididasgi

B

SV GO, R
- drgdo Dovernamentals

definicio da regulamentagior
.

eotuabelecimento dos principios  gerais do P oo ama "

procedimento de tester

analise aprovacio do detalbamento tdonico e institucional do

Progr ama

dog  servigos de inspegio atravds de  concarréncia

acdministracgio do contratoy
0 Pald ' & oa .
cuperyisiio & andlise de dadoss
auditoriasgs
divaloagio do Programa.
~ Emeresa Concessionarias
projeto completo do programay

- Nt encio dos centros de inspegiio)

projeto, conastragic

aoqnisicio, operaciio e manubtencio dos equipanentosy

Fecrutamento, treinamnento, gquperyisio e manut engio do

Fungiondriosy
coleta e processamento de dadoss

divalgacio do Programi.

sor de operagio totalmente governamental, o draio responsavel
amiv todas as atribuicies mantendo inclasive o
gue garantam @ @il idade, eficidneian ¢ confiabilidads nao

seus resalitados.

@ N0




Ao se cameor O desempenho dos proDranas pperados Ppelo governg cam
e ados vis Cond G0 de servicos, obgservaesds desenparhio
SR E 1T oo Ggperados Prgn E R R contrat ada. Tato g et

hasicansnte, &0 guintes Fatoress

groptg i pamentos ut i lixados nos Programias operades pelo Governo
que  os  adobtados  éamn PO ARG
st rat izados, por serem mals baratos. Ertretanto, por  nao
sido originalmente praojetados pora o grande volume de
¢ s owo gue sho submetidos, apre entam eclevado indice de
interrupio dos servigos devidoa a falbas de QP EF QG RO

gy Imente Criz 6 5 DT

A crescente

CEO dos Progranas operados pelo Governo
w h e
TC

o cadap b

volume  de inspegies, ao longo do tempa, €  normalmente 1

pois ¢ coman B demnora dos drofos governamantals Tiheragy
[ G T BEE

FQCUFEOﬁ para investimnento € modernizagido do

prnelasive, G guEe 0% e Vi NECE wios  acabam
G At inados prrEs oritras . governamentais, o que
prmJudira wensivelnente O desergpeanho o programa e T/
a sun imagen junto ao pial b i

G CH Y 1 O

pragramng operados wwlm
dos Seus Funcimnﬁr 5

a Falta de rapides de woodsrn iwagio
mpento dos seryioos

mvmhm afetando w gualific
f ] & gradatiun gqueda no d
rrﬁhltm& e torna crinico devido ® ot dria tolerﬁnuia .
goOVErnamEnt i g Con 09 SEns oo Tergae YuE t:r'salw Tham nos

B ChE e B de T/, HMA informacdes de o gue R 1iwagi de
anditorias LEPNAG, pmbhora atenue este pvnhlnmx, e tem
concoareido PR w SlR solucha, pois o OF; Hoe  governamenhais
avamas de LA relutan en adaitir suas falhas

e OPREram o8 PIrolL
¢oEm oace i bar e recomendagtes dos awnditores gl @ norE .

3

[

andibores

gque  a  abitude dos anditores
cooeontrabtadag para s programas e
finida pelo ternos  do contrato  de
LeEmpo,

RENT gutro  lado, LV E

oo ntamentais  Como Qs empr

179 @ hu*%univ rigida v de

3 die servicos, que pode ser cancelado w gualaguer

e desenpenho Prcompat fvel Com 0 objet ivos
sidos.

Caracteristicas da Ins LPEER0

-~
D et a

g de  inspaeio
: dﬁ%
sl EnC iy

v incipais Fatores que caracterizan o progr ¢
) fmentos  de b EU U i R AR
] (nnirnlc de Tidade, W COmpE
e iamento téonico @ administrat ivo.

04 [F e O s,
wddores  de  gn

spaglores B0

o rartes de tempo & custo, taorna-se imprat icavel &
oficial de certificagio para @ ver it ficaciao das
o velonlos em o aso. U teste comnpleto segundo @
) custo da ordemn de USSG  HO@, LTI durauuu dw
apr o i madament e 1 hora ¢ necessidade de prmuundiuimnmmentm do
velcula por 42 horas. Mesmo wma Vel o osimplificada do teste qua
s oq precondicionamento (te tmow qu(ntx), demorar ia pelo
minutos e  exigiria inetrument agio WLl '

o
e
(I ca 1 LAL

ol B s En s
ey Oy e




oy am

oo, varios  conceitos distintos
wwolvidos para o ddentificacio de veleculos poluidores do uma

Fap R B Econtmicn .

Jawvel fren iy, e setes e i [0 & G fdent ificar 0%
velculos poluidores & que Ao reEproven velculos sem condiedes de

SThorar oemisstes abrave ches PEpsr . sbe problema pode  ser
n]vidq abelecimnento de Limites

cat jofatorianente através do e
e emissiao realistag.

fwportant | imo cm relagifo & dedfinigic critéerios

APFONVECEOAr EprOva & o pers tual de  reprovagao  espevado
que, e For muito elevado, provod Louma oposicio do pablico  wo
P ama . sentido, oz programas de D7M apr bam uma forte
companente politica  pois, alt ima andalise, ( glrjet ivas  de
controle de poluicio devem ser compabtibilizados oo fatares
g dais = anbmicos guse envolvemn o puablico-alvo, coma o 2o el 8
de  manutercio da frota, o poder agquisitivo da populacio, CEt O

e ie, beneficios resaliante el

i

e man

U procedimento de teste satisfat Grio deve preencher os seonintes

e isitoss

deve ident ificar velculos que emibtaemn niveis inaceitavels de

paluent s

de defeitos  Nno

clesse Pdent ificar G maEior nUmero s
veioulosy
%o deve identificar problemas em vl

I
sEjn, deve ter alto nivet de confiabilidadesy

(W1N}

Pd

o dos veicuwlos devem  ser

o6 critérios de aprovAacio € reprova

ahjetivos & bem definidosy

@ deciste

o de  aprovacio &  reprovacio  ndo P ord e
infiusnciadas por interesses

comerciais da rede de repaira

deve evitar a gcorreéncia de fraudey

deve  permib e a documentacio e analise dos Fesultados  dos

steas de Fforma central izaday

deve fer o maior graan de antomaciho possivels

deve ser simples, rapido ¢ barato.

Diversos procedimentos ohe inspecio
praer an o atender as  requisitos
procuraces assooiar ao Lteste de emi 0, alagum tipo de L e

voianal et Funeianal doe  principais  componentes direbanente
relacionados com @ emiasho de poluente e FUA & comum &
inspecio visual da presenca de conversor catalitico, das Cconexies
¢ presenga dos companentes dos sistenas de controle de Gmissic
Gvaporat iva, indecio setund dria de e, reciroulagiho dos gases o

tEm aido b i lisados,
meEneionados. Comument e

a4




e over i ficar o ocarréncia
G Ao % s de djanigao e
mona adot o

oo ese

apamento. Também coot uma
A de combirst o ] G COne
Furos  no ststema de apamiento. Noo Tesas & O
inelusive, LA teste com uma tira de papel gue ¢ colocada na
é pamento & gue, na presenca de compostos de chumbo, muda de

46 2 4 Pem por objetivo wverificwe ; sd havendo
wtilizachia de gasolina com chumbo nos  velcuwlos eguipados  con
conversor catal ftico, o gue & proibido. Mo Brasil, @ inexis )
clhe wnoling com chumbo dispensa esta pratica, excebo nas

fromteiricas com OULros PRITSES.

b4

[ Y

ver TFRicar O svango inicial e
veicutos equipados Com

: Mlemanha & Suica, costuma
fgnicio e o fdngulo de permanéncia (pars o
ignicgho  convencional). Mo Japfo, « inepegio visual  avalia  as
conesies ¢ 0 aspecto externo do conversor catal ftico & a presencga
e mentos de dgun & dleo do motor. Mao Sustria, ¢ atilizado um

e

2.%.i. Tipos Bdsicos de procedimentos de inspeglo

ot os @m s
chan lenta e ¥

) stem bhasicamnsente brés procedimentos de test
CcorFent e NOs proge am: de T/7M8 marcha i

Lemta, g
Fpm BEWm e e carga. MEo hd nenbuma relagio direta
shtre 0 de procedimento ¢ o tipo de

} croarama atilizado,
by e s E@m ocargn seja normalmente executado &m Progranas
sl bea de ey alto custo @ maior st isticag

teonologica.

- teste en wmarcha lenta

e em marcha lentsn & o mais sineles de todos e, portanto, ¢
g mais popular. Tem gomng vantagens o custo redaxido ¢ a  rapi e
Trat @ ¢ de um teste smogue o verouwlo estd parado, o clmbio  na
posicio newtra & o motor em regimne normal de maecha lenta.

1

G

Neste teste, pode-se wmedir 00, Gl HCy  On & & e 1 s
ar Zoombust (el CLoAMEIS) aldm da velogidade angulay  do  moator

{RPHY .S

ste, apesar de limitado na capacidade de diagndstico, permite
i F o (s veloulos com EIN T8 G GO IRVE dewvida ﬁ
em do motor. Fata Timi o acorre pelo Pato da medigio
Pta nam reyime de operagio do motor bastante part ioular
cardga e & baixa rotagacy, o gue dificalta = deteceio  de

s que poden ocoreer gquando o motor atinge
ASRPM mais significat ivas.

eventuais  probhlems
outras condigies de carg

GooOrra s

0 precondicionamento AKw] motor, de modao LG
descantaminagic  do  cdrter, ¢ uam Fator de importancia  para ®
validade do teste.




mpo realizados de 1988 a 4990 pela CETESD,
e T oo . atirawve da medigha de GO e rpm Gm omarcha lonba, que
cerca oo J0n da Fre amostrada encontrava-se desregulada. Suando
o incluida o veritficagzo do ponto initcial ol fantgan, Gata

porcentagen adnentou para cerca de Y04,

Fm Tevantamentos de o

—~~

L3

. de marcha lenta, 1
a0 alta, indican resultados
pecificas de sua Vealiﬂmvﬁﬁu
s produzidos a part i
: 41 a4 dos vwluulwm

S avaliagtes da  eficacia  do
fdentific : de veloulos com emis
war i adas, dependenda das conedi G Oe
Ha Califdornia, i ficou-se que para modelc
e 49860, foi po : ident i Ficar gue 43, 82

npruvudnﬁ e marcha lenta, para ] ves. de GO e HE
smect ivanent s omncontrFavam acima dos limites atilizados  no
de certificagio (FTP-73).

. b,
o

— teste em marcha lenta ¢ 2500 vpm Seilm Carga

: e wma variachio do teste de marcha lenta, o THRY ¥ N 1 0
cocenta uma  wmedieio em marcha acelarada com o veioulao i
caa, ue normalnente ¢ Ffeita com o motor . a 2009 R

0 te
man t ém

rmite tambdm identificar falhas e sistema de imnigun I
A simplicidade & baixo custo do
ol marvhn lwntm, vnlltiuniu, goorre wm ligeire aumento no
cher i » tambem a ne idade de = cabele
limit.m ) DO P Nurmnlm(ntv o obtilizados

inferiores de " v o Timited de merchia lenta.

e

g relag

Eombror & g : comnplementar apresente  uma melhoria e
capacidade de diagndstico en Felagho ao teste sinples de  marcha
lenta, o mobtor continua a aperar sem cargi. O precondicionament o
ol e do conversar catalitico ¢ Ffavorecido durante @
Gperacho do motor a 2S00 rpm osem carga, que antecede & medigao &m

marchan lenta.

& EPA realizon um estudo para comparar o ef i Encian  do teste
gimples de marchsa lenta cowm a do bteste de marchiae lenta e AEE I pm
: Gl SR, atrave da b ilizacio de uma  smostra de veiculos
PUHIUddU“ com catalisador sed loop e emitindo CO e MG L pmucm
dos  lTimites do tes certificagio oficial By R " 0

de marcha lenta fdentificow 49,94 8 8,04 dos casos para (49)
vect ivanente. Ja o teste em marcha  lenta  conplementado

: - NG o owem cargn identificou Feapect ivamente 44, 2%
w3, 9% dos cRsosn.

S importante  ressaltar  gue  estes dados  representan W
part ol ares de tecnologias €  limites e nio devem
eputrapelados Vieto gue os limites atilizados, seja para mar cha
lenta  au narcha acelerada, tém profunda influfncin sobre o grag
de reprovagiio verifticados

P




COTESE - Chto UE TECKBAO% © sintailbll dasnim
BiBLIOTECA

- &

galse COm Clifga

com canrgn coneiste nn operagio  do verculo  woabre  un

o de chassis, O gue permite 2 sinulags de  condicies
i e ionadas  de  caran e velocidade., Desta maneira, GG s e
reproduair @ cperacio do metor em o condi Coes de funcionamento que
poassibhilitem o diggrndstico de eventumnis problemas gue r e 50
cebudos nos testes mencionados anteriormente. A EfPéey recomenda
CPLLE , o caso de adogiRo de um teste com carga, veitcoulo atinga
ih ouma carga de d,6  kwa Em  seguida,
g oem marcha lenta.

aproximadanente 48 kwsh
Fecomendn a4 realizagio do test

et acdo oo S Qe Fddy, gebtabeleced  una cala  de  tre
Ao i daddes soem Fungiho do mimero de cilindros do wmot ary,

comn mosthrado a segu P s

a9 cilindros D e 4O kwmsh S B 3,9 Kw
w0 i Vindras B T B R T R A - IV B T
) e ey ,

Aoy mais oilindros e BS kwsh S @,9 kw

@

pocalonomnento & aproxdimar o Lest das condicies

A1) thuI\dO* em laboratdrio, onde veiculos
5 G abhmwet idos a o : Frtretanto, COmMo  N&Eo
wma correlaciio direta Silindrada do omotor & &
do  veioulo CFabtar que basicaments dedtine @ carga  de
Y, o procedinento tem sido objeto de o Pt ioas.

lhllladﬁﬂh dne Enissoes
aIHU‘ ra
(KRNI

O bempo minimg para
de %0 4 andos . : .
e A Boi 1isag GO G,
' y Ters . Umae das wvanbt agens €&
e 0 5 a medicio de  HNOs, ael i B
CILT e pmlumnt y nogue nao & possivel nos b Les ORI,

citados anter iormente.

[ERARS

s i
poe oo

&

cia de realisxar oo teste  com

conjuniamente  com o te em marcha  lenta.  Ma primeivs
R g veicula condicionado, apersando-se O veroula Con
cargn & oen seguid o ¢ o submetido ao teste e&n marcha lenta.
o« TG PERE OVRGE no t Peoem marcha lenta, o welculo &
'mewtldu BQPErag

COm R YR anter iorment e pealiamada,
entretanto, comn mediche dasg GBS OES
CaGoy ) mpruvm,nﬁfrmprwvmg

e interassd.
43 4 y ¢ definida
gbhtidos no teste Nos FUd, os limites
sU e Com Carga o 4, ‘-) 'if. em volume para OO o 200 ppwm para HEG W

" "N
gorva-as  nma tends

Stusnlment e, ]

[H ]

sla reeultados
lerals pRra o

Sbte com carga peossa eser considerado ma s adeguade gue
Mmoo CaT e e invest imentos  coneideravelmente
ide o alto custa do dinamimetro de chassi .

ORPEragio. Tambén requer o ¢ tahvl((:muntm ol Timit

@ s parR as condico ol 2 : O QuE implica na

nm(emmldade dee um anplo estudo para tal Ilm“




& operagio  com o carga @ definitiveamente prEchssar ia quando
S R )d(n*l!l(ul v oul o HMItKHhU grarde conoent rag s
‘L embora o das ate ae esteja senpre voltado paora as
rmswmoem ol (00 Gobh o ponto de vista de custo, os testes con
" o PE R R erminagao dos nfv%iﬁ dw NU,, soment e poden I e
realizados através de progranas

?

fente com carga p gde também ser essencial guanda  ae
fmp lenentar  procedinentos gque vi Pome o ident i ficar
poluidores gue n itam manputengiosrepara, 0 teste  em

; G bteste enomarcha lTenta e 20900 rpm osen carga @ 0%
carda em uso carrente nos [HUA, identificaw tipicamente
i 39w Wow dessese velowlos. & FEP& de
condueho raedusido v ndo ddent i icar com ma o
seiculon gqus ne gnitam manutengiosreparo. B DR AW
o atualments avaliado no programa central bzado do
noas U,

trang

spvobven um ciclo de
e e
s imento esta
Tatado  de

. Precondicionanentio dos velculng

A ontilizacio de precondicionamento, Ou prapars do verculo para
L ¢ ontra variavel gque pode ¥ ambrada nos progr ami
i 0 precondicion o @ alizado  parn quE  Sejam
eliminadas o efeitos @ da operagio prolongada do motor en
marcha  lenta. Alouns Progranas oL izam periodo  de 30s de
sragao oA 2508 rpn o para O precondicionanento. Oubtros  oparam o
veloulo  com carga sobre un dinamdmetro  de chassis antes de
copduzir - o teste em marcha lenta. Para rac cempo e oustos,
w0t P Qo ame centralivados n aal i seondicionamnent o,
incorrenda  no  entanta, @m o 1 e irndevida  de
F G "‘nturlum resunltados tivos se  ehsalados
; sop g ame sond o i onados. Por
# cemendon @n desenbro de 1999, gue en caso  de
ceprovagio, seda realizado am segundo reate imediatamente ap gs Q
primeiro, aue inclui umn precondicionamento o minutos oA 2500
ORI O resnltad wma pesguisa real izada na Califdrnia  com
AdLEEY velonlos m e B7% dos veilounlos repeovados no beste
inicial, foaram aprovados no ssgundo teaste apos a realisngio  de
precondicionamsnto de 3 minutos.
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3.5.2. Inspegao visunl

& irspecio  visual de conponent es Felacionados coan as 30

consitate na ver i Ficagao de sua Presenea o integridade ican  de
BLAE CONeHTES Frtre sles estdo O Conversor catalitico, n valvula
POV, o canister, a valvala EGR, a tampa de  abastecimento de
qao de ar secundario. Mos EUA, e
rpa de chuabo  no o tubo e

coommbiaat fvel oo siatens de inje
fPeita ainda @ verificagao da pras
cacapanento atraveés de reagente indicador.




1 implantagiio de  wverifics de componentes de  controle de
emissio & uman decisio bastante delicada nos programas  de /M
Enguanto a inspegio visual do catalisador pode ser realizada sem
grandes dificuldades pelo operador, @ localizacao de  outros
componentes pode ser dificultada pela grande variedade de mo delos
do  mercado. Bons resultados com  estes  procedimentos  dependem
portanto do treinamentao, motivacio e honestidade dos oper adores.

Para reduzir @ peobabilidade de fraude a inspegio  wvisual nism
sistema centralizado deve ser realizada antes das medicies.

Uma  pesqguisa  realizada nos BEUS pela EPA , de 1987 a 1989, COom
v lenlos ano 197% a 1982, demonstrou gue os indices de alterac tes
indevidas dos componente de controle de emissles em regites que
implantaram  programas  centralizados & inferior ao indice emn
Fegites com progeanas descentralizados, conforne Figura aba iso
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COMPARACAO ENTRE OS INDICES DE ALTERACOES INDEVIDAS EM
COMPONENTES DE CONTROLE DAS EMISSOES, ERCONIRALOS EM
PROGRAMAS CEMTRALIZAROS E DESCENTRALIZADOS
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3.3.4. Ruvdo

Trapegies guanto S emisoio de niveis de ruido  exdcessivoes peton
P ool o Fealizadas en diversos paises atraw wer i f 1 ecag i
tado  de  ocon CVRG RO @ passiveis altera g o projeto
ariginal do sistena de escapamento, bhem Come atraveés de  medicte
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confarme  MNER O 9744 - Ruide Fmitido na  CondigsEo  Paeado, que
capmmentos deteriorados ou modificados.

Guanto ans veilcnlos produsidoes o portir de 19294, de sacordo com O
Emitide Frene

SOMaMA - Conselho
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entar o CETESE ¢
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Hacional gdor Meio  dAmbiente, os Fabreicand
sEiculos pa o mercado pacional, deverio apree ;
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acio  dos v ol os AT
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3.5.%. Emissio de “Haivers”

S omeioria dos programas de DM nos EUA emitem “Waivers”, ou s,
agtos no ety gogue abtenderan @

Peeng o pars veloulos reprovs B, A
o minime e requisitos. G oer Seela mEd s Comuam @ que o usnario
comprove  ague  gaston oama certa guantia para tenbar pesolveer o
problena da alia ; através da reparacio. Un alto ‘ndice de
“Waivers” Fepresents uma perdn de efioRCTa pErR O progeama . P one
ctro lado, um hmixu_(ndicw de emissio de "waiver:s nac wignifica
afanent e O BLCEEE absaluto de  ww programa,  pois  as
mel g PR PRIER SR End Ao poadem ser s grandes gue estinalemn @
acarréncia de Fraudes na aprovacio de veroulos poluidores.
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bt imular @ utilizacio de  veiowlos em
Bl solugho  para o ol ema
brasileira pode LG de aubor i raeao fal para
circulagio de veironlos gue llnhum s reprovados emn i sezgandd @
Vo i sy do, desde gque seja comprovado gque O veilculo Foi sulbmet ido
A reparacho e os valores de  emizsio medidos  apresenten ama

Feducio en relacio aos valores inicialmnente e i dos .
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3.7. Limitesn Urilizados

@ reprovacio em  orogramas  de 1AM
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Por outro lado, admitindo-se aue, normalnente, @s emiasoes de GO
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na preservasho do meio anbiente comn wm todo, aspectos
os  prejoizos da poluicio do oar & salde, apre entagio  do
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