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O adequado gerenciamento dos residuos sélidos gerados pelos municipios, sejam eles
grandes ou pequenos, apresenta-se como um dos principais desafios a ser enfrentado pelos
administradores publicos.

A avaliagdo dos dados gerados pelos levantamentos dos indices de Qualidade de
Residuos - IQR, realizados pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB
em 1997, 1998 e 1999, demonstrou que os municipios em situagio irregular, na sua grande
maioria constituidos por uma populagio inferior a 25.000 habitantes, geram menos que 10
toneladas de residuos por dia. Situagdes irregulares que acarretam graves conseqiiéncias
ambientais e de satde publica.

Para viabilizar novos empreendimentos, ou mesmo recuperar os atuais, estes municipios
enfrentam dificuldades de ordem técnica, operacional e financeira.

Face a estas questdes, o governador Mario Covas fixou, mediante a liberagio de recur-
sos financeiros, uma meta para atender a 80% desses municipios, nos quais, até o final de
dezembro de 2002, o lixo devera receber tratamento adequado.

Assim, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e a CETESB estabeleceram um Plano de
Acdo, no qual, considerando o porte dos municipios a serem contemplados, a implantacio de
aterro em valas foi definida como a solugdo técnica mais adequada para a disposicio dos
residuos solidos gerados.

Este manual de procedimentos, ainda que n3o tenha exaurido o tema, oferece subsidios
aos prefeitos e técnicos municipais para viabilizar a habilitagio ao programa, e a efetiva
implantagdo da técnica escolhida.

RICARDO TRIPOLI
Secretdrio de Estado do Meio Ambiente




Equipe Resposavel:

Elidio Alves de Souza

Jodo Anténio Fuzaro

Giuseppe Giulio Michelino
Geraldo Velardo Neto

Lady Virginia T.M. Rodrigues
Denise Soletto

Celia Regina Buono Palis Poeta
Antonio Luiz Lima de Queiroz

a

N R AR AR A U A A A A L I A T O O A A RNl |




vevwewewewovwovoveey

- - -—w

SUMARIO
Documentagao COMPrODALONIA .....occcceeeeeerrsssseeeeeesseeseeeseesseseeeesee s oeoeoooooeoeeeeesoeee 9
DOCUMENTACEO TECNICA wvvvvvrrreeseeeereecceeseeseneeessssmsseeeees s eoeesseeess s oo oo eeeeeeeeoeeoeeoeeeee . I
ANBXOS 1@ VIl et sseeees s s eeeoeeeee oo eeeeee . 13
Planilha Or¢amentaria ESUMAtVA ......coooceeeeeeeeessmeeeeeeeeeeeeceeeeeess oo eeoeooooeooooooooeooeoeoooooeoooeoe 2|
Projeto Tipo: Subsidios para a Elaboracio de Projeto de Aterro em Valas ..o, 23
ALEITO @M VAIAS ....oovveevveren s vessese e sessseeesssseseeeseeseeseese e sseeeeeee oo oo oo seooeeeeseeeeeee .. 25
Implantacdo e Operagao de Aterros em Valas ... 31
. Implantagio do Aterro SAnItArio w..uuueeeeeeeeeeeeeeseooeeeeeeeoeoeeeoooooooeoeoooooooeooeooeoeoeoeoe 31
2. Operagdo do ALerro SANIATIO uueeeeeeeereeereeeeeeeeeeeeeeeesoeeeeoeeooooeoooeoeoeoeoeoeoooeoeoe 35




T YT TS ST U WwWwUUUUTUUOUUUOUUDLY

DOCUMENTACAO COMPROBATORIA

Os documentos necessarios a formalizacio de convénios deverio ser encaminhados ao
Gabinete da Secretaria do Meio Ambiente, sito 2 Av. Frederico Hermann Janior n° 345 - Capi-
tal, aos cuidados de .............

A documentacdo devera ser entregue em conjunto, sendo a falta de qualquer um,
impeditiva para a formalizagdo do processo, acarretando o retardamento para o inicio de sua
tramitagao e consequente indisponibilidade dos recursos a serem repassados pelo Estado, por
intermédio desta Secretaria do Meio Ambiente.

Documentos comprobatérios:

. Oficio do Prefeito, dirigido ao Secretirio de Estado do Meio Ambiente, contendo a
relagdo dos documentos necessarios a formalizagio do ajuste (anexo | ),

-Lei municipal original, acompanhada de recorte de jornal que a publicar, ou atestado de
que a mesma foi afixada em local especifico da Prefeitura Municipal, conforme disposto na Lei
Orgénica do Municipio ( anexo2),

- Declaragdo de que o municipio vem aplicando regularmente o minimo de 25% dos
impostos na manutencio e desenvolvimento do ensino publico, nio estar impedido de receber
recursos do Estado em virtude de julgamento impeditivo do Egrégio Tribunal de Contas do
Estado, declarando ainda que os documentos apresentados para a formalizagio do ajuste aten-
dem a Lei Organica do Municipio ( anexo 3),

- Designagéo, por portaria, do responsavel no Municipio, pelo controle administrativo e
financeiro do convénio, denominado gestor e do responsavel pelo acompanhamento fisico da
obra, denominado técnico (‘anexo4),

-Certiddo declaratodria de efetivo exercicio de cargo de prefeito, expedido em conformi-
dade com a Lei Orgénica do Municipio ( anexo 5 ),

-Demonstragdo da reserva de recursos por parte do Municipio ( anexo6 ),
-Abertura de conta bancaria especifica na NOSSA CAIXA NOSSO BANCO ( anexo 7),

- Copia autenticada do comprovante de encaminhamento da prestacio de contas do
Municipio ao Tribunal de Contas, relativa ao dltimo exercicio,

-Certiddo Negativa de Débito - CND relativo ao Sistema de Seguridade Social - INSS e copia

autenticada em cartorio,

- Declaracdo, assinada pelo Prefeito, justificando a importincia do empreendimento no
contexto urbano do Municipio, indicando os beneficios advindos com a celebracio da avenca

9




- wr W oW WS

- wr W

~

DOCUMENTACAO TECNICA

-Planta do municipio em trés vias, assinadas pelo engenheiro ou arquiteto na qualidade
responsavel técnico da prefeitura, definindo a localizagio do empreendimento, por meio de
tracados e legendas,

-projeto bésico em trés vias, assinadas pelo engenheiro ou arquiteto na qualidade respon-
savel técnico da prefeitura, contendo pecas graficas e especificagdes de servigos,

-memorial Descritivo, em trés vias assinadas pelo engenheiro ou arquiteto (responsavel téc-
nico) da prefeitura, descrevendo as normas que deverdo orientar a execugio dos servicos e obras,

.fotos do local onde deverao ser implantados os servigos e obras, objeto do convénio,
identificando com clareza o local e data,

-orgamento, em trés vias assinadas pelo engenheiro ou arquiteto (responsavel técnico)
da prefeitura, constituindo-se de uma planilha detalhada dos servigos e obras, quantidades e valo-
res, indicando qual o regime de execugdo da obra: empreitada global ou administragio direta,

-caso a obra seja executada pela administracio direta, nio poderio constar do respectivo
orgamento Os seguintes itens, exceto quando ocorrer a contratagio de equipamentos:

-mao de obra de funcionario da prefeitura a disposi¢io da obra,
.combustivel em geral,

.pegas e maquinarios,

-hora - maquina

-cronograma fisico-financeiro, em trés vias assinadas pelo engenheiro ou arquiteto (res-
ponsavel técnico) da prefeitura ( anexo8),

-anexar copia autenticada da escritura do terreno, comprovando ser de propriedade
municipal, certiddo atualizada do Cartério de Registro de Iméveis e/ou Contrato de Locagio
da area,

-hé obrigatoriedade de colocagdo de placas informativas, observada a legislagio vigente.
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| - OFiClO DE ENCAMINHAMENTO

Prefeitura Municipal de ......cccovvnninncnnns y BOS o s [ ——

Oficio N°.eeeeveeeenn.

Excelentissimo Senhor Secretario

Em total observancia 2 legislacdo vigente, encaminho a apreciacdo de Vossa Exceléncia,
a documentacio abaixo relacionada necessaria a formalizagdo de convénio, objetivando a im-
plantagio de Aterro Sanitario em Valas neste Municipio.

. Lei Municipal

« Publicagio da Lei Municipal

. Declaracio de aplicacio de 25% dos impostos no ensino

.Declaracio de que o municipio nio esta impedido de receber recursos do Estado
. Designagio do Gestor e Técnico, responsavel pela execugdo do convénio

. Certidio declaratéria de efetivo exercicio de cargo de prefeito

.Declaracio de reserva de recursos por parte do Municipio

.ldentificacio da conta bancaria vinculada ao convénio

.Comprovante de encaminhamento da prestagao de contas do Municipio, fornecido pelo
Egrégio Tribunal de Contas do Estado

.Certidio Negativa de Débito - CND junto ao INSS

«Memorial Justificativo - trés vias

«Planta do Municipio com a localizagdo da obra - trés vias

.Fotos do local onde sera implantado o Aterro sanitério em valas

Sendo o que se apresenta renovo expressdes de estima e consideragao

PREFEITO MUNICIPAL DE .........

Excelentissimo Senhor
Doutor Ricardo Tripoli
Secretario de Estado do Meio Ambiente

4

ARARCERARARLE AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR K B AR AR VAR VAT KA I\ O O IO O AR R



VU WYY YUY YWYV UUTUUUUUUUUUTUTUOUUR

Il - MINUTA DE PROJETO DE LEI

LEI MUNICIPAL N° /2.000

AUTORIZA O PODER EXECUTIVO MUNICIPAL A CELEBRAR CONVENIO COM O
ESTADO DE SAO PAULO, POR MEIO DE SUA SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBI-
ENTE, CONFORME AUTORIZACAO CONCEDIDA NO DECRETO ESTADUAL N° 45.001
DE 27 DE JUNHO DE 2.000

Artigo |°. Fica o Poder Executivo autorizado a celebrar convénio com o Estado de Sao
Paulo, por meio de sua Secretaria de Estado do Meio Ambiente, objetivando a implantacdo de
Aterro Sanitario em Valas para destinagio de residuos sélidos domiciliares.

Paragrafo Gnico. O presente instrumento sera regido pelas condigdes e clausulas cons-
tates do Termo de Convénio, parte integrante do Decreto Estadual n® 45.001, de 27 de

junho de 2.000.

Artigo 2°. As despesas decorrentes da execugdo do presente, deverao observar a seguinte
dinadmica: ,

« Secretaria de Estado do Meio Ambiente

«Valor: R$ 20.477,00

. Fonte: Decreto n° 43.031, de 9 de abril de 1.998

« Médulo B: Residuos Sélidos

«Submaédulo Bl: Projetos de Residuos Solidos

« Prefeitura Municipal de

. Valor: 7.193,00

« Fonte: Dotagdao Orgamentaria

Artigo 3°. Esta Lei entrara em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposicoes
em contrario.




Il1-DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins, que este Municipio vem aplicando regularmente o minimo
de 25 % da receita resultante de impostos, incluindo recursos de transferéncia, na manutencao
e desenvolvimento do ensino publico, nao estando impedido de receber recursos do Estado,
em virtude de julgamento do Egrégio Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

Declaro ainda que, todos os atos para a formalizagao do processo referente a celebragao
do convénio a ser firmado, entre esse Municipio e esta Secretaria de estado do Meio Ambien-

te, nio contrariam a Lei Orgénica do Municipio, promulgada em ....... s [ S E—— o[- e
publicada em ........ o [R—— < | O———
Prefeitura Municipal de ....c.ccccceceeennce. aos.......de...cccuce.. de 2.000

Prefeitars Municigal @8 wowmesmmosmssmeses

Usando de suas atribuigdes legais, resolve, pelo presente instrumento designar o

5 g ) IERE— e da Prefeitura, portador da R.G f."wcsssammsscmrmsmse , e o0
L F -3 - engenheiro ou arquiteto devidamente habilitado pela Prefeitura, inscrito
no CREA sob o n°............... , para, respectivamente, exercerem as fungdes de GESTOR e TEC-

NICQO do Convénio a ser firmado com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente

Prefeitiira Municipal dé ....cmmmaumsmmsse

Registro na Secretaria Geral,

Secretaria Geral
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V - ATESTADO

Atesto para os devidos fins qUE O SENNOT.....iiiiiiis , portado
do RG. No.asnseissssssssnasvsss e CIC Nl é atualmente Prefeito Municipal
s [ S ——— , estando em pleno exercicio de seu mandato, tendo tomado posse
em....... 4 - TH— de..coceeenne , findando em......... o [T, 3| N

.......................................... AOS werceers A i@ 2,000
)

(*) - ASSINATURA EM CONFORMIDADE COM O DISPOSTO NA LEI ORGANICA
DO MUNICIPIO :

VI - RESERVA DE RECURSOS

Declaragio para os devidos fins, sob penas da lei, que esse municipio assegurou recursos
no valor de R$.....cccecuuucc. ,necessarios a complementagio do objeto proposto no convénio a
ser firmado com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, através da reserva de recursos

orgamentarios inscrito nos seguintes elementos econdmicos:

Os recursos assegurados atendem o disposto no artigo | 16, paragrafol®, inciso VIl da Lei
Federal n.° 8.666/93.

Prefeitura. Municipal desaassasmmmmonses , a0........ de.eeeeennnn. de.2.000.

PREFEITO MUNICIPAL

17




VIl - CONTA BANCARIA

de de 2.000

Senhor.... .o

Conforme solicitacio, segue abaixo a identificagio da Conta Corrente vinculada a exe-

cucio do presente ajuste.

BANCO: NOSSA CAIXA, NOSSO BANCO
ENDEREGO:

TELEFONE:

AGENCIA: Ne:
CONTA CORRENTE n®:

Atenciosamente

PREFEITO MUNICIPAL

s

1(T(T\'{fv(“0000(‘00000000(‘000“000“
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VIII- CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Municipio:
PRAZO PROPOSTO
INICIO: ........ dias da assinatura do convénio

TERMINO....... a partir da assinatura do convénio

Cronograma de Execuc¢ao

T FASE ESPECIFICACAO INDICADOR FiSICO VALOR PARTICIPACAOQ (%)
UNIDADE QUANT. TOTAL SMA  MUNIC.
TOTAL 27.670 74 26
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO - (R$ 1,00)
( META SMA MES | MES 2 TRIMESTRE | TRIMESTRE TOTAL
FASE 15.000,00 3.000,00 2.477,00 20.477,00
TOTAL 15.000,00 3.000,00 2.477,00 20.477,00
META MUNICIPIO MES | MES 2 TRIMESTRE | TRIMESTRE ANO
FASE
TOTAL 7.193,00
META TOTAL GERAL 27.670,00 |

ASSINATURA:
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PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA

Destinagdo Final Adequada para os Residuos Sélidos Domiciliares
em 80% dos Municipios do Estado

VOeLePYulLuolYvvoovoeoo VOVUVUVUuUuY

IMPLANTAGAO INICIAL
FASE ESPECIFICACAO INDICADORFISICO| VALOR PARTIC. (%)
UNID. QTDE. [TOTALSMA SMA MUNIC
Area Disponibilizacio de area Global I 0,0[) 100,0
Servigos Técnicos Topografia e geotécnica Global | 1.800,00 |100,0 | 0,0
Projeto Executivo Global N 6.200,00 |100,0 0,0
Infra Estrutura Cercamento de arame, mourédes e
protegao ambiental Global | 5.000,00 |100,0 0,0
Portao Global | 477,00 |100,0/ 0,0
Drenagem superficial Global [ 2.000,00 |100,0 0,0
Implantagio acessos internos Global | 2.500,00 |100,0 0,0
Estrada de acesso Global | 0,0/ 100,0
Limpeza da 4rea Global I 0,0/ 100,0
Execucio de Valas| Abertura e fechamento de valas Global | 2.500,00 | 100,0 0,0
| Méquinas e equipamentos Global I 0,0/ 100,0
Mao de obra Global | 0,0] 100,0
Material e demais servicos Global | 0,0/ 100,0
| ToTAL | [ | 20477,00 | 74] 2 |

21
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PROJETO TIPO:
SUBSIDIOS PARA A ELABORAGAO DE PROJETO
DE ATERRO EM VALAS

CRITERIOS PARA SELEGCAO DE AREAS DESTINADAS A
ATERROS SANITARIOS EM VALAS

Topografia
As dreas devem ter caracteristicas planas, com inclinagdo maxima em torno de 10%.
Evitar terrenos em topos de morros.

Dimensdes
Devem ser coerentes com a vida til pretendida. Como base de cilculo primaria, estimar
Im? por tonelada de residuo a ser aterrada por dia.

Solo
Deve ter composigio predominantemente homogénea e argilosa. Evitar terrenos com
matacdes e rochas aflorantes.

Protecdo contra enchentes
Devem ser evitadas areas sujeitas a inundacées e flutuagGes excessivas de lencol freatico
como as varzeas de rios, pintanos e mangues.

Distancia de corpos de dgua
Deve ser mantida distdncia minima de 200 m de corpos de 4gua.

Profundidade do lencol freitico

A cota méxima do lengol freitico deve estar o mais distante possivel da cota de fundo da
vala. Para solos argilosos recomenda-se 3m e, para solos arenosos, distincias superiores. A
avaliacdo final seré realizada por técnicos especializados.

23




Distancia de residéncias
Apesar de nio existir legislagdo especifica, recomenda-se distancias minimas de 500m
de residéncias isoladas e 2.000m de areas urbanizadas. Obstaculos naturais como elevagdes

de terrenos e matas podem ser considerados atenuantes das interferéncias negativas.

Ventos predominantes
A direcio dos ventos predominantes nio deve possibilitar o transporte de poeira ou

maus odores para nucleos habitacionais.

Outros
Deve-se, ainda observar:
- as legislacdes de uso do solo e de protegdo dos recursos naturais,

. as possibilidades de facil acesso em qualquer época do ano e
. 2 menor distancia possivel dos centros Geradores de residuos

24
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ATERROS EM VALAS

Populagdao Urbana: 10.000 habitantes

Periodo Administrativo: 4 anos

Quantidade de Lixo Gerado: 10.000 hab. x 0,4kg / hab. dia =4 t/dia
Largura de Vala Ideal: 3 metros (para facilidade de cobrimento)
Altura de Vala Ideal: 3 metros (para seguranca)

Peso Especifico do Lixo: 0.5¢/m3

Comprimento Varidvel:

10.000 hab x 0.0004t / hab. dia x 30 dias = 240m? = volume da vala
0.5tm?

.. 240 = Cv = 27 metros = comprimento da vala
3x3

Quantidade de Lixo para Aterramento:

4t x 30 dias x |12 meses x 4 anos = 5760 t
5760t : 0.5 t/m? = 1 1520m? de lixo
11520 m3:240 m3® = 48 valas

Area Necessiria por Vala:
27 x3 =8l m?
81 m? x 48 valas = 3888 m?

Area livre, de circulagio, cinturio verde etc. ideal = 3796 m?




AREA TOTAL NECESSARIA PARA O EMPREENDIMENTO: 7684 m*
Quantidade de Terra Escavada: 48 valas x 240 m* = 11.520 m*

Quantidade de Terra de Cobertura: 3 x27Xx 0.15 x 2 camadas =24 m’

(20% a 25% do volume de lixo) 3x27x040x | camada =32m’
Total =56 m?

56 m?® x 48 valas 2688 m*

I D D B N O B B e e

Terra Excedente para Outros Usos = 1 1.520 m® - 2688 m*> = 8832 m’

Para cada ano de vida Gtil do aterro sdo necessarios aproximadamente

2.000 m? de éarea.

Exemplo:
5 anos - 10.000 m?
7 anos - 14.000 m?

10 anos -20.000 m?
|5 anos - 30.000 m?

a.nnnﬂﬁﬁ0(}{‘»0000000(\00000000000ooﬂo(‘\,‘“wﬁ(‘o(‘o(‘o(‘(‘
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IMPLANTACAO E OPERACAO
DE ATERROS EM VALAS

I.IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO

O aterro sanitario tem sua implantagio realizada em duas fases distintas, descritas a
seguir. Visando ilustrar estas fases, o desenho apresentado ao final deste item 2 destaca os
trabalhos objeto da primeira fase.

I* Fase

« Limpeza do terreno

« Cercamento da drea

« Mourdes e cerca de arame

« Protecdo vegetal

« Portio de entrada / saida

« Portaria

« Acessos, area para manobras e estacionamento
« Drenagem superficial

« Instalagio de marcos de referéncia

2® Fase

« Limpeza do terreno

« Implantagdo de acessos provisorios

« Drenagem superficial e protegao com grama
« Escavagido e reaterro de valas

A seguir, sdo apresentados dados quanto 2 caracterizagio dos servigos supra citados e,
quando o caso especifico, sua metodologia de execucio.

31




Limpeza do Terreno
O servico de limpeza do terreno consiste na retirada de arvores, arbustos e toda vegeta-
cdo nas areas onde serdo implantados os acessos provisorios, sistemas de drenagem e nos

locais onde serdo escavadas as valas.

O material de limpeza do terreno devera ser removido para local fora da area do

aterro sanitario.

Implantacdo de acessos provisorios

Os acessos provisorios, executados a partir do acesso principal, visam possibilitar o acesso
dos caminhdes coletores até a vala em operagio e serdo modificados de acordo com a posicao
da mesma, seguindo a seqiiéncia estabelecida em projeto, iniciando nas valas nimeros.........
finalizando na vala ndmero.........

A construcio dos acessos devera obedecer o definido nos documentos do projeto prin-

cipalmente no que diz respeito a:

Declividade mdxima de 10% na rampa.

O pavimento tera revestimento de brita e p6-de-pedra ou areia, assentado diretamente
sobre o terreno nivelado, o que constituira a base do pavimento. Esta base tera que ser tratada
quanto 4 umidade e compactada. O revestimento de brita e pé-de-pedra ou areia sera
compactado com rolo compactador primeiro a seco e depois, com a ajuda de agua.

O agregado graudo (brita) devera atender uma das seguintes faixas granulometricas:

PENEIRAS DE MALHAS PENEIRAS DE MALHAS
QUADRADAS QUADRADAS
MM POL Faixa A Faixa B Faixa C
100 4 100 - -
90 312 90-100 - -
76 3 - 100 -

B 64 2172 25-60 90-100 100
50 2 - 35-70 90-100
38 | 172 0-15 0-15 35-70
25 I - - 0-15
19 3/4 0-5 0-5 -
12.5 /2 - - 0-5
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O agregado de material de enchimento (p6-de-pedra) deve satisfazer as seguintes faixas
granulométricas, sendo que a Faixa | deveri ser utilizada para material de enchimento do agre-
gado graddo da Faixa A, enquanto que a Faixa 2 deveri ser utilizado com o agregado graudo

das Faixas B e C:;

PENEIRAS DE MALHAS PORCENTAGEM EM PESO l

/ QUADRADAS QUE PASSA PELA PENEIRA

‘ MM | POL [ Faixa | | Faixa2 |

‘L 19 J[ 3/4 ‘T 100 ‘I ] ‘)
12.5 172 85-100 i

B 9.5 | 3/8 | - | oo |

| 48 | #4 | ] | ss-100 |

L 005 | #100 | 10-30 | 1030 [

Podera ser utilizado agregado com faixa continua (graddo e miado) substituindo as faixas
granulométricas acima, desde que atenda a seguinte granulometria:

L PENEIRAS DE MALHAS / PORCENTAGEM EM ]
QUADRADAS PESO QUE PASSA PELA

o | o I PENEIRA

[ 100 | 4 | 100 |
90 3112 90-100

IL 76 J 3 “ 50-100 q

iz EX | 25100 |

| 50 | 3 | 15-100 |

IEE | I 172 | 10-75

| 25 | | | 5-40

| 19 | 3/4 | 4-30

125 | 112 | 4.25

| 95 ‘ 3/8 | 3-20

| 48 | #4 | 2-18

L 0.15 | #1100 | I-15

Drenagem superficial e prote¢io com grama

Ao longo do periodo de operagio, tornar-se-a necessaria a execugdo de sistemas e dis-
positivos de drenagem superficial, afim de manter a irea do aterro sanitario em condigbes
normais de operagio. Este sistema de drenagem, previsto e indicado nos desenhos de projeto,

compde-se de:
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Canaleta triangular de grama
Este tipo de canaleta é implantada entre valas, logo que as duas valas estejam encerradas
(vide desenhos de projeto).

Essas canaletas serio executadas através de uma primeira escavagao manual a partir do
terreno natural, obedecendo a inclinagio de 1V:2H, a largura de 20 cm de base, e profundidade
de 40 cm, contada do nivel do terreno até a base da escavagdo, como definido em projeto. E
executado entio, reaterro com solo argiloso, compactando-o manualmente, até atingir a con-
formagio original do terreno, fechando assim a segdo escavada.

Executa-se a seguir uma segunda escavagio, com a finalidade de implantar as canaletas
em grama neste reaterro de solo argiloso compactado, obedecendo o formato triangular e as
dimens&es de 60 cm de abertura (boca), e 30 cm de profundidade, conforme determinado no
projeto. A inclinagio das paredes laterais da canaleta triangular, de 1V:1H, devera ser observada.

Apos o preparo do terreno devera ser realizado o plantio de grama, que ndo se resumira
3 canaleta, mas abrangera toda a cobertura das valas e a 4rea entre elas.

O solo argiloso especificado para a implantagio das canaletas podera ser proveniente das
camadas superficiais do préprio terreno do aterro sanitario, ja que este tipo de solo € en-
contrado no local. Quando da abertura dos acessos e dos servigos de instalagdo do aterro, o solo
das camadas superficiais do terreno poders ser retirado e estocado para servir a esta utilidade.

Canaleta de concreto

Este tipo de canaleta objetiva captar e conduzir as d4guas provenientes das canaletas trian-
gulares de grama, através de caixas de passagem e tubos em concreto armado, para o desague

final fora da area do aterro sanitario.

Outros dispositivos

Entre os demais dispositivos de drenagem previstos em projeto, citam-se:

- Caixas de passagem

- Tubulagio em concreto

- Muro de ala em concreto

- Dissipador em pedra ou rachdo

Maiores pormenores constam dos documentos do Projeto.

Escavacdo e reaterro de valas
A execucio das valas devera seguir a seqiiéncia estabelecida em projeto, em ordem
crescente da vala n°....... até a vala n°..........

A escavacio de vala tera inicio assim que sua locagdo estiver concluida, sendo escavado
cerca de 50% do comprimento da vala, com a manutencio de septos impermeéveis com | m de
comprimento a cada 9,5 m escavados.

Somente ap6s o inicio da disposicdo dos residuos nesta vala, procede-se o término da

escavacio, observando-se a manutengio dos septos. O equipamento de escavagdo (retro-
escavadeira) devera se posicionar sobre a vala a ser escavada, na direcdo de sua maior dimensdo

(comprimento).
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A retroescavadeira deveri retirar o solo e deposita-lo sSbre a vala em operagao, no
trecho ja preenchido com os residuos até o nivel do terreno. A altura méxima de solo disposto
pela retroescavadeira sobre a vala em operagdo devera se limitar a 1,70 m. Deve-se prever
ainda, o armazenamento de uma quantidade de solo ao lado da vala fechada para servir futura-
mente a cobertura diaria dos residuos da vala que est4 sendo aberta.

No momento em que a vala ja estiver coberta com solo até 1,70 m de altura e o solo para
cobertura didria ja estiver armazenado, todo o solo restante devera ser removido, da 4rea do
aterro sanitario e encaminhado a usos e locais que ndo causem quaisquer impactos ambientais.

Uma possivel utilizagdo para o excesso de solo proveniente da escavacio de valas esti
apresentado em projeto, com a execugao de aterro, em area anexa ao aterro projetado sobre
o qual poderdo ser escavadas outras valas para continuidade da disposicio mesmas. Este aterro
sera de responsabilidade da Prefeitura, e executado observando-se o controle da compactacio,
conforme as normas vigentes.

Sera também de responsabilidade da Prefeitura, a garantia de permanéncia de solo em
quantidade suficiente ao controle ambiental e operacional do aterro. A inobservincia desta
recomendagao podera implicar na autuagio da prépria Prefeitura.

A ilustragdo da pagina |7 indica as fases de escavacio das valas.
2. OPERACAO DO ATERRO SANITARIO

A seguir s3o apresentados as normas e procedimentos cujo atendimento levara a uma
correta operagdo do aterro, dentro das condigdes técnicas e ambientais desejaveis.

Controle do acesso no aterro

A implantagio do aterro levou em consideragio o seu isolamento (pelo fechamento da
area com cercas de arame e cerca viva) e o seu controle de acesso através de portaria.

O acesso dos caminh&es coletores a drea sera feito através de portaria, que contara com
uma guarita ocupada por funcionario que fara o controle de entrada e saida dos coletores, bem
com o registro das descargas. Devera ser anotado o horério de chegada do coletor e o nime-
ro da vala onde sera feita a descarga. S6 devera ser permitido o acesso ao aterro dos coletores
cadastrados na prefeitura, no horario estabelecido pela mesma e a descarga de residuos domi-
ciliares provenientes da coleta do municipio de......................

Caso seja improvével a presenca de catadores na area do aterro, podera ser dispensada
a permanéncia de vigia, o controle e registro passara a ser feito pelo préprio motorista do
veiculo coletor, o qual possuira cépia da chave do portio e da guarita.

Disposicdo dos residuos.

A disposigdo dos residuos na vala aberta devera ser sempre iniciada pelo mesmo lado
que a vala comegou a ser escavada, com o caminhio coletor se posicionando de ré, perpendi-
cularmente ao comprimento da vala.

O coletor ou caminhio de transporte de residuos devera se aproximar ao méaximo da
vala, de maneira a garantir o langamento diretamente na vala, evitando o espalhamento em
outros locais.
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Imediatamente ap6s a descarga dos residuos devera se proceder a varricdo de todos os
residuos que possam eventualmente ter se desprendido, além do imediato cobrimento sanita-

rio com solo, dos residuos recém-langados.

Nio devera se utilizar o solo estocado sobre a vala anterior, e sim aquele estocado entre
as duas valas.

Os residuos deverio ser sempre langados em um mesmo ponto até que se atinja o nivel
do terreno, quando o coletor se deslocara para a posigao imediatamente adjacente a anterior.

Deve-se ainda evitar o lancamento em diferentes pontos dentro de uma mesma vala,
bem como dispor simultaneamente em duas ou mais valas.

A ilustracio da pagina 28 indica também a forma de disposicao dos residuos.

Controle de aves.

Para o controle de aves sera impositivo o cobrimento de todos os residuos com solo
ap6s cada descarga, impedindo a exposicio do lixo e evitando atrativos, quer seja de residuos
organicos, quer seja de moscas que poderdo atrair aves de menor porte.

Além desses procedimentos, dever-se-a prever a utilizacdo de instrumentos sonoros
(fogos de artificio ou sirenes) para afugentar as aves, de maneira a evitar, a qualquer custo a
constituicio de residéncia.

Poder-se-a ainda implantar telas removiveis sobre o topo das valas.

Fechamento do aterro.

Apés o encerramento da disposicio do aterro, deverio ser executados os sistemas de
drenagem definitiva necessarios e servigos finais de desmobilizagao do empreendimento.

Quando do fechamento do aterro, devera ser efetuada a manutencio final dos acessos
e dos sub-sistemas de drenagem pluvial, com desobstrucio de canais e canaletas, aparo da
grama, recondicionamento dos acessos, etc.

Com referéncia a destinacio da area do aterro pés-fechamento, pode-se pensar em utiliza-la

para pastagens de gado, bem como para a implantacdo de culturas que possuam raizes curtas,
tais como cana-de-actcar e milho, ou outras finalidades previamente discutidas junto a CETESB

e aprovadas pela mesma.
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