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ESTUDO DE CASO: USINA IRACEMA E O CONTROLE DE FULIGEM
MUNICIPIO : IRACEMAPOLIS a

1. INTRODUCAO

O municipio de Irécemépolis, emancipado em 30 de dezembro
de 1953, estd localizado na régiao Centro-Oeste do Estado de Sao
Paulo, fazendo divisas com as cidades de Limeira, Piracicaba,Rio
Claro, Cordeirépblis e Santa Barbara D'Oeste. Com uma area apro
ximada de L05Q038m2abriga 12000 habitantes, sendo 10000 na zona

urbana e os restantes na zona rural.

A regido conta com 26 inddstrias e 163 estabelecimentos co
merciais. Desse total de indlistrias, a principal fonte de polui
¢ao ambiental, antes da instalagdo dos equipamentos de controle
de poluentes, era atribuida a USINA IRACEMA.

Desde as primeiras reclamagoes da populagao Sobre os gra .
.ves -inconvenientes proporcionados pelas emissoes de poluentes
originados da usina, a CETESB, a par dos trabalhos técnicos, pro
curou manter sempre um contato direto com os reclamantes, com a
finalidade de ouvir, suas reivindicagoes e informa-los sobre o

andamento dos trabalhos.

Nesse particular a CETESB realizou 04 pesquisas exploraté
|
rias em algumas areas da cidade em 03.10.78; 09.09.82;18.08.83 e
20.06.85.

Nessas pesquisas realizadas, a fuligem proveniente da usi
na, causava problemas de ordem estética, tais como: sujeira nas
residéncias e roupas. No plano da saide, em alguns casos, mas em
menor proporgao, ocorriam problemas de irritagoes nas vias respi \

ratdrias, alergias e sintomas de bronquite.

Com o.plano de controle em andamento, numa das Gltimas ob
servagoes de campo, constatou-se a persistéencia dos incdmodos, po
rém, em menor proporgao. Os entrevistados continuavam a perceber
a emissao de fuligem com a mesma frequéncia, mas em menor dJuan

tidade.

33-10-040/1
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Cabe ressaltar que, embora o plano amostral da pesquisa

exploratdria fosse restrito a uma pequena area da cidade, tinha-

se como certo que o problema nao era localizado, mas de abrangég

. cia total a area da cidade.

Assim, em considerag3o a abrangéncia e o significado do
problema, este trabalho, com a finalidade de servir de referég
cia operacional a outros casos de mesma natureza, apresenta as
atividades técnicas desenvolvidas pela CETESB junto a Usina Ira.
cema, bem como, a pesquisa descritiva complementar que, investi
ga as mudangas ocorridasna qualidade ambiental segundo a percep
gao dos moradores, apds instalacdo dos equipamentos de controle

de poluentes na referida empresa.

33-10-040/1
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2. ATIVIDADES DE CONTROLE E OS EQUIPAMENTOS INSTALADOS

O processamento industrial no ramo sucro-alcooleiro neces
sita de grande quantidade de energia calorifica que & consegquida,,
predominantemente, através da queima de um residuo s6lido indus

trial denominado bagago de cana, em caldeiras especiais.

A utilizagao desse combustivel s6lido nas caldeiras, espe
cialmente, fabricadas para essa finalidade provoca a poluigao
atmosférica pela emissSes:_ material particulado sob forma de
bagagos, parcialmente, queimados (fuligem), silicio, 6xidos de

ferro e calcio entre outros.

A taxa de emissao de material particulado pode variar numa

faixa de 03 a 13 kg por tonelada de bagago queimado.

A Cia Industrial e Agricola Ometto - Usina Iracema,‘locali
zada ao lado da cidade de Iracemapolis, conta, atualmente, com
07 caldeiras em uso e todas elas providas com equipamentos de

controle de poluigao do ar.

A situagdo nao foi sempre essa, péis foi necessario um pe

. riodo de adequagao do controle que envolveu fases de cadastra
mento das fontes de emissdes, concientizagido dos responsaveis pe
la inddstria, orientagao técnica, projeto , implantagao e opera

cao dos equipamentos de controle.

A atuagao da CETESB junto a indlstria vem se desenvolvendo
desde 1978 quando a incidé@ncia de reclamagOes comegou a crescer

de forma acentuada.

Com os levantamentos industriais realizados, caracterizou-
se as fontes de emissSés;e foram exigidos equipamentos de contro
le eficientes para a redugao da emissao de material particulado

na atmosfera.

Ro longo do tempo, a indiistria sofreu a agdo corretiva da
CETESB (adverténcias e multas) nos momentos necessarios, até que

todas as caldeiras foram dotadas de controle.

Dados Sobre as Caldeiras Utilizadas

As principais caracteristicas das caldeiras, as chaminés
utilizadas para emissao e o ano de implantagao estao relaciona

das ao Quadro 1.

\ , _ _
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Conforme podemos observar no Quadro 1, a capacidade total
de geragao de vapor instalada & de 509 t vapor/h ou 12216 t va

por/dia.

A demanda de baga@o para queima & da ordem de 239,5 t/ﬁbra
ou 5748 t/dia. | |

As caideiras CONTERMA e a caldeira DEDINI-1500 ' apresentam
uma eficiéncia de geragdo de vapor em funcdo do combustivel i
gual a 2 t. vapor/t. bagago queimado. Ja as caldeiras mais recen
tes, instaladas em 1979 e 1983, devido a sua automatizagdao  sao
mais eficientes no ponto abordado, com eficiencia de 2,2 a 2,4 t

vapor/t. bagago queimado.

Considerando-se uma taxa média de emissao de material par
ticulado de 10 kg/t. bagago queimado, a potencialidade de’ emis
sao de material particulado das caldeiras da usina sera da ordem

de 57480 kg/dia.

Condicoes de Operégao das Caldeiras

_____ As condigOes de operagao das caldeiras, bem como o tipo de
fornalha estao relacionadas no Quadro 2.
 Quadro 2 - Condigoes de Operagéo-das Caldeiras
'OONDIGCOES DE .OPERAGAO .
ALIMENTAGCAO
TIPO DA PRESSAO TEMPERATURAS (QC)
CALDEIRA FORNALHA o TRABALHO
BAGACO R |GASES SATDA | ,.e 0o
(kgf/cm?) | VEPOR 1 cpavng
CONTERMA Controle ' '
2000,/1 Ferradura Manual 21 | 210_ 240 190
CONTERMA Controle
2000/2 Ferradura Manual 21 ng. | 240. 190
CONTERMA Controle
2000,/3 Ferradura Manual - 21 ..31Q | 240, 190
CONDEMA Controle o
1250 | Fe;radg:a Manual 16 ._ZQQ' 220 210
DEDINI ' Controle .
1500 Ferradura Manual 21 '210 230 210
DEDINI ) Cbntrole
ag-110 | érelha | 4 iomatico 21 L 310 (130 220
DEDINT Controle 21 300 170 210
G a e
(| 2150 relha 1 5 tomatico 260

313-10-040/1
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Como ilustragao estao apfesentadas na Figura 1, os dois

tipos de caldeira com fornalha - ferradura e fornalha-grelha.

Figura 1 - Caldeira a Bagago.
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Equipamentos de Controle Utilizados

Os equipamentos de controle para reducao da emissao de ma
terial particulaao utilizados, atualmente,pela usina sao de dois
tipos distintos: - VIA OMIDA

- VIA SECZ_\

Os de via Gmida sao lavadores tipo spray e la?adores tipo

chuveiro. Os de via seca sao multiciclones.

Funcionamento dos Equipamentos de Controle

Faremos uma ‘descrigao sucinta do fluxo do material particu
lado no equipamento de controle, procurando mostrar o mecanismo

de retencgao.

Na Figura 2 & mostrado um esquema geral de instalagéo de

um lavador.

g : . _/
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Figura 2 - Esquema Geral de Sistema de Controle com lava
dor.
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Lavador - Tipo Spray

Os gases exauridos da caldeira sao injetados na parte igr

ferior do equipamento de controle, entrando em contato com a ne

voa dos sprays que retem o material particulado.

Os gasés ja limpos saem na parte superior do equipamento
succionado pelo ventilador de tiragem induzida, entrando no ca
nal da chaminé e saindo para a atmosfera. :

A agua dos sprays & recirculada apds remogao do material
partiéulado em decantadores. O lodo dos decantadores é distribui

do por caminhoes basculantes em areas preparadas na lavoura.

Lavador,Sérubber‘(chUVeiro)

Os gases com material particulado entram no lavador ' em

contra corrente com a agua em forma de cortina d'agqua. O mate .

terial particulado & captado interiormente por uma caixa coleto
ra e, por gravidade, vai até os decantadores. Apds decantagao a

dgua é recirculada para o equipamento de controle.

CETESB ﬁ
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Multiciclone

O multiciclone & instalado entre o pré-aquecedor de -ar e
o ventilador de tiragem induzida e contém dispositivos tubulares
em forma de ciclones que proporcionam um movimento centrifugo aos

gases, langando o material particulado nas paredes dos ciclones.

Os gases ja limpos saem pela parte superior dos ciclones
e 0 material particulado cai numa moega de onde & retirado por

vidlvulas especiais de duplo estigio.

No Quadro 3 estao relacionados os equipamentos de contro
le instalados nas caldeiras e suas respectivas caracteristicas,

bem como o ano de sua instalagao. -

Os nimeros expressos no Quadro 3, nos permitem calcular as

seguintes quantidades de material particulado (m.p.):

- Total de m.p. gerado. nas caldeiras: 57,5 t/dia

- m{p. emitido apds equipamento de controle: 14 t/dia

- eficidncia global do sistema de controle de poluigao ins
-----  talado nas caldeiras da usina, em termos de redugao de

material particulado: 75,6 %.

i

33-10-040/1
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Residuos Liquidos e S6lidos

No controle de emissao de material particulado sao gerados

residuos liquidos e solidos.

ResIduos sOlidos

_Séb’constituidos de lodo do ‘decantador por onde passam as

aguas de lavagem dos gases e do material sblido retido nos

multiciclones.

A quantidade média gerada é da ordem de 10 kg/tonelada de
cana processada, que sao devidamente aplicados na lavoura

de cana através de caminhoes basculantes.

Residuos liquidos

Sao constituidos do excesso de dgua do circuito de recircu
1ag§o,'A vazdo & da ordem de 30 m3/h que & incorporada ao
circuito de aguas amoniacais e podem ter dois destinos, a
lagoa de acumulagao/estabilizagdo ou a aplicagao na lavou
ra por aspersiao em canhoes-hidr3ulicos apds mistura com
restilo.

Na Figura 3 e mostrado um esquema do sistema de controle do

material particulado e a origem dos residuos liquidos e s&

FULi

-

. ) :
% AGUA DE ARRASTE DA o /

lidos.
[
AGUA ATMOSFERA
(@]
[m}
) <t
GASES Lo g
BAGA L,
208€0,]  caLDEIRA > ECP ? > CHAMINE x
- 1 . m
<
=
o
E <
(o] D
[To] [}
© ~<
(=4 «
) 3 ,
-2 EXCESSO AGUA (30m'/h)¥
DECANTACAO

GEM DE MULTICICLONE LAVOURA PARA IRRIGACAO
E FERTILIZAGAO

LODO

1

LAVOURA ' j
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Problemas Operacionais e de Manutencio

Muitos proprietarios de'indﬁstrias pensam que O controle

da poluigao estd apenas e tao somente na instalacao dos sistemas

. de controle, ¢ que pelo contrario, é apénas o0 inicio de um gran
de trabalho que envolve a operagao adequada, manutengao preventi

va, controle de eficiéncia e treinamento de pessoal.

A Cia. Industrial e Agricola Ometto - Usina Iracema tem
demonstrado através dos anos de contato que a CETESB vem manten
do com a indiistria, uma grande preocupagao com oS éspectos acima
abordados, aplicando esforgos no sentido de treinar pessoal qua
lificado para a operagao das caldeiras, manter e operar adequada
mente os equipamentos de controle e, também, procura verificar a
eficiéncia desses equipamentos, tendo ji solicitado amostragens

de chaminé para a area especializada da CETESB.

Mesmo estando atentos aos problemas operacionais e de ma
nutengao, Os mesmos surgem e muitas vezes provocam - desequili
brio no funcionamento da caldeira e,consequentemente, no equipa

mento de controle.

Podemos citar, a titulo de exemplo, alguns problemas mais

usuais que ocorrem nesta usina:

- alimentagac de bagago na fornalha nao automatizada, gera
acimulos de carga e queimas insuficientes com sobre - car

ga do equipamento de controle.

- paradasde moenda que podem influenciar no fluxo de baga
¢o. | :

-~ defeitos e paradasnas bombas de recalque de agua para os
lavadores, por isso a necessidade de bomba de reserva.

- a caldeira CONTERMA 2000/3 trabalha com a sobra do baga
¢o das caldeiras DEDINI AE-110 e AT-150, apresentando mui
tas variagoes de carga o que dificulta a queima e sobre
carrega o equipamento de controle.

- defeitos no decantador de fuligem, principalmente, nas

' correntes que arrastam o material decantado e o sobrena

. dante.

33-10-040/1
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A CETESB encara o problema do controle de poluigao da mes
ma forma, ou seja, a-partir do momento que um equipamento de con
trole & instalado deve-se manter uma fiscalizagdo periddica, vi
sando a verificagao da operagao, manutengao e eficiéncia do sis
tema de controle para uma garantia de que a populagao circunvi
zinha da fonte de poluigdo n3o venha mais a sofrer os incémodos
causados no passado. Dessa forma o controle de poluigao do ar

junto a Usina Iracema deve continuar de forma periddica e procu

rar evoluir ao longo do tempo com a elaboragao de pelo menos um

levantamento comunitario por safra para avaliar o retorno de in

formagoes da populagdo envolvida.

CETESB ﬁ
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3. PESQUISA DE PERCEPCAO

3.1. Objetivos
a) Global: Conhecer a percepgao atual da comunidade
sobre as condigoes ambientais da area, apds a Cim
plantagao dos equipamentos de controle na -Usina

Iracema.

b) Especificos: Conhecer os principais problemas da

'area e sua significancia; conhecer os principais
poluentes percebidos antes e.depois da instalagao
dos equipamentos; tragar um perfil da étuagao da
CETESB na area; tracar um perfil conceitual de po
luigao ambiental através da percepgac dos entrevis

tados.

3.2. Materiais e Metodos

a) Materiais: Formulario

A pesquisa aplicada constou de um formulario com'
09 questoes, sendo 07 fechadas e duas abertas.
Estas questaes apresentam para fins de analise, as
seguintes variaveis: distdncia do observador, tem
po de residéncia; tipo de problema da area; quali
dade do ar; causa da poluigao; frequéncia de.percep
gao da fuligem; atividade da CETESB;;percepgao de
poluicao ambiental.

b) Métodos: Amostragem

' Para efeito de pesquisa na cidade de Iracemapolis
foi-definida uma amostragem em dois estagios, com
binando-se o método por Areas com aleatodria sim
ples. | '
.Assim, tragou-se, preliminarmente, sobre o mapa de
1978 da cidade de Iracemidpolis, em escala 1:5000,
linhas verticais e horizontais com intervalos i
.guais, de modo a determinar quadrados, nos . quais
cruzou-se um 6u mais quarteirdes. Segundo a dimen
sdao da regiao obteve-se um universo de 107 Aareas.
Deste total sorteou-se, através da Tabela de nime

= . . J
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- ros aleatdrios, 21 areas (20%) - amostra ﬁrobabl
listica, onde foram executadas as entrevistas.
Pode-se considerar as residéncias localizadas hos
quarteirdes da amostra como a amostra das residén ,
cias.

No segundo estagio, para uma populagao  aproximada
de 9000 habitantes, a amplitude da amostra foi de
294 residéncias (uma pessoa por residéncia), consi
derando uma hipotese de p = 20% (proporgao de ele
mentos portadores de carater considerado), com um
coeficiente de confiangca de 99,7% para um erro apro
ximado de 5%.

Esta amplitude foi distribuida nas 21 &areas sor
teadas, o que equivale dizer que, para cada local
foram sorteadas 14 residéncias (individuos)através

da amostragem aleatdria simples.

3.3. Apresentacdo e Anidlise dos Dados

a. Resultados

Os dados apresentados a seguir foram obtidos nos
meses de novembro e dezembro de 1985, apbs a ins.
talacao dos equipamentos de controle de poluigao

na Usina Iracema.

Questao 1 _
Identifica as Areas de aplicagao dos formularios ,

conforme descrito no item Materiais e Métodos.

Questao 2 - HAa quanto tempo reside no local?

RESPOSTAS PORC?ZTAGEM
Ha menos de 5 anos . 12
De 1 a 5 anos i 50
De. 5 a 10 anos. 20
Mais de 10 anos 18

BASE: 278

N\ ‘ » _J
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OBS: Para efeito de estudo e visualizagso, os dados leva2~
tados foram agrupados em Preocupagdo Pouco Significa
tiva:resultado da somatdria dos graus: nenhuma e pou
ca preocupacdo; e nunca pensou no problema e Preocupa -
gao Muito Significativa: resultado da somatdria  dos

graus razoavel, grande e extremamente grande.

Questao 4 - Para o Sr.(a) como se apresenta, atualmen

'te, o ar da regiao?

RESPOSTAS - PORC?E?AGEM
*Tem piorado . .2
* Continua ruim como sempre -
Tem melhorado 6
No momento nao ha problemas. . .91
. Nunca apresentou problemas A N

“““ BASE: 278
* Para estas duas alternativas, acrescentou-se como

complemento, a causa de tal fator.

Desta forma, observou-se apenas, 5 entrevistados (2%
da amoétra), que citaram a primeira alternativa(tem
piorado), constatando como causa: ' .

1. Lix3ao préximo, mau cheiro do cdrrego, esgoto,

cisco da queima da cana.
2. Esgoﬁo do corrego. -
3. Agua amoniacal da Usina provocandb cheiro forte.
4., Restilo.

5. Esgoto sanitario no cbérrego Ribeirao  Cachoeira

1 causando mau cheiro.

_ | : ' _
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Questao 5 - Se o ar da régiao tem piorado ou continua
ruim qual o principal poluente percebido

e sua significancia?

SIGNIFICANCIA *POUCO **MUITO

POLUENTE SIGNIFICAT‘IVO SIGNIFICATIVO
Odor _ o - . - 100
Fuligem,.- .= -

Fumaga - e
. Poeira : - : -

Ruido .- , -

BASE: 5

* Pouco Significativo: Nesta varidvel foram juntados

O0s graus: pouco significativo e nunca percebeu.

** Muito Significativo: Nesta varidvel foram juntados

~~~~~ 0s graus: significativo e muito significativo,
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Questao 7 - Tem .observado atualmente, fuligem nas dependéﬁih/

cias de sua residéncia?

RESPOSTAS PORCENTAGEM
| ' (%)

Todos os dias , Lo

Uma vez por semana 1
Duas a trés vezes na semana 1
Nao. tem observado _ 98

Nunca observou -

BASE: 278

N - _J
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Questao 8 - O entrevistado ja ouviu falar da CETESB?
Na sua opiniao a agao da CETESB tem sido
observada para melhoria da qualidade . do

ar da regiao?

TOTAL DA TEMPO DE RESIDENCIA
AMOSTRA :
| ' 10 - 1|1~-5]5~- 10 |Mais del0
RESPOSTAS | (%) (%) (%) (%) (%)
‘Nunca ouviu falar 64 73 67 57 59
Agao pouco eficiente 3 27 2 9 4
Moot |26 | - | m2 | oz | om
Eficiente 7 - 9 7 . 6
Muito eficiente - - - - -
BASE: _ 278 33 138 56 51

Questdo 9 - Quando o Sr.(a) houve falar em poluigao
ambiental, qual & a primeira coisa que

lhe vem a mente?

RESPOSTAS PORC?QTAGEM

. Saude 87

. Danos Materiais -
Conceitual | 2

. Estético : 1

. Nada/nao sabe 6
Responsabilidade : 3
Associagao aos casos de 1

. Cubatao

N ' _ _J
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~de ordem estética, ou seja, sujeira na residéncia dos entrevis

nas vias respiratdrias, alergias e sintomas de bronquite.
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b. Analise e Interpretacao dos Dados

Através dos dados levantados na regiao em estudo,
pode-se observar que ha uma prevaléncia de moradores que residem

no local entre 1 a 5 anos (50%).

Quanto aos problemas ambientais e estruturais,obser
va-se, notadamente, segundo os entrevistados, uma quase que homo
geneidade em relagao a pouca significancia percebida.dos proble
mas estruturais inerentes. Constata-se em grau insignificativo :
a falta de seguranca (1%); poluicao do ar (1%); presenga de inse
tos, ratos etc. (2%) e désemprego (2%) . Tais dados sugerem, ser

esta regidao, um tipo de local ideal de moradia.

Na Area amostrada, em termos de apresentagao atual
da qualidade do ar da regido, apds a implantagdo dos equipamen
tos de controle na Usina Iracema . constatou-se que houvé um
consenso (97%) entre os éntrevistados, sobre a significativa me
lhora quanto ao ar da régiéo, visto que,anteriormente,a fuligem
proveniente da queima de produtos de combustdao era o principal

poluente verificado, trazendo como principal incomodo problemas

tados. Em alguns casos, no plano de saude, provocava irritagSes

Muito embora o problema de poluigao do ar, no mo

mento, se apresente em grau de pouca preocupagao, observou-se uma

grande associagdo de poluigdo ambiental com danos & salide (87%).

Esse fato releva e comprova a veracidade das opi

nices obtidas, quanto a condigao presente da qualidade do ar.

Apenas, cinco entrevistados (2%), numero de pouca
extensao em relagao ao total da amostra, mostrou insatisfacao
quanto a qualidade do ar da regiao. Nesse particular constatou
se como causa nao a fuligem que era o principal problema, mas o
poluente odorifero proveniente das segquintes fontes: lixao pr6x£
mo, esgoto sanitdrio e mau cheiro do Cdrrego Ribeirdo Cachoeira;
agua amoniacal da Usina, provocando cheiro forte e restilo. Por
outro lado, do ponto dehvista de material particulado houve ci

tacdes isoladas de "cisco proveniente da queima da cana".

Afim de uma melhor constatagao, quanto aos poluen

tes percebidos antes da instalagao dos equipamentos na Usina

J
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Iracema, levantou-se dados, observando-se que a fuligem era o
Gnico poluente percebido, em grau muito significativo (90%), em

quase total extensao da amostragem. Ver Quadro 1.

Quadro 1 - Relagao entre distdncia da fonte e o local da regiao
amostrada em grau de significincia do poluente fuli

gem, antes da instalagao dos equipamentos.

GRAU DE :
B§S§§§$§AA R~ SIGNIFICANCIA SIGN§%§§2?IVO SIGN¥%§§2TIVO
AMOSTRADA ’

200 m 33 67

500 m .- ' - 100

1000 m - 100

1100 m SR - 100

1500 m 2. 98

2000 m - 100

_____ 2500 m 4 96
2800 m - 100

3000 m - 100

3200 m | - 100

3800 m . S - 100

OBS: Foram feitas amostragens por agrupamento, sendo assim, para
uma melhor constatagao dos dados, os blocos com a mesma dis

tancia da fonte foram unificados.

Para éfeito de estudo e visualizacgao, os dados levantados fo
.ram agrupados em Pouco Significativo: resultado da somaté
ria dos gréus: Pouco Significativo e nunca percebeu e Mpito
Significativo: resultado da somatdria dos graus: significa

tivo e muito significativo.

Observa-se no quadro exposto, que ndo ha uma rela
¢ao significativa quanto a distdncia da fonte e o local da re
gido amostrada, quanto a definigdo dos graus de significdncia das
percepgoes do poluente. Pode-se inferir, no entanto, 1levando-se

em considepagao a porcentagem da graduagao pouco significativa

_ | : | | | W,
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sobressaida d . distancia de 200 m que, possivelmente, ‘gra
gas a topografia da regido e a altura da chaminé, a pluma carrea

va a fuligem para distdncias superiores a esta.

N3o foi identificada qualquer correlacdo entre o
tempo de residéncia dos entrevistados no local.e a percepgao do

poluente;

Apesar da magnitude do problema vivenciado pela po
pulagao antes da instalagdo dos equipamentos de controle e do es
forgo da CETESB nessa agao, verificou-se que 64% dos entrevista
dos nunca haviam ouvido falar do orgado, seguido de 26% que consi
deram o orgao de agao razoavelmente eficiente. Tal fato demons
tra a necessidade de incentivar a comunidade a participar das
atividades de controle para que ela compreenda e opine durante
as agoes corretivas e ndo fique somente numa postura unilatéral,

comoda e critica.

Nao foi detectada nenhuma relagdo significativa en
tre o tempo de residéncia dos entrevistados no local, e o grau

de conhecimento das atividades da CETESB.

33.-.10-04071
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados obtidos, pode-se - as seguintes ’

- A regiao em estudo, caracteriza-se coﬁo sendo um local
onde os problemas ambientais e estruturais sao pouco
significativos, ou mesmo quase que nao percebidos,sendo
portanto, essa regiao considerada um local ideal para

se residir.

- Antes da instalagao dos equipamentos na Usina Iracema,
constatou-se como Gnico poluente percebido a fuligem,
proveniente da queima de produtos de combustdo, em grau
muito significativo, trazendo como principal incomodo
problemas de ordem estética, ou seja, sujeira na resi
déncia dos entrevistados. Em alguns casos no plano da
salde, provocava irritagOes nas vias respiratdrias,aler

gias e sintomas de bronquite.

______ '~ Constatou-se que a comunidade nao encontrou mais proble

mas quanto a percepgao de fuligem, apds a implantacgao

dos equipamentos na Usina.

- Aéesar da magnituae do problema vivenciado pela populg-
cao antes da instalagao dos equipamentos de controle e
do esforgo da CETESB nessa agao, a mesma & ainda pouco
conhecida no local, isso se deve a falta de credibili
dade dos orgaos publicos e tal fato demonstra a necessi
dade de incentivar a comunidade a participar das ativi
dades de controle para que ela compreenda e opine duran
te as ag¢oes corretivas e nao fique somente em uma pos

tura unilateral, cdmoda e critica.

- Observou-se uma grande associagao de poluigao ambiental
com a saide, ou seja, parte expressiva dos entrevista
dos, tem grande preocupagdo em relagidao a poluigao am
biental ser prejudicial a saude.

- Considerando os dados apresentados, pode-se dizer que

o trabalho desenvolvido pela CETESB beneficiou uma popu

lagao de cerca de 12.000 pessoas da regiao.

\_ _ ‘ _
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-Embora os dados garantam o caso como resolvido, deve-se man
ter uma fiscalizagao periddica para conhecer as condig¢des de ope
ragao e manutencao dos equipamentos de controle instalados, bem

_como, deve-se manter a comunidade informada e participativa.

_ . - .
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CETESB

Formulario n@ , : Data / /

Estudo Comunitario na Cidade de Iracemapolis

1, Distancia entre a Usina e o local de entrevista (m)

2. Ha quanto. tempo reside no local?

a) Ha menos de um ano ()

b) De 1 a 5 anos ()
¢) De 5 a 10 anos ()

d) Mais de 10 anos ()

3. Qual o grau de preocupagao que o Sr. ou Sra. tem na area em que reside

com 0s seguintes problemas:

GRAU DE ) Q s
‘ - 3 N RT: @ g ha g a 8
_____ PREOCUPAGAO i o | o S I R g o
@ o S 4 & | @ g 3
g5 5 |5%| 5% 88,573
3 O | w O 0 @ 9 o |0 99| @ &
2 o |l au o o o o £ |l.o mgl|l o A
g o b= T ¥ N v A v oo o]
SE|RE |3 82K 482 ¢
TIPO DE SR S
PROBLEMA .
(a) (b) (c) (d) (e) (£)
Falta de seguranga
Coleta de lixo
Assistencia medica
Ausencia de rede de esgoto
Poluigao do ar
Poluicao das aguas
Falta d'agua
Presenga de insetos,
ratos, etc.
Desemprego
Ausencia de comercio
Ausencia de escolas
Outros
\ _
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a)
b)
c)
d)
e)

Se o ar da regiao tem piorado ou continua ruim, qual o principal poluente

Tem piorado ( ) Qual a. causa?

Continua ruim como sempre ( ) Qual a causa?

Tem melhorado ( )

No momento nao ha problemas ( )

Nunca apresentou problemas ( )

percebido e sua significancia?

4. Para o Sr. (a) como se apresenta, atualmente, o ar da regiao?

&

CETESB —ﬁ

SIGNIFICANCIA

POLUENTE

(a)

(b)

(e)

(d)

Odor

Fuligem

Fumaca

Poeira

Ruido

6. Se o ar da regiao tem melhorado, ou no momento nao ha problemas, qual

era o poluente percebido e sua significancia na epoca?

SIGNIFICANCIA

POLUENTE

(a)

)

(c)

(d)

Odor

Fuligem

Fumaga

Poeira

Ruido
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7. Tem observado atualmente, fuligem nas dependencias de sua residencia?

a) Todos os dias : . ()
b) Uma vez por semana . ()
c) Duas a tres vezes ﬁa semana ()
d) Nao tem observado ()
e) Nunca Observou v ()

8. O entrevistado ja ouviu falar da CETESB? Na sua opinido a agao da CETESB

tem sido observada para melhoria da qualidade do ar da regiao?

a) Nunca ouviu falar ()
b) Agao pouco eficiente ()
c) Acao razoavelmente eficiente el
d) Eficiente (i)'
e) Muito eficiente » ()

9. Quando o Sr. (a) houve falar em poluigao ambiental, qual & a primeira coi.

sa que lhe vem a mente?

Nome do entrevistado :

Enderego :

_ . : ' e,
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