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INTRODUCAO

O presente relatério apresenta um resumo de dados que possibilitam a avaliacdo da qualidade
do ar na Regifo da Grande Sdo Paulo e Cubatéo.

Os dados aqui apresentados 580 provenientes da rede de monitoramento da qualidade do ar da
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - cuja descricdo detalhada
apresentamos no item |l - Redes de Monitoramento. Pardmetros meteorologicos intervenientes
na qualidade do ar, tais como velocidade e direcio dos ventos, também séo enfocados nesse
relatério no item 11l - Resumo de Dados.

Os valores de conceniracbes de poluenies aimosféricos sdo comparados com 0s respeciivos
PadiGes de Qualidade do Ar e com os niveis de referéncia do Plano de Aglo de Emergéncia
astabeladidos na legislagio vigenta.




Il REDES DE MONITORAMENTO

1. Rede de Esta¢gbes Manuais

1.1 ldentificagdo

ACLI Aclimacgio

C.EL Campos Eliseos
MOEM Moema

P.RE Praca da Repdblica
TAT Tatuape

PNk Pinhieiros

S-882130

TUISD

s

1.2 ParBmeno

Os parémetros analisados nessas estacOes sfo fumaca e diGxido de enxofre.

1.3 Localizacdo das estacoes na Regido da Grande S8o Paulo é mostrada na figura

1.

ACLI « - Superiniendéncia de Conbiole de Endemias
Rua Tamandaré,, 649 - Aclimacao

C.EL - =« lniversidade Estadoal Paulists "Jilio de Mesguita Filho"
Av. Rio Branco, 1210 - Campos Eliseos

MoeM - Ceniro de Transmissores do Aeroporio de Congonhias
Av. dos Imarés, 111 - Moema

P.RE - Praga da Repiblica, junto ao parque infaniil - Centro

TAT = Biblioteca Infantil "Hans Cristian Andersem”
Ay, Gelso Garcia, 4142 - Jaivape

PINM - CETESB

Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - Pinheiros




SIM0dOS3IVS

©

SIVNNYW $300V.1S3 303034 - | "9

YELLINONr
YOIENd=3Y vl vl
YHECH L
SO3SIZ ST - 2

Oy dwiiiow -

ndone =
OERE

e e

S309Y15T o

. omwvNeIEOUs M.

.\\a vase o1 yuudswa i
‘ ¥ e IgNwdmon . : . VOEDIYY
o Mfﬁ%ﬁ& ‘,,.,” x G 4 L

= 3 - wh3avia

: L ovaEes - i .
: - Lo A -

L

couwizvoaws &)

5 /sol=zaNeosTA 0 & =Sy
L Roarvesd oY ; -

wﬁamw

o BEENRL Sed W@Qﬁ

& o rA ; s
«mawmmﬁa%gt é B et

VIEHEIS

; “snsarwos |
o B A R £, 0QVH0STIe )
T : YD

N

O ;7 WHROWYOoONYEd T

BEVSI YIS S odveon .

COBICHYES
aiﬁﬁ
s

inser, Miunio, NT 8.080,313-7




2. Rede Automatica

2.1

Identificagdo

NUMERO
01

02

03

SIGLA

PDP

STAN

MOO

a7 SCH
08 CONG
0% LARA
10 C.CE
11 PEN
12 CENTRO
13 GUAR
14 SACT
16 DIAD
16 SAMA
17 OSAS

ENDEREGOS
Parque D. Pedro Il, 319 - Ceniro

Parque de Material Aerondutica
Av. Bras Leme, 3258 - Santana

Administragdo Regional da Modca
Rua Bresser, 2341 - Mo6ca

W Comando Aéreo Regional
Av. D, Pedro |, 100 - Cambuci

Faraue ibirapuera, 1965 - setor 25 - ibirapuera

oL Gl e Ponibouess
Rua Capiido José Aranha do Amaral, 80
Freguesia do O

Bairro da Fundacio
Rua Aurélia =/n® (emi frente go n® 144)

Escola Municipal "Prof. J. C. da Silva Borges"
Al dos Tuphniguing, 1571 - Aeroporto

Adminisiracdo Regional da Lapa (Ohicing)
Av. Emb. Macedo Soares, 7995 (Maiginal
Tigte) Lapa

Faculdade de Sande Piblica
Av. Dr.Amaldo, 725 - Cergueira Gésar

E B 2°Cran "Prof. Gabriel Ortiz"
Av. Amador Bueno da Veiga, 2932 - Penha

Ay. 580 Luiz corm a Consolacdo
E, E. 1° Grau Bairro 80 Roque
Parque Cecap - Guaruthos

Parque Municipal Duque de Caxias
Rua Caneleiras, 101 - Santo André

Prefeitura Municipal de Diademia
Rua Benjarnin Constant, 3 - Diadema

Centro Educacional Esportivo Municipal "Joerg
Bruder"
Rua Padre José Maria, 355 - Santo Amaro

Praca 31 de Margo, 104 - Osasco




18

19

20

21

B3
[~

By

25

CAP

SBVP

TABO

sSMP

MAUA

CUB3

Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua Manégua, 2 - Santo André

Escola Municipal - Vila Paulicéia
Rua Casper Libero, 340
S40 Bernardo do Campo

Praca 31 de Margo, 99
Tabodo da Serra

E. E. Infantil de Vila Pedroso
Rua Diego Calado, 166
Sdo Miguel Paulista

E. E. 1° Grau "Prof® Therezinha Sartori"
Rua Vitorino Del Antonia, 150 - Maua

F5q. da Av. Marting Fontes ¢f Av. N. 8. da
Lapa - Vilg Movy - Cubsigo

Rua Pref Armando Cunha, 85

Transtends pars o W 70 da mesma g em
24002102 (e srente a CURBAN) - Vila Parisi -

Cubatin

30

i - o

@
o




2.2 Parametros

A tabela a seguir mostra a distribuico dos par@metros por estagdo amostradora. i

PARAMETROS g

ESTACAO B

N°

PI 802 NO NO2 NOx CO 03 UR TEMP WV WD

01 X X X X X X X X X X X .

02 X X X X

03 X X X X X X X X X

04 X X 8

05 X X ) ¢ X ]

X X P X X X .

X X ;

12 ) 4 X £

13 X X X X 4

14 X X X X ¢

i5 X X g

16 X X X X ?

17 X X X X !

8 X % X b

19 X X X X :

20 x b

219 X X X X

22 X X

24 X X i« p

25 X X X X

Pl Particulas Inalaveis :

S0, Didxido de Enxofre :

NG Mondxido de Nitrogénio &

NO; Dioxido de Nitrogénio 9

Noy Oxidos de Nitrogénio (NO + NOy)

CoO Monoxido de Carbono 4

O Ozo1io i

UR Umidade Relativa

TEMP  Temperatura 4

wv Velocidade do Vento

WD Direcdo do Vento

Na figura 2 abaixo, apresentamos o mapa com a localizagéo das estagbes da Rede

Telemétrica.
6



24900001470 < npor, Bsl NT10S091.375-118 inzon Munic, NT3.080.313-7

SYILYINOLNY S305V.LIST IO 3a3Y -T9i4

9ga0L 30 0¥0ad

YELLENDNr &

prlalin) | e
Yedess & o Odiie s 00

YO30NVES O w,l /mmmigm

i K &

- e L r

OYLLSYESS 0YS \(.\n

@ vignr! @uaavn |
N B g ]
warnod @ L

Y3\, AN, S\ Snoow oYs

YNNSIvYYd

@
SN0dosavs

L
FENNTYd
\2a d?d.tzdw @ f
| mbwm‘. yogy

§
B fule] ﬁwg%«m.m,

(\///ﬁ WYY

’ wHooY qm OTNYHE

VONYHE YINYS

YANIEIYD

{aNne

w.\@,

\m ﬁ\m%iuqéz sln!.?a ) od s
- Cenms b PR




3. Rede dos Amostradores de Grandes Volumes - HI-VOL

As determinagfes de Particulas Totais em Suspensfo pelos amostradores de grandes
volumes - HI-VOL. - sfo realizadas a cada seis dias nas seguintes estagoes:

NOME

Pargque D. Pedro
Ibirapuera

S30 Caetano do Sul

Panha

Osasco

Sto André - Capuava

8. B. C. - Vila Paulicéia

Pinheiros

Cubatio Centro

Cubatio Vila Parisi

OBg2: Ezses locais 580 08 m
estacio Pinheiros.

ENDEREGOS

Parque D. Pedro I, 319 - Centro
Parque |birapuera, 1985 - Setor 25

Rua Aurélia s/n® (em frente ao n® 144)
S30 Caetano do Sul

E. E. 2% Grau "Prof. Gabriel Orliz”
Ave-AmaderBusno da Velgs, 2032 - Penha

i‘,wm) E uu(%&,mwi Faood Joarg Druder”

Praca 31 de Marco, 104 - Osasoo

Posto de Pusriculium do Alto de Capuava
Rua Managua, 2 - Sanio André

Escola Municipal Vila Paulicéia
Rua Casper Libero, 240
S840 Bermardo do Campo

CETESR
Av. Prof Frederco Hermann Jr, 345
Hinhoos

Centro Social-Urbano de Cubalao

K

Rua salgado Filho, 121 - Gabatdo
Rua Pref. Armando Cunha, 65

Transterida para o n® 70 da mesma rua em 24/02/92 (em
fienie a CURGAN) - Vila Parisi - Cubatéo

mos da reds de estacfies automaticas, com excecio da

S

o
U







1. MATERIAL PARTICULADO

1.1 - Rede Manual - Fumacga

LETESH

RESUMO DE DADOS - 1993

1° Méaxima 2° Maxima Ulirapassagens
ESTACAO N MAA | yaALOR | DATA | VALOR | DATA do PQAR
Aclimagio 60 47 205 31/08 182 06/09 3
C. Eliseos 57 102 275 06/09 268 31/08 8
Moema 58 58 235 08/09 234 20007 5
P. da Repiblica 60 58 204 06109 194 31108 4
56 D64 2108 20 2ynT 4
i Vi i a0 g o % o E
Unidade =uginy
POAR = 150 pghm’
MAs = Madia Aritmeética Anual
M = Mamero de delerminaches
INFORMACOES SOBRE AS ESTACOES

gstacho |

Aclimacao
C. Eliseos
Moema
P. da Republica
Tatuanéd
Finheiros

Mogi das Cruzes

60
57
58
60
57
60
56

Poicentagem

SRS e

98%
3%
95%
98%
93%
96%
92%

A porcentagem é referente go nlimero previsto de amostragens no ano.

10
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Conforme podemos observar no grafico abaixo as estagfes de Campos Eliseos e Tatuapé
ultrapassaram o Padrdo de Qualidade anual de 60 pg/m3. Na tabela acima apresentamgs o 9

nimero de ultrapassagem do Padrao de Qualidade do Ar para médias diarias que é 150 pg/m3, i

Médias Anuais de Fumaca - 1993 &

C. Eliseos

b P. da

W
L
Lw
.

Lg 2

Pinheiros

Mogi das Cnuzes @

¥ 1 f ‘:

80 100 120 o

11




1.2

Rede de Amostradores HI-VOL

Particulas Totais em Suspenséo

RESUMO DE DADOS - 1993

Estagio

ULTRAPASSAGENS

MGA

PQAR

ATENGCAO

ALERTA

10
Maxima

20
Maxima

o0 wdo

P. D. Pedro il

120

0

363

288

P. Ibirapuera

232

216

Sdo Caetano do Sul

S| O &

206

202

Penha

—

278

Santo Amaro

oo O O

303

O 58 105 1 4] 280 208
{1 0 0 207 178

Plahelros

Cubgtis . Contro |

UNIDADE =pg/m?

Cubatio - V. Parisi |

- S

N =Nimero.de determinacoes

MGA =Media Geomelrica Anual

PQAR =240 pg/m®
ATENCAD =375 pain®
ALERTA =625 pghn

12
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Conforme pode-se observar na tabela anterior o padrdo de qualidade do ar diario para particulas
totais em suspensdo foi ultrapassado na maioria das estagdes chegando a atingir o nivel de
Atengdo em Parque D. Pedro e Cubatdo Vila Parisi. A Inadequada qualidade do ar também
pode ser observada quando comparamos as concentraces médias geométricas anuais com o
padrdo de qualidade anual de 80 pg/m? (vide grafico abaixo).

1 90 BLEEWOD - 523130

Observagdo: A amostragem da rede de HI-VOL é feita a cada 6 dias. Vide nimero de
determinacbes.

0

Médias Geométricas Anuais de Particulas Totaisem
Suspensdo - 1993

Cub. - Vila Vansd

P Pedio i B

Osasco ' , 7

Santo Amaio -

§.8.C. - Vila Paulicéla (08 =
cub. - Centro - '

8. Caetano do Sul "
Pinhelros

Estaglias

St Anidid - Capuaya
Penna
Ikirapuers

13




1.3 REDE TELEMETRICA - Monitor Beta

Particulas Inaldveis

RESUMO DE DADOS - 1993

1® Maxima 2" Maxima Namero de Ultrapassagens
ESTAGAC N MAA
Valor | Data Valor Data | PQAR Emergéncia

P. D. Pedro 341 3/08 175 25/06 8 0 0 0
Santana 320 31/08 148 25106 1 0 0 0
Modbeca 283 31/08 198 07/08 24 0 0 0
Cambuci 266 08/12 108 10112 0 0 0 0
thirapuera 290 07/09 146 07/08 1 0 0 0
W, Senhora do & 333 25106 170 24106 4 0 [¢] [¢]
SadCasiane do Bl DRG0 T4 Dt 4 O [t G
28105 189 2 a Q 0

i Sios g @ & i

e e . led! 2 ] 0 0
Fenis i G it &
Guarithos 32 4 0 0
Santo Anddid - Ceniro 17 2 [ [3)
Diadaing 4 0 [¢] a
Sants Ao Z a 2 Q
Osanco 18 2] 1] 0
SitoAndig - Capuava i G 0] )
S8 GV Paulicdia i4 ¢] G €]
Tabodo da Serra 24 0 0 0
Bdo Miguel Paulista 4 0 0 0
Maud 3 0 0 0
Cub = Vila Nova (¢} [¢] 0 0
Cub. ~ Caniro 3 i 0 0
Cob, - Vila Parisi 108 12 0] 4]

Uinidade = ua/m®

PLOAR = 450 polmy?

Alencao = 250 paln?

Aleria = 420 pafm?

Emergéncia = 500 yohn?

MAA = Media Aritmética Anual

N =Numero de delerminacbes

14
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Comparamos com o padrdo de 50 pg/m?® para particulas inaldveis as médias anuais das
estacdes da rede telemétrica (monitor beta), como pode-se observar no grafico abaixo.

Observa-se também que a maioria das estagdes estdo acima desse padréo anual com excecéo
das estagdes Ibirapuera, Sdo Miguel Paulista, Maud e Cubatéo - Centro.

Médias Anuais de Particulas Inalaveis - 1993

Sub - Viig Baridd
Gasinthoe
B

Taboho da Sens |
Sto Andre - Capuava [
Santo Andre - Cenfio
M. Senhora do O
£.8.C. -V Padlicela

@ B D Pedio
% Santana
& Santo Amaro
W gieCasteno do Sul
Congonhas

Diadema
LnapaN
Gub. - Vila Nova
Cambud
Penha
ihirapuers
Cub, = Cenfro
G4 Miguel Paulista
Maug

[ | |
0 25 &0 75 100 125 180
ua/m?
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DIOXIDO DE ENXOFRE

2.1 Rede Manual

RESUMO DO DADOS

1° Maxima 2° Maxima Ultrapassagens

Estagdo N MAA | valor | Data | Vvalor | Data do PQAR
Aclimacéo 60 42 134 31/08 97 07/08 0
C. Eliseos 57 52 119 31/08 92 20/07 0
Moema 58 45 1056 31108 88 08/06 4]
P. da Republica &0 42 104 3108 a5 o207 #]
0
o

Uinidiaae = ualin®

POAR =365 polm’

(b v = Média Altmetica
N = Namero de determinacbes

INFORMACOES SOBRE AS ESTACOES

Estacan Vv Porceniagem
Aclimacéo 96%
C. Eliseos 57 93%
Moema ‘ | 58 | E 95%
P. da Repiblica fl’ 60 j 98%
Tatuapé 57 93%
Pinheiros 60 98%
Mogi das Cruzes 56 92%

A porcentagem é referente ao nimero previsto de amostragens no ano.

16




Como pode-se observar na tabela anterior, nenhuma estagio ultrapassou os padrdes anual e
diario de qualidade do ar para diéxido de enxofre (80 pg/m® e 365 pg/m?, respectivamente). Vide
grafico abaixo.

Média Anual de Diéxido de Enxofre - 1993

| S @g‘éﬁ

Aclimacio

Estaglies

Tatuapé | -

Mool das Crues |

Pinheiros |

60 60 70 &0

17
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2.2 Diéxido de Enxofre - Rede Telemétrica

RESUMO DE DADOS - 1993

pg/m?®

UNIDADE =

PQAR = 365 pyg/m’

ATENCAD =800 pgim®

ALERTA = 1600 po/m?
EMERGENCIA = 2100 pg/m?

MAA =Madia Aritimética

N = Nimero de determinacoes

18

12 Maxima 28 Maxima Namero de Ultrapassagens
ESTAGAO N MAA
Valor | Data Valor { Data | PQAR | Atengdo | Alerta | Emergéncia

P. D. Pedro 29 98 31/08 96 22107 0 0 0 0
Santana 16 50 20110 49 28/07 0 0 0 0
Modca 21 81 22/07 76 |. 21/07 0 0 0 0
Cambuci 35 123 20/07 110 21/07 0 0 0 0
ibirapuera 12 57 2301 53 20/01 0 0 0 0
N. Sanhora do O 8 26 31/08 24 15/04 0 0 0 0
Sdo Caetano do Sul 14 86 0BI107 82 . | 13/05 0 0 0 [v]
Congonhas 34 91 24/07 82 21/05 0 0 0 0
Lapa 29 95 17106 92 26/05 0 0 0 0
Carausira Chear 18 74 17/08 &4 34/08 0 0 0 0
Panha il a7 2102 55 2107 4] G 0 ¢
Caitio 4 s 6% ZET i3 [¢] B @
Cuznithos 4] 2] 0 0
& 0 6] E

g

; i - = & E .
Csasco E 0 1] 0 0
St Anddrd - Capuiays § a a 4] i
8.8 C- V. Paulictla [¢] o] 0 0
Tabodo b Sarm o a o a
Hao Miguel Paulista 0 [ 0 ¢
Maud 4] 6] G e
Cudy Vil Mova o] €] 4] ¢}
Cub, - Centro 0 0 0 0
Cub. - Vila Parisi l 0 0 0 0

BOueg - 833130

5] 30 B

CHTUT

B

]
i
B
4
@
)
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Tl

Com respeito a rede telemétrica, nenhuma das estagdes ultrapassou o padrdo diario, ou o

padrdo anual (80 pg/m®) de qualidade do ar para diéxido de enxofre. Abaixo apresentamos o i
grafico com as médias anuais observadas para cada uma das estacOes.
el
3
Médias Anuais de Diéxido de Enxofre - 1993 js
Congonhas &
Lapa
P. D. Padro
Tabodo da Serra
nic Amars
Cuariihos
. .

Santo Andrd - Centro
SaoCacno do 5yl

Iblrapuera
Penha ' 4

Cub. - Vila Nova
$a0 Mlguel Panlisia
Sio André - Capuave .
Maua
i Gentiora do O
Cub, <Cenbio z
: { 1 g

19




MONOXIDO DE CARBONO

3.1 Rede Telemétrica

RESUMO DE DADOS - 1993

Dados de 8 horas

1 Maxima 2° Maxima Numero de Ultrapassagens (dias)
ESTAGAO | MmaA .
Valor Data Valor | Data PQAR | Atencdo| Alerta | Emergéncla
(8 h)
C. César 58 23109 12,8 14/05 43 0 0 0
Centro 5,2 22,8 0eroe §. 17,3 21/01 27 3 0 0

= phin

%5@& 2ldedia Asiin
POAR () = 0 ppm
Atencdo =45 pom
Aleria = 30 ppm

Emergéncia = 40 ppm

dlea Al

i‘;aﬁm de, “§ ﬁam

Nomero de
| Ultrapassagens
B! s b
ESTACAD Data d@;ﬁ%ﬁ
ioas)
-
CoCesar | 253 18/06 0
' 0@/09A@i 28, g 0e/0Y 0
Unicsade = ppm
MAA = Media Aritméiica Anual
PGQAR (B) = 35 ppm
INFORMAGOES SOBRE AS ESTACOES
ESTAGOES NUMERO DE HORAS PORCENTAGENM
P. D. Pedro 556 6 %
Modea
Congonhas 1 0%
C. César 8142 92 %
Centro 8669 98 %

20




Neste ano nfo houve dados representativos nas estagdes Parque D. Pedro, Mo6ca e

Congonhas. O gréfico abaixo indica as maximas concentragdes de 8 horas atingidas neste ano. g
Nas estagdes C. César e P. D. Pedro foram registradas concentragdes acima do PQAR de 8 i
horas (9 ppm). g

Monéxido de Carbono 8H - 1993 &=

o3

Estaclse

5
'

21




Observa-se neste gréfico que a estaglo Cerqueira César apresenta niveis préximos ao padrio
horério de monéxido de carbono ndo chegando contudo a ultrapassar o valor de 35 ppm. i

Monéxido de Carbono 1 h - 1993

siaelies

1] 28 Maxima B 12 Maxima

22




4. OXIDANTES FOTOQUIMICOS (OZONIO)

4.1 Rede Telemétrica

RESUMO DE DADOS - 1993

. . Numero de
N° DE 17 Maxima 2° Maxima Ultrapassagens (dias
ESTAGAO DIAS
¢ Valor | Data | Valor | Data P(?‘ﬁ‘? Atengdo | Alerta
P.D. Pedro* 136 410 | 20/02 128 16/09 1 0 0
Mooca 240 523 04/03 | 346 03/10 56 7 0
Congonhas 3n7 233 25/04 1 220 17/04 19 5 0
Lapa*® 158 242 1. 2g08. 1 227 1 2011 25 & 0
Cub, - Vila Bova e . e -
is) o k o 0 o ﬁ
* Néo atenderm ao witério de representatividade.
Unidade - po/m®
POAR - 180paim’®
Alencao - 200 uo/m’
Aleria - 800 pofm
INFORMACAQ SOBRE AS ESTACOES
ESTACAD ' NeDE HORAS PORCENTAGEM
P. D, Pedro | 3533 40 %
Modcy 8003 B8 %
Congonhas. - 84 %
Lapa $ 3042 44°% i
Cubatdo - Vila MNova 0 0
Cubatio - Centro 4117 45 %
A porcentagem & referente go nimers de horas do ano.
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Observa-se no grafico para o ozénio, que todas as estagles ultrapassaram o padrio de
qualidade do ar, fixado em 160 pg/m? para médias de 1 hora, e mesmo o nivel de atengéo (200 (i
ug/m?) também foi atingido, para a maioria das estagdes que amostram esse parametro. ®

Ozo6nio - 1993

P. D. Pedro *

Cub, - Comivo ©

12 Maxirma

* Mo atende ao critério de represeniatividade.
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5. OXIDOS DE NITROGENIO

Rede Telemétrica (ppb) - 1993

RESUMO DE DADOS

MEDIA ARITMETICA ANUAL

ESTAGAO NO,

Noy

P. D. PEDRO 45%

148*

MOOCA -

CONGONHAS 52*

251*

C. CESAR 33+

140"

Uinidade : ppb

2 MAKINA

ESTACAO

DATA

| P.D.PEDRO os07 |

oamy

MoOcA | . . | E

CONGONHAS

08/08

C.CESAR

19162

Unidade : pg/m’

INFORMAGOES SOBRE AS ESTACOES

NUMERO DE AMOSTRAGENS

ESTACAC

| Horarias Porcentagem Diarias

Porceniagem
i

i

P. D. PEDRO 3860 44 Yo 158

43 %

MOOCA - - -

s

CONGONHAS 5081 51.% 214

58 %

C. CESAR 4433 50 % 180

49 %

As porcentagens sdo referentes aos nimero esperado de amostragens no ano.
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DIOXIDO DE NITROGENIO

Rede Telemétrica (ug/m?®) - 1993

Ultrapassagens do Padréo de qe 9a
Local de Média Qualidade do Ar (1 hora) Maxima | Maxima

Amostragem Arg::lf;u‘ca N POAR AT AL EM Horaria | Horaria

P. D. Pedro* 85 158 57 0 0 0 1097 1001

Modca - - - - - - . -

Congonhas 99 214 128 0 0 0 784 689

C. César* 62 180 g 0 0 0 568 505

POAR = Padrio Macional de Qualideds do Ar

AT = Atenclo
AL = Alerta

M = humero de dias monitorados
* Mo atendem ao critério de represenialividade,
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Apesar do dados ndo atenderem ao critério de representatividade, observamos no periodo
avaliado ultrapassagens do padrdo horario (320 pg/m?) nas estagdes P. D. Pedro, Congonhas e
C. César.

Concentragdes Maximas Horarias de Di6xido [
de Nitrogénio 1 H - 1993

Gongonhias ™

Egtagtes

Cemusiraiosay

950 e

24 Maxima B 1" Maxima

* Néo atende ao crilério de represeniatividade .

Médias Aritméticas Anuais de Didxido d
Nitrogénio - 1993

Congonhas™®

P. D. Pedro *

Estacdes

Cerqueira César *

0 25 50 75 100

* N&o atende ao critério de representatividade.
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6. PARAMETROS METEOROLOGICOS .

6.1 Distribuigdo das Inversées Térmicas - 1993 5

Altura

Mes "~

Janeiro

0-200 201 - 400 | 401 - 600 > 600 Total

Fevereiro

Margo
Abril

N P W - W
-]

S22 o> I <o B o> T G
o]
8

m
-
i
:‘3
bt
G
o
i
I
R
kY
P
e ¢
2
e

“ 7 o 21 45

IR — e =

: E 21 Fu 5 i 13 a9 a
Setembro | 7 5 i 3 q

Outubrg 22 4z

Novembro |

169 394

" OBS . Selembro ndo houve sondagem nos dias 11,15 e 24,
Novembio nac houve sondagent nos digs 206 30
Dezembio ndo houve sondaaoem nos dias 01 4 31,
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1. Particulas Inalaveis - 1993

Qualidade do Ar*

BOA REGULAR |INADEQUADA MA " PESSIMA CRITICA
ESTACAD

FREQ| % IFREQ| % [FREQ| % |FREQ| % [FREQ| % |FREQ| %
Cubato - V. Parisi 12 | 34 6631 94 | 269 12 | 34 0 0,0 0 0,0
Guarulhos 43 | 12,4 7771 32 92 2 06 0 0,0 0 0,0
8. André - Centro 130 | 38,1 58,1 19 53 2 0,6 0 0,0 0 00
Cubatéo - Centro 206 | 67,2 32,1 1 0.3 1 0,3 0 0,0 0 0,0
Mobdea 20 | 66 41| 28 93 0 00 0 0.0 0 0,0
Tabodo da Serra 100 | 30,1 61,11 29 8.7 0 00 0 0,0 0 0,0
i3 | 37 an7 | 20 57 0 0,0 0 0.0 0 0,0
THr ) oanm 5L 15 24 8 a0 o 0.0 ) 0.0
1421 4248 saE.l {2 3.6 0 06 0 0.0 el 0,0
008 grnl g ) 0.6 0 0,6 o o
& pedrs i P11 2o L o a0 ] 60 3 B0
Barito hmars 12§ 414 85,6 9 l o 0,0 0 0,0 0 0,0
& Wilnis Paulicta 214 | 706 w7l a8 0 a0 o 00 0 ek ]
Phadema i3 478 & 0 0.0 0 0.0 0 o0
Congoilias 155 ¢ 440 G g G0 i G0 ¥ 60
fhang 19 | Mo 4 0 ap o 6.0 0 0.0
M Sehorado O B | me 5 0 00 0 0,0 (¥ 0,0
&, Aldré - Capuava 59 | 187 4 0 0,0 0 0.0 0 0.0
Penha | 177 812 3 0 0,0 ) 0,0 0 0,0
Santana LS | 31 2 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Lapa 174 | 512 2 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Cubatdo - V. Nova | 133 | 449 i 0 1 opg 0 |00} 0 | 0D
Cambuci | 145 | 509 0 o lobdl o Jool o | 0o
ibirapuera | 191 | 64,7 o} 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 26T 366 17 | 02 0 0.0 §] a.0

GBS ;. As porcentagens foram calculadas em relacio as total de dias movitorados e a frequéncia
é expressa em dias.
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2. Diéxido de Enxofre - 1993

Qualidade do Ar*

BOA - REGULAR | INADEQUADA MA PESSIMA CRITICA
ESTAGAO

FREQ| % [FREQ| % |FREQ] % [FREQ| % lFREQ! % [FREG| %
Cambucl 273 8 28 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0.0
P. D. Pedro Il 339 9 261 o-|001 0 0,0 0| 00 0 0,0
Cubatdo - V. Parisi 303 7 2,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Lapa 267 5 1,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Congonhas 311 3 1,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 00
$. Caetano do Sul 315 3 0,9 0 0.0 0 0,0 ) 0.0 ) 0.0
Tahodo da Serra 279 2 0,7 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Wobics £l q 0,3 0 0,0 0 0.0 0 0,0 ) 0.0
Piladenma £ 9 0 0 a0 o o0 ] an 0 o0
Guanithos 243 1 0,3 ) 00 n a0 0 an 0 00
Sarnung Sy o 0.0 f G0 @ 4 0 4.0 ] G0
ibranuers § ay £ oL 3 0o 0 a 0 o0 e oo
W Senhora db & g 3in ) o0 U 00 ¥ 00 ] 0.0
Cornusiva Chaar . 24 18] 0o a a0 4] 0,0 o a0
Pantin L adan ) 0.0 o 00 o oo ] 0,0
Centro | se2 0 60 0 Gon O o ) o1
S hndve-Centro | 20 0 o0 a 60 0 00 0 an
Santo fiviam oA f a0 0 G0 0 o0 0 o
Osasco | 340 0 oo [ o ool o |ooyf o | 00
S, André - Capuava || 254 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
$.B.C.-V. Paullcéla] 32 0 oo o oo} o oo o 00
3. Miguel Paulista | 317 0 on 0 0.0 0 0.n 0 0.0
Maus . 0 00 i 00 a 0,0 0 04
Cubatao - V. Nova | 293 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Cubatdo - Centro | 320 0 00 0 0,0 0 0,0 0 0.0
TOTAL 7895 99,5 | 00 1 0 oo 0 ooy 0 | 0o

OBS : As porcentagens foram calculadas em relacio ao toial de dias monitorados e a frequéncia

é expressa em dias.
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3. Monéxido de Carbono - 1993

Q

|

Qualidade do Ar* o

4

BOA REGULAR | INADEQUADA MA PESSIMA CRITICA

ESTAGAO
FREQ| % |FREQ| % |FREQ| % |FREQ| % |FREQ| % |FREQ| %

Centro 139 | 383 | 197 | 543 | 24 6,6 3 0,8 0 00 0 0,0
Cerqueira César 78 22,9 205 60,3 56 16,5 1 0,3 0 0,0 0 0,0
P. D, Pedro Il 2 | 786 | 4 143 2 7.1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5
Congonhas 5 71,4 2 28,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 244 | 331 | 408 | 553 82 | 11| 4 | o5 ] o | oo | o | 00

PESSIMA CRITICA
esTAghs T
FREG] % [FREGQ) % &
Lapa 0 0,0 0 0,0 g
Modoa o 0o 0 0.0 §
Congonhas 4] 0,0 0 0.0
Cubatao - Centio 0 0.0 0 0.0 o

P10, Pedrall 0 0o o 0.0
TOTAL o | oo} o | oo
5. Dioxido de Nitrogénio - 1993 :
Gualidade do Ar*
BOA REGULAR | INADEGQUADA MA PESSIMA CRITICA

ESTAGAD ;

FREGQ| % [FREQ| % [FREQ| % |FREG| % [FREQ| % |FREQ] %
Congonhas 26 115 | 166 | 735 34 15,0 0 0.0 0 0,0 0 0.0
P. D. Pedro li 64 | 3821 9 | s20] 2 11,9 0 0,0 0 0,0 0 0.0 o
Cergueira César 101 49,0 102 49,5 3 1,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 191 | 314 | 360 | 591 58 9,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3
OBS : As porcentagens foram calculadas em relagéo ao total de dias monitorados e a frequéncia 1
é expressa em dias. :

45




C

ETESE -

46



1.

METODOS DE ANALISE

Rede Manual

Parametros
Fumaca

Didxido de Enxofre

Rede Automatica

Parametros
Particnias inaiaveis
Ohowicio de Bosole
Oxidos de Nitrogénio
Monoxido de Carbono
Hidrocarbonetos
Ouzdnio

Rede de HI-VOL

Particulas Totals em Suspensao

Método de Analise
Refletancia (OECD) (1)
Método HpoOo (OECD) (1)

Método de Analise
faoniior Beta

Colomeina
Cuiimilurminescéncia
infravermelho nao dispersivo

Cromalogialia gasosa [ jonizacio de chama

Cuimiluminescéncia

o,

Metodo de Andlize

U ]

L

Amostrador de grandes volumes

(1) OECD - Organizagdo para Cooperagdo Econémica e Desenvolvimento (Europa)
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Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar
(Resolugdo CONAMA n° 3 de 28/06/90)

TEMPO DE PADRAO PADRAO METODO DE
POLUENTE | AmoOSTRAGEM | PRIMARIO SECUNDARIO MEDICAO
pg/m? Hg/m*
?amculas 24 horas (1) 240 150 Amostrador de grandes
otais em . volumes
Suspens&o MGA (2) 80 60
Diéxido de 24 horas 365 100 Pararosanilina
Enxofre MAA (3) 80 40
1 hora (1) 40.000 40.000
Maonéxido de 35 ppm 35 ppm Infravermelho ndo
Carbono 8 horas 10.000 10.000 dispersivo
(9 ppim) (9 ppm)
Ozbuio i hora (1) 160 160 Quirnifuminescénela
] P s (1) 150 o I
Fursiscs . Hetletanois
: W Ly L i
Particulas 24 horas (1) 150 150 Separagho
inalaveis MAA () &0 0 Inercial/Filtracio
Disxido de 1 hora (1) ‘ Quiriluminescéncia
Mitrogénio 100

(1) N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
(2) Média geométrica anual,
3)

(

Meédia aritmética anual
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Critérios para Episédios Agudos de Polui¢do do Ar
(Resolugdo CONAMA n° 3 de 28/06/90)

(Hg/m?) - 1 h |

49

NiVEIS
PARAMETROS ATENGAO ALERTA EMERGENCIA
Diéxido de Enxofre
(Hg/m3) - 24 h 800 1.600 2.100
Particulas Totais em
Suspenséo (PTS) 375 625 875
(Mg/m?) - 24 h
SO X PTS 65.000 261.000 393.000
(Hg/r*)(pg/m?) - 24 h
Mondxido de Carbono 15 a0 40
(ppri) = B 1 ” v h
Ozonie... 400 800 1,000
ol i n
Particulas Inaldveis e v
(/) - 24 1 250 420 500
Fumaca
(g™ 24 h 420 500
Didxido de Nitrogénio 2 560 3.000
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