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0 trabalho teve como objetivo mapear a cobertura vegetal nas verten
tes da Serra do Mar na regiao de Cubatao, na sub-bacia, na qual se
localiza o Caminho do Mar. Utilizou-se as fotografias aéreas de
1977 (1:35.,000), 1989 (1:25.000) e trabalhos de campo onde consta
tou-se que o processo de degradacdao da vegetacao ocorreu continuamen
te, de forma lenta e gradual , na sub-bacia diretamente afetada pe
las emanacoes da Refinaria de Presidente Bernardes, apesar dos es

forgos realizados no controle dos poluentes agressivos a vegetacao.
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INFORMAGAD TECNICA NO: 006/92-DPTVE
INTERESSADO: Divisio de Tecnologia de Recuperagio Ambiental - DPT

ASSUNTO: Degradagcio da Vegetagiio na Sub-bacia do Rio Cubat o -~ &P

i. HISTGRICO

Desde 198% o Setor de Recuperagio de EFcossistemas Terrestres vém
desenvolvendo trabalhos nas vertentes da Serra do Mar, na regifo de
Cubat&o - &P, vigsando diagnosticar ¢ recuperar ®& vegetagho
degradada pela poluigio atmosférica do pdlo industrial.

Com o objetivo de obter um diagndstico espacio~temporal da
degradagio da  cobertura vegetal, realizou-se UMA sequéncia de
mapeamentos da vegetagiio da bacia do rio Mogi e parte da bacia do
Fio Cubatfo, com base em fotografias aédreas obtidas nos anos de
L1962, L1973, 4977, 1986 e 198%.

Durante este levantamento e através de observagles em  canpo,
constatou-se que, no periodo compreendido entre 41977 & 1989, a sub-
bacia na qual se localiza & Refinaria Presidente Bernardes da
PETROBRAS, o processo de degradacio ocorreu continuamente, de forma
lTenta @ gradual, apesar dos esforcos realizados no controle dos
poluentes agressivos R vegetacio.

Com © intuito de subsidiar as areas da CETESB 1igadas ao controle
da poluigio em Cubatfo, bem como alertar os drgiios envolvidos na
prevencio de acidentes na Serra do Mar, a Divisfo de Tecnologia de
Recuperacio Ambiental soliciton a este Hetor um detalhamento da
evolucio da cobertura vegetal nessa regifo, no periodo de L1977 &
1990 .

2. LOCALI1ZACKO E DESCRIGCAO DA 4REA

Local izada entre os paralelos 2399070076 e &3°54/30°'8 e 0%
meridianos 4490530 W @ 44927 '53°°W, a area estudada limita-se a
noroeste ¢ norte pelo topo da Serra do Mar, a leste pela crista que
divide o Vale do Rio Perequd e = sub-bacia em estudo, @ sul pela
Refinaria Presidente Bernardes e pelo o setor residencial da using
hidroelétrica Henry Borden e a sudoeste pelo divisor de dguas
oleodutos.

Com altitudes entre 5 e 84%m do nivel do mar, @ area & classificada
como Zone de Serrania Costeira -~ Serra do Mar (Almeida, 1974) e ¢
parte da Serra de Paranapiacaba, com escarpas de falha em rochas
metamdrficas., A drea caracteriza-se pela alta declividade,
anfiteatros bem definidos e =amplitudes topogrdficas em torno de
79%m .

& drenngem de noroeste para sudeste ¢ condicionada pelo e i Mo
secundario dos fFalhamentos geradores das escarpas de  falha,
predominandoe o regime torrencial envolvendo =alta energian de
transporte devido & altas declividades, porém com 0% CuUrsos
\rmpreﬁentando peguena extensio. Y,
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A vegetacio da drea pode ser definida como “Mata Pluvial Costeira”
(Hueck , 49782), comumente conhecida como Mata Atléntica estando,
atualmente, degradada povr poluentes fitotoxicos ¢ ono (%33
hidrocarbonetos, didgsido de ensofre ¢ poluentes oxidantes.

3. METODOLOGIA

O mapeamento da vegetago foi realizado com base na aerofoto-
interpretaciio ¢ trabalhos de campo, cujos dados Foram passados pPara
a carta topografica na escala 1825.000.

A documentaciio aerofotogramétrica utilizada foram as fotos adreas
de 1977, em escala 1240.000, pancromatica ¢ wns de 4989, escala
1825%,.000 ewm infravermelho falsa cor, utilizando~se como referéncia
as fotos adreas em infravermelho falsa cor, obtidas na vegifo em
1985 .

4. EVOLUCAO DA DEGRADACAO NO VALE DO CAMINHO DO MAR

Servindo como wcesso entre o Planalto ¢ & Baixada, a Serra do Mar
em Cubatfo sofren a aclo humana hd sdculos. Porém, esta degradagio
------ Ficow restrita nos arredores do Caminbho. de Lorena, ao Caminho do
Mar, aos aquedutos da Usina Menry Borden ¢ &5 cotas nais baixas
prodimas ao contato entre a planicie ¢ @ escarpa de falba, até o
infcio da industrializaclo na regifio.

Com @ instalagio do Fdlo Industrial de Cubat&o, verificou-se uma
acentuada degeneracio da Mata Atléntica nos vales do rio Mogi,
Perequé ¢ em parte da bacia de Cubatfo, durante as décadas de 60,
70 @ infcio de 80. Nos levantamentos realizados neste periodo, foi
possivel observar que o processo de degradacRo, que culminou com
eventos coletivos de escorregamentos de solo em 1985, foi revertido
em praticamente toda o regifio, com excessio da sub-bacia em que se
encontra a refinaria Arthwr Bernardes.

Com os mapeamentos realizados nesta regifio (em anexo), foi possivel
constatar aque de L1977 w 41989 ocorren uma alteragio da  mata
degradada ali existente para categorias de degradacio mais severas.
A constatacio de gue no ano de 1977 & vegetagho Ja& era classificada
como mata degradada atesta que o processo nio ¢ recente, mas vem s
acentuando continuamente. De 1977 wté 1989 houve reduclo de 7274 da
mata  degradada, alterando-gse para  mata fortemente degradads,
capoeirio degradado ¢ capoeira, ol seja, avangando no processo de
degrada¢iio devido & poluigio. As porgtes mais severamente
atingidas pela poluicRo encontram-se de norte = leste do vale,
apresentando maior degrada¢io nas cotas mais altas e declivosas.

O aumento do ndmero de escorregamentos, apesar de ser condicionado
também €M parte P or eventos pluviométricos gxeepcionalmente
glevados em locais susceptiveis & movimentos de massa, ¢ produto da
degradacio da vegetagHo (CETESB, 4994). Tato veio a se confirmar
mais wuma vesr no infcio de 1992 quando, devido @ uam  evento
pluvomeétrico intenso, foram observados diversos escorregamentos na
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sub~bacia objeto deste estudo, atingindo instalagles da FETROBRAS
no sope da encosta. h

5. CONCLUSGES E RECOMENDACGES

Constatou-se, com base no estudo realizado, que © processo de
degradacio da vegetac®o vém se acentuando, de forma lenta e
gradual, na sub-bacia do rio Cubatfo diretamente afetada pelas
emanaches de poluentes atmosféricos da refinaria de Presidente
Bernardes, apesar do plano de controle da polui¢gio implantado no
pélo petrogquinico de CubatBo a partir de 1985,

Recomenda~se, assim, a realizacio de estudos mais detalbados sobre
quais as fontes de emissiio da refinaria sHo responsdveis pela
degradacio observada, bem como a implementagio de medidas de
controle destas fontes.

&. BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, F.F.M. de. Fundamentos geoldgicos do relevo paunlista.

Série Teses ¢ Monografias, 14. GHo Paulo, SP. JLGEOG ~ USP,

1974,

CETESB. Avaliaglo das degradacBes da Serra do Mar, CubatBo -~ HP.
GHo Paulo, CETESB, 1988,

CETESB. HMapeamento do S0 do 010, das cicatrizes ce
escorreganentos e caracterizagio preliminar da estratura  da
cobertura vegetal da Serra do Mar em Cubatfo -~ $P. SHo Paulo,
CETESB, 1987.

CETESB. Carta morfodinfmica da Serra do Mar na Regifio de Cubat&o
5P . CETESB, 1994, 37 pp.

MUEGK, K. As Florestas da América do %Sul, ecologia, composigio
importincia econdmica. GBRo Faulo, P, EBEditora Poligono, 4972,
4466 ppo.

Fotografiang adreas pancromidticas, escala 1:40.000, obtidas no &ano
de 1977 pela TERRAFOTO atividades de Aerolevantamentos.

Fotografias aédreas infravermelhas falsa-cor, gucala 025,000,
obtidas &m 10/04/89 pela TERRAFOTO Atividades de
Acrolevantamentos .

GCarta topografica, escala 1125.000, folha SF23-Y-D-1U-~3~80, Siastema
Cartografico Metropolitano, EMPLABA, 1974.

% b o oa e o



O
/«M,)
7362000
LEGENDA
19 7 _ AREA DE MANUTENGAO
v
| " Wik it ’
Jzescioo” PO FEETEH MaTa DEGRADADA LY <rea ureana
MATA FORTEMENTE DEGRADADA - AREA INDUSTRIAL
O : ] CAPOEIRAO e VIAS
i 7361900 : CAPOEIRKO DEGRADADO \: ESCORREGAMENTOS
TEEE Rt ,
RESERVATORIO E CAPOEIRA o » wmmeem LIMITE DA AREA DE
RIO. DAS m ESTUDO
PEORAS : CAPOEIRA  DEGRADADA
[ZZZ ;Z ;Z ;Z: CARRASCAL (0,04 km?)
73600990 B AREA EM K2 NUMER O !
A |MATA MATA FOR CAPOEIRA [cAPOEIRAO|AREA AREA AREA DE |CICATRIZES
]
N |DEGRADADA [TEMENTE |CAPOERA |CAPOEIRAO |DEGRADADA|D EGRADADO|INDUSTRIAL|URBANA |MANUTEN - |OE ESCOR- |
DEGRADADA Ao REGAMENTO i
; XY P[P
; et C g 5 X ¥ eE * ra il el REFINARIA PRESIOENTE o ©
ASBON : 3 AL A e BERMARDES 902 9 1977 5,92 E 048 0,03 0,20 1,63 0,17 0,45 4
O o 3 o Y 2 A ta % U . 0 gy
/@cp o ‘:. £ g‘% \° o ©
Ry o ()
A 7 oy 1989 1,66 1,09 1,49 1,60 1,63 0,17 0,45 34
o et oos 47359900 |
: & 2.2 2 f 1" e
2 g | 23951'30 5
: 44° 25'.30" km™ 6 — S
7362 000 sl \\ )
b ' ; vv' 2
BZA e qp . 0 0 f
BN fLTed Ly TECA
\ priBLlOF
23°50'00 " sl \‘
2| \
i N
™ I E @
, o[ 3 e N &
RESERVATORIO : \ L5189
RIO - DAS a v o <
PEDRAS 2 a o q o ]
g ¢ & ‘g s g & :
aa aig y y i 9 83 o z e
. : e L & & 8 g5 a5 i a e W z
B SORA: s4  3gw 3§ § g4 3§ EE &gE Ed3
C N 4 ! \
'\b ,‘\ 3 ” i “ ot} »
0 N 0 Yl ,‘*~ 2 b -~ 000 Fonte | CETESS . TERRAFOTO. Aerofotolevantamento Introvermeiho 1989
\! ‘e »v?i.s N , v & A ; ES ! /{ 7360 CETESB- OPTE - Setor de Recuperocdo de Ecossistemas Terrestras
'(}"'o\ \c‘i‘ % - - EMPLASA - Levantamento Aerofotogrametrico da Gronde Sao Poulo Esc.1:25000,1974 ¢ 1,35000,1977
RN . ESCALA 1: 25 000
AN 1% tlpo 500 1000
R graiesr T e j CETESB Companhio de Tecnologio de Soneamento Ambiental
og g o REFINARIA  PRESIOENTE 750 1500m .
Lt \‘\"ﬂ' ] BERNAROES ; “
. \\\\\\\\ - EVOLUCAO DA MATA |
o 7 ' . . | - - i
Q@’ y ‘\ p % % . becLinacdo magneTica | ATLANTICA DE ENCOSTA NA AREA
i (&f#\\\'q 4 \ 2 7359000 1975 - 18047 -
WAl T \‘\ ! Kb' \ \ " T 08 VARIAGEO ANUAL DO CAMINHO DO MAR - CUBATAO CETESB
0% SR . g 2308130 SP.., 1977 - 1989 oD
Moriso







