33

CONTROLE DE FUMACA
NAS INDUSTRIAS CERAMICAS
DO MUNICIPIO DE VALINHOS

BRQUIVO TECNICO

r 8210 - 04478
- CETESS

8733 ITRVTHRRRCR G

. 014252
t 014262




CETESB

Diretor Presidente: Werner Eugénio Zulauf, Diretor Financeiro:
Paulo Bezerril Junior, Diretor Administrativo: Antonio Alves de
Almeida. Diretor de Engenharia: Nelson Mansour Nabhan,
Dirator de Controle: Nelson Vieira de Vasconcelos, Direior de
Planejarenio Ambiental: Fredmar Corréa. Diretor de Pesquisa:
Samuel Murgel Branco.

ESCRITORIO CENTRAL

Av, Prof. Frederico Hermann Jr,, 345 - Alto de Pinheiros
S&o Paulo - CEP 06459 - Telefone: (DDD 011) 210-1100
Telex (011) 222-46 — CTS - BR

UNIDADES REGIONAIS E ESCRITORIOS

® Estado de $S30 Paulo

Avagaiuba: Rua Silva Jardim, 906

Fone: (0186) 23,6838 - CEP 16,100

Avararguara; Av. Espanha, 188

Fone (0162) 32,2211 - CEP 14.800

Bauru: Rua Gerson Franga, 11-60

Fone: (0142) 23,8466 - CEP 17.100
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- CEP 14,100
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Sorocaba: Av, Dr, Eugénio Salermo, 157
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CONTROLE DE FUMAGA NAS INDUSTRIAS CERAMICAS DO MUNICIPIO
DE VALINHOS

Armando Carlos Brandini
Eng® Industrial
Saint Clair José Pereira Leme
Eng® Operacional Mecénico
Avany das Gragas Avancini Suzan
Comunicéloga
GERENCIA REGIONAL DE CAMPINAS

TNTRODUCAO

Valinhos situa-se na 52 Regifo Administrativa do Estado de sac Paulo, na Bacla do Rio
Atibaia, a 90 km. Noroeste da capital paullsta e a 7 km de Campinas.

No fim do século passado, deu-se inicio a produgao de tijolos e telhas colonlals ou
canals na reglao, com o aproveltamento do solo As margens do Ribeiraoc Pinhelros, para a
tnstalagao de dlversas olarias, dada a boa qualidade da argila local,

Basicamente, as olarias requerliam mao-de-obra, lenha do rato (combustivel da época) ¢ o
barreiro - terrenos de extracio de arglla. O processo de fabricagao de tiljolos e telhas ca~
nals congistia essenclalmente na extraggo do karro nas varzeas, trensporte até as olarias,
amascamento em pipas aclonadas por burrog, moldagen 4 mao nos terreiros, secagem e cozimen-
to em fornog simples, sem chaminés(vide ¥Fig. 1).

Essa producdo, que velo crescendo sem grandes proporgoes até 1 910, teve a partir dessa
época um grande impulso devidb ao prospero desenvolvimento de Campinas (resultante da expan-
sao cafeelra), concomlitante com o advento da estrada de fexrro, antiga "Companhia Paulista
de Estrada de Ferro®.

Paralelamente, na reglido de Tambail, a 180 km ao Norte de Valinhos, na Bacia do Rio Par-
do, desenvolvia-se uma cerémica mais avangada tecnologicamente na produgao de telhas e ti-
joles, que utilizava como watéria-prima o "tagua", material com propriedades mals ligantes
que a argila de virzea, e forxnos com formato retangular, mals produtlvos devido a malox
circulagio de gases e melhor disposigdo das fornalhas(vice Flg. 2).

Essa tecnologia, por volta de 1 938/1 949, comegou também a ser desenvolvida em  Vali-
nhos, com grande melhorla na produgao de telhas e tijolos, acelerando o desenvolvimento des~
sas Indistrias.

Na década de 50, época de grande expansdo das cerdmicas, que j& utilizavam eucalipto
come combustfvel, iniciou-se a fabricagao de tiljolos furados(tijolo halano), cujo  proces-

samento contava com equipamentos mais modernos como a maromba. Por volta de 1 960 iniciou-




74252

i eSS

-se a produgdo de lajes(travelas), aumentando e diversificande o material cevdmico produzi-
do. Negse perfodo surglram dificuldades na obtengao de lenha, pols na reglao houve a  pro-
gressiva sukstituigado da plantagio de eucallpto pelo cuitivo do figo, e como alternativa
energiética passou a ser utilizado o dleo como combustivel, que encontrava-se em Laixo preco
no mercado.

E mudanca de combustivel ndo fol acompanhada de téenicas adequadas que permitissem uma
boa gueima do Sleo, pols os fornos de cozimento sofreram apenas adaptacdes na entrada da
fornalha, de forma a possibllitar a instalagio de magaricos. A fabricagfio rudimentar desses
queinadores, que apresentavam poucas opgoes de regulagem, nao permitiam a pulverlzacao do
combustivel, fazendo com gque os fornos, principalmente durante o perfodo de aquecimento gra-
dativo, emitlssem grande quantidade de fuwacga preta.

Com o desenvolvimento Industrial do minicipio, trazendo consequentemente o aumento po=

onal, novos nicleos resldencials foram se Instalando na cldade, estendendo-se atd an

pulac
proximidades das Indistriasg cervamistas.

Até enthdo o "pleumd®, nome dado pelos movadores da vegifo As partlculan provenlentes
dos fornos de cozimento (fullgem), que evam observadas nas imediacOes das cerdmicas, passa-
ram a ser notadas nas residénclas, trazendo os primelros incovenlentes, tals como sujelras
nos quintals, wanchas nas roupas e Impregnacoes nos utensilios donésticos, surgindo & par-

tir dal as primelras reclamagdes da populagio,

AMAGOES DA POPULACRO

Devido aos incémodos causados pelo J3 citado picuma, os moradores do local encabegados

principalmente pelas donas de ecasa, no Infcio do ano de 1 977, encaminharam i CETESB e Pre-

feltura Municipal, abalxo-agsinados veivindicando providéncias junto as fontes poluidoras,

a fim de que as mesmas Instalassem £illtros para sanar ss lyregularidades,
ATENDIMENTO K RECLAMARCAO

0 atendimento 8s veclamagdes da populagho realizado pela CETESB, na Reglonal de Campl-
nas, € feito por Comunicdlogos perfeitamente treinados, de forma a se obter as informagoes
necessirias que irio orlentar a acio da Companhia junto As fontes poluildoras, no estabele-
cliwento de prioridades de controle de poluentes,

As Informagoes posteriormente sio complementadas e comprovadas com a reallzagio de le-
veritamento comunitivio, efetvado pelos proprios comunicdlogos nas imedlagtes da fonte recla-
mada .

A coleténea de lnformagdes obtidas no canpo, bem como o relato da inspegdo visual rvea-
lizada na regléo proxima & fonte poluidora, sao encaminhadas ao Setor de Engenharia, que
pelo contelido de informagbes tem uma 1déla da situagdo local e as possivels fontes poluido-
ras, o que pernlte guase sempre prever os metodos que deverfio ser utilizados na correqio
cdos problemas apontados., '

Para atendimento ao presente caso, fol reallzado na cildade de Valinhos um levantamento
comunitario, constituido por oltenta e sels entrevistas onde se obteve dados qué as fontes
causadoras de polulgho do ar sdo as seguintes cerdmicas:

- Cerdmica Concordia Ltda.; Cerdmica Iridos Ramos; Cerémica Bernardo Litda.; Ceramlca
Sante agostinho Lids.; Cerfmica FranceschininLtda.; Cerdmica Irmaos Angell; Ceramica Irmaos
Furlan, .

Convém vessaltar, como fato slgnificativo, que os woradores préximos 4 Cerdmica  Santa
Madalena citaram que ela continuava usando lenha como combustivel, nao trazendo desta for-

ma neshum problema & populagdo.
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Neste levantamento, além das fontes menclonadas, outros problemas relaclonados com )
meio amblente foram abordados, tals como a propagagho de poeiras devido a falta de asfalio
ras ruag, a Ilnexisténcia de redes de esgotos e quelmas de lixore em tervenos proximos & es-

trada de fervo.
KCKO FISCALIZADORA

De posse das Informagoes do levantamento corunitéric, uma eguipe técnica se desloca pa-
ra o local, onde injclalmente faz uma Inspegio em volta da fonte reclamada e posteriormente
dentro dag instalacoes industrials, reslizando um completo levantamento dos equipamentos e
processos, desde a entrada das mat%rias primas e produtos auxillares até a salda dos produ-
tos acakados. Dentro desta slstemdtica de trabalho val determinando as fontes de polul¢ao
| £1c

fera, gquanto ao tipo de poluentes em waterxial particulado, vapores, gases e odores.

rabalho e atmos

exlstentes, cla ndo as emlssoes gquanto ao langamento em ambiente

EESCRIQKO DO PROCESS0

0 processamento se inlcisa com a corregdo da umidade do barro vermelho, sendo em sequi-
da felta a extruséo do materlal em marombas, equipamento esmse que, no caso da confecgao de
tijolosg, plsos e lajes, molda a pega cerimica conforme sua especificagio, faltando apenas
o corte; e no caso de telhas prepara o material para receber a operagio de prensagem, de
acordo com o formato desejado. Desga'formay o materlal cermico estd pronto para receber o
cozlmento em fornos de alveparia, onde permanece entre 36 a 48 horas, dependendo do Com=-
fvel utilizado.

bust
FUNCIONAMENTO DOS FORNOS DE CO%IMENTO

A carga dos fornow & reallzada manualmente, com as pegas cevamlcas cruas e gecas empi-
Ihadas de forma adeguada, sendo posteriormente suva entrada fechada com tiljolos rejuntados
coim barro.

0 cozimento é iniclado pelo yesquente (pré-agueclmento) utilizando-se de combustivel, que
code gey lenha ou dleo,

O enmprego da lenha como combustivel, em geral o euvcalipto, faz com que os fornos atin-
jam a temperatura até 900°C num perfodo de.-14 horas. Quando & empregado 6leo como combusii-

vel, o mesmo & previamente aquecldo a 120°C e os quelmadores siio iniclalmente operados a
ralxa pressho, cerca de 2 kg/cmza 0 resquente com este combustivel tem a duracgio de aproxi-
radamente 10 horas, atingindo a temperatura de 900%C.

Imediatamente apdos o resquente, inlcle-se a fase do cozlmento propriamente dito; gque no
caso de se continuar utilizando lenha mantém-se na fornalha uma carga pouco superior & uti-
lizada na fase do resquente, por um perfodo de mais 10 horas.

No cozimento a oleo, os queinadores tém sua pressdo aumentada e mantida em cerca de
10 kg/cm2 durante 8 bhoras, atingindo a temperatura.de 1 200°C, .

Decoryido o prazo de cozimento, a fonte de calor & retlrada, e o forno com o material
ja cozldo & mantido em repouso de 15 a 20 horas.

Epos este perfodo o forno e aberto e colocado & sua entrada um ventilador, completando

asgim o seu regfriamento.
FONTES DE ?OLUICKO DO AR

0 forno de cosimento & a {inica fonte de polulgdo do ax com emissio significativa de po-

luentes, no processamento da cervamica vermelha,

d)n



Algumas operacces, tals como transporte de material e desintegraggo de pelotas, emitem
pequenas quantidades de material particulade, culo langamento fica yrestrito ao anbiente de
trakalho.

08 poluentes emitidos pelos fornos de cozimento sdo provenientes da queima de combusti-
vel em suas fornalhas, cuja tirvagem se d& atravis de chaminés de alvenarla, que tém cerca
de 20 metros de altura. i

Dentre n gama de poluentes provenlentes da combustao, os compostos de enxofree o mnmate-
rial particulade tém grande importancila gquanto aos irconvenlentes sentidos pela populagio,
porém, outros poluentes, tals como: mondxido de carbono, hidrocarbonetos, oxidos de nitro-
génio e aldefdos, que fazem parte das emissdes, pelas condigoes de dispersao e topografia
do local alpda nido sdo preocupantes.

Bageandc-ge em inspegtes reallzadas nas indistrlas, considerando as adaptacgoes dos for-
nos, a qualldade dos quelmadores e as operacgtes dos equlpamentos de queima, a CETESB orien-
tou os ceramlstas da regiio guanto a operagao, manutengao adequada dog queipadoren e trel-
namento dog fornelros, visando o controle de fumaga preta, através de uma melhor quelma do
conbuativel, ‘

Na ocasido, também foram mostradas outras possibllidades de controle, como a lnstalagio
de equipamentos de controle de poluentes (flltros), mudanga de combustivel e injegdo forga-
da de ay nos queimadores,

Decorrido un prazo para adequagio dos sistemas de aquecimento dos fornos, a CETESB pds
em pratica a Filscalizacio Rotineira de Escala de Ringelmann junto a essas indistrias, emn
conformlidade com o previsto no Artigo 31 do Regulamento da Lel n¢ 997, de 31/05/76{ aprova-
do pelo Decreto n® 8 468, de 08/09/76. ’

FISCALTZACAO DE RINGELMANN

Trata~se de uma fiscalizacao rotinelra para verlficar a densidade colorimdtrica da fu-
maga emltida por fontes estaciondyrlas, comparando-a através da Facala de Ringelmann, com
padroes estabelecidos na lei @m‘vig@rc

Rege esta legislacio, que a densidade colorimétrica da fumaga emitida néo pode ser su-
perior ao padrio 01 da Escala de Ringelmann, salve por um intco perfodo de 15 minutos  por
dia pava operagao de aquecimento de formalha, e um periodo de 03 minutos, consecutivos ou
rao, em gqualguer fase de uma hora.

Em continuldade da agao da CETESH junto ds cerdmleas de Valinhog, fol iwplantado um ro-
telro de fiscalizagio de Ringelmann na reqgldo, cujo infcio se deu em Janelrc de 1 978, sur-
gindo a partir dal as primeiras penalidades (vide Tabela 1), em decorréncla do nao cumpy i -
mento das exigénclas estabelecidas.

Fste rotelro, que teve uma frequéncia quase que mensal (vide Tabela 2) vem sendo mantido
normalmente, visando o controle de emissio de fumaga preta dessas fontes.

Durante essa fiscallzagio, fol constatado que outras cerémlcas ndo tinbam sido menclo-
nadas pela populagio, com o meemo tipo ce problema, razao pela qual também foram penalilza-
cas.

Rempalta-se que no caso dessas Cerdmicas, quande da primeira constatacio de = infragéo,
fol dado, como nas outras, o auxilio técnico necessirio para a corregao do problema.




TABELA 1 =~ CERAMICAS AUTUADAS

NOME DA  FIRMA DATA DA AUTUACEO

ADVLRTENCIA MULTA
Ceramica JIrmics Furlan Ltda. 07/06/78
29/06/78

11/08/78 25/08/78
Cervdmica Concdrdia Lida. 08/11/78
Ceramica 8do Josd Lida. 24/11/78
Cervimica da Ponte Lida. 24/11/78
Cerfmlea Irmaog Ramos Lida, 24/11/78
‘ N4./01/19
Cervdmica Dom Posco Lida. 1o/08/81

Alvaro Capovilla & Irmios Lida, 27/04/79 19/03/80

TABELA 2 -

FREQUENCTA DE FISCALIZAGAO DE RINGELMANN EM VALINHOS.

1878 1979 1-980 1 a8l 1 982 1 983 1 984
03/Janeiro [16/Margo 07 /Maxgo 13/Fevereiro| 05/Janeiro |[12/Abyil 27 /Feverelro
01 /Junhc 07 /Mato 11/Abyril 20/Maxgo 24 /Mareo 29/hgosto 15/Junho
28 /Junho 07/Agosto 04 /Junho 13/abril 30/Abxil 09/8etenbro|25/Setenbro
03/Bgnato 25 /8stenbro ! 20 /Junho 05 /Junho 04 /Junho 01/0Outubro
08/Agosto 05/0utubro [10/Jdulho 06 /Agosto 19/0ulho
08/Agosto 14 /Movenbro | 08/Agosto 10/Agosto 11 /Movenbro
07/Novenbro |03 /Dezenbro | 11 /Agosto | 19/Agosto
23/Novembro 06 /Dezenbro| 07 /Outubro| 08/8etembyro

13/0utubro
04 /Novenby
RESULTADOS OBTINOES

Durante a fase de orlentagio acs ceramistas, transcorrida em wmeados de 1 977, comegaranm

as primeiras providénclas no sentido de melhor aproveltamento do &leo combustivel.

Expre=-

sas especlallzadas em equipamentos de quelwa foram contactadas, surgindo assim, apds alguns
estudos dos fornos de cozimento, sugestes sobre as medidas que deverlam ser introduzidag e
as modificagbes a perem lmplantadas nos sistemas existentes,

Posteriormente, algumas ceramlecas efetivaram as medldas apresentadas, obtendo resulta-
dos significativos em termos de redugdo de fumaga preta.

A subetitulgdo dos queimadores, a instalacio de ventoinhas, o encanisamento das
de Sleo para evitar a perda de calor, wmajor fiscalizagio por parte dos fornelros quanto
funcionamento dos sistemas de quelma, sdo algumas das medidas que muito contribuiram na re-

linbag

ao

dugdo aubstancial da fullgem lancads na atmosfers.
Algumas cerdmlcas, porém, pela experiéncia da utilizagldo de lenha como combustivel,quan-

do nio ocasionavam inconvenlentes aos seus vizinhos, resolveram voltar a esse combustivel,




spesm das dificuldades de obté-lo em suas imediagoes.

A mudanca para lenha, somente no perfode do resguente, foi outra medida adotada, prin-

cipalmente pelas indiistrias que necessltavam de temperatura de queima por volta de 1 200%¢,
que contribuiu para a redugao da fullgem, pois quando os quelmadores o usades a baixa
presefio, na fase do pré-aqguecimento, a pulverizagidc do 6leo ndo ocorre, criando dificulda-
des pa combustdo.
0Os resultados das medldas tomadas comegaram a ser sentidos, uma vez que as reclamagées
cessaram e a fumaga preta constantemente emitida fol se tornando rara, indicando que esta-
va havendo um melhor aproveitamernto do combustivel,
Centudo, a fiscalizagdo rotineira no anc de 1 978 e infcio de 1 979 constatou emiszao
de fumaga fora dos padrSes legals en algumag indilstrias, fato este decorrente das modiflca-
¢oes Introduzidas que necessitavam de alguns ajustes e fase de treinamento dos operadores,

o que nio permitia ainda wa bom funclonenento dos novos slstemas adotados.

rinda no ano de 1 979 houve reclamagbes contra duas novas cerdmicas, que por  esgtarem
localizadas bem proximas as primeiras, j8 estavam sob fiscallizagdo de Ringelmann e tinham

inlceiado providéncias para evitar os problemas gerados pelos seus fornos de quelima.

Como pode~se observar (vide Tabela 3), os incomodos foram praticamente elimlnados, fato
comprovado pelo ndo recebimento de novas reclamagdes e também através de novos levantamen-
tos comunitarios realizados na regiﬁcﬁ )

Deve-se ressaltar somente o caso da Cerfmica Concordia, que estd sitvada préxima a  uma
tndistria de papel, que tawhém emlte furaca preta, eulas reclamagoes da populacio conti-
nuam, mas nem sempre de uma forma especifica, e quando a populagio & entrevistada nao con-

segue definlr exatamente de onde a fullgem & procedente.

PABELA 3 ~ QUADRO DEMONSTRATIVO DAS RECLAMAGUES RECEBIDAS.

NOME DA EFIRMA 1977 1978 ‘1979‘ 1980 | 1981 | 1982 | 1983 ] 1984
”Ceramica Concordia Ltdaar 7 25 - 04 w10 7 04 02 0L .
'Nggzgmica Bernardo Ltda. 17 - - - - - - -
‘Cerﬁmica irmaocs Ramos Lida. 12 - = - - 01 -
Ceramica Franceschini Ltéag 01 - = - o - - o M
”agg;gmica Irwdos Angeli 06 - - - - - - -
Cerdmica Irmaos Furlan Ltda. 04 - - - - - - -
";;;%mica Santo Agostinho Ltda. 62 - - - - - | - MW”
Ceramica Brastelha - - 03 - - - - -
Cerémicaﬂglvaro Capovilla &
Irmads Ltda., - . 05 - - - - -




QUADROS COMPARATIVOS DA TAXA DE EMISSAC DE POLUENTES

a) 1977

N COMBUSTIVEL/ués PRODUCAO | TAXA DE EMISSRO Kg/més
NOME DAS CERAMICAS .
(leo(t) |Lenba(md) [Pecas/més | M p S0, 507 -
Ceramica Beynardo Tida. 35,0 60,0 300.000 996,31 3.370,0 43,8
Ceramica Irmaos Furlan Lida. 150,0 - 350.000 412,5]14,250,01 187,5
Ceramica Sao José 160,0 - 280,000 (440,0(15.220,0 ZOO,d
(Lrmaos Ramog) |
Cerimlca Brastelbs Libda, 40,0 100,0 190.000 {1.610,0] 3.875,0 50,0
Cerdmica Sio Sebasiifo 150,0 - 400,000 417,5(14.250,0| 187,5
(Trindos Angeli) ‘
' ) M |
Ceranica Sto, Agostinho Lida, 30,0 150,0 250,000 {2.332,5{ 2.962,5 37/3‘
Ceramlca Franceschind 40,0 60,0 260,000 |[1.010,0] 3.845,0 S0,0;
(Cex . Concordia) :
|
Ceramica Franceschinl Lida. 5,0 70,0 190,000 ]1.187,5( 4.802,5 62,5
TOTAL 655,0 440,0 |2,220.000 |8.401,3(62.555,0] 8188
h) 1981
COMPUSTIVEL/MSs | PRODUCAO | TAXA DE EMISSAO Kg/més
NOME DAS CERBMICAS |Oleo(t) |Lenha () [Pegas/més| M p 50y 504
°  Ceramica Pevnavdo Ltda. 20,0 200,0 250.000 {3.055,012.050,0{ 25,0
Ceramlca ImmfosTurlan Lida, 50,0 400,0 400.000 |6.137,5]5.050,0f 62,5
Cerdmica San Joud 200,0 400,0 580.000 |6.,550,0 [L9.300,0] 250,0
Tomaos Ramos)
Cerdmlca Brastelha Lida. 80,0 200.000 }1.200,0 60,0 =
Cerdmica_Sho Sebattido - 700,0 450.000° [10.500,0{ 525,0| -
(Iraos Angeld)
Cerdmica Sho. Agostinho Itda] - 200,0 190.000 [3.000,0| 150,0] =
o conapoeschint 600,0 | 150.000 |9.000,0| 450,0| -
Cerdmica Franceschini Yids, - 200,0 150,000 {3.000,0 150,0 -
roras 270,0 | 2.780,0 |2.370.000 [42.442,5127.735,0 |337,5




C) 1984

COMBUSTIVEL/més | PRODUCRO TAXA DE FMISSAO kg/mis

NOME DAS CERAMICAS

Oleo(t) | Ienba (md)| Pecas/més MP S0y 504
Cerdmica Bernavdo Lida. - 150,0 250.000 | 2.250,0 112,5 -
Cerdmica Trmdos Purlan Ltda. - 1.000,0 600.006 [15.000,0 750,0 -

Cerémica Sao José 120,0 |1.500,0 | 1.100.000 {22.830,0 {12.525,0 | 150,0

(Irmaos Ramos)

Ceramica Brastelha Lida. - . - - - -

Cerénica Sao Sebastido

= 1.300,0 800,000 }19.500,0 975,0 -
(Irmaos Angeldl)
Cerdrica Santo Agostinho Co- 400,0 © 300,000 | 6.000,0 300,0 -
Ceramica Franceschini 600,0 450,000 | 9.000,0 | 450,0] -
(Cer. Concdrdia)
Cerdmica Franceschind - 200,0 150,000 § 3.000,0 150,0 -
TOTAL ' 120,0 15.150,0 3.650.000 }79.580,0 | 15.735,00 150,0

MP-material particulado; 50, Material particulado; S04 Trioxido de enxofre.

REDUCAO DA EMISSEO DOS POLUENTES

A eliminacio dos incémodos deu-se principalmente pela reducgdo da fullgem emltida, uwa
vez que as particulas provenlentes do Sleo combustivel, pelo seu peso especifico e agdo dos
ventos, atingem grandes distgmwiag, desta forma afetando a comunidade.

Como fol citado anteriormente, os cowpostos de enxCfre, além dos riscos que podem cau-
sar & sallde da populagio, apresentam incomodos signdficativos quanto aos efeitos causados
aos waterlais{corrosdo). Esses poluentes foram conslderavelwente reduzidos(vide Tabela 4 )
pela mudanga parcial do combustivel dos fornos de cozimento, ‘

0 fato da lepha apresentar taxa de emimsio de material particulado superlor 3 do  &leo
conbustivel, ndo pode ser relacionado com inconvenlentes & populacio, uma vez que estas
particulas, na sua waloria, flcam retidas nas fornalhas em forma de cinzas, pols essa com~

bustido ocorre em menor velocidade que a do 6leo, que & iInjetado sob pressio.
COMENTARIOS

0 fato de nenhuma das cerdmlcas optar pela instalagio de equipamentos de controle de
poluentes demonstra que a instalagdc dos filtros, tdo desejados pela populacio, nio & a
inica solugdo vidvel para o caso. M preferéncia pela modificacio des equipamentos de quel-
ma e a troca parcial do combustivel atendeu a outras expectativas dos industriais, que ja
na @poca se viam obrigades a reduziy o consumo do Slec combustivel, devido ao alto pre¢o,

sendo o aperfelgoamento da quelma o melhor caminho para atingir ¢ seu chijetivo.
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A instalagao de equipamentos de controle de peluentes nio trariam qualquer beneficio em
termos de redugdo de combustIvel, além de exigir modificagdes profundas ncs sistemas de ti-
ragem de gases dos fornos de cozimento.

De um jelto ou de outro a Bolugac fol obtida. BAs varia¢5es dos sisteras de quelima, bem
como a sua mé operagdo, pederdo gerar novamente o problema. A fiscalizagdo estara presente,

orientando e fazendo com gue seja cumprido o previsto ns legislagao vigente,

CONCLUSERO

Os resultados cbtidos em Valinhos podem ser aplicados em outras ceramicas dc mesmo tipo,
principalmente ncs locais onde haja facilidade de obtencdo de lenha, a fir de se realizar,
pelo menos, a operacdo de resquerte com este combustivel,

O aperfelgoamento do sistena de aquecimento dos fornos & outra solucac que deve ser
ressaltada, uma vez que as Indistrias que necessitam atingir altas temperaturas no cozimen-
to, tem que continuar utilizando dleo como combustivel,

Da experiéncia obtida em Vallnhos, virias opcoes de controle desse tipo de poluente fo-
ram encontradas, existindo alnda algumas propostas, até o momento nio testadas, que poderao
contribuir no futuro, & medida que a lenha for se tornando escassa,

Finalmente, deve ser ressaltado, como contribulgido significativa ps eliminagio dos in-
comodos sentidos pela populaciio, fatores ecéndmicos e a conscientizacdo dos industrials,

: |
quanto ao controle da poluigho do meio ambiente.
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