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R E S U M O

A CETESB efetuou durante o ano de 1985, medicdes integradas e conti’
nuas de 24 horas da concentracao de aldeidos pelo método MBTH (3-me
til-2-benzotiazolinona hidrazonai em 6 locais na Cidade de Sao Pau-
lo, com o objetivo dé observar a evolucao deste poluente a  partir
do primeiro estudo efetuado (1980 e 1981).‘A estacao Correio (Re-
giao Central) novamente.apresentou 05 ﬁaicfes valores (médiag de 24
horas e mensais). Foi possivel observar que durante 1985, as éonceg
tracoes de aldeidos mantiveran-se nos mMesmos ﬂiveis:de 1980/1981,
sendo que duas estacoes (Correio e Modca) apreéentaram comportamen .
tos muito proximos nos dois estudos,'enquanto que Congonhas e Par-

que D. Pedro nao.

A relacgao aldeido;/monéxido de carbono (CO) foi maior que em 1985
porque embora a concentragéo de éldefdos tenha sido a mesma de 1980/
1981, houve reducao de CO durante 1985, existindo relativamente ao
CO, maior quantidade de aldeidos. Assih, um aumento da quantidade de

CO, consequente acarretara, aumento na concentracao de aldeidos.

Como as medidas estenderam—ée até Janeiro e Fevereiro de 1986, foi
possivel observar que em média as concentracoes de aldeidos totais
em comparacdo a Janeiro e Fevereiro de 1985 aumentaram significati-
vamente, podendo ser indicacao de tendéncia de aumento da concentra

¢ao do poluente ao longo de 1986.
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INTRODUCKO

Na década de 1970 os veiculos movidos a gasolina, passaram a uti
lizar~se da mistura de etanol-20% / gasolina-80%. Estudos reali-
zados pela CETESB - ), mostraram que a medida que aumentava a

percentagem de etanol na mistura alcool/gasolina, aumentava tam

bém a emissado de aldeidos nos gases de exaustao dos veiculos. 4

Com o surgimento,no inicio da década de 1980,de veiculos movidos
a etanol e com o crescimento da quantidade deste tipo de veiculo
trafegando, tornou-se importante que se fizessem medidas de al-
deidos na atmosfera da regido da grande Sao Paulo, no sentido de
se avaliar suas concentragoes. Com este objetivo, a CETESB duran
te os anos de 1980 e 1981 realizou wuma série de medidas de con
centragdo de aldeidos em quatro diferentes locais. Nesse estu
do U2 ) £0i ainda possivel inferir o tipo de aldeido (primario

ou secundario) que predominava em cada local.

Em 1985, este estudo foi repetido objetivando observar a  evolu
¢ao deste poluente na atmosfera a partir do primeiro estu-
dO(Z)° |

ESTRUTURA DO ESTUDO

2.1. Rede de Amostragem :

A rede foi constituida de 6 estacdes de coleta de  aldei-

dos. No QUADRO 1, sao apresentados os locais.
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QUADRO 1 -~ ESTACOES DE AMOSTRAGEM

NOME DA ESTACAO ‘ ENDERECO
"PARQUE D. PEDRO Parque D.Pedro II, 319 - Centro
MOGCA Rua Bresser, 2341 - Mooca
CORREIO | Praga do Correio ; Centro
CONGQNHAS Al .dos Tupiniquins,1571-Aeroporto
CERQUEIRA CESAR Av. Dr.Arnaldo,725 - Cerq.Cesar
LAPA Av. Em;Macedo Soares, 7995-Lapa

Periodo de Amostragen

As amostras foram coletadas a partir de janeiro de 1985 ate

fevereiro de 1986.

Frequéencia de amostragem

As coletas foram realizadas em média a cada 6 dias, entre

segundas ¢ sextas-feiras com periodos continuos de amostra

"gem de 24 horas.

Metodologia

Os aldeidos foram determinados atraves do método MBTH  que
consiste em borbulhar o ar atmosférico sob vazao de 0,3 1i-
tros por minuto em frasco lavador de gas contendo solugéo.
de 0,05% de 3-metil-2-benzotiazolinona hidrazona cloridra-

to. O composto formado & oxidado com solugdo de acido sulfa

mico~cloreto férrico, formando-se um composto colorido em
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meio acido, que € medido em espectrofotometro. Através  de
curva de calibragdo utilizando formaldeido como padrao, de-
termina-se a concentracdo de aldeidos totais expressos como

formaldeido.

DADOS OBTIDOS
)
Os dados que fazem parte deste estudo estao organizados nas ta-

belas e figuras no anexo.

Nas Figuras de 1 a 8 onde sao mostrados.os dados de 1985 e 1980/
81, os resultados ordenados na abscissa estao de julho a junho.
Isto deve-se ao fato que o 1° estudo efetuado compreendeu o pe-
riodo de julho/1980 e junho/1981 e para comparacgao entre os dois

estudos, més a més, inverteu-se a ordem dos dados de 1985 ou se-

ja, segue-se a ordem de julho a dezembro e janeiro a junho/1985.,
ANALISE DOS DADOS
No QUADRO 2, é& apresentado um resumo dos dados obtidos.

4.1. Dados Anuais e Mensais

Comparando-se as médias aritméticas anuais, no Quadro 2 ob-
servamos que a maior concentracao pertence a estacdo COR-
REIO, decrescendo progressivamente até a estagao MOOCA, Con
frontando-se esta ordem decrescente de concentragao com o
primeiro estudo € ), verifica-se que essa ordein decrescen

te manteve-se para as quatro estacOes entdo avaliadas em
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1980 (CORREIO, CONGONHAS, P.D. PEDRO E MOGcCA) .

Podemos ainda notar, no que tange a média mensal, que abes»
tacdo CORREIO também apresentou os maiores valores (la.e

2a. maxima), sendo que maio caracterizou-se como o més  em
que ocorreram as médias mensais mais altas em todas esta-

goes.

Dados de 24 horas

Como o Brasil nao possui em sua 1egislagéd, padroes de qua
lidade do ar para aldeidos, recorreu-se a literatura  para
verificar quais 65 padrdes internacionalmente adotados. En-
tretanto a literatura possui valores de referéncia para al-
deidos especificos, nao os tendo para aldeidos totais. Des
ta forma, uma analise dos dados em relacdo a saude piblica,
basecando-se em niveis agressivos nao foi possivel de ser
efetuada no presente caso. A titulo de ilustracao apresenta
-se no Quadro 2 as médias diarias (24 horas - la. e Za. ma-

xima) de cada estag@o. Novamente o CORREIO apresentou as me

dias diarias mais altas (la. e 2a. maxima).

5. EVOLUCAO DA CONCENTRACAO DE ALDETDOS ENTRE O 1¢ E 2°¢ ESTUDO

No QUADRO 3 & apresentado um resumo dos dados dos deis estu




QUADRO 3 - CONCENTRAGAO DE ALDETDOS (MEDIA ANUAL)- PPB

ESTACADO | -
AN O | CoRREIO CONGONHAS P.D.PEDRO MOOCA CERQ.CESAR LAPA

1980/81 42 27 20 15 - -

1685 39 27 20 16 23 19

Uma verificacdo deste quadro permite notar que no geral, as con
centracbes de aldeidos ao longo de 1985 mantiveram-se Nos mesmos
niveis ao do 1% estudo. Isto pode ser melhor abservado  através

das FIGURAS de 1 a 4 onde sdo apresentadas as concentragdes me-

dias més a més dos dois estudos para cada estagao.
CORRELACAO ALDEIDOS E MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Veiculos movidos a gasolina ou alcool, tem os aldeidos e o mond-
xido de carbono entre os produtos de combustdo que.séo’.emitidos
para a atmosfera. Os aldeidos também sao produzidos na atmosfera
através de reacdes fotoquimicas envolvendo principalmente hidro-
carbonetos e 6xidos de nitrogénio. A maior parte das estagSes on
de se realizaram as coletas de aldeidos, contém analisador auto-
mitico de mondxido de carbono (excessao feita a LAPA). Deste mo-
do o CO foi utilizado como tracgador uma vez que o CO possui tem
po de residéncia de 0,2 a 0,5 anos. O QUADRO 4 apresenta um resu
mo dos dgdds de CO e o QUADRO 5, um resumo das razoes

R = aldeidos(ppb) em 1980 e 1985.
COCppm)




QUADRO 4 - CONCENTRACAO DE MONGXIDO DE CARBONO (MEDIA
ANUAL) - ppm

ANO ESTACAKDO
' CORREIO  CONGONHAS P.D.PEDRO MOOCA  C.CESAR
1980/81 8,2 4,2 2,0 1,3 -
1985 5,9 3,2 2,1 1,3 3.5 )

QUADRO 5 - RESUMO DAS RAZOES R = aldefdos(ppb) EM 1980
CO (ppm)

E 1985

AN O ESTACAKDO

CORREIO  CONGONHAS ~ P.D.PEDRO MOOCA  C.CESAR
1980/81 5,2 6,5 10,3 13,0 -
1985 7,1 10,7 11,0 14,9 6,9

Nas, FIGURAS 5,6,7,8sao apresentados as correlagoes entre aldeidos
e CO obtidas nos dois estudos. Através do Quadro 4 & possivel con
cluir que.os niveis de mondxido de carbono nas estagdes CORREIO
e‘CONGONHAS em 1985 estiveram abaixo dos medidos em 1980/81, en-
quanto que no PARQUE D.PEDRO e MOGCA permaneceramviguais. Uma
andlise do Quadro 5 e Figuras,5,6,7 e 8 permite-nos céncluir que

houve um aumento da razdo R nas quatro estagles, sendo mais sig




nificativo no CORREIO E CONGONHAS. Pelo estudo anterior (2 ),a~
traves das medicdes simultdaneas de monoxido de carbono e aldei-
dos foi possivel constatar que no CORREIO e CONGONIAS as concen
tracdes dos aldeidos eram determinadas basicamente pelos aldei-
dos p;imérios, ou seja, por emissoes diretas de veiculos, enquan
- to qae na MOGCA E PARQUE D.PEDRO essa predominancia nao ficou ca
racterizada. Através das FIGURAS 9,10,11 e 12, e comparando-as com
o estudo anterior & possivel concluir que as estacoes CORREIO e%
MOGCA apresentaram comportamentos muito proximos enquanto que
CONGONHAS e PARQUE D.PEDRO ndo repetiram os mesmos comportamentos
anteriores podendo ser indicacgao de possiveis alteragoes na at-

)

mosfera na regifo com relagao aos aldeidos.
CONCLUSOES .

7.1. Com relagdo as concentragdes de aldeidos & possivel conclu-

ir que:

7.1.1. A ordem decrescente: CORRETO>CONGONHAS>P . D .PEDRO>MOOCA,
relativo as concentracdes anuais permaneceu semelhan

te ao 1° estudo..

7.1.2. A estagao CORREIO apresentou os maiores valores (mé -

dias mensais e médias de 24 horas).

7.1.3%3. As concentracoes de aldeidos durante 1985 mantiveram

~se nos mesmos niveis de 1980/1981.

7.2. A relacdo aldeidos/mondxido de carbono aumentou .em 1985 nas

quatro estagbes. Os maiores valores foram nas estacoes COR

REIO E CONGONHAS.




L9,

7.3%. Duas estacOes apresentaram comportamento muito proximo nos
dois estudos (CORREIO e MOGCA) e outras duas estagoes nao

(CONGONHAS e P.D.PEDRO).

7.4, Embora tenha havido redugéo na emissao de CO em 1985, a re-
lacdo R & maior, apesar da concentragao de aldeidos ser a
mesma. Pode-se afirmar que existiu relativamente ao CO em
1985, maior quantidade de aldeidos.

a

8. RECOMENDACOES

Como foi observado neste estudo, as concentracoes de aldeidos
nos dois estudos efetuados permaneceram NOsS MESmMOS niveis.
Em funcio dos valores obtidos questiona-se a representatividade'
da amostragem integrada de 24 horas para aldeidos uma vez que as
variacoes nao foram tado significativas entre 0s estudos. Conse-
quentemente recomenda-se que se efetue medidas de aldeidos duran
te o inverno com tempos de coletasmais curtos e através de méto-
dos que permitam idéﬁtificar qual a contribuicao individual de
cada aldeido (principalmente formaldeido e acetaldeido) uma wvez
que o método MBTH mede somente o total de aldefdosa Sugere-se tam
bém que as medidas sejam efetuadas em dois locais: um com carac-
teristicas de predomindncia de aldeidos de emissao primaria (COR
REIO) e outro caracterizado por emissoes secundarias (MOOCA). O
tipo de medicao aqui recomendado fazia parte do projeto que ge-
rou o presente relatdrio, ndo sendo possivel sua execugao devi-
do as intensas atividades na Serra do Mar durante o 2° semestre
de 1985. Entretanto esta previsfo sua realizacao para o segundo

semestre de 1986.
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