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INTRODUCAD

0 BENZENO APONTADO COMO SERIO PROBLEMA NO AR DE ALGUNS AMBIENTES DE TRABALHO DE CUBATAO, GEROU EX-
PECTATIVAS QUANTO AOS NIVEIS A QUE ESTARIA SUBMETIDA A POPULAGAO DAQUELA CIDADE,

PARA QUE SE PUDESSE AVALIAR AS CONCENTRACOES EM AMBIENTE EXTERIOR, ADAPTOU-SE UM METODO DE AMBIEN-
TE DE TRABALHO PARA MEDICOES ATMOSFERICAS.

COMO 0 NETODO DE AMBIENTE DE TRABALHO FOI VALIDADO A PARTIR DE 13,0 PPM E NO AMBIENTE F PRECISO ME
DIR CONCENTRAGOES DE ORDENM DE 0,1 PPM, TORNOU-SE NECESSARIO TESTAR A VALIDADE DO METODO PARA ES-
TAS CONCENTRACOES. |
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VALORES DE REFERENCIA

POR NAO SER UM POLUENTE COMUMENTE ENCONTRADO NA ATMOSFERA, NAO EXISTE PADRAO PARA BENZENO NA LEGIS
LAGAD BRASILEIRA, NA TABELA ABAIXO SAO APRESENTADOS ALGUNS PADROES PARA DIFERENTES PAISES,

PAIS PADRAO 24 ‘H,-PPM

CHECOSLOVAQUIA, ROMENIA 0,25
ALEMANHA ORIENTAL, HUNGRIA, 0,25
(AREAS PROTEGIDAS), TUGOSLAVIA

ALEMANHA OCIDENTAL, HUNGRIA 0,94
ISRAEL 0,5
POLONIA (AREAS PROTEGIDAS) 0,09
POLONIA (AkEAS EXTREMAMENTE PROTEGIDAS) 0,03
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RESUMO DO METODO DE COLETA E ANALISE

NO METODO 0 BENZENO é ADSORVIDO EM CARVAD ATIVO EM DUPLO LEITO DE COLETA CONFORME FIGURA 1. ESTE
TUBO E COLOCADO EM UM SISTEMA DE AMOSTRAGEM CONFORME FIGURA 2. 0 AR E AMOSTRADO POR 24 HORAS A

UMA VAZAO DE 0,2 LPM,
PARA ANALISE, O BENZENO E DESSORVIDO EM CS) E QUANTIFICADO VIA CROMATOGRAFIA EM FASE GASOSA.

A ANALISE CROMATOGRAFICA FOI FEITA USANDO-SE AS SEGUINTES CONDICOES:
- COLUNA PORAPAK  TIPO Q 80/100 MESH - 10 FT X 178 1n

» TEMPERATURA DA COLUNA 225°C - VAZﬁODE-AR .= 300 ML/MmIN,
. TEMPERATURA DA INJECAO 200°C - VAZAO DEHID ROGENIO = 30 ML/MIN,
+ TEMPERATURA DE DETECCAD 250°C - VAZAO DF NITROGENIOﬁ75ML/MIN.

PARA ESTAS CONDIQ@ES 0 TEMPO DE RETENGAO EDE 8 MINUTOS,

0 CALCULO DA MASSA DO BENZENO RETIDO F FEITO [NJETANDO-SE PADROES DE BENZENO EM CS, E COMPARAN
DO-SE A ALTURA DOS PICOS, COM A DAS AMOSTRAS.,
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CELA DE DIFUSAD
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FIGURA 3




AFERICAO DE METODOLOGIA

GEROU-SE ATMOSFERAS COM TEORES CONHECIDOS DE BENZENO, UTILIZANDO-SE A TECNICA DA CELA DE DIFUSAO
(FIGURA 3), EM APARELHAGEM ESQUEMATIZADA NA FIGURA &,

A TEMPERATURA DO BANHO FOI 6°C (PROXIMA A TEMPERATURA DE FUSAO DO BENZENO),

A VAZEO NA SAIDA DO SISTEMA FOI DE ORDEM DE 10 LPM (VER TABELA 1), DOS QUAIS APROXIMADAMENTE
0,1 LPM PASSAVAM PELA CELA DE DIFUSAD,

O SISTEMA FOI ESTABILIZADO POR 2 HORAS. AO INVES DE MEDIR-SE A ALTURA DO LfQUIDO, COMO RECOMENDA
DO NA LITERATURA, DETERMINOU-SE POR PESAGEM A MASSA ARRASTADA. ESTE PROCEDIMENTO DEMONSTROU ~ SER
0 MAIS ADEQUADO,

05 DADOS SAO APRESENTADOS NA TABELA 1,




FIGURA 4

SISTEMA DE GERACAO DE ATMOSFERA

10

6
“ 1 - BANHO TERMOSTATIZADO - 6 - CAMARA DE MISTURA
2 - CELA DE DIFUSAO 7 - TUBO DE COLETA
3 - VALVULA PARA CONTROLE DF VAZAO NA CELA 8 - PORTA FILTRO COM FILTRO MEMBRANA
4 - VALVULA PARA CONTROLE DE VAZAO DO AR DE DILUICAO 9 - ORIFICIO CRITICO
5 - SISTEMA PURIFICADOR DE AR 10 - BOMBAS

A - EXCESSO LE AR
B - UMIDIFICADORES QUANDO FOR 0 CASO




TABELA 1

VAZAO TE - VAZADDO  VAZAO DO TENPO DE AMOS  CONCENTRACED CONCENTRACRO OBTL  DIFERENCA EN

OPERENTD  MOSTRAGE AR I CEL SISTH TRAGEN 1IN, GERAD@UG/MS DA <CRQP/40A£9§§AHA> goRg S 1T
1 00 0200 2,0 50 %611 2374 g
) 020 014 460 1200 9% w5 3
s 0w o 0.8 16 106 364 1
! Coal o 9 05 L6 Y il
5 0200 0055 978 1090 19 154 7

OBS.: NAS l;XPERIEANCIAS 4'E 5 PARA SIMULAR MELHOR AS CONDICOES AMBIENTAIS, TRABALHOU-SE COM WMIDIFICADORES ANTES
LA CAARA DE MISTURA DE MODO QUE A UMIDADE DO AR COLETADO ESTIVESSE EM TORNO IF /0%,




CONCLUSOES

OBSERVA-SE UM DESVIO MAXIMO DE CERCA DE 11% ENTRE AS MEDIDAS CROMATOGRAFICAS F AS ATMOSFERAS GERA
DAS,

DESTE MODO O METODO FICA VALIDADO PARA CONCENTRAQ@ES AMBIENTAIS A PARTIR DE 0,14 PPM, DESDE QUF A
AMOSTRAGEM TENHA DURACAO DE 24 HORAS E SEJA FEITA SOB VAZAO DE 0,2 LPM,
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