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COMVENIO SANEAGO/FESB_ — RELATORIO N° 1

— i

1. INTRODUGAD,

0 oresente relatorio sintetiza os resultados dos trabalhos realizados

pelo CETESB de 1/5 a 30/7/72, em atendimento, ao convenio SANEAGO/FESB,

por

&

o visa 0 estudo e implantacac de um plano de controle da poluigao no

specto corretivo e preventivo, especialmente daguela acarretada -

N . , (e
pesticidas em areas agropastoris.

1.1. Opjetivo:

1‘ 2'

Nesta primeira etapa procurou-se dimensionar'o problema, e estabe
lecer um programa de atividades para dar cumprimento ao plano de
trabalho a ser desenvolvido através do convenio. :

Assim, neste informe sao abordados preliminarmente:

-A situaggo geogréfica e sécio—econamica da regigo;

-A utilizagao de doses macigas de pesticida nas culturas de algo-
dgo e sua influencia na ecologia do ambiente aquético e terres -
tre.

-0 conhecimento dos teores de pesticidas encontrados nas éguas de

abastecimento.

Beneralidades.

Em 1968, o entao Secretario da Agricultura e atual vice-governador
do Estado de sao Paulo, enviou & Secretaria do Estado de Goiés,sg

g . g g S e
mentes de algodao (Gossypium cn),dando inicio a cotonicultura em

]
varios municipios do sudoeste goiano.

Com_o sucesso obtido,a atividadeagricola passou a concentrar-se
guase totalmente, na cultura de algodgo, verificando-se na atuall
dade nessa regiao, praticamente, a monocultura desse produto. WO

7 . ¢ .
ang corrente, 70 % das terras pertencentes ao municliplo de Sarta

Helena de Goids, foram utilizadas para cultura de algodao. Apenas



nos 30 % restantes cultivaram-se a cana de agﬁcar, de vez que na
regigo psta situada a principal usina agucareira do Estado, gue
produz 1,200,000 sacas por safra e, em menor escala o amendoim,ba
nana, soja e arroz.

Em Rio Verde a plantagao de algodao abrange 40 % da drea total do
muni:{pio, estendn as culturas situadas nas terras limfitrofes a
Santa Hzlena de Goias.

Considerando gque Rio Verde possui uma arsa que e cerca de dez ve
zes maior que a de Santa Helena de Goids (tabsla n? 1, item et |
pode-se depreender a grande extensao abrangida pelas culturas neg
se munic{pio.

0 progresso acelerado que acompanha a monocultura desées munici —
pios, esta exercendo grande influencia nas regiaes circunvizinhas
que rapidamente estao se dedicandb ao plantio do algadgo. Podem
ser citados os municipios de: Maurilandia, Paraina, Quirindpolis,

~ L3 . 3 " [ .
Jaragua, Itumbiara, Pontalina, Goiatuba e Goianesia.

1.3. Aspectos gerais da regiao aloodoeira.

gt

Os principais munic{pios, onde se cultiva o algodao como foi ob-
servado no item anterior, san os de Santa Helena de GCoids e Rio
Verde, responséveis pelas primeira e segunda maiores produgaes de
algodao em todo o Estado. A safra de 1971, propiciou a essa  re-
gigo uma arrecadaggo superior & da cidade de Goiania.

Essas cidades situadas na zona fisiografica do Rio Verde distam
cerca de 200 km da capital por Rodovia Federal (BR-060) nao pavi
mentada.

Além desses dois municipios, outras cidades dessa zona fisiogréfi
ca e algumas das zonas de Mato Grosso de Goids e do Meia Ponte -
sao também produtoras de algodéo.

Na tabela n? 1, estao relacionados os municipios e suas respecti-

[ g . o ' 2
vas areas, bem como a estimativa da populagac e densidade demogra

2.000 B, 100, TV-71 LO.E.
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fica,

segundo o IBGE,

1968,

TABELA N2 1

ESTADO DE_GOTAS — PRINCIPAIS MUNICIPTOS COTONTCULTORES

I Densidade

!Zoma' e ‘ Area [ Eape :
lFlsiogréflca ol , km® l it T Demogréafica !
Maurilandia | 662 1 4,536 6,85
Paradina 6,175 | 12.928 2,09
Quirindpolis| 4,518 244155 7,55
Rio Verde !
Rio Verde [11.475 49,195 4,28
St? Helena | 3 gs3 21,362 20, 28
de Goias
Meto Grosso | Goianésia il 30. 653 25,22
de Goids -
Jaragud 2.827 36.238 9,28
Goiatuba | 2.800 17. 774 6,33
Meia Ponte Itumbiara 3. 793 65,157 17,16
| :
Pontalina | 2.188 15.485 7,06

1.3.1. Pecuaria.

. € . & .
Esses municipios, alem da agricultura, tem parte da econo-

. » .
mia baseada na pecuaria, sendo relevante o seu papel no am

bito financeiro estadual,

Segundo dados do IBGE, em 1570 os rebanhos bovino e

suino

do Estado de Goids somavam 7.750.000 e 1.700,000 cabegas ,

estando respectivamente, em 52 e 82 lugares na produggo do

Brasil.

- 3 . - . *~ .
Verificando os efetivos das zonas fisiograficas em estudo,

(tabela n¢ 2) percebe-se que cerca de 12 % do total da pe
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€ a U] = & 3 -
cuaria do Estado de Goias e baseada nos bovinos e suinos
provenientes da zona do Rio Verde, principalmente dos mu~

. € . q & O e .
nicipios de Banta Helena de Goias, Quirinopolis e outros.

TABELA N2 2

ESTADD DE GOIAS - PECUARTA (1968)

nghas Fisioé;éficas i Bovinos Suinos
Araguaia~Tocantins | A7 TS 61.500
Norte Goian;_- 1.589.935 724,732
Alto Araguaia 706. 679 473, 259
Meia Ponte 703, 386 457,983
Ipameri 1,111.486 593. 242
Planalto 494,595 423, 600
Parana | 475,102 167. 600
Alto Tocantins 803, 850 519.980
Rio Verde 1.062.140 679.400
Mato Grosso de Goias s ZE755EE 1,095, 485
Total Geral do Estado r 8.751.874 5.266. 781

» 0 > .
1.3.2. Agua de abastecimento e esooto sanitario,

Por serem os municipios gue possuem as malores culturas de
algodgo e, portanto, passiveis de sofrer um maior dimpacto
com a aplicagao de pesticidas nas culturas, foram verifica
dos principalmente, os sistemas de égua de abastecimento e

de esgotos domésticos, das cidades de Santa Helena de Goi
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ds e de Rio Verde.

lo3s2s 1,

= [ e
Santa Helena de Goias.

0 abastecimento de 5gua da cidade & feito median—
te a CuLianD situada a 4 km da nascente do rio
dos Coqueiros, cuja vazao & estimada em 0,13 ma/s.
Este sistema foli projetado pela SANEAGO no perio—
do de 1986-1968 visando abastecer 20,000 habitan—
tes. 0 tratamento consta de um filtro lento cam
duas células com dimensoes externas de 12x16 my, —
sendo a taxa de filtragao equivalente a 4,88 m3/
mz/d.

0 munic{pio cuja populagao era de 21.362 habitan-—
tes no ano de 1968, atingiu cerca de 76,000 habi
tantes em 1970, Destes, 13,750 encontram-se na zo
na rural, 10.000 na zona urbana, sendo 40 a 5Q000
constituintes da populagao flutuante. Na época da
colheita, atrafdos pelos salérios de até Crf 40,00
livres por dia (que € considerado alto em rela
950 a outras regiaes do Estado) grande n&mero‘ de
operérios se deslocam para essa cldade elevando o
fndice demogréfico ate 71 pessoas por km2. Com o
correr dos anos, grande parte dessa populagao ten
de a se fixar, radicando-se definitivamente no mu
nicipio.

Visando suprir a atual demanda de égua, estao sen
do perfurados quatro pogos artezianos.

A rede de esgoto sanitério, esgota uma populagao
correspondente a 2.650 habitantes sendo o langa-

mento feito "in natura" no cérrego Campo Alegre.

IL.G.E.
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1,3.2,2. BRio Verﬂg.

A égua para abastecimento & captada no cérrego -
das Lages, com vazao aproximada de 0,4 m3/s e por
recalque & elevada até a estaggo de tratamento.Es
ta consta de duas células de filtro lento, ambas
de 22x11 m de dimensao ey taxa de Filtraggo equi
valente a 4,80 ma/m2/d.

A dgua & distribuida 3 populagaa apds sofrer clg
ragao através de sistema semi-automatico de dosa
gem,

A populagao dao munic{pio, segundo o censo do IBGE
em 1972, & de 56. 750 habitantes, localizando-se —
29.059 na zona rural e 27.691 na zona urbana.
Atualmente a populaggo abastecida & de 10,000 ha
bitantes, mas o projeto original da SANEAGO em
1967, era para servir a 30.000 habitantes.

Existe ainde, um conjunto habitacional construfdo
pelo BNH, conhecido como Vila Henovaggo, gue e
abastecido por égua de mina que, recalcada sem
tratamento a um reservatdrio elevado & distribqi .
da por gravidade a populagao.

0 esgoto sanitario de Rio Verde, sem nenhum trata
mento & langado na junggo dos cérregos do Sapo e

Barrinha.

Oatros municipios.
Das cidades discriminadas na tabela n® 1{ftem 1.3)
ate 1957, segundo o IBGE, apenas Itumbiara e Jara

& . 3 « . 3 . iy *»
gua, possuiem mananciais e distribuigac de agua,



mas sem qualguer tratamento,
- «g ® .
Quanto a rede de esgotos sanitarios, somente Ttum
biara apresentava cerca de 20.000 m de extensaa, -
N
esgotando aproximadamente 1,000 residencias, As
. " ¢ - )
demals cidades possulam as vezes, esgotamento de
” . .
parte das aguas pluviais,

-

\
2. CICLD DO ALGODAO (do plantio & colheita)

. . £ . . ~
Aproximadamecnte em principios de Jjunho, saoc preparadas as sementes des
. « > .
tinadas ao plantio enquanto & procedida a aragem da terra para a cultu
. > . . . . i
ra. Em fins de setembro com o término da estiagem e a precipitacac das
. . ”» . -
primeiras chuvas, e feita a semeadura, Decorrida uma semana, guando co
megam & germinar as primeiras mudas, inicia-se a aplicagao dos defensi
¢ % »
vos agricolas; tanto por meio aéreo como terrestres.
s L 03 . . . *
Em margo do ano seguinte e iniciada a colheita, que se estende até a

* N o
epoca em que novamente se preparam as sementes para plantio.

3. 0 US0 DE PESTICIDAS — NATUREZA DO PROBLEMA

Durante o crescimento dos algodoais e a aplicaggo de pesticidas, a si-
tuagao val se tornando gradativamente critica.

Embora os engenheiros agranomos recomendem para o combate as pragas, ape
nas de 14 a 15 aplicagaes“durante todo o ciclo, sabe-se qué sao efetiva
das de 20 a 25 aplicagSes. 0 fato & agravado ainda, pois atualmente &
utilizada toda uma gama de compostos qu{micos, contendo os mais varia-
dos prine{pios ativos,

Esses resfiduos de pesticidas langados, além de causar a poluiggo do ar,
caem diretamente nos rios, ou em caindo nos solos, sao a eles levados
juntamente com as &guas da chuva, (run off e inFiltragao).

Segundo informagges dos habitantes da regiao, nas épocas de intensa a-—

plicagao, verifica~se a morte de peixes, aves e de gado.

TETESE - CENTRO TECNOLGGICO DE SANEAMENTO aASice
2,000 B, 100, IV-71 BIRLIOTECA 1.0.E.
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Na égua, 0s organismos aquéticos acumulam pesticidas em altas concentra

QSLS, podendo causar dlteragges na ecologia aquatica.

Muitos dos pesticidas, nao sendo biodegradaveis, vao se acumulando  no

solo (tabela ne 3) ou, depositando-se sobre as pastagens sao ingeridos
.

pela gadn, acumulando-se na carne e tecido adiposo, podendo causar se

rios problemas e, inclusive a morte.

TABELANZ 3
PEHSIS[@Q@IA DE PESTICIDAS CLORADOS NO SOLO
—;nseticida Quantidade aplicada kg/ha ;Tempo de(;gﬁi?arecimento
/

Aldrin 1-3 1 -6 anos
Clordana 1-2 . 3~-5 s

DDT 1 -2,5 4 =30 4,
Dieldrin 1 -3 5] 2l !
Heptacloro 1-~-3 3-5 ’s
Lindano | 1 - 245 3 - 10 06
Telégrin 0,25 - 1 2 =7 s

Segundo Edwards, a exemplo do gue ocorre com o DDT, o fator de concentra
950 entre os pesticidas e os organismos aquéticos do plancton, como por
exemplo, as algas e plantas vasculares & consideravelmente maior que en
tre os pesticidas e as plantas terrestres.

Define-se o fator de concentragao como:

concentragano no organismo

~

fator de concentragao =

~ ”
concentragac em agua

4 i » 13 -
Na tabela n? 4 estao expressos alguns dados sobre o acumulo de pestici -

il - ’ 3
das e o fator de concentracac em certos animais aquaticos. |
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TAGSLA N2 4

e

COUCENTRACAO DE PATNCEPTOS ATTVOS Fif ORGAUISHOS ACUATICOS

JDrgénismos e ' ﬂguagﬁic;w | Animais = Vege Fator de Con -
s | Pesticidas | e | 1 e £
| Morinhos | - | grama/1) | teis[ma/ke.) | centracdo
}Invertebrauos { ( I
LAquf.icos [ Toxafena | 0,63 | 1,43 2,270
e e — ,
Camaroes | DU ] 0,5 ! 0,14 J 280
Plancton | DDT | 20,0 J 5,00 | 250
Plancton ]DDT r 0,3 ‘ 5,00 ‘ 16.666
Ostras 'DDT ' 1,0 J 30,00 ‘ 30. 000
OUstras JDDT ] Bk ’ 7,00 70. 000
Ascidia fDDT [ 0, 01 ) 10,00 1.000. 000
. 1
_ J :
Mariscos | Dieldrin [ 1,00 / 3,50 , 3.500

£ conhecido o fato de gue recentemente o governo dos Estados Unidos re
cusou grande partida de alimentos como a carne enlatada por conter resi
3 . . ’ . - I~ - 0
duos de inseticidas clorados além dos limites de tolerancia estabeleci-
¢
dos por aquele pais.
3 . » . . ] - -

No homem, por se constituir no apice da cadeia alimentar, os pesticidas
acumulam—se no tecido adiposo e no sangue, podendo causar distOrbios -

alimentares altamente deletérios.

&5 dlg Leg;slaggo

A experigncia americana reflete o extremo perigo gue a ingestéo de
carne contaminada pode representar para o ser humano. Isto se ve
rifica pelo rigor da legislagao dos Estados Unidos que nao permite
0 consumo de carne em gue o0 teor de pesticida esteja acima do liml

te estabelecido pela lei. Esses teores sao apresentados na tabela

ne 5,

" FaalrE LECMIT o
CeTroE L CEMTRED TECNOLGSIC CANFAMENTO EASH 1.0.E.
D S 5 y RN .
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1t mg /g da carne |
I - . .- — -y —n i e ‘,...-.,__..-“-I_—-.-_'— i ——— - ——— ——— !
o |
740 |
~ S SR s S — e ——— e
e |
{ 1032 i 7 U |
i ’ ’

(e Pl s o =

e 5
Lindano 750 |

o o S B S W S © i i = T e 8 M) s T

»

i'zloxicloro 3,0 I
— o
Digldirin 0,3

Endrin 0,3

i i e R A e e o S i Rl . e S, e 2 e R £ 155 BT o i ABCTME TP Sy e

Clordano 0,3 ‘

e T S

e
Heptacleoro epoxido 0,3 g

s TRPRCE A

0 "ianual for evaluating Public Drinking VWater Supplies' editado Em
1558 para a cE“aDterizagga das éguas de abastecimento p&blicoAquanto ao

de pesticidas, apresenta os limites de concentragSES de pesticliaas
psrmissive*s nos manancizis dos Estados Unidos. Estes padrgcs Foram dg

e

distri
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TABELA N° 6

LIMITES MAXTIOS PERMISSTVEIS DE PESTICIDAS

EM AGUAS DE ABASTECIMENTO (U.S.A.)

f

| ﬁESTICIDAS mg/1 (a)
:End;;; TR A e 0,001
|Marin ) 0,017
[oetopsn. o 0,017
| Lindanao 0,058
s -
Toxafeno 0,005
Heptacloro 0,018
Heptacloro epoxido 0,018
DDT 0,918
| Clordano 0,042
Organc fosforado total e 0,003

carbamatos (b)

2,4,5 ~ TP
2y4y5 = T

2,4 -D (&)

Limite individual = 0,1 mg/1
soma de todas as combinagges de
pesticidas alquil clorados

= 0;1 mg/l.

a) Para longo per{odo de exposiggo.

b) Expresso em termos de egquivalente da inibigao da colinesterase

parathion.

pelo

. . [ . ~ .
c) Limite de perfodo curto: 2 a 3 dias, nao mais que uma ou duas vezes —

por anQ.

No Brasil, o Instituto Bioldgico de Sao Paulo, em colabora@go com o Food

and Agriculture Organization (FAO), estd no presente, desenvolvendo um

t.0.E.




. “ <o ey .
programa de pesguisa visando estabelecer a Dose Diaria Aceitavel-DDA -is
o g o ., iy
to e, a guantidade de pesticidas aceitavel pelo organismo humano, sem

que haja efeitos deletérios.

3.2. Dados Estat{sticos,
Em 158 no Brasil, foram utilizados mais de 100 diferentes compos -
tos qufmicos, incluindo vérios milhares de produtos comecrciais, per
fezendo cerca de 13,000 ton. de princ{pios ativos ou 100,000 ton.de
produtos formulados. Desse total, 40 %% sao constitufdos pelos clg
rados, cuja principal caracteristica do panto de vista sanitario &
a de apresentarem alta persisténcia na égua e no solo como conse -
qugncia da nao biodegradabilidéde dos mesmos.
Exemplos de pesticidas clorados sao dados na tabela n® 3, ftem 3.
No Estado de Sao Paula, 75 % do consumo total dos defensivos agr{qg
las sao usados nas culturas de algodao, destacando-se dentre outros
o DDT, BHC, Parathion, etc.
Em Goiés, mals especificamente na regigo em estudo, nao se consegui.u
qualqguer dado estatistico ou gquantitativo sobre a utilizaggo HaSHEES:
ticidas. Sendo o problema relativamente recente; nenhum dos érggos
das areas federal, estadual e municipal apresenta ainda, infra es
trutura que possibilite desenvolver o controle, correggo e preven -
ggo baseados em um programa pré estabelecido, Todavia, através de
contatos e entrevistas com os técnicos da regiéo, foi poss{vel ela
borar a seguinte listagem dous pesticidas mais comumente usados no

combate as pragas do algodao:

A~ Pesticidas clorados
2 DDT
2 Endrin
2 (Canfeno clorado
49  Aldrin

52 Heptacloro

2.000 8, 100, IX-7i LO.E.
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B~ Pesticidas Fosforados:
B.1. Fosforados nao sistémicos
1° Parathion etilico
29 Parathion metilico
3¢ Malathion

49 Fosfamidon

B.2. Fosforados sistémicos
12 Dimetoato
29 Metil-—demeton
3¢ Monocrotofos
492 Binacapril

52 Metonil

C—~ Carbamatos

1¢ Carbaril

~

L L] 7 * » .
3.3. Caracterizacao das condicoss sanitarias,

Embora quando em doses relativamente elevadas {como as que sao0 ca-
pazes de influir deleteriamente sobre a fauna e flora aquética) os
teores de pesticida possam servir a caracterizaggo da poluigao de
um curso d'égua, s5e em pequenas concentragges sua importancia tor
na-se limitada como parametro indicador de poluiggo. A bibliogra-
fia nesse sentido conseﬁuentemente nao & muito extensa. Portanto ,
para caracterizar as condigges sanitarias da bacia do Rio Verde

nas épocas de colheita do algodao, guando nao se da a aplica@go de
pesticidas, além das andlises para detectar a presenga dos mesmos,
serao efetuadas as seguintes determinagSES; pH, oxigénio dissolvi-~
do, demanda bioquimica de oxigénio? demanda quimica de Dxigénio, -
concentragao de nitroggnio amoniacal, nitroso e n{trico, de fosfa
toc e NMP de coliformes.

Os métodos de andlises sao agueles recomendados pela 132 edigao do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater{1971)

Paralelamente serao determinadas as vazoes dos rios,

1.0.E.
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4, SELEQKD DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM.

0 ndmerc total de amostras a serem coletadas, bem como a seleggo dos
locais onde deverao ser efetuadas as amostragens foram estabelecidos ~
considerando os seguintes critérios: a extensao da regigo e as possibi
lidades de acesso aos rios e corregos de maior Significaggo, 0s manan-
ciais que servem ao abastecimento pﬁblico e as areas onde a cotonicul-—
tura € mais intensa.

A bacia hidrogréfica da regiao tem como principal corpo hidrico o cha

mado rio Verdao gue passul grande nimero de afluentes. Assim, para fa

cilitar uma posterior interpretaggo dos resultados e um fiel retrato
das condigges sanitarias da regiao estudada, foram demarcados 17 pon
tos de coleta, sendo 9 em Santa Helena de Goids e 8 em Rio Verde.

Os pontos de coleta no munic{pio de Santa Helena de Goias (mapa ne 1 )

estao abaixo discriminados:

Ponto n® 1 - Ribeirao das Lages sob a ponte da Estrada Goiania~ Santa
Helena de Goiés. -

Ponto n? 2 - Corrego da Lagoa. Apds a confluencia com o corrego Brejao.
Acesso pela estrada do Gérrego da Lagoa, gue & variante -
da Estraeda Goiania — Santa Helena de Goias.

Ponto n? 3 - Cérrego do Boqueirago sob a ponte da Estrada de Edéia.

Ponta n¢ 4 - Rio Sao Thomaz. Apés a confluencia com o© corrego do Cedro
na variante da estrada Santa Helena—Maurilandia.

Ponto n? 5 -~ Ribeirao Campo Alegre sob a ponte da estrada da Usina de
Agﬁcar.

Ponto n? 6 - Estagao de Tratamento de égua. Apos filtraggo e cloragao,

Ponto n? 7 = Cérrego dos Coguelros - captagao.

Ponto n? 8 — Rio San Thomaz sob a ponte da estrada Santa Helena-Quiri-

nopolis.

1.O.E.



Ponto n? 9 -~ Cérrego do Bauzinho scb a ponte da estrada Santa Helena-
Vaurilandia.
No municipio de Rio Verde (mapa n@ 2) sao os seguintes os
pontos de amostragem:
Ponto n2 10- Rio Verdao sob a pante da estrada particular, variante -
da Goiania-Rio Verde.
Ponte n? 11 - Rio Monte Alegre na estrada particular variante da Goié
nia~-Rio Verde.
Ponte n® 12 — Rio Verdinho sob a ponte da estrada variante da Goiania—
~ Rio Verde. ApOs Santo Antonio de Barra quando se barte

de Rio Verde.

Panto n? 13 - Rio Verdao sob a ponte da estrada Goianica-Rio Verde B
(BR-080). i

Ponto n® 14 - Ribeirao Cabeleira. Proximo a Maurilandia, antes da con
fluencia com o corrego Sujo. -

Ponto n? 15 - Ribeirao das Lages - captagao.

Ponto n? 16 - Na estagao de Tratamento de Agua apds filtragao e clora—
cBie

Ponto ne 17 - Captaggo do conjunto do BNH (égua de mina).
5. PERIODO DE AMOSTRAGEM

Como foi discutido no ftem 3 e de acordo com dados bibliogrédficos, os
pesticidas fosforados S80 decompostos com relativa facilidade enguan-—
to que, o0s clarados, sao hastante persistentes e por gravidade  acumy
lam—se na'superF{Gie do bentos. Esses clcoradas el depositados, em par
te vao sendo dissolvido na massa d'dgua enquanto outra, sob a aggo bac
teriana gradativamente val se decompondo.

e o ~ e . »
Tendo em vista esses fenomenos, as coletas para analise da agua e do

00 B, 100, IX-71 £ Q.E.
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lodo, deverao ser realizadas mensalmente e as vazoes determinadas pelo

. e L 4
menos nos meses de maio em que seu valor e medio, em setembro periodo

i e . . . S % S~ S g
de vazao minima e em janeiro, quando a vazao e maxima. Essas medigoes

permitirao estabelecer relagoes entre o ciclo do algodao, o uso de pes

o . kb ¢ .
ticidas e o efeito dos mesmos na auto depuragac dos cOrpos hidricos.

PRIMEIROS RESULTADOS 0BTIDOGS.

¢ . . . & 3
As analises de pesticidas em amostras de agua de abastecimento que

Ps
e

distribuida &s populagges de Santa Helena de Goids e Rio Verde, efetua

das em maio de 1972 revelaram os seguintes resultados, que estao inse-

ridos na tabela n? 7.

TABELA N2 7

SANTA HELENA DE GOTAS E RIO VERDE — PESTICIDAS (3/5/1972)
5, 1 A sy I\
Municipio Local da coleta Peeticida 'Qbigﬁid“de

g Corrego dos Coqueiros—captaggo BHC 0,07
T o : = -+
i;ﬁg ETA-Apos filtrageo e cloragao BHC 0,06
42 o ~ 3 ~
= Ric Sao Thomaz—apos a confluencia
T © Y BHC
B o do Corrego dos Cogueiros D,

Ribeirao das Lages — capitagao. BHC 0,06
0 » ~ ~
'g ETA~apos filtragao e cloragao BHC 0, 06
>
= Reservatorio domiciliar do conjun BHC 0,11
m —

to B.N.H. Lindano 0,05

o

& . L] - - -
Ales dos pesticidas discriminados na tabela, todas as amostiras apre -

sentaram tracos de Aldrin, Dieldrin e outros pesticidas diversos, ( ver

anexos n? 1 a 6).

1.0.E.



Pode-se verificar que, no momento, os teores encontrados atingem con-
=4 . o . . . S . 13 . 4

centragoes inferiores aocs limites maximos PeErmlssivels para aguas de
. o . ot . ¢

abastecimento, se comparados a legislagao americana (tabela n2 6, item

n? 3.1.)
7. DISCUSSAC E COIGIDERAQ&ES PARCIAILS

Embora, atualmente, os pesticidas sejam indispensaveis nas grandes -
campanhas em prol da sadde pﬁblica, melhorando o rendimento da colhei-
ta, combatendo os os ecto e endo parasitas gue possam prejudicar nao
s0 a agricultura, mas o gado e a higiene doméstica, obrigando portanto
o homem a utilizar altas doses de pesticidas, ha a necessidéde de aler
ta constante e de uma conscientizaggo sobre os sérios riscos que essa
prética possa trazer nao so a sadde humana como também as cons§qu§ncias
ao desequil{brio ecolégico né natureza, .

Em Santa Helena de Goids e Rio Verde, devido as altas velocidades dos
rios, carreando rapidamente os tdxicos, da peduena extensao dos corre—
gos e ribeiroes afluentes, cujas dguas em curto espago de tempo atin
gem os rios principais e ainda, de terem sido as amostras coletadas no
per{DdD da colheita, os teores de pesticidas detectados na amostragem
de 3/5/72, (ftem n° 6, tabela 7) apresentaram resultados considerados
bastante baixos.

Todavia, dever—se-a manter a amostragem mensal, para que se passea acor
panhar a evoluggo, possibilitando assim, estabelecer uma comparagao -

o s . r .
guando se iniciar um novo periodo de plantio.

Visto:

[

ENG® CARLQS/ CELSO AMARAL E SILVA
DIRETOR DA DIVSAO DE ESTUDOS E PESQUISAS
< CETESB.

0c, IX-71 1.0.E.



] '~ IR_TOGRASTOAS
ALME . W.F. = Risecos coupacionzsis pela manipuleceo de praguicidas in:
Cursa Ins lva de Joxicolooia ue Pesticidas, Instituto Ejnlﬁ.icm/Dﬁ?.
f o 1l rafado )
GiHICH , 0o 0. = Besearch in pesticldes. 12 ed. N. YORK, 1565
EOUARDE, O, A, = Residues Rev. 13. 15386,

GIANOTTE, 0. et al, - Nogacs Tundamenteis sobre as progas da lavoura do
Estado de Cao Paulo e comd comnete~las. Revba, O Bioldgico 31 (131):
231-273, 1585,

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Aspectos Estatisticos
de Goifis., Coiania, 1969

MANUAL FOR EVALUATING PUBLIC DRINKING WATER SUPPLIES. V.S5. - Dept. Hlth.

Sepv, Ohio Burenu of Yater Hyiriene 1969,
Eal

STANDARD IETHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER., 13% ed.
N. YORK, Am. Publ, Hlth. Assoc. Am. Wat. WK, Assnci. Wat. Pollut,

Control Fed. 1.971.

SVETLICIC, B. — Aspectos gerais da toxicolegia de Pesticidas in: Curso
Intensivo de Toxicologia de Pesticidas, Instituto Bioldgi.co/ONS, cao

Paulo 1972, (mimicgrafade).

0, 147
g ! & Lok



EsSTADO BDE GOIAS
MUNICIPIO DE

4

/ {4 i T I ¥ ATNT S THID NNT O
- J r I - ? £ L ;
s )0 s SELUINA LR (S SUIVENG
8030

v
v 500 38 R
E
ESCALA
3 0 ° 5 10 15 23 km
e —n 4| i i 1 -3

— 1] {§

Divia8s Y err'torial

£

o BtV




n DB IALE WO DHOILGL OvSIAIG

TR ALIES

. ol§

HOYO

&
& o oL
% Y ﬁ..:..*é.:.cn\ 3 =

~ |r\u\.‘rl.n|.\n\
asgd o\ /T

9T

YiAVEHOODD 20 TWNOIDVYN OHT3SNOD -3 D 8B

SVIOD

29 GI2ISINNW

YERTE AN
JoL o wande

. . NYS LN \éh/
NETAH| V- =
_. \
e =
[ V% 8 )
of # o fom”
e ! ]
G 4L — - ALY
-
AELS
T T T T
wig82 gz St 3 S e §
vIvos3 oz
—-— -.\.
D

0L416




CETESB -~ GENTRO TECNOLGGICO DE SANEAMENTO BAs €O
D:i.visgo de Estudos e Pesquisas

Segao de Estudos Especiails

ANALISE CE PESTICIOA Ne 20

A0
Interessado SAHEAGO
e e s P I A T B LT S - s _‘“‘—-M-“MHM
Manancoial
A i M 0 T e A e A s S PR R —— Y

Data e hora da coleta 3 /D /72 - hse. Ent. no Lab.

Chuvas nas ultimas 24 horas mme Tempe do al”______,_oc agua DC
Aspecto gt ‘ _ Odor -
SoilEE Fermnndo Fuluda

BHG __..0,01 M/l

DDT 4 ) _ESi o
LINDAND  TTRGOS T » -
CLORDANG ‘ R e
aipgmy . tragos g/l e,
PARATION g/l el =
MALATICN Mg/l
oUTROs  Dieddrin-tragos g/l = b
B T L =l
g/l =
A R _— g/l y
o SR B 7 e
s . g/ -

£BS. Mg/l = micron g/l.

Sac Paulo,l2 de liaio de 19'7__2_




CETESB =~ CENTRO TECNOLOCTICO DE SANEAMENTO BAs: €O
Divizgo de Estudos e Pesguisas

Segao de Ekstudos Especiais

ANALTSE DE PESTICIDA Ne__ 21

o
£ o \

f Rerebeni) SRR o e,
Manancial

A A U A o :a_-.ﬂ-_-.m‘.‘.‘_‘--.u_n B M—-—““

Local de coleta lmnicipio Stae. Helena LTA-Tratada

s ar

Data e hora da coleta 3 /5 [/ 12z hs. Ent. no Laba

Chuvas nas (ltimas 24 horas __ . fimsTemp. do ar_____°c éguqm____DC

Aspecto __ r < s inn UEIET - Sy g

Coletor FUEIH}é*t_M‘ - e

BHGC _ 0,06 da i1 o e

D D T et e o ca I e _ o ~

LINDAND _ MJE&%_C_)N_M‘MJ.JG/l - s

CLORDANC 3 g/l — e

ALDRIN "_**ﬂ__ﬂmfffygos . s 2L | SR P S

PARATION ST e

MALATION Mg/l e

ouTROs  DIELDRIN tragos _ __-+gfl - -

—— r e Ag/T S

S " g/l
. S s
e e _____‘Mwﬁm_lﬁﬁ_hﬁ__aé,ugfl R S
= o 229/1 e

£8S. Mg/l = micron g/le ?

530 Paulo, L2de 1aio de 1972




CETESB ~ CENTRG TECNCLGGICO DE SANEAMENTO BAS:CO
Divisio de Estudos e Pesquisas

8(-@50 de Estudos Especiais

AMALISE DE PESTICIDA Ne 22

Tl T,
PO UL Baio e, 8

Interessado

i AR A i S PE—

r._-:j\nancial Rio x.: 0 T‘QC'_’L:Z

B N

Local de coleta Fazenda Joa

= S . ——

O
Data e hora da coleta 3 /5 /72 ~ hse Ent. no Lab.

Chuvas nas (ltimas 24 horas mme Temp. do ar______ ¢ éguaw_____‘oc
Aspecto = il BlEET -
CiNtor e BURNDA, . . - o
B HC o a0yl Ag/1 = P
D D T ot aionmmasbpaibe it st e’ s o SIEL/AL p e
LINDANO ___ Tagos P L ;
CLORDANO _, g/l -
ALDRIN _ tracos ssbbme il = =
PARATION A/l . -
MALATION g/l .
ouTRos DIELDRIN _tracos g/l = e

" G s

2 Zoo g/l =
e o/l .
Pt . e e/l

: o 9/1 =

£8S. Ag/l = micron g/l

Sao Paulo,12 de lLiaio




CETESB - CENTRO TECNOLGGIGO DE SANEAMENTO Bhs:co
Divisgo de Estudos e Pesquisas

~
Segao de Estudos Especiais

ANALISE DE PESTICIDA Ne_ 23

Intersssado .,.4_;;3‘_ 7;?;—}_&99*‘__.__”____ — . e
Manancial __‘;:}_g;qrale . ! S S—
Local de coleta u:HL’Q“LF_;.?. Gas Lages capbacdo |
Data e hora da coleta 3 /05 /72 — hse Ent. no Labe )
Chuvas nas Ultimas 24 horas _______ mmsTemp. do ar___ ¢ éguamwoC
Aspecto , Odor -
Coletor RS i " - — e
sHeo . 0s06 Mg/l SRS .
DD Tl 4 Ny R LY X
LINDANS = e/l ) RS e,
CLORDANG g - AlefE S A
ALDRIN trecos L Ak s
PARATICN A e
MALATTION Mg/l
ouTRos  DIELDRIN tragos g/l L o ¥
5 gfl . .
. 7N S
uaft AL
- | T Sagdt T il
o . KL o aahl - —
CBS. tg/l = micron g/l.
Sao Paulo, l2de Ilaio de 197 2,
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CETESB ~ CENTROC TECNOLOGICO DE SANEAMENTO BAs2CO
D:'.visgo de Estudos e Pesquisas

Secao de Estudos Especiais

ANALISE DE PESTICIDA Ne 24

= OATIEINA U
h‘d..\.“b

I —————————— R ST e

Interessado __

Whancial . Ribeirao da lLage I

B e T Rl

Local de coleta STA 2 6 Im da capt.do Rdibeirfo das Lages Rio Verde

S Y T i 5o ) P

Pata e hora da coleta 3 / 5 /72 = hse Ent. no Lab.

Chuvas nas Ultimas 24 horas mme Temp. do ar S5 é‘guam“_OC
Aspecto ~ Odor

Coletor F-JKAUDA otk e - —
BHGC . 105 OB s e d o) - .

D D T, cutbiiig e stione v oo ML s g 17 RS

LmoaNg _ bragos . g/l - e
CLORDANG IXLE e baiL e S AT R
ALDRIN tracos.. g/l S
PARATIGN eees " g/l e

MALATION seee g/l

OUTROS DIELDRINe « « o tracos g/l -

i g/l

e o S P

. ) eyl X

b - — p o o I

L - g/l B

micron g/le

&
€3]
L]

¢}

~
}_X
1l

sao Paulo, 12de Laio de 1972,




CETESB ~ CENTRO TECNOLGGICO DE SANEAMENTO BAS? CO
Divisao de Estudos e Pesquisas

Segac de Estudos Especiais

ANALISE DE PESTICIDA Ne 25

Q ATTTA LI
[T VRNUELRL ¢

L R T ¥ Ve Y

Interessado . T e T S A, Tl S e W P .l 5 A " bl

Manancial

PRPSRE S S T

B N

Local de coleta -4llcipio de Rio Vexde Il -0 de una caixad'agua

s e e s

Data e hora da coleta 3 /05 /72 - hs. Ent. no Lab. . 5ol
Chuvas nas Ultimas 24 horas mms Temp. do ar_‘___*_oc a'gua'““__"DC
Aspecto Odor » =
Coletor MCARIR I | o 5 . i) = =
pHeo . 0,11 g A R b, =
D D T i cantil W QS BRI ¥ o oty | S HABN
LINDANG 07_35 2 AL . % -1
CLORDANG . o R LR i d
ALDRIN tr&ggﬁ‘; Blain o . i "
PARATION. g/l et R,
MALATION s gy o
OUTROS M‘PIELDRIN __tragos e ) ¥ =
aliel Bas 4 4
B ST Mo e S /
B g/l d 191708 (ORI —
I N S /s O [ X
[ . L L i i

£BS. Mg/l

= micron g/fle.







