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‘T = ESQUEMA GERAL DO PROJETO

N~ Hmist f(Tmazx, T'alt)

%

? b Tazt - f(Tst,Sl, 0.-‘>Sn).
. -
S; «+. 8, * parametros sindticos
. .
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PROG. I

" PROG. IT

PROG, IIT

[

PROG. IV

¢

o

PROG, "V

@

PROG., VI

‘RELACZO DOS PROGRAMAS

2

R

i
Consistencia dos dados da,radiossoﬁda(complementares)

e de T T .
. m

R s Chuva
ax min

Intercala os dados complementares da radiossonda aos

atuais, decodifica-os e grava-os na fita T
Caleula Hmist e grava na fita II

Seleciona camada que contem Hmist

Calcula TaZ virtual e grava na fita II

t

Faz regressao Hmist = f(T

7 ara varios - mo
max ° alt)‘p mn
delos

“

Faz regressao TaZt = f(Tsfc’ Sl"’sn) para varios mo

delos, onde 5,...5, sqo variaveis sinoticas.

T MR 017785




Recursos

RECURSOS PARA 08 PROGRAMAS

»

Ky
i
]

i)
£y

Fita 1200 pes

Tempo de processamento
. Matertata Lettura Impressdo Processamento| Testes
1
CARTUES
Tmax
. 500 L . , o
_ Tmin 20 min 5 min 5 min 30 min
PROGo Chuva
I
Comp lemento
Radiosonda
Manha 2800
Noite 1600 | . Voo oot
PROG. Fita I 15000 cartoes | fita : 8 mm 20 min 60 min
Ir 2400 pes 50 min listagem :20min
PROG, Feta IT 20 min Fitd : § min 15 min 60 min
IIT 1200 pes ’ listagem:2 min
PROG, 15 min 8 min 15.min 80 min
Iv L
v
2. MODELOS
5000 cartoes
TOTAL I Fita 2400 pes 106 min 48 min 85 min 270 min
Fita 1200 pes ' »
1
. PROGo CartSes
VI Dados Sinoticos 24 min 2 min 45 min 80 min
1000 ‘
6000 cartoes - .
TOTAL IT Fita 2400 pes 130 min 50 min 130 min 350 min

MOD 013/75




PROGRAMA . cusTo

, “ Horas Comp, Materiais. TOTAL
'PROG, I 1900 C 5500 7400

PROG. IT 5130 600 . 5730
PROG. ITT . 2850 200 3250
'PROG. IV 3040 3040
PROG. V . - 3230 - 3230

i
PROG. VI 4750 1100 5850
TOTAL 20900 7600 28500

—
=3

COMENTARIOS

K

1 = 0s custos e tempos mencionddes edo estimativas feitas sem a quantidade

- de informagbes desejada. Assim, aconselha=-se que sobre o custo
final seja acrescentado uma margem adictonal "de seguranga (ape
sar de eles ja estarem super dimensionados).

2 - 0 processamento de dados inerentes ao projeto, emigird (pela -
téarga qualitativa e quantitativa do.trabalho) a prévia contra
tagao de um programador. Talvez seja necessaria tambem a aloca
gdo de mio de obra para o preenchimento de planilhas.

3 - No desenvolvimento_do projeto,. problemas como a necessidade de

memoria do computador maior do que a disponivel no VARIAN, po

g

derao forgar a utilizagao de equipamentos de grande porte. B
preciso salientar, que isto ndo deverd onerar o projéto na me
dida em que estes equipamentos mesmo tendo um custo hora
mator, apresentam um tempo menor de leitura, processamento - e

impressdo da informagao.

NMOD 0O013/75
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4 - Existirad custos como o de @daptagao do programador ao sistema,
manipulagdo de arquivos em fita ete, que ndo.sao diretos deste
projeto, na medida em que serdo agregados em forma de know how

aproveitaveis em futuros trabalhos,

5§ - Mesmo os proprios dados armazenados neste projeto (radiossonda;
vento, temperatura, pressao, hmist, tmax) serao aproveitados em
outros (por exemplo : tawa de ventilagao, ete.) diminuindo sern

sivelmente os respectivos custos,

-

e
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IIT - DIAGRAMAS DE BLOCO., E CARACTERISTICAS Dos

PROGRAMAS
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PROG. | - CONSISTENCIA

Y

LER
DADOS COMPLEMENTARES
DA RADIOSSONDA

T MAX, T. MIN, CHUVA

IMPRIMIR
DADO  INCORRETO

[

CHECAR
DIGITOS DE IDENTIFICACED

NAo

[

CORRETOS

DECODIFICAR
PRESSOES

"

DECODIFICAR

TEMPERATURA E
0 PONTO DE ORVALHO

DECODIFICAR
DIREGAO, VELOCIDADE DO VENTO

FORA

CHECAR

com
LIMITES
?

DENTRO

/
PERIODO

COMPLETO




PROG PROG. |l - DECODIFICACAO DOS DADOS
TRANSPOSlCAO PARA FITAS

/ " LER. ’

RADIOSSONDA E
DADOS COMPLEMENTARES (700-500)

DECODIFICAR
PRESSOES

N DECODIFICAR
ALTURAS GEOPOTENCIAIS EM

- 880 , 700

E

500 M8

DECODIFICAR
TEMPERATURA E

@

PONTO DE ORVALHO

DECODIFICAR
VENTO

INTERCALAR 0S8

“NIVEIS DE PRESSAO E
RESPECTIVOS DADOS

E

CALCULO DE
TEMP POTENCIAL
e={(pT)

DETERM!NAR QUANTOS
. N|VE|S DE PRESSAO
e ’ ACIMA DE 500 MB

GRAVA  REGISTRO NA FITA. |

pERIODO

Ao ARMAZENADO

COMPLETO




i

= A radiossonda apresenta dois tipos de dados : os relativos a altu
rag-padroes (sfe, 850, 700, 500 mb) e os intermediarios onde ha
ja uma mudanga significativa’ nas varidveis : temperatura ou pon

to orvalho ou vento.

-4 temperatura potencial relativa aos pontos fornecmdos pela radics
sonda & calculada da seguinte forma :

X ¢ 1000 ,.286

__)°

P

P em mbs
(1) T em K

Oty = Tir

. = A transposigdo para fita possibilita uma redugao no tempo de lei

" tura dos dados de pelo menos 7 vezes.,

= Para cada radiossonda serao armazenadas as seguintes informagodes

L

1«-}Perfbdo/dia/més/ano'

2 = Numero de niveis
I3 — .

3 ~= Altura geopotencial cqrrespondente a 850 mbs

L

¢4 = Altura geopotencial correspondente & 700 mbs

‘&
i

- Altura geopotencial correspondente a 500 mbs
. : . / . ) .
6 - n econjuntos | pressao : \

J temperatura

<

‘ponto de orvalho
\

< ventos:ﬁgloczdade_ e
' diregao

NMOD O13/75H




LER RADIDSSONDA (FiTa 1
NS NIVEIS, ALTURA GEDPOT STD,

PRESSAD (1] . TEMPERATURA )

LER
T MIN, ([CARTAC |

LER
CHUVA [ CARTAD)

TRANSEDHMAR  PRESSAD (MB)
EWM ALTURSE
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LER RADIOSSONDA (FITA ):
Ne NIVEIS, ALTURA GEOPOT STD,

PRESSAD (1), TEMPERATURA (1)
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h ‘ ) PERFIL TERMICO
- . P(e), T(e)

ALTURA -
.

{ms)
P(3),T(5)

ADlABAQCO

\

Pla), T(4)

P(3),T(3)

P(2],T(2)

P, TN N _
: , ‘ ‘ ‘ - TMAX -

TEMPERATURA (°C )
ot

FIG. I - ILUSTRAGAO GRAFICA DO PROBLEMA

A partir de (Tmaz, 0) tragar uma reta com coeficiente angz'

lar = = 1 ou seja, T = - "~ H + Tmax o (1)
' 100 100 |
| Unindo-se conjuntos de‘2 pontos (fn’Tn) e (Pn+1’Tn+1)’ ob
teremos varios segmentos de reta com equagao:
H = Pn+1 -'Pn . T4 Tn+1 . Pn - Tn .’Pn+1 (é)*
Tn+1 - Tn C Tn+1 - Tn |

‘Fazendo~se as intersecgoes da veta (1) com cada uma das

retas (2), determinaremos agazes da seguinte forma:

N
£

P r

P P, [

H= "n+l = "n . ¥ Tmax) ot Tn+1 . M = "n + %Hl
P 7 100 ‘ 7 .

n+l - "n . . n+l - “n

M

RACOYDY NV17/7H




B P ETEE SN T X

Pusr - Fn . tman +L‘Th41‘}‘Pn“4'Tn . Pusr
| g = ﬁ+1 - % - : To+1 = Tn
1+ Pn+1‘— Pn . 1
Tn+J - Tn 100
~ Para cada um dos segmentos da reta do perfil térmico(zy,
determinarvemos a intersecgdo com a paralela ao adfab&tico,pehalm {L&

Obviamente para todos os seguimentos encontraremos pontos de intersec

|gao.

No entanto apenas ﬁm, estara enquadrado dentro dos limites

dds coordénadas do segmento, tal sera o ponto relativo a altura maxi
‘lma da mistura (Hmaxz). '

0 procedimento para o caleulo da Hmin serd analogo. 0 dado
de entrada sera Tminimo, acrescido de 5°C (para compensar o efeito-de
hilha térmica). ‘ ' o -

*A equagdo geral da reta apartir de 2 pontos (Xl-‘yl)"(Xz’YZ)é" f

RRIRRS 1_12 Y, - XY,
: ¥E e Xt 7 4
2 - 41 2 - 41
o | ,
\
\ 9
BN

CONAN N1 TR : AR XA
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PROG. 17 DELIMITAR FAXA E CALCULAR TEMPERATURA VIRTUA

/ . LER .
FITA |: RADIOSSONDA

" FITA'2 : HMiST

DELIMITAR 0S LIMITES
DA CAMADA

$TD2 E STD!

" P = PRESSAO ( STD! }

T- = TEMPERATURA {STD!)

re=f (PT)

{ v = RAZED DE MISTURAD

T = f (¢, T )

T(X)= TEMP.VIRTUAL NO PTO T

P = PRESSAO (STD I+ 1)
T = TEMP. (STDI+1)

$TD+1,0 PROXIMO PTO DEPOIS DE 870!

Fro Tt +TH -

&
T




AN

METODO PARA A DETERMINAGAO DO T

virtual medio DA CAMADA

(=

i
i .
; .-

=

Identificada a camada ondé ge encontra a Hmist '(limites STD
1 e STD 2) caleula-se para todos os ?ontos internos (a ecamada) forne.
etdos pela radiossonda, a respectiva temperatura‘virfual.

Feito isso, em relagao a estes dados caleculados, tira-se a

meédia aritmetica.
hg formulas utiiizadas serdo:
fQ*—T's é,61 B
f‘: 0,62{97Afw.eé/(p:—‘fw.;s)
— - at

. £} .
e = 6,11 . 10 - -« onde a
. L b

7,5
237,65

r - raido mistura

ey - pressao do vapor saturado

&

fw - fator de corregao do afastamento da mistura de ar e va

por d'agua da lei dos gases perfeitos.

ANOD 0172/ 75
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PROG T REGRESSAO DE HMIST+f(Twax, Tar) PARA VARIOS MODELOS

LER

;; ' H MIST
‘ : TMAX
- : THAX > FITA 2

CHUVA

“ !, MONTAR MATRIZ
DADOS

* . : - APLICAR
’ : " TRANSFORMAGOES
" . Exslog, parabol., efc

- 8UB ROTINA

e CORRE

SUB ROTINA
ORDER

SUB ROTINA
- MULT

IMPRIMIR

~ COEF. CORREL.MULTIPLA / ~
-~ EQ. REGRESSAQ
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REGRESSZoO

»

I
PR
P

~ Serdo utilizadas para efetuar a regressao algumas subrotinas in

ternas pertencentes ao SSP (Scientific Subroutine Package)

- Poderdo ser testados vdrios modelos (logaritmico ete), sendo

que para isso aplica-se transformadas para as varmavets adequa-

das. Depois disso em termos de cdleulo. tudo se passa como - se
efetuassemos uma regressao multilinear., '

- Uma questdo fundamental a ser discutida & a validade de se cor
relacionar Hmist com a diferenga A entre T e T! na me
R f _ ga max. sfe alt’? =

que este procedimento possa estar gerando um mascara -
T" diferentes

dida em

mento ou adulteramento dos fenomenos (pares Tsf09

poderdo resultar A, iguais) . Assim pode ser reaomend&vel que

“tpatemos separadamente estas variavetis fazendo Hmist = f(T
) , max. sfe,
Y )e
_ max alt
‘abordagem nad provoca grandes custos adicitonats.

erz'éw) ao invés de Hmist = flhg Salienta?se que esta

.

- Se eventiualmente subrotinas existentes no Varian, demonstrarem-

se limitadas aos hossos propositos, recomendamos a utilizagao -
de outros pacotes estatisticos mais potentes d@sponﬁvezs em

equipamentos de mator porte (por exemplo SPSS - Burroughs 6700)

v

L

NMOD D132/7H
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Sr. Superintendente, ﬂ/ng?wr

a necessidade de oferecer subsidios concretos para a DAID
na previszo de seus cronogramas de trabalho no que se re
fere ao projeto STAR 23.2, apresentamos a seguir, um sumé
tio da metodologia e necessidades imediatas para a obten
cao de prognostico da altura de mistura para as proximas

24 horas.

A. Descricao de Estudo Originario

Segundo Miller (1), o processo de obtengao do prog
nostico de Hmist seria ideéntico ao da determinagao deHmist
para as proximas 12 horas, infelizmente a previsao do per

fil de temperaturas das 12,00Z de manha nao e praticamen

° e » Lad °
~te realizavel carecendo de exatidao. Desta forma o referi

do autor procurou uma correlacao menos direta porem mais
pratica e confiavel entre Hmist vs (Osupmax-Oaltitude de 12,00 Z )
a luz de dados retrospectivos desses valores,

Uma regressao entre os valores retrospectivos das va
riaveis acima, foi estabelecida para a cidade Pittsburgh,
utilizando~se a camada de 850 mb. Ao serem plotados os va
lores, verificou-se que o espalhamento da nuvem de pontos
crescia a partir de Osupmax - 6850(12,00 Z) = O.
Percebeu-se entao que o aumento progressivo do espalhamen
to dos pontos plotados era decorrencia da grande variabi
lidade de "lapse rates" na camada situada entre o topo da
altura de mistura e o nivel de altitude considerado. Veri
ficou~se ainda que mesmo na situagao|(6mmmaw%85&ﬁﬂ12imzﬂ
= 0, onde teoricamente estaria o topo de Hmist existia al
gum espalhamento para 850 mb ao longo do ano., Um estudo
da variaggo da altitude na camada de pressao de 850 mb ao
longo de 10 anos, com base em dados medios mensais, apon
tou a diferencga maxima entre dois meses ser de 10lm para
a referida cidade.

A luz destas observacoes, Miller visou a minimizacao

de espalhamento buscando em seu novo estudo estabelecer

[

regressoes apenas com os valores de altura de mistura s




CETESH

tuados dentro da camada de altitude selecionada. Desta

Lo .
vez as regressoes foram levantadas em termos de Hmist vs,

_ mt ‘s . a

(tSupemax T ALT, - ALTl), verificando ALT2 pelo sinal
(12.00 2) ’

. - d i

de (eALT esup.max) e estabelecendo ALT1 no nivel da

2
=] il
pressao em que houvesscem dados de sondagem em carater de

rotina., O uso da temperatura virtual corrige o ar seco pa
ra a umidade, situagao real de lappe rate ambiental, e ain
da por ser maior que a temperatura bulbo seco no mesmo né
vel de pressao age a bem da seguranca na associacgao com
as alturas de mistura,

Foram levantadas regressoes para varias camadas de
pressao sendo utilizadas 67 estagoes de sondagem e as e
quagges de melhor ajuste se apresentaram como parabolas =

entre

- ¥
(tsup.max r (1000 = 850 mb))
(12,00 Z)

- v
(toup.max ~ © 850-500mb’
(12.00 7)

foram calculados os erros padrao para diferentes ng
meros de estagoes envolvidas e na construgao das regres
soes as estacoes localizadas e altitudes acima de 750m fo
ram desprezadas em virtude da proximidade do nivel em es

tudo de 850 mb,

B. Metodo de Prognostico de Miller para Hmist

B.l. Prognose de Osfc.max para amanha

Executada com os valores previstos da pressao na

superficie das 12.00 7z de amanha e da previsao de t
sup .max

-
de amanha.

1000,?,288
T ( OO) .
sup.max P
ar seco
T - temperatura maxima prevista

P - pressao prevista




B.2. Prognose de altitude (varios niveis)

Executada com os valores previstos das temperatu

= e ~ v
ras dos niveis de pressao para amanha pelo uso do modelo,
de previsao numerica de hoje. Transformacao para tempera-

tura potencial atraves maquina de calcular ou computador.

B.3. Verificagao do sinal de (eALT - esup.max)

> 0 correspondente a Hmist interior a camada
= 0 exatamente na camada

< 0 correspondente a Hmist

se o sinal for positivo basta verificar qual o 1i
mite inferior da camada disponivel, Se negativo selecio

na-se outras alturas ate a verificacao de sinal positivo.

B.4, Estabelecimento da temperatura virtual media da ca

mada selecionada,

Do procedimento do Item B.2 ja obtivemos os valo
res de temperatura de bulbo seco nas duas alturas. UEssas

temperaturas sao convertidas para temperatura virtual se

gundo
T' =T = 0,61/T
onde
T' - temperatura virtual no nivel de pres=
sao selecionado
T = temperatura de bulbo seco do mesmo ni
vel
Y - % . (vrazao de mistura)

- - ° 1 ]
obtem=se a media entre T ALTl e T ALT2

B.5., Estabelecimento da Hmist das proximas 24 horas.

. =¥
E obtida pela entrada do valor de (th)T ALTK%LTZ)

na equagao da regressao previamente estabelecida para 0
nivel de pressao a considerar, conforme metodologia expos

ta no item A.

C. Necessidade de Estudos Especiais para implementacao

do prognostico de ALTURA de mistura para as proximas




24 horas pela DMT.

- . . .
Do exposto nos itens A e B podemos inferir as seguln

tes necessidades.

C.l'

C.3.

Serie historica de valores

- Perfil termico ate 500 mb

o °
= T de superficie
max

- T de superficie entre 0,00Z e 8.00 hs em

min
Sao Paulo,

- Hmist matinal com exclusao dos dias em que o

correram chuva.

- Hmist da tarde com exclusao dos dias em que

ocorrem chuva.

- Temperaturas potenciais nos niveis STD ate

° ad
500 mb nos dias em que nao ocorrem chuva.

- Temperatura virtual media entre os niveis STD

2 - o e . P

disponiveilis ate 500 mb nos dias em que nao
ocorrem chuva.

. ]
Tsup.max T ALTZ--ALT1

- P sup. para calculo prognostico de ©
-~ Valores da diferenca da altura maxima em cada

camada STD.

Regressoes

- 4 - S = Y
fmist vs (Tsupomax T ALTZWALTl)

Para todas ALT2 imediatamente acima das Hmist e

um nivel inferior de referencia (ALT1XSﬂ)> 850mb)

- TALT vs O (tentativa pois nao se dispoe de mode

rev, Tev., . -,
P P lo de previsao numerica)

- -
Programas em calculadora programavel para :

- Te i d = 8
este de sinal de eALTZ esup” com todos o

loop para variacao de 6

°

ALTZ

- transformagao de T em 0

- transformacao de T em T'

B AN N £ A Y TR




- on v -
calculo de T ALTZ ALTl

Para a execucao do estudo acima exposto a Divisao de An3
lise e Interpretacao de Dados, realizou o projeto 23,3=2

em anexo, para o qual solicitamos sta aprovacao,

Réferencia Bibliografica

(1) Forecasting Afternoon Mixing Depths and trans
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