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CETESB

LETESE - A JECHOLOGIE E SANCANENTD MRILATAL

1. Objetivo ggl[—;sL,lOTE.‘CA.

0 presente estudo visa avaliar para o ano de 1977, em fun’

gao dos dados obtidos pela Cia. de Tecnologia de Saneamen

“to Ambiental-CETESB. No primeiro trimestre do mesmo ano,

em sete estagoes medidoras, as concentragoes maximas de
didxido de enxofre e o impacto a ser causado nas concen
tragoes desse poluente na atmosfera devido ao esperado for
necimento de 0leo combustivel de baixo teor de enxofre pa
ra as fontes estacionarias de combustao da Regiao Metropo

litana de Sao Paulo.

Metodologia

0 estudo desenvolvido pode ser discriminado em 5 etapas

distintas.

2.1. Estabelecimento da faixa de variabilidade da concen-

_tracao maxima de 50, = (Regizo de Aceitacao)

Nesta etapa, para cada uma das sete estagges medido~
ras de.didxido de enxofre, a partir dos dados obtidos no
primeiro trimestre de cada ano, no periodo 1974-1977, foi
feita a estimativa da concentragao maxima a ocorrer no res
to do ano peio metodo de LARSEN(1>. Tais valores foram en
tao comparados com O0S valpres.maximos reais ocorridos, es
tabelecendo-se um percentual de variagao positivo para ca

da ano em cada estagao.

2.2, Estimativa das concentragoes maximas em 1977

Com base nos dados obtidos no primeiro trimestre de
1977, utilizando-se o metodo ja mencionado,. foi encontr
do um valor basico de concentragao maxima ao qual foi im
putado um incremento positivo dentro das variagoes meédias

apresentadas para cada estagao.

+

2.3, Calculo das Reducgbes necessarias nas concentragoes.

para atingimento dos Padroes-de Qualidade do Ar.

(2)’

Utilizando um modelo proporcional Nevers et al
sho calculadas as reducdes necessarias na qualidade do -
ar para os anos 1976 (por dados reais) e 1977 (por dados

estimados).
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2.4, Calculo de Redugaounaskemissges por mudanca para com

bistivel de baixo teor de enxofre:

Neste Ttem foram usadés 0s dadds de émissho de 0. ,as
sumidoés como SOZ’ do Inventario de fohtes da CETESB em 1976.

Para verificagdo do impacto na qualidade do ar; proce
deu~se da seguinte forma: substituiu-se o total das emig
soes em fontes estaciOngrias, oriiundas do consumo de oleo
BPF a (57%S) pelas emissoes que resultariam se a mesma quan
tidade de 0leo BTE (1%8) fosse utilizada, verificou-se a -
redugao obtida para 1976 e utilizando-se uma taxa de cresci
mento de 57 para todas as forntes, exclusive veiculos obte

ve-se o mesmo valor para 1977.

) . N . ) o e o Ga .,
2.5 Comparagao das Redu¢oes necessarias.

As treducoes calculadas nos itens 2.3 e 2.4 foram com

paradas diretamente para os danos de 1976 e 1977.




f 3. Dados Retrospectivos de SO2
"PABELA 1 : Dias em que o Padrao foi Excedido (Periodo de
1974-1977 inclusive) nas Estacoés de Estudéé(l)
Concentragao Atingida® sposE® Frequencia (%)
Local Dia
Aclimacao  12/6/75 408 43 1
Tatuape 16/7/74 367 2 1
10/07 428 63
01/08 372 : 7
21/08 394 T
22/8/175 498 81 _ 4
Capuava 03/01 . 1358 993
Ind. 24/01 818 '
25/01 586 337
05/02 832 467
09/04 923 a 558
16/04 | 515
17/04 S 801
18/04 . 415
19/04 380 163 .
07/05 - ' 891
08/05 1048 : 605
15/05 559 . |
16/05 . 809 319
21/05 653
22/05 723 323
24/05 ' ‘ 406 © 41
06/06 383 4 - 18
©19/06 435 70
25/06 642 277
02/07  * 726 S 361
\
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~
" Concentragao Atingidaa .SDOSE" Frequencia
Local Data
Capuava _04/07 - 557 ' 192
Ind. 11/07 435 70
07/08 685 | 320
27/08 : 458 93
05/09 548 183
23/10 . 660
" 24/10 - 700 \
25/10 391 | 219
31/10 643 278
01/11 \ 682
02/11/74 1059
03/11 - 679 o " 807
11/11 547 182
05/12 534 .
06/12 446. 125
- 12/12 - 578 - 213
T 17/12/74 395 30 37
Capuava 06/02 430
Ind. 07/02 436 68
20/05 607 ‘
21/05 518
22/05 372
23/05 444 120
27/05 466 . .
28/05 542 139
09/08 385 20
13/08 - 685 320
15/08 ’ _ 613 248
17/08 645 280
19/08 : 546 181 T
21/08 622 ,
22/08 ’ 822 - 357
28/08 . .573 |
29/08 520
30/08 524 : 174
01/09 ) 1150 -~ 785
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'S
.Concentragao Atingidaa \SDOSEb . Frequencia.
;Local Data
Capuava 19/09 . ' 370 5
|Ind. 27/09 432 67
13/11 549 184
19/12/75 446 - 81 23
Capuava 03701 . 618 - 253
Ind. ’ ,13/01 390
14/01 381 B 31
3i1/o01 654 289
04/02 445
05/02 512 - 114
09/02 484 ‘ 119
12/02 373
13/02 576
14702 577 / b
» . 15/02 395 ;
_____ | 16/02 395 / 98
09/03 . 390 25
16/03 547 182
23/03 1156 . o :
24/03 464 . 445
26/03 . 372 ' 7
29/03 473 108
31/03 1316 . 951
04/04 » 1009 ‘ 644
09/04 1114 ‘ 749
10/04 : 374 9
15/04 862 '
16/04 . 965 549
20/04 . 524 159
22/04 381 16
27/04 436 o '
28/04 695
29/04 | 450
30/04 - 461 146
03/07/76 376 : 1 31
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Concentragao Atingidaa SDOSEb Frequencia

-Local  Data
Capuava 24/03/77 376 11 1
Ind. ' '
S.C. Sul  04/05/74 381 16 1

03/02 466 101

08/03 370 : 5

12/07 - . 395 30

06/08/75 ‘ 372 7 | 4
Campos :
Eliseos 12/07/74 380 15 , 1

PQA/SO, 24 b —— 365 g /m’

a ~
Concentragoes em ug/m?

-

bSDdse em ug.dia/m?3.

(1) As demais estagoes de estudo em que o padrao de qualidade
do ar nao foi ultrapassada no periodo 74 a 76 inclusive =
foram : Cerqueira Cesar | ﬂ

V. Anastacio

]




EWor

CONCENTRAGOES MEDIAS ANUAIS-SO

CETESD

~ ESTAGOES EM ESTUDRO

TABELA 2 : )
' ' PERIODO 1974~1976
) (ug/m?)
T Q A _— .
,,iiiiﬁfg,,//” 1 974 1 975 1 976
R — ANOS
Aclimagao 110 112 106
‘C. Eliseos 119 126 121
C. Cesar 76 82 72
Tatuape 130 135 115
V. Anasticio - 101 97 82
‘Capuava L. 268 189 , 193
S. C. Sul 121 129 122 |
), TN
L SR
L witit Lm0
: sy - W To e




Rl
CETESO

€8°18

0%*S01

97°STT

00dAISd WA S$IQOVISE SYN FYIOXNE IQ 0QIXQIQ AT SIVSNIW SVICIR SEQ0OVYINIADNOD

S1°86 A AR 99°9%T . 6£°681 69°9%T  8Z°9ZT  %ET6  OL°SIT  IS°EIl InS D °¢
9E LIT  96°%wT  L1°S8Y - LS°YLI 9091z 66%59T  9T‘¥vT mwaquw. Wmﬁqqm...qo“omﬂ 75687 8S6LT *1 eaende;
0g‘Ls  gLfo8 €5°L 96°€L SeiyIT - 18°6Yl mo,cHH,..qoamNH 95°80T  78°68  Tr°601  §S°SIT  OT9EISTUVL
‘9g‘cg  76%00T TZfTeT  TZfIZl  BOSOT  Z9°%0T  TET¥T . 9°L9T .mqmoNH eS0T TIOTT 2041l sden3e;
0z‘6y  wL6S  LS°18 €8°18 86°s8  €ISLTT . vI°EL  Tv°s8 @mrm@ 8Ew9  8LSL  TLEY 1eS) !
1218 ¥L°101 Cg0cLTT mﬂ.mm L°€vT §9°88T  I8OTIT  ¢6°TYT 8L°0TT  O¥‘€0T  €1°81IT  ZS°101 SO9STII °!
92°9s  TSLY %608 8v°€6 €6°97T  0S“I8T  OE€IT  0Z°T9T  66°LIT 9L°%0T- €S‘SIT  £8°00T. oe5zmITo"
*Z3a *AON 100 *13s *09V *1ne sNar *IVR “aav “EVH *Add *NVC sagdvisz
. * (/81 w3 s3I10TBA - 4.6 T
‘ : V¢ VIIEVI

(W4

N



B0'vIT  9S°TZL  setoTT _. oteezt _ﬁ..Hm,H.,., &.&3 soteht Oyf9rT  SLY6TT  9L°T0T  TS°ZTT SLYOTI 1ns °D°¢
10°69T 99°6BT  T6%6ET. - 60°EET  TLCLSE - L9SLT  HE'L9T  vSS6Z  TSCOTT -4¥°96  Lg'vyT  OL9L1  *1 maende:
%969 L5699  vs‘os JAAR % | S.mﬂ._ 09°Zy1 .Snmﬁ .. S9°LT1T 2&3 1666 - 68°SL 486G 0TOBISBUY "/
TeS0T 897801 ZI*¥ET EE°SET  OT°B6T  .0S°T6T  OL°€0Z 1621 ,...%&.S ET°00T  T7°90T €148 2denie;
. 1Lty 1s'z9 - oeTtsL © g6aL 66°L0T 88°9T1 - mm,od. 168 w9°es ._,HH:K 62°8S  zE°CS 1es3) !
02LTT  60°CT6 | -OLSYTT  6v°eTl AN TLfr9T. TTfOLT e1flzt  TE°8T1  ¥8°C0T  9S°WOT  16°L8 SO9STTR":
. 66°S6  9v°TL  SE801  L090T  %O%E9T S.mﬁﬂ  §8°6ST  €TZIT  €I°STT  ZLv6 - 8T°I8  9TI°%9. oe3em TN
*z4a *AON " 100 " 1S *09y - CIace NACT CIVR - tEEV | “IVR- “AEL “NVE . mmwu«um

. : : ,m.E.\wn ..Em. mwuoam.b.l | mmm.a ;

5aATsT W .mmwuﬁmm SVN Z930XN3I IQ 0QIXQIQ 3 SIVSNEW SYIAIW SEQIVYINHEONOD * €€ VIILVL




d

CETESSB

01feel

61°Z0T  L%°80T -° 92°201  98°911 ootett 06991  O%°8ET 8SSIT  9%°0TT.- 76°611  ZE°IEl Ins °D°
(9E9TI, Ly°€9T . E€T°SY¥T  T9°0Cl  [87TST- mw“mmﬂ.‘.nm,oqﬁ TL°OYT- SSYEYE LyUSIE SEC9LT ¥0°YO0T ‘I eaznde

18919 1v°18 1L°0L  €8°98 9z°%6 ~ T€‘S6  00°80T  LL°T6 TEBL 6289  SLSL  ZT9°yL oporaseuy”

[8°S8  0T'SOT  #8°90T  LE°6TT = #8°CTT §7°€ET  OT°ZLT - TS€Zl. H0°90T  20°SOT  9I°96  6£°LO1 aden3e

0165  €£6°SL (AT €2¢yL 8978 8S°%8  OT°Z6  18°CL T9°S9 T8°0L 609 £1°T9 xesa)

€9°ETT  6L°6ET . 8p‘61T  LY°L1T wmhwﬁﬁ L6°ZE€T  OTEST  6£°STT 9S°STT  99°CTIT  %L°Z0T %6901 SO9STIE"

91°LL - OL'T6  92°¢8 T LI®90T  L8°6TT  ETI‘YET. LI‘OST 1°6TT 64901 szL6  T1Z6  ST°Z6  ozsemII:
730 * KON "100 "13S " 09V IC CNAg “CIVH T¥EV VIR L "NV

¢B/8n ws mmumﬂm> - 976 1
0dALIsd WA SIQIVIST SVN THI0XNE Aa onHMmHn.ma SIVSNIH SVIQgW SZ0DVEINEONOD : o€ VIZAVL




4 .

) S 0066 9v°€TT  EI'STI g 9 =

* W__‘_ o - _m_z.a - Lo erfzur sToosT  I8°ULI *1 eaende

| | o | . o 61°66  9v°60T  L9°9L oﬂuw“mmq<s
,me, © -7 SS'TIT 616l 570l sdenae,

N cvies  LSL6  THSY zese0

| 61°06T  LS‘TST  L8°TTT S09STTE *

g  pgEITT ¢ 96°LET © LLY€OT oeSemyTo

. 730,  °AON, - 100 - 18S *09¥ ‘. RAC.  CIVH.  ¥ev- VR CAZI CNVL - mzuaam%

.m.E\MJ w wUHOHmb - LL6 H.

-~

0Qqnlsd W SEQOVISHE SVN HIZ0XNZ Id 0QIX0Id #d- SIVSNEW SVIQIHW SIQOVYINIONOD * df VIIIVL

|
|
)
|
|




oS 3IN3MOd

OCNLS3 W3 S3QOVLS3 'SYN 0QIJ3E 104 OF¥dvd O 30 W3 svid -~ 1 +91d

I's M - * .~ 14 .
-
\ << k4 i
_wnm«u . . : \ me‘ - 1dv2 >y roy
. Y - - . T T ‘ T m 3
e [ S . soIp PN ” R
: 33..: : | i :_ e E . ‘ ﬁ :, | 4] b
T sl e NEEREE
. LH ‘ lﬂl ”[ . 00 . ‘ - ‘ ﬁ. III AR L L reos
! 7[ L roos o . B Lece
. . L ~00L
R L L00L . , . |
T o . . -
: 1008 o . . u . L 23
¢ . . 008 Loos
- . . Looot N . ~wo\.,o.
_A L i oot ] moo:
oo Looz! ’ i Loz
’ Laney
m . > F ’ FOOK! R ., . . vl i
¢TI0 - L ONY . ‘ ﬁ S an 28 WIOL m.\.oz< <
: } . . ) : - (/s
: nnc\w_.: . : o : n\o
I _ : .
i i 13 1 1
: $05 T % i 3
SO . 1
- p N -00C
. vod L - - = Ll soc
: IFF B lﬁ | Loos
- B N . Loos
. . aps L < U L] 00 L
L . | U : Loos
i — - 006
: L] . 000!
- . - _toont
Looat
) . T | oost
O WLOL - L ONV o L |
- (o)
I \ o]

)




CETESB ——————mre |

4., Concentracoes maximas de Dioxido de enxofre ocorridas
em 1976 .

_Tabela 4. Concentragoes maximas ocorridas em 7 estagoes

no periodo: 01/01/76 a 31/12/76.

ESTAGOES Concentragao max. Ei
, EM amostragem de 24 hrs. =
ESTUDO (ug/m?) W,
' ACLIMACAO 340 ® i
CAMPOS ELISEOS 309 . =
CERQUEIRA CESAR 212 %‘f
TATUAPE 348 | ‘?):
VILA ANASTACIO 234 W ;
" CAP. INDUSTRIAL . 1316 o
_ SKO CAETANO DO SUL 342
Area Cr{tica : Capuava Industrial .:: Coax = 1316pg/m?®

5. Redugao Necessaria para se atingir Padrao de Qualidade
do Ar.

5.1, O modelo proporcional : (2)

Este'@ o mais simples e intuitivo modelo utiliza-
do em poluigao do ar . E baseado na premissa basica :
"Se reduzirmos as emissoes havera um ganho na qualida
de do ar"., Foi a base intelectual de todas as leis de
controle da poluigao do ar até o final da decada de 50
e continua sendo bastante aceitavel em termos de estra

tegia de controle baseada na melhor tecnologia disponi
vel, ‘

Sua essencia e simples e pressupoe que as concentragoes

de poluentes permanentes guardam uma relagao linear -

com as emissoes, isto e :




L

-logo, podeﬁos substituir em (3), o membro da direlta: pelo

[
i
o
+
~

0]

(L)

onde : - concentragao existente ug/m?

C

b - concentragao de "background" (ug/m?)

K - fator de proporcionalidade (ug.seg/g.ma)
e

- emissao na unidade de tempo (g/seg.)

em termos de emissao : C - b
. e = (2)
K
nas condigoes permissiveis :
‘ ‘ Cperm— b
e B e 2
perm K (2a)

para resolver esta equagﬁo necessitamos estabelecer o valor.
de K, fator de proporcionalidade ou coeficiente angular da
reta da equagﬁo (1). Sabemos que este valor e uma fungao lo
cal variavel com a meteorologia, localizagao, topografia e
etc. Entretanto devemos atender os padrges em qualquer' pon.
to de uma certa area, portanto e licito estabelecer-—se um

- . * ¢ ~ *
Unico valor de K, ou seja nas condigoes criticas :

De-(2),

logo, se substituirmos esta expressao em (2a), teremos 3

( Cperm - b)) e
e =
perm ( Cmax - b )
e (¢ - b )
erm
perm _ P‘ (3)
€ ( Cmax - b))

Se analisarmos o que seja uma redugao (R) de um certo va-

lor, por exemplo o de uma emissao (e), teremos :

e - Re = eperm para R <1
e - e - 1 - e
. R . - perm = |- perm
vt e : e

valor ( 1 - R )
assim 1 - R = Cperm = b
max




c - b c -
R = 1 - perm - = max perm
C - b c - ‘
max max
em percentagem @ o
b
c - C T -
RZ7 = -MEX _ PeFm 4 499
. c - b
max

Para a regiao da Grande Sao Paulo, a estagao de Capuava In
dustrial e considerada como critica (1316 pg/m?®). Sendo o
padrio de qualidade do ar 365 ug/m® a nao ser ultrapassado
mais que uma vez por ano e assumindo a concentracgao de "ba

ckground" como/25pg/m3, teremos em 1976,

Rz = 1316 = 365 . 4450 o 73,66

1316 - 25

RCZ

73,66

5.2, Redugao nas Emissoes de Dioxido de Enxofre se o TFor-

necimento de 0leo BTE ocorresse em 1976 .

A tabela 5 a seguir,‘mostra a distribuig3o das emis
ssoes de oxidos de enxofre, por tipo de fonte, para a
regidao da Grande Sio Paulo em 1976, segundo o relatorio
final das Estimativas de emissdao para fontes de polui-

¢ao do ar realizado pela CETESB para 1976.

Tabela 5: Distribuicao das Emissoes de 80_ por Tipo. de

Fonte, para a Regiao da GSP - 1976.

FONTE _ EMISSAO EMISSAO
~ (t/ano) (t/dia)
Processos e Operagoes 8395 ‘ 23
Industriais
Queima de Cowbugt}vel em 280320 768
fontes estacionarias
Velculos 32120 : 88
Queima de Residuos Solidos 365 1

TOTAL *321200 880
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Se discriminarmos por consumo de combustivel a emissiao atual

" de SOx do item : Queima de combustivel em Fontes Estacig

narias tabela 5, obteremos
GRANDE SAO0 PAULO

Consumo de

. Emissao de SO
Combustivel X

.61eo tipo BPF - 183602 m3/m€s "—-“__““‘“—-;*“— 589 t/dia
o6leo tipo BTE - 66513 m3/mEs ————————————————— 43 t/dia
oleo Diesei - 173264 m3/m€s —-—-——-——; ——————— 130 t/dia
oleo tipo ‘4 - 3697 m3/m§s e 4 t/dia

Outros combustiveis fossels

que contenham enxofre = = @ oeeemeee .. 2 t/dia

TOTAL ~  ——mmmemecccmceeee 768 t/dia
' | (280320 t/ano)

Se todo BPF for substituido por BTE

Assumindo, para simplicidade de calculo, que a dife
renga de poder calorifico entre os 5leos combustiveis do ti
po BPF e BTE seja desprezivel, terTamos apenas uma substi

tuicao de volume consumido, ou seja :
GRANDE SAO0 PAULO

Consumo de

Combustivel

0leo tipo BTE = 250115 m>/m8s ———mmmmmmme oo 158 t/dia
‘oleo Diesel =- 173204 m3/mEs,-——~--~~-; ——————— 130 t/dia
oleo tipo 4 - 3?97 mg/mEs ————————————————— 4 t/dia-
Outros combust{§eis fosseis que

contenham enxofre e e e 2 t/dia

TOTAL === 294 t/dia 4
‘ ' (107310 t/ano)

Para contrabalancar a assumida anterior, podemos assumir
que todo o SOx emitido & composto de SOZ' Neste caso a redu

gao em relagao ao total emitido por- fontes estacionirias de

-~ -
combustao sera
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Tabela 5a :

7687-6.'8—_‘294 x 100 = 61,72% (173010 t/ano)

Distribuicao das emissoes de 50_ por tipo
fonte para 4 Regiao da Grande Sao Paulo.
Se o oleo BTE tivesse sido usado em lugar

0leo BPF - 1976.

Emissao Emissao
FONTE (t/ano) (t/dia)
Processgs.e Operacgoes 8395 93
Industrlals
guelma de Cogbugt%vel em 107310 294
ontes estaciLonarias
Veiculos 32120 88
. - -
Queima de Residuos Sol: 365 . 1
qos
TOTAL 148190 406

Por simple

verifica-s

R

Cc

passivel de ser atingida pela medida :

S

e

%
c

Dos totais das tabelas 5 e 5a, obtemos a redugao total

_ 321200 - 148190 x 100
321200

= 53,86

de

do

- ~ . - .
comparagao das redugoes percentuals necessarias

n

73,66

i

53,86

l1idade nao seriam atingidos em 1976, a menos que as

19,807 em relagao ao total da tabela 5.

R Z > R,Z , ortanto isto demonstra que OS padroes de qua
E P 2

enis

soes fossem, alem das medidas tomadas, reduzidas em mais -

6. Concentracoes Maximas Corrigidas de Dioxido de Enxofre,

projetadas para 1977 a partir de dados do primeiro tri-

mestre.
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Conforme mencionado no item 2 deste trabalho usou-se a

(1)

metodologia ‘de Larsen para a previsao das concentragoes

Ll . ’ [3 . .
maximas, e usou-se: 0 modelo proporcional para verificar as
' . vyt

~ - » ]
- redugoes necessarias, obtendo-se os seguintes resultados;

Tabela 6 - Concentragoes maximas esperadas em 7 estagoes
para 1977 e redugoes necessarias para atingi-

~ . . 3
mento de concentragoes inferiores a 365ug/m

Estacao C corrigida | Redugao Percentual
Local max 3 | Necessaria

(vg/m*)
ACLIMAGAO ‘ 487 26,41
CAMPOS ELISEOS 448 .‘ 19,62
CERQUEIRA CESAR 315 ‘ nao necessita
TATUAPE : 433 16,67‘
‘VILA ANASTACIO 470 - 23,60
CAPUAVA INDUSTRIAL 614 : . 42,28
SAO CAETANO DO SUL 558 36,21

Verifica-se que Capuava Industrial se mantem como local -

« . ., P tn ADo . 1 ~
crirtlco necesslitando 42,484 de redugao em sua concencragadg

-t . . (]
maxima corrigida.

R = 42,287
Cc

7. Projecao Das Emissoes de 50_ na Grande Sao Paulo-1977

Para efeito de crescimento das emissoes de 50, foi
adotado um fator de 5% para todas as fontes da tabela 35,
exclusive o Ttem velculos cujo crescimento foi considera-

do nulo. De tal assumida resulta a tabela 7.
\ . .

Tabela 7 : Distribuicao das Emissces de s0_, Estimada para
1977, por tipo de fonte, mantendo-se as propor=
'¢oes do tipo de oleo consumido em 1976. Regiao

! WWMMW%K%WMNN mmmwa
perest - MN-QRJ; R

oy
ga ih

aa Grande Sao Paulo.,
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EMISSAO EMISSAQ
FONTE (t/ano) (t/dia)
: ProcessQS_e Operagoes 8815 24,15
Industriais .
Queima de Combust{vel em
Fontes Estacionarias 294336 806,40
Veiculos - 32120 88,00
1 Queima d? Residuos Sgla 383 1,05
dos .
TOTAL 335654 919,60

A priori sabemos que para a condigao de troca de todo o
oleo BPF por BTE, a redugao do segundo Item da tabela 7 se
ra 61,72%, da mesma forma que no item 5.2, devido estarmos

dando um acrescimo constante d2 5% nas emissoes de SOx.

Rpp e 61,72% (181664,2 t/ano)

logo o novo total geral sera : 335654 - '181664,2=153989,82
' t/ano

A redugao obtida sera entao de :

o o 335654 - 153989,82 x 100

Reg o= =223 7 227707 222 = 54,1237

I 335654

Desta forma, tendo em vista o modelo proporcional, podemos

comparar.

Rg = 42,28%

Ro, = 54,121

ReTZ > RCz , Logo & de se esperar que em 1977, se a mu
danga de combustivel ocorrentes da ocorrencia de uma concen
tragao de 365ug/m3 em Capuava Industrial, que atenderemos

a condigao de nenhuma concentragao ultrapassar aquele numerm,

8. Conclusoes e Recomendacoes

Sabemos de antemao que qualquer previsao baseada no pri
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meiro trimestre de um ano e pobre, devido aos fatores sazo

nais existentes. No presente estudo acresceu—-se a previsao

realizada para 1977, a média aritmetica das variabilidades
[ . ~ -~ .

mais um desvio padrao, no que concerne as diferengas obser

vadas pelas previsoes baseadas no 19 trimestre de 1974,1975

e 1976 e os valores reais ocorrido-no decorrer destes anos.

Para uma confiabilidade adequada, deveriamos para cada -es

tagao, durante os tres anos citados, levantar as curvas de

- ~ .
erro em relacao a concentragao real obtida, plotando as
previsoes a partir de cada mes em um processo de acumula
¢ao até o fim do ano de cada um dos anos que serviram de

base para analise neste estudo. Tal metodologia entretanto
seria por demais trabalhosa e exigiria certamente proces
samento dos:dados em computador.

Observamos tambem que se a mudanga total de 5leo BPF para
BTE nao ocorrer antes das maximas concentraggés'corrigidaq
estimadas para 1977, o presente estudo de nada valeré, bem

~ ¢
como se o crescimento nas emissoes for muito acima de 57 .
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