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ESUMO

Fovram afetuadas e de de carbonoc @
las em suspensio dentra do tun ol o Vale do  Anhangabad,

em suspensio, apesar de serem um bom indicador da

poluicido por veiculos a diessl, ndoc possuem padrdes para expos icln
de CUﬂﬁa duracido. Ja o mondxido de carbono possui valores de
referéncia  recomendados pela Organiﬁagéo Mundial da SaGde. para
4 ssicbes de 15 minutos - 90 ppm - e de 30 minutos - 54 ppwm.

Como o valor maximo ob sado fai de 14,8 ppm e o Lempo
médio estimado de permanéneia do usuario no local é em torno de 15
minutos, podpmwe afirmar que a popu l cdo estd exposta a niveis
inferiores aos recomendados pela OMS. Recomenda-se, no;entanto, a
instalacic de monitores nas proximldades dos pontos de 8nibus com
o fito de se verificar a ocorréncia de valores indesejavels caso
ocorra alguma falha no sistema de insuflacdo de ar.
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carbono e de particulas em suspensio., O mnmu ido de carbono fol

selacionado por ser um conhecido agente toéxieo contido nas

emigades

curta duracio, sendo que existem padrdes de aqualidade do ar para-
estas exposlicdes. As particulazs em suspensio também foram

avaliadas

}
veiculos

de curto
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QUALIDADE DO AR NO TaNEL DO VALE DO ANHANGABAU

INTRODUCAQ

inicio de funclonamento do tinel sob o vale do Anhang !a&

¢

quanta & sxposiclo o agepnbes agulimloos

por veloulos, a gque estaria sujeita a populaclo
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dos  referidos pontos. A CETESE reallzou entioc um
A . W A I e [ - L 3 e w e e g Y s b e
da  medicdesn de polue atmostféricos no interior do

que & objeto do presente relatdrio.

POLUENTES ANALISADOS

Foram determinadags as coneenframo&ﬂ de mondrido de

s

veloulareas e pelos efe jtoh conhecldos em exposlcedes de

por serem um bom indicador da poluicio causada por

a Diesel, apesar de ndo existirem padrles para exposiclo

periodo.
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3. PLANO DE TRABALHO
3.1. Medologia de coleta e analise

3.1.1. Mondéxido de carbona.

Foram coletadas em veciplentes de Tedlar,

fomte

amostras sequenciais de 15 minutos cada wma. O ay fol entdo
transportado ao laboratério onde foil feita a medicao de ménoxido

de carbono via analisador infra-vermelho néo dispersivo.

3.1.2. Parviculas em. suspensio,

Foram coletadas em papel de filtro amostras

. sequenciais de 10 minutos que foram analisadas através do "Bpot
FEvaluator Rac ". Os resultados obtidos por este método sio

u

axpressos em COH/1000 pés, ﬁma unidade pouco usual., For esse
motivo foram realisados estudos para determinar a @orréspondénQia
entre COH/1000 pé&s e pg/md ., Para o ¢aso aspecifico de'ammstragem
em tGneis, em estudos.realizados anteriormente no tinel 8 de Julho
ficou estabelecida a relacio:

COH/1000 pés X 26 = ug/m3 (incerteza de 20%)

Tal relacio fol utilizadé para a constructio da tabela IT.
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3.2. Periodo e datas de coleta

Baseando-se em informacdes prestadas pela EMIURB

foram programadas coletas de amostra no periodo das 17:00 hs as

19:00 hs. por ser sste o periodo de pico de trafego.

As  datas das  campanhas foram:

3

adentes~-9 de Juiho) dila 05/085/790,

Trnel (e

+

Tanel Sul-Norte (9 de Julho-~Tiradentes) dia L0/08/90.

3.3, Localizacio dos amostiradores
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dos pontos de Snibus mantendo-se porém a mesma distincia do

meio-fio. A altura de captacdo fToi de 1.60 wm. Dessa forma

procurou-se manter ao maximo a representatividade da amostra no

gque tange as caracteristicas do ar que as pessoas respilram.

4. RESULTADOS

Na Tabela I encontram-se os resultados obtidos de
mondxido de carbono e na Tabela Il os de particulas em

suspensio,
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TABELA I - CONCENTRACOES DE MON6XIDO DE CARBONO

SUL-NORTE NORTE-SUL
HORARTO CO (ppm) HORARIO CO (ppm)

17:10-17:25 9.2 17:43~-17:58 i2,1
17:25-17:40 11,86 17:58-18:15 14,2
17:40~-17:55 12.4 18:15-18:30 11,9
17:55~-18:10 6,9 18:30~18:45 9.1
18:10~18: 256 10,8 18:45~-19:00 9,1
18:25~18:440 14,5 19:00-19:15b 9,6
18:40-18: 565 14,8 19:15-18:30 2
MEDIA 11,6 MW DI A 10,8
TARWLA I1 - CONCENTRACAO DE‘PARTf@ﬁLA% FM SUSPENSAG

SUL~-NORTE NORTE-8SUL

HDRARIO Part. Susp. HORARTO Part. Susp.
COH g /m? N Mg/mé
Pr:279-17:37 10,8 281 17:43-17:53 6,0 156
170371747 358 94 17 eB53-18:03 6,0 158
17:47-17:b7 6,0 156 18:03~18:23 6,0 156
17:57-18:0% 7,8 203 16:23-18:43 3,2 : 83
18:07-16:17 6,0 1566 18:43%19:@3 5,1 133
16:17=-18:27 10,8 281 19:03-18:23 1,8 47
18:27-18:47 18,86 484
18:47-18+07 18,6 454
MEDTIA 10,3 267 M E‘D I A 4,9 122
v 5. ANALISE DOS RESULTADOS.

5.1 DADOS INTERNOS.

Nas tabelas I e Il pode-se observar que o tanel 8~N
apresenta valores mais elevados que o N-S nos dois par@metros

medidos. H& que se observar que o 5-N apresenta trafego lento,
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que c¢chega mesmo a parar, devido ao semhforo existenté nas
imediacdes do viaduto Santa Efigénia. J& no sentido N~S o8
veloulos se movimentam mais rapidamente e n#o fol observado

gqualquer engarrafamento durante o periodo das medicdes,

No que dizs respeito as partleculas em suspensio, foramn

zar  antandidas  apenas  Como

abservados valoras GG

documentacio e serviraml apenag para due 5e pudense

4 N K ] L4 i 4 ! - 3 Wy
nf{vels entre os doils  tunels. Em termos de dano & saude nada
pode ser afirmado . uma vez Jus ndo existem padrdes para

exposicio de curta duraclo.

Fm relacio ao Monoxido de Carbono pode-se afirmar due nos

A

ostudos realiszados nho foram observados nilvels preocupantes.:

Tal afirmativa se baseia nos nos nlvels observados {(tabela
nos padrdes recomendados pela Organizacio Mundial da Baude

SOMS- (tabela IV). ' .

TABELA I11 - RESUMO DOS DADOS DE MONSXIDO DE CARBONO.

TGNEL MEDTA MAX IMA MTNIMA
(ppm) (ppm) (ppm)

S-N 11,6 14,8 6,9
N-S 10,8 14,2 9,1
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. TABELA IV - RESUMO DOS PADROES RECOMENDADOS FELA OMS.

TEMPO DE PADREOQ

EXPOSICHD { ppm)

8 h 9
1 h 27
30 min ‘ 54
15 min ' 90

& tnteressante - ressaltar na tabela IV due os nivels de

E N IR SR
faras para tempos o de  eXposiCau

menores. Como o tempo de exposicio médio dos usudrios & de 1D
minutos, dificilménte nltrapassando 30 minutos, o0 padrio de
comparacho & de 54 a 90 ppm. HNestas condicGes pode-ge aflrmar

gque as concantragdes ohsaprvadas estlveram abalxo dos valores

recomnaendados (valor miximo = 14.8 ppm).,

L9, COMPARACED COM DADOS EXTERMOS.

Tendo em vista que a tomada de ar para o inzuflacio se d&
ne  Vale do Adnhangabad, foil efetuada uma comparacio enbre o8

nilvels internos e externos ao tanel.

Os valores obseérvados na atmosfera externa ao ﬁﬁnel foram
de 1.2 a 1.3 ppm no dia 05/09, .enquanto que os valores observados
nos pontos de énibus variaram entre 6,9 ¢ 14,8 ppm. J& no dia
10/09 os valores externos se situaram entre 1,6 e 2,0 ppm e 05
internos entre 9,1 e 14,2 ppn. Estes numeros indicam dque o ar

proveniente dos insufladores se mistura com o ar do interior do

PRI Y rYE . - . e
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tinel, produzindo a atmosfera a que os usuarios estardo
axpostos.

6. CONCLUSSES E RECOMENDACSRS.

Do estudo efetuado pode-se concluir que nas condigdes

. o “ b 5 - T . ,,p. o
astudadas., as concantracies de mondxido de carbono estio abalixo

dare Timitas vacoms Asyis mala Oy Murndial da Ag
condicoes estudadas incluem
a) sistema de ventilacio do tbtinel due & aclonado

automaticamente em funcio dos nivels de mondxido de carbono.
b) sistema de insuflacio de ar externo na Arsa de

ata dos usvarios dosz pontos de dnibus.

peTmay

Iy

Tais condicdes podem ser alteradas por gqualguer problema

banto no funcionamento do tinel come no sistema de do

ar externo. Além disso, as concentracdes de monoxido de carbono
na  area  eéexterna  do  Anhangabat, aque 380 dependentes das
condictes do brafepo ¢ da meteorologla, podem determinar niveis

de concentragioc no interior do tunel,diferentes dos observadasg no

presente estudo.

Obviamente, a decis8o sobre a convenidnecla da manutencgio
dos pontos de dnibus no interior do tinel nd3o se limita apenas

& contaminacio do ar.

3310040/




B funcgiio das conslderacdes deste relardrio, CQSO, apds
a andlise de quaisquer outros fatores envolvidos, for decidido
pela manutencio dos pontos de dnibus nas condicdes de operacHo
presentes, reéomendaHLe que a exemplo do que ocorre na parte

central do tinel, sejam monitoradas as concentracdes de monodxlido

de  carbono  na  drea  dos pontos dos Swnibus.  Esse monltoramenta
permitird a  dmplanbacior de um  plano aue vise a

sxposicio dog usuarios a nivels Indeselaveis do referido

o

poluente na eventualidade da occorréncla de condiodes anormale de

Speracic,

LS
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