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RESUMO

Dentre as diversas attibuigdes do Setor de Amostragem e Andliss do Ar, uma & 0 apoio as dreas de
coitrole da Cetesb. Deste modo, duranie o ano de 2003, foram efetuados diversos Informe Téciicos
relativos 3 qualidade do ar, visando auxiliar as agfes de coniroie. O presenic relatonio € uma compilagio
destes informes ¢ ¢ composio por:

i~ Informe Téenico 001/03/EQQA: Medictes de Fluoretos na Atmosfera no Muuicipio de Pedreira

2- informe Técnico 00Z/03/EQUA: Medigio de Particuias Totais em Suspensdo na Afmosfera no
Municipio de Cordeirbpolis

3-  Informe Téonico 004/03/BTQA: Avaliagio da Qualidade do Ay — Projeto Entre Serras e Aguas
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INFORMACAO TECNICA N.°: 01/2003/EQQA

DATA: 18/02/03

INTERESSADO: Municipio de Pedreira

ASSUNTO: Medigoes de Fluoretos na Atmosfera do Municipio de Pedreira
SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Campinas |l - CPr-M

1. INTRODUGAO

Em funcéo da solicitagdo de servico de monitoramento de didxido de enxofre na atmosfera
de Pedreira, foi realizada visita ao local quando foi constatada a presenca de diversas
industrias ceramicas no municipio.

Uma vez que na industria ceramica alem das matérias primas basicas sao tmllzado<
diversos oulros maienals cujo mo< ssamento pode provocar a emissao de fluoretos', &
CETESR realizou o monitoramento de fluoretos na atmosfera do municipio de Pedrera, (),‘%
resultados desse monitoramento sao apresentados nesse informe tecnico,

Os fluoretos sao fortes agentes fitotoxicos, causando danos as plantas que vao desde
aiteragoes metabdlicas, iesbes foliares, redugao no crescimento e desenvolvimento, ate
prejuizos ao ecossistema €omo um todo?.  Os efeitos dos fluoretos gasosos sao mais
fifotoxicos que os do particulado, pois séo mais prontamente absorvidos pela vegetacdo.

2. AMOSTRAGEM F ANALISE
2.1, Localizacdo

Foram selecionados 3 pontos para instalacdo dos amostradores passivos de fluorelo a
saber:

Ponto 1 — Clube Santa Sofia: Rua Cezira de Queiros, Centro

Ponto 2 — Centro esportivo Tancredo de A. Neves: Rua Soldado Paulo Tansin — Vila
Monte Alegre.

Ponto 3 — EEPSG Humberto Piva: Rua Antonio Pedro — Centro

A Figura 1 representa a localizagdo desses pontos. Os pontos foram selecionados em
funcéao de fatores como proximidade das industria, existencia de populagao, facilidade de
acesso, seguranca, entre outros

2.2. Periodo e Duragao

As amostras foram coletadas por periodos consecutivos e integrados de aproximadamente
30 dias. sendo ¢ periodo de amostragem de 3 meses. de 26/09/02 a 07/01/02
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2.5, Metodologia de Amostragem e Analise

Foram utilizados amostradores passivos, os quais ndo requerem energia elétrica e podem

ser utilizados em locais de dificil acesso e sem infra-estrutura adequada para instalagéo de

outros tipos de monitores.

O sistema de coleta de amostras consiste de filiro de papel impregnado com trietanolamina
disposto em uma placa de Petri. O sistema fica exposto ao ambiente e os fluoretos fixados

no reagente de impregnacdo séo exiraidos em solugdo aquosa e analisados
potenciometricamente através de eletrodo de ion seletivo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As taxas de fluoretos correspondem a massa de fluoreto gasoso por unidade de area em um
periodo de tempo determinado. Os resultados obtidos nestas medigdes fornecem um
parametro relacionado & media de concentracdo no periodo, ndo sendo capaz de detectar

picos de emiss&o.
Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados de taxas de fluoretos na atmosfera obtidos no
periodo monitorado.

TABELA 1 — Taxas de fluoretos na atmosfera do municipio de Pedreira, resultados
expressos em ugF /100cm?/30dias.

Periodo Ponto i Ponto 2 Ponto 3

Clube Sta. Sofia | Centro Esportivo | EEPSG Humberto Piva

29/09/02 a 05/11/02 84 54 224
05/11/02 a 03/12/02 62 27
03/12/02 & 07/01/03 60 B 34 192

Viédia 69 38 199

Os maiores valores de taxas foram observados na Ponto 3 - Escola Humberto Piva. seguido
pelo Ponto 1 - Clube Santa Sofia, sendo o valor maximo mensal observado de 224 ugF
1100cm?/30dias no Ponto 3. no primeiro periodo de monitoramento. Por estar localizado
entre trés importantes industrias ceramicas da cidade, o Ponto 3 estd mais sujeito as
emissoes provenientes destas (Figura 1).

S

O Ponto 2 - Centro Esportivo Tancredo Neves foi o que apresentou valores de taxas mal
baixos provavelmente por estar localizado um pouco mais distante das fontes.

Para efeito de comparacao, na Tabela 2 sao apresentados 0s resultados obtidos em
estudos anteriores realizados proximos a fontes potencialmente emissoras de fluoretos em
Cajati* | Aluminio®, Paulinia®’ e Cordeirépolisg, sendo que neste Gltimo local esta instalado
um grande numero de industrias ceramicas.

TABELA 2 Taxas de fluoretos na atmosfera. expressas em pg/100cm’ 30dias, obtidas em
estudos realizados em Cajati*. Aluminio®, Paulinia®’ e Cordeiropolis”.
Local Estacao Periodo Taxa Faixa de valores de
media taxas encontrados
Clube Santa Sofia 69 60 a 84
Pedreira éEf%n'credoN'eve's set/02 a jan/03 %8 777777 , 72‘755(:*;
Escola Humberto Piva 198 224 3 181
Cajat] ~ Nunes Paiva nov/92 a ago/93 24 9as/
Aluminio A Albuguerque jun/92 a nov/93 1832 977 a3230
Horto Florestal jun/92 a nov/93 80 T 8al143
Paulinia Myia ma/92 a age/9d 148 20 a 274
jun/01 a set/Gl 540 657 a 1357
Rua das Hortencias 180 104 a 230
Cordeiropolis  UNICER ago/01 a dez/01 204 112 a 261
Sgobi ' 510 24021263
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No monitoramento realizado em Pedreira observou-se, no Ponto 1 — Clube Santa Sofia, taxa
média semelhante 3 encontrada em Aluminio - Horto Florestal® no entanto as méximas
observadas no Horto foram maiores, sendo que a exposi¢éo de espécies bioindicadoras néo
revelou concenirages foliares capazes de provocar injurias visiveis na vegetacdo, apesar
de apresentarem concentragdes foliares um pouco acima do indicado na literatura como
valor limite de normalidade para plantas de clima temperado.

No Ponio 2 — CE Tancredo Neves, apesar da taxa média obtida ter sido maior que a
encontrada no estudo realizado em C:ajatn a faixa de valores esteve na mesma ordem de
grandeza dos valores obtidos nesse estudo onde ndo se verificaram danos visiveis &
vegetagao.

O Ponto 3 — i:scola Humberto Piva apresentou taxa média semelhante as observadas em
Paulinia - Mya®’ no estudo realizado em 92/93, e em Cordeiropolis®, nos pontos Horténcia e
UNICER sendo que em ambos os municipios foream detectados niveis de contaminacéo tais
que comprometiam a vegetacdo ali existente. Ressalia-se que estas injurias podem ter sido
causadas por eplaadm@ agudos de poluico do ar, que ndo sdo detectados por este tipo de
metodologla onde sao medidas laxas meédias

1as.

locais  como A, /ﬁ3i%"jLE€LL§L§é£i"i;§Lieﬁ em  Aluminio, Mvia no
fo e Be 8

e
AL S

valores de faxas bem maiores que as nb@@r\/adm nes

4. CONCLUSOES e RECOMENDACOES

As menores taxas de fluoretos encontradas m Pedreira, nos P nios 1 e 2, Clube Sania
Sofia e CE Tancredo Neves, foram semelhanies aos valﬁr’eg conirados em locais onde o
biomonitoramenio ndo indicou danos & vegc;igagza@ como é o caso de Cajati’ & Aluminio -
Horto Florestal®. J& na faixa de valores mais altos, no Ponto 3 — Escola Humberto Piva, as
taxas foram semelhantes as enconiradas em Paulinia - Mya’ e em Cordeiropolis® onde os
hiomeni indicaram niveis de acumilacso de %Jslm@i, g 26 (e ) ;
& ezpécies vi;g@iai@ Destaca-se também gue exsiem oulios l@uﬁm do Esiado de 5a0
Paulo, proximos & fontes emissoras de tluorelos onde sdo encontrados taxas bem mais altas
do que as observadas em Pedreira.

E imporianie lembrar que as taxas indicam concentracbes médias, ndo detectando a
ocorréncia de episodios agudos de poluicfo capazes de intensificar os danos & vegelacéo.
Ressalia-se ainda gue o monitoramenio nao foi realizado no periodo de inverno, onde
maiores valores sao esperados devido a diminuigéo das chuvas e das temperaturas, com
ocorméncia de grandes periodos de estabilidade atmosférica, proporcionando condicoes
mais desfavoraveis para a disperséo dos poluenies na aimosfera.

Assim, em razdo dos resultados encontrados neste estudo, recomenda-se agbes de controle
das fontes, visando reduzir as emissfes destes poluentes para a atmosfera.

\' L /;//r Py \ e o
, ;\ ;‘“»‘;”/g,g,;,'r, // /\ : v / /fj

C)un’n Cristiane F/ Fernandes Lopes Quim. Maria Heleﬁa R? B. Martins
Setor de Amostragem e Analise do Ar Gerente do Setor de Amostragem e
Reg. 01.6365-6 Andlise do Ar
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INFORME TECNICO N.°: 02/03/EQQA

DATA: 23/04/2003

INTERESSADO: AGENCIA AMBIENTAL DE LIMEIRA - CPc-LI

ASSUNTO: MEDICAO DE PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO NA
ATMOSFERA NO MUNICIPIO DE CORDEIROPOLIS

SOLICITANTE: AGENCIA AMBIENTAL DE LIMEIRA - CPc-LI

1. INTRODUGAO

O material particulado. e um termo genérico para uma grande classe de substancias
quimicas que existem na atmosfera como  particulas. Fisicamente podem se
apresentar como <olidos ou goticulas fiaudas Os particulados podem fanto ser

<h

amitidos diretamente pelas fontes movels e fixas, quanio ser formados na atmostera

a partir da transformacéao de gases e vapores,
O tamanho das particulas na atmosfera depende da sua

{0 menores as particulas mais agressivas séo a

sendo reste uilimo caso denomina
particulados secundarios.
origeim e formacao. sendo que guan
saude.

(PTS) podem ser caraclerizadas €Omo

a 50um. Parte destas particulas &
no trato respiratorio, causa

As Particulas Totais em Suspensao
particulas com diametro aerodinamico inferior
inalavel e a outra parte, apesar de nao penetrar
incomodo.

O municipio de Cardeiropolis conta diversas induisirias de pisos ceramicos que
provocam a emissao de matenal particulado para a atmostera devido a uma setie de
operagoes com argila a saber: patios externos de secagem. setores de

hbeneficiamento, carga/descarga fransporte.

da Agéncia Ambiental de Limeira a partir de 1996 a Cestesb
50 visando minimizar as emissoes de
o monitoramento das Particulas
do municipio de Cordeiropolis

Sequndo informacoes
intensificou as agoes de controle nesta regi
material particulado Faz parte destas medidas.
Totais em Suspensao (PTS) em area residencial
proxima as induistrias de ceramica.

2- OBJETIVO

Avaliar as concentracoes de barticulas Totais em Suspensao na atmosiera no

municipio de Corderropolis

3. MATERIAL E METODOS

3 1- AMOSTRAGEM
As amostragens foram realizadas
Vol) que simplificadamente & um equ

através de um Amostrador de Grande Volume (Hi-
ipamento projetado para coleta de particulas
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com diametros menores que 50um (PTS). O ar passa por um filtro de fibra de vidro,
onde fica retido o material particulado amostrado.

3.2- ANALISE

O material coletado foi determinado gravimetricamente. Para tanto, os filtros foram
condicionados por 24 horas em estufa especial com temperatura na faixa de 20 a
25°C e umidade relativa em torno de 40%. Este tratamento foi aplicado aos filtros
antes e apos cada amostragem. A pesagem foi efetuada em balanga com
sensibilidade de 0.1 mg.

3.3- LOCALIZAQAO DO AMOSTRADOR
Um amostrador de Grande Volume foi instalado na R. Visconde do Rio Brancao
esquina com a R Dino Boldrini no bairro Madolo A localizacao do amostrador pode

.

ser visualizada na figura 1 (anexa).

3.4- PERIODO E DURACAU DA AMUSTRAGEM

Foram realizadas amostragens de 24 horas ininterruptas, a cada 6 dias. a partir de
06/08/98, sendo que as amostragens continuam aie a presente data Neste informe
sao apreseniados os resultados das amostragens realizadas em 2001 e 2002, sendo
gue resultados anteriores foram apresentados nos informes técnicos 03/99/EQQA.
03/00/EQQA. 06/01/EQQA e no relatorio “Avaliacao das Parliculas Tolais em
Suspenséo na Atmosfera do Municipio de Cordeirépolis”, emitido em junho 2001

4- RESULTADOS E DISCUSSA0

A Resolucdo CONAMA n° 03/90 estabelece padroes primarios de qualidade do ar,
que sio concentragdes de poluentes que ultranassadas poderao afetar a saude da
populagae e podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de
concentracao de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e medio
prazo.

A tabela 1 apresenta os padroes de qualidade do ar para o parameiro Particulas
Totais em Suspensio. estabelecidos na legislagao.

Tabelal - Padrées de Qualidade do Ar para Particulas Totais em Suspensao (PT5)
CONAMA n” 03/90

Tempo de Amostragem | Padrao Primario
- L palm?®
24 horas® 240
MGA** 80

Y nao geve ser excedido mais de uma vez ao ano
* média geomelrica anual

213040uUdS;

v
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A figura 2 apresenta os resultados diarios obtidos de 06/01/2001 a 29/12/2002,
sendo que os dados s&o apresentados em anexo.

250 Padrac (24h)
$ ¢

200 s
% % % 1 ’

150

By

=
N Sy

Cone. (pg/mT)

]w

100 lf“ | b AN PR :
AR i . & ]

1;5 ] hi JERYE o

50 iii 9 \l 42? ¢ SEE W ;

] v .

« 4 i

g 5 = 2 25 8 8 & 8 & 5 B

Figura 2 - Conceniracies didrias de P15 (2001-2002) 2

hservar gue de maneira geral as conceniracbes de PTS soirerm uim
aumento no periodo de inverno, periodo este em que as condigbes atmosiéricas so
mais desfavoraveis a disperséo dos poluenies devido a fatores fais como auséncias
de chuvas, inversoes térmicas de baixa altitude, auséncia de venios, eic..

A tabela 2 apresenia um resumo das concentracoes oblidas de 1998 a 2002.

Tabela 2 - Resumo das concentracdes de PTS no municipio de Cordeiropolis ;
1998 a 2002

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
24 50 47 43 51 :

Meédia Geométrica Anual (pg/m®)| 89" 88 86 79 82
1" Méaxima de 24 hs (pg/m®) 204 219 197 201 222
2" Maxima de 24 hs (pg/m?) 180 217 192 171 206

* ndo atende ao critério de representatividade

Numero de amostras

=

Observa-se que o padrdo anual de qualidade do ar para particulas totais em
suspensdo (80ug/m®) foi excedido em 1999, 2000 e 2002, porém n&o de forma
intensa. Isto ja indica um comprometimento da qualidade do ar no local amostrado. g

3
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Ressalte-se que o padrao anual € utilizado para indicar a presenca de problemas
causados por exposicdo a longo prazo e € utilizado também para analise das
tendéncias de aumento ou diminui¢ao dos poluentes ao longo do tempo.

Quanto as medidas de 24 horas, pode-se observar que embora o monitoramento
nao tenha sido realizado diariamente mas sim a cada 6 dias, o padrao primario diario
(240 pg/m?®) ndo foi excedido. em gque pese as maximas concentragoes observadas,
estarem bastante proximas deste padrao. Fste fato sugere gue durante o periodo
meteorologico desfavoravel a dispersao dos poluentes (inverno). podem ter ocorrido
ultrapassagens do padrao diario nos dias em que nao houve amostragem

Apenas para comparacao na tabela 3 sao apresentados os resultados de PTS para

a RMSP no ano de 2002,

labela 3 - Concentracoes de P15 na Regrao Metropolitana de sao Paulo 2002

Estacdo Média Geométrica % 1% méaxima (24h)
(ng/m’) (1g/m’)

Parque D Pedio | 85 i 186

Ibirapuera 62 159
'S, Caetano do Sul 66 159
C. Cesar 66 172

Santo Amaro 61 j 197 L
Osasco 133 | 302 |
Sto. André Capuava 57 | 134 j
'S.B. do Campo 65 154 |
Pinheiros 63 150 |

Observa-se que as concentragoes de PTS encontradas em Cordeiropolis em 2002
sao da mesma ordem de grandeza das observadas na estacao localizada no Parque
D. Pedro (.

5- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pelos resultados apresentados, observa-se que houve ultrapassagem do padrao
anual de qualidade do ar em 1999. 2000 e 2002. porem nao de forma intensa. O
valor encontrado em 2001 apesar de ndo ultrapassar o padrao esta muito proximo
deste. Quanto as medidas de 24 horas pode-se observar que embora ©
monitoramento n&o tenha sido realizado diariamente mas sim a cada 5 dias ©
padrao primario diario (240 pg/m*) nao for excedido em que pese as maximas
concentracoes observadas. estarem bastante proximas deste padrao Este fato
sugere que durante o periodo meteorologico desfavoravel a dispersao dos poluentes
(inverno). podem ter ocorrido ultrapassagens do padrao diario nos dias em gque nao
houve amostragem. Estes resultados mostram indicios de deterioracao da qualidade
do ar no municipio.
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nitoramento da PTS seja realizado
aveis, uma vez que estas ultimas
de da populagao.

Recomenda-se que no futuro. alem do mo
também o monitoramento das particulas inal
possuem maior importancia no que se refere a sau

1 A7)

Maria Heléfia R. B AViartins
Cerenie do Setor de Amostragem
e Analise do Ar

01-3927-0
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Anexos
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FIGURA 1
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Concentracées de Particulas Totais em Suspensao (ug/m?)

2001
!W Data Eoncentragéo Data ]i 7Corr71cer;tra(:;§bwwﬁ
| (ngfm?) (ngfm?)
r’ 06/01/01 79 05/07/01 | -
12/01/01 79 o vonotr L R
18/01/01 106 17/07/01 et
24/01/01 59 23/07/01 135 ]
30/01/01 : 29/07/01 42 |
| 05/02/01 04/08/01 140 T
11/02/01 20 10/08/041 201
17/02/01 55 16/08/01 171 :
23/02/01 67 22108101 113 |
| 01/03/01 89 28/08/01 62 |
| 07/03/01 38 03/09/01 | 116
13/03/01 81 09/09/01 119 B
19/03/01 03 15/09/01 B 22 B
25/03/01 58 21/09/01 128
L 231/03/01 64 27/09/01 84
g 06/04/01 88 03/10/01 53
12/04/01 97 09/10/01 A7
] 18/04/01 : 15/10/01 124
|  24/04/01 101 21/10/01 50
3 30/04/01 101 B 27/10/01 155
06/05/01 68 02/11/01 -
12105/01 56 08/11/01 .
18/05/01 76 14/11/01 | -
24/05/01 100 ) 20/11/01 I . ]
20/05/01 - 26/11/01
05/06/01 . 02/12/01
11/06/01 - 08/12/01 60
17/06/01 14/12/01 20
23/06/01 20112001 3
29/06/01 26/12/01 | .

- Auséncia de dados
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Concentragoes de Particulas Totais em Suspenséao (ug/m?)

04/01/02

10/01/02

16/01/02

03/02/07
09/02/02
_15/02/02
21/02/02
27102/02
05/03/02

220102
28/01/02

11/03/02

| 17/03/02

23/03/02
_29/03/02
04/04/02

10/04/02

16/04/02
22/04/02
28/04/02

04/05/02

10/05/02
16/05/02

22/05/02
28/05/02

3/06/02
09/06/02

15/08/02

- Auséncia de dados

howy e liBdEe S b HSeousey o

2002
Conceiﬂra(,ao X Data ) Concéhtragéo
_{pglm) ) {pg/m?)
o ! 09/07/02 178
B8 S0m02 Lo 1%
60 owomez 109
108 210702 172
37 02/08/02 48
43 08/08/07 123
i7 14/08/02 - 164
38 B 20/08/02 125
29 26/08/02 | 182
- | 01/09/02 | 54 -
o4 07/09/02 B 52 |
777777 87 13/09/02 B 206
- 19/09/02 | 145
- 25/09102 | B
- 01/10/02 -
84 orro2 L )
105 13/10/02 - B
RS ‘ 191002 I
91 . esnoo2
Y/ 5 31/10/02 { - 60
58 06102 87
83 12/11/02 44
114 1811102 . At |
54 24/11/02 56 |
110 30/11/02 38
159 06/12/02 62
130 12012102 44
02 18/12/02 65
172 L 23nmedoz 63 -
153 29/12/02 69
172 - .
Y
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INFORME TECNICO N° : 004/2003/ETQA

DATA: 11/11/03
INTERESSADO: PROJETO ENTRE SERRAS E AGUAS - SMA
ASSUNTO: AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR

1. INTRODUCAO

O Projeto Entre Serras € Aguas faz parte do Plano de Desenvolvimento Sustentavel,
realizado pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, nos municipios
da area de influéncia da duplicacao da Rodovia Ferndo Dias. Com a duplicagao desta
rodovia. poderia haver um desenvolvimento econdmico significativo na regiao, que
poderia afetar a realidade local de forma acentuada, se nao existisse um plano que
contemplasse o desenvolvimento e a administracio dos recursos naturais de forma
racional e g)%{*ﬂ'i@ié‘)dﬂi

Atualmente, a regiao comta  Com. uma ocunacan  industrial de baixa densidade,
distribuida de forma rarefeita. O predominio & de empresas de pequeno e meédio porte,

P fo e

com um potencial poluidor que pode ser considerado de baixo a medio.

O objetivo deste informe técnico ¢ fazer um balango do moniloramento da qualidade do
ar efeluado na regido em fungao do Projelo Entre Serras € Aguas bem como propor
acoes futuras para o aperfeicoamento deste monitoramento.

Em 1999, a Cetesb iniciou, com as prefeituras locais, a avaliacdo da qualidade do ar
nos municipios da regiao para um melhor conhecimento e gerenciamento do processo
de desenvolvimento Inicialmente. fol instalada uma rede de monitoramento passivo de
dioxido de enxofre nos seguintes municipios: Atibaia, Braganca Paulista, Joanopolis,
Mairipord, Nazaré Paulista e Vargem Os resultados deste monitoramento constam na
série de Relatorios da Qualidade do Arno Estado de Sao Paulo. emitidos pela Celesb
anualmente

Foi também realizado o monitoramento de particulas inalaveis no municipio de
Mairipord, gue conta com a presenca de industrias e de pedreira, sendo esta uma
fonte potencial de malerial particulado para 4 atmosfera. Os resultados desta
avaliacao foram apresentados em relatorio emitido pela Cetesh’

A seguir. sao apresentados os resultados destes monitoramentos.

2 DIOXIDO DE ENXOFRE (SO»)

O dioxido de enxofre e langado na atmosfera principalmente através da queima de
combustivels fosseis lals COMO carvao  olea combustivel etc Assim. veiculos

automotores movidos a diesel sao um tipo importante de fonte de S0, na atmosfera.

Evistem evidéncias de que o SO em Zlias concentracoes na atmosfera agrava as
doengas respiratonas preexisientes e {ambem contribul para seu desenvolvimento.
Sozinho produz (mritacao No sistems respiratorio. e adsorvido em particulas pode ser
conduzido mais profundamente. podendo produzir danos aos tecidos do pulméo3_
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INFORME TECNICO N : 004/2003/ETQA

Alem de danoso a satude. o SO, junto com 05 oxidos de nitrogénio (NO e NOg),

conforme descreve a literatura’, € um dos principais precursores da chuva acida. que
iuizos as plantas e aos materiais. E tambem

causa a acidificacdo dos lagos € pre|
responsavel pela formacao de suifatos secundarios gue contribuem para a formacéo

do material particulado na atmosfera.

2.1. Local de Amostragem

A tabela abaixo apresenta os locais de monitoramento de cada municipio.

Tabela 1 — Locais de ,monﬁQr,@memo;CiaQ@&Q@,@,eﬂxqf@,‘,, L

[ Wuneipo | Endereso o
5 Atibaia | Ginasio Municipal de Lsportes “Dr.José Aparecido Ferreira Franco’

| ] ] Ay Alibaia com DrJoviano Alvim
\ Braganga \ CEOS “Casper Libero”

| Paulista | Av. Candido Fontoura da Silvera, 65 .
f Joanopolis \ Santa Casa de Joanopolis i

R. Francisco Wolhers

|
11 Mairiporé 1\ Esporie Clube Mairipora :
| ~ Av. AntonioOlverra . —
’1 Nazare | R.Francisco Pinheiro com R. Maria Tereza e R. Coronel Benedito :
 pauista Bueno ,

I

Vargem Qfﬂ,;w”,,_;*;i?é@@w o -

—

9 2. Periodo de Amostrageii
eriodos consecutivos de um mes, sendo que a

As amostras foram coletadas em p
de 1999 continuando até a presente data

amostragem teve inicio em fevereiro

2 3. Método de Amostragem

O monitoramento da qualidade do ar foi realizado utilizando-se amoslradores passivos
de SO, desenvolvidos pela Cetesh® O principio de coleta de amostra basela-se na
difusdo das moléculas de gas. Cm uma das extremidades. encontra-se um filtro
membrana, que tem por finalidade minimizar  0S efeitos do vento. Na oulra
extremidade. encontra-se o filtro impregnado com solucdo de carbonato de potassio
onde o gas coletado (502) reage. Os filtros sao extraidos com solucéo de peroxido de
hidrogénio e o sulfato do extrato analisado por cromatografia ibnica

2 4. Resuitados e Discussao

A resolucao CONAMA n-3/90 estabelece padrao primario anual para o SO, de 80pg/m?
e padrao secundario de 40pg/m® O padrao primario representa a concentracado que.
se ultrapassada, pode afetar a saude da populagéo. Pode ser entendido como nivel

”
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INFORME TECNICO N° : 004/2003/ETQA 8
maximo toleravel de concentragao de poluentes atmosféricos, constituindo-se em
metas de curto e médio prazos’.
Ja o padréo secundario de qualidade do ar representa a concentragao abaixo da qual
se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagdo, assim como 0 3
minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral. Pode ser
entendido como nivel desejado de concentragdo de poluentes constituindo-se em
metas de longo prazo. O objetivo do estabelecimento de padroes secundarios é criar
uma base para uma politica de prevencao da degradagdo da qualidade do ar. Devem
ser aplicados a areas de preservagao como por exemplo areas de protegao ambiental,
estancias turisticas, etc”
A tabela 2 apresenta um resumo dos resultados referentes ao monitoramento de SO
referente aos anos de 1999 a 2003, sendo que as concentracbes meédias mensais !
deste poluenie sao apresentadas no Anexo 1.
~ Tabela 1- Médias anuais da concentragao de SO, (pg/in)
Aibaa <5 <5 <6 w6 <% !
Bragenga <5 <5t <o+ |6t <5 |
Josnopolis <5 (< |6 |6 [bv
Mairipora <5 <5 <5 <5 Ea i
Nazare b br <ot 1<6 5™ ‘
Vergem <5 <6 (<6 ] 1]
Cimite de deteccao do método Sug/i J
* nao atendeu ao critério de representatividade )

= dados alé agosto de 2003
- auséncia de dados

Observa-se. na tabela 2. que grande parte das médias anuais € menor que Sugim?,
que é o limite de deleccado do método. Em alguns casos, as medicoes efeluadas nao
ia para que a media anual seja representativa. Deve- ;

atenderam a frequiéncia necessar
se tambem ressaltar que em 2003 foram considerados os dados até agosto. sendo que

na estacdo de Vargem nao ocorreu nenhuma amostragem neste ano.

concenlracoes médias mensais. as maximas observadas durante 5

No que se refere as
em Alibaia. em agosto de 2003, Sug/m’ ;

todo o periodo de amostragem foram 13pg/m®

em Braganga e 8ug/m® em Joanopolis. ambas em 2001
Em todos os municipios as medias anuals encontram-se muito abaixo tanto do padr&o
primario (80pg/m?). como do secundario (40pg/m®). nao se caracterizando problemas "
de poluicéo do ar por este poluente ‘;j
3 PARTICULAS INALAVEIS (MP14) ;
As caracteristicas do material particulado em suspensao na atmosfera vartam muito em
funcdo de sua composicao guimica e fisica. das fontes de emissdo e do tamanho de

3
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particula. Particulas com diametro aerodinamico inferior a 10 um. denominadas
particulas inalaveis (MPyo), sao de grande importancia. ja que sao suficientemente
pequenas para penetrar no trato respiratorio.

As particulas séo frequentemente classificadas como primarias, aquelas emitidas
diretamente para a atmosfera, ou secundarias, aquelas formadas ou modificadas na
atmosfera a partir da transformacéo de gases € vapores em particulados.

A distribuicdo do tamanho das particulas ¢ ditada pelo processo gue gera o aerossol.
sendo que as particulas inalaveis se concentram em 2 faixas de tamanho, comumente
designadas parliculas inalaveis finas (<2,5 um) e particulas inalaveis grossas (2,5 um
a 10 um). As particulas inalaveis finas sao. geralmente, emitidas por atividades tais
como combustao industrial e exausido de veiculos automotores. Elas tambem se
formam na atmosfera a pariir de gases cOmo dioxido de enxofre (SOy), oxidos de
nitrogénio (NO,) e composios organicos volateis. que sao emitidos em atividades de
combustao transformando-se em particulas como resultado de reacoes quimicas No

g cohretudn o resultado de

) mosfera 2

ar. As particulas inaléveis grossas na alime a san,

Processos mMecanicos, Como operacbes de moagem e ressuspenséao de poeira.
M M ’ T 4 . - M j :7

Materiais geoldgicos tendem a dominar essa moda’.

o

As particulas inalaveis, alem de criarem problemas de visibilidade e incomodo. estao
associadas a problemas de saude, incluindo riscos maiores de doencas cardiacas e
pulmonares. As preocupagbes com 0 impacto potencial do MPy, sobre a saude
cresceram rapidamente em anos recentes.

3.1 Local de Amosiragem
O amostrador foi instalado no municipio de Mairipora, na Praga da lgreja Nossa
Senhora do Desterro, entre as ruas Pio Xl e Francisco G. Franca Sobrinho.

3.2. Periodo de Amostragem
As amostragens foram realizadas no periodo de 08/06/2001 a 09/06/2002.

3.3. Método de Amostragem

As amostragens das particulas inalaveis (MPyo) foram realizadas a cada 6 dias por
periodos de 24 horas. O equipamento utilizado foi um Amostrador de Grande Volume
(Hi-Vol) acoplado a um separador inercial de particulas. Neste sistema. o ar ¢ aspirado
através de uma entrada especialmente projelada, onde o material particulado em
suspensao e separado em uma fracdo de tamanho igual ou inferior a 10 um. O ar
passa entao por um filtro de fibra de vidro. onde fica retido o matenal particutado

amostrado

O material coletado foi determinado gravimetricamente. Para tanto. 0s filtros foram
condicionados por 24 horas em estufa especial. com temperatura entre 15 ¢ 30C e
umidade relativa entre 20 e 45%. sendo apos 1SS0 pesados. No término da coleta. 0s

fitros foram novamente condicionados e pesados. A massa determinada apos a
1
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INFORME TECNICO N° : 004/2003/ETQA

pesagem foi entdo dividida pelo volume de ar amostrado, obtendo-se assim a
concentracéo de particulas inalaveis em ng/m’.

2.4. Resultados e Discussado

A figura 1 apresenta o perfil destas concentragbes das particulas inalaveis, no
Municipio de Mairipord, no periodo de junho de 2001 a junho de 2002, sendo que 0s
dados sdo apresentados no Anexo 2.

o 1060 -

@ B0
(61}
%
@ O"’ ¥ T T T ¥ T ¥ i T T T T T 1 T ¥ T ¥ T [l T ¥ i T T T T ] T Ll
G BB A A B0 (D s sl Boh @25 el QD (D (> P s e s JLs)
PR E G S PTG I DB BB (O GHOEGHET OF O OO OO0
IR ERERESA N E B R BRSSO R H R A AR
Data da-amostragem

Figura 1- Perfil das conceniracfes diarias de MP., em Mairipora no periodo de
08/06/2001 a 09/06/2002

A Resolucio CONAMA n° 03/90 estabelece padréo primario e secundario anual para
particulas inalaveis de 50pa/im’ e padrio primario e secundario diario® de 150pg/im’,

No periodo do monitoramento, a concentracio média anual de MPq foi de A5pgim®,
valor que embora nao ulirapasse o padréo anual de qualidade do ar (5@;,Lg/rn3) esta
bastanie proximo deste.

A conceniracio méaxima registrada no periodo foi de 98pg/m®, menor que o padrao
diario de qualidade do ar (150pg/m®). Salienta-se, poréem, que as medicoes foram
feitas a cada 6 dias e nao diariamenie, e poriainio, concentragbes maiores gue 98;,&@/!’?‘13
podem ter ocorrido.

Para efeito de comparacdo, pode-se constatar que © municipio de Mairipora
apresentou média anual (45pg/m°) da mesma ordem de grandeza das médias anuais
(junho/2001 a junho/2002), dos municipios de S. Bernardo (46ug/m3) e Paulinia
(43ng/im’), e dos bairros de Ibirapuera (42;49/(‘1’13), Cerqueira César (4~3MQ/I’I’13) e Santo
Amaro (44pg/m®), localizados na cidade de S&o Paulo.
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4. RECOMENDAGCOES

@

O monitoramento de didxido de enxofre na regiao ja é realizado desde 1999 sendo
que os resultados estdo muito abaixo dos padrées de qualidade do ar. Deve-se
ressaltar que a maioria dos resultados & inclusive menor do que o limite de
deteccdo do método. Por esta razdo, recomenda-se que esle monitoramento seja
suspenso temporariamente, a partir de janeiro de 2004, e retomado no futuro,
dentro de aproximadamente 5 anos, para que s¢ possa avaliar a evolugao das

concentragoes deste poluente em funcao do crescimento da regiao.

No que se refere ao material particulado, como proxima etapa propoe-se. pelo porte
da cidade. a instalacao de monitoramento em Atibaia.

Também devera ser adquirido equipamento para o monitoramento de 0zOonio na
(egiao, sendo que esta avaliacao devera se iniciar em Atibaia. Atuaimente 0 070nio
& o poluente que mais fem ulirapd ssado os padroes de qualidade do ar no Fstado
de Sao Paulo. tendo sido observado em allas concentracoes em  diversos
municipios do interior. O 0z0nio nNao e emitido diretamente pelas fontes e sim
formado na atmosfera pela reag@o de seus precursores (bxidos de nilrogénio e
compostos organicos volateis) na presenca de luz solar, se manifestando longe das
fonles de emissdo dos precursores. Pela proximidade com a Regiao Metropolitana
de Sao Paulo e devido a possibilidade de transporte aéreo destes poluentes, a
avaliacdo das concentragoes oz6bnio na regido do Projeto Entre Serras e Aguas se
faz importante.
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Anexo1l

Médias mensais da concentragdo de SO, (ug/m’) — Atibaia

1999 2000 2001 2002 2003 |

Janeiro <LD <LD <LD <LD <LD
Fevereiro <LD <LD <LD <LD <LD
Marco <LD <LD <LD <LD <LD
| Abril 5 <LD <LD <LD <LD
' Maio . <lD . <LD <LD <LD <Lb
Junho . <LD <LD <LD <LD <LD
Jutho . <Ilb |  <LD <LD <LD <ID
Agosto . <D |  <LD <LD <LD 13
Setembro . <iD <D <D <1D
Outubro <iD | <iD <D <D
Novembro | <LD -ID | <D 1D |
Dezembro | <LD <LD | <LD < LD |
Média Anual | <5 1 <5 <5 <5
< LD — Abaixo do limite de detecg&o de 5 pg/m3
Médias mensais da concentracio de SO, (ug/m’) — Braganga Paulista

1999 2000 2001 2002 2003
Janeiro - 5 - - -
Fevereiro < L <D - <D
Marco <LD <LD <LD
 Abril <LD < LD - - <D
Maio <LD <1lD 7 6 <1D
Junho <LD <LD - -]
Julho <LD <D ! <LD -
 Agosto <D <LD - <D
Setembro <LD <LD - - |
| Outubro - - 9 - ]
;Novembro - - - <D -
';iDrezembror . 5 - <LD -
‘Média Anual <5 <5 <5 <6

< LD — Abaixo do limite de deteccao de 5 g/’

- Auséncia de dados
* Nao atendeu ao critério de representatividade
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Medias mensais da concentraqao de SO (pg/m °) — Joanopolis o
) 1999 | 2000 | 2001 2002 2003
Janeiro - <LD <LD <LD <Lb |
Fevereiro <LD <LD <LD <LD <LD |
‘Margo < LD < LD <LD <D <D |
Abril <LD <1D <LD <D <LD |
Maio <D <lD | <LD 6 -
Junho <D <LD <LD <LD <LD |
Julho . <LD <Lb | <LD <LD <LD B
Agosto . <ID <D | <LD <D <D
Setembro <LD <LD - <Llb B
Oulubro <LD <LD 8 I o
Novembro < 1D <D 1 <D <D
Dezembro < 1D < 1D <D <iD ?
: Wrmiw Borviss VE’ 1” < 5 < K | < & < &

< LD — Abaixo do limite de deiewao de b pg/m

- Auséncia de dados

Médias mensais da concentracdo de SO, (pg/m®) — Mairipora - -
B 1999 2000 2001 2002 2003
Janeiro 5 <D <D <Ib | <Lb |
l“everetro - <LD <LD < LD < LD -
Margo 5 5 <t <LD <LD
Abrit 6 <1D <iD <D <Lb
Mﬂno 5 <D <LD <1D <LD
Junho | <LD <LD <D < LD <Lb ’
Julho <LD <LD [ B - B <D |
| Agosto ) <D <tb | <lb < LD -
oetembro - =<LD <tb . <D 5 - :
Outubro B <D - 5 <D |
"Novembro <LD <LD <tb ¢ - B 7
iDe{g@)ro ~ <LD <D - -
Média / Anual <5 | <5 <5 <5

< LD - Abaixo do limite de detecc¢ao de 5 pg/m3

- Auséncia de dados
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‘Médias mensais da concentracao de SO, (Y ig/m®) — Nazare Paulista

: 004/2003/ETQA

| 1999 | 2000 2001 2002 2003
Janeiro - | - <LD <LD <LD
Fevereiro <LD - | - <LD <D |
Margo <LD - | - <LD <ltb__ |
Abril <LD <LD : <LD- <lD
Maio <LD ~_<LD <LD - <LD |
7Jur1ho <LD | - <LD <LD <LD |
Julho <D | - <LD <LD -
Agosto <LD <LD - <LD -]
Setembro <LD - < LD o
Outubro - < LD <LD |
 Novembro <LD
Dezembro - - <LD
— Abaixo do limite de detecgao ode 5 pg/m’
ncia de dados
atendeu ao critério de representatividade
Meédias mensais da concentragdo de SO, (ug/m°) ~Vargem
} 1999 2000 2001 2002 2003
Janeiro - <LD <LD <LD - B
Fevereiro <D <LD ;| «LlD <D ]
Margo . <LD <D <lD <D -
Abril I <LD <LD <LD <LD B
Maio . <LD <D <D - -
Junho <LD | < LD <LD <LD - j
Julho <ILb | <LDb <D <D -
Agoslo <{tb . <ID  <LD |
Setembro <ID |  <LD <D -
| Outubro <iD . <LD <D <1D B
Novembro <LD <LD < LD | <LD
Dezembro <LD <LD <D -
Média Anual <5 <5 <5 <5

< LD — Abaixo do limite de detecgao de 5 Jg/m
- Auséncia de dados
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Anexo 2

Concentracdo diaria de particulas inalaveis (MPqg) em ug/m’. em  Mairipord. no
periodo de 08/06/2001 a 09/06/2002.

Data de MP g Data de MP+q Data de MPy |
amostragem | (ug/m’) ||amostragem| (pg/m’) || amostragem | (ug/m®) |
08/06/2001 67 09/10/2001 40 15/02/2002 40 J
11/06/2001 34 15/10/2001 - I 21/02/2002 12 |
17/06/2001 40 21/10/2001 43 | 27iozre002 | 45
. 23/06/2001 61 271102001 86 | 05/03/2002 56 %
| 29/06/2001 | - 02/1172001 28 || 11/03/2002 74 ,Q
L 05/07/2001 | 83 08/11/2001 80 17/03/2002 30 ‘
l 11/07/2001 51 1411172001 34 2310312002 57
| 70772001 76 20/11/2001 34 25103/2002 44
| 23/07/2007 15 Il 26/11/2001 32 04/04720072 39 ‘
: 29/07/2001 | 19 | 0211212001 - 1070472002 40 |
| 04/08/2001 78 08/12/2001 20 16/04/2002 67
‘ 10/08/2001 56 1411212001 12 2210412007 22
L 16/08/2001 92 2011212001 63 28/04/2002 12
22/08/2001 37 2711212001 19 0470412007 42
28/08/2001 53 04/01/2002 34 10/05/2002 28 ;
- 03/09/2001 08 10/01/2002 36 16/05/2002 62
09/09/2001 69 16/01/2002 15 22105/2002 15
15/09/2001 39 22101/2002 47 28/05/2002 70
21/09/2001 54 28/01/2002 24 03/06/2002 8
2710972001 30 03/0212002 14 09/06/2002 73
l 03/10/2001 29 09/02/2002 11
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CETESB

Companhia de Tecnologia de Saneamenio Ambienial
Fone: (Oxx11) 3030-6000 - Fax: (Oxx11) 3030-6402
Telex: 1183053 CETS - BR - CEP 05459-900
Site: www,cetesb.sp.gov.br
S&o Paulo - SP - Brasil
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