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RESUMO

Americana é um local em que problemas de odor manifestam-se
constantemente. A regifo possui indastrias de cslulose e rayon que
potencialmente causam problemas de mau cheiro, devido em grande

‘parte a mercaptanas e gas sulfidrico.

Em 1985 a CETESB realizoﬁ medicdes destes poluentes, que

foram rgpetidas agora em 1989,

0O periodo do estudo compreende 11/09 a 08/10, e os
poluentes foram amostrados consecutivamente em duas éstagées. Como

consequéncia da anilise dos dados pdéde-se concluir que a poluicéo

do ar por gas sulfidrico apresentou-se de forma eventual, e 'por
mercaptanas °~ apresentou-se de forma frequente. Observa-se também

ligeira diminuicio dos teores dos poluentes considerados en

relacdo a 1985.
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" ESTUDO DE COMPOSTOS REDUZIDOS DE ENXOFRE
NA REGIAO DE AMERICANA - 1989

1. INTRODUGAO

Americana é um local em que ,préblemas de odor manifestam-se
constantemente.'A regido possui indistrias de celulose e rayon que
potencialmente causam problemas de mau cheiro devido em grande
parte a emissido de compostés reduzidos de enxofre, sendo as
mercaptanas e o gas éulfidrico os compostos mais tipicos destas

., emissées. A CETESB realizou um estudo dos teores de mercaptanas e
gas sulfidrico em Americana em 19851 .

Em funcdo de mudgncas efetuadas nas indastrias potencialmente

poluidoras por exigéncia dé.CETESB; este estudo foi repetido e é&.

objeto do presénte relatério
2. METODOLOGIA DO ESTUDO

2.1. Parimetros estudados

Mercaptanas e gis sulfidrico

2.2. Local de amostragem

- Escola Municipal de Educacgéo Infantil- (EMETI)
Rua Amabile Boec n2 229 - Bela Vista (Fig. 1).

- Cemitério Parque Gramado (Fig. 2).
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2.3. Programa de amostragem

i r. SM! /“h "

e o gy

2.3.1. Periodo. do estudo

Os periodos de medicdo dos poluentes s8o apresentados no

quadro I a seguir:

QUADRO I - PERIODOS DE AMOSTRAGEM

-t e e e et e = ———— = = - ——— = = = e = o = e e e o

LOCAL H2 S MERCAPTANAS
EMEI 11/9 a 25/9 11/9 a 22/9
Cemitério 25/9 a 8/10 25/9 a 29/9

(as mercaptanas nfdo foram medidas nos fins de semana)

2.3.2. Tempo delcoleta por amostra

Cada amostra " foi = coletada em intervalos

ininterruptos e sequéneciais de 2 horas.

2.4. Prqcédimentos de coleta e analise

2.4.1. Gas sulfidrico - Método do avaliador de fitas
A amostra de ar é forcada a passar por um papel de

retido na forma de sulfeto de chumbo, causando o aparecimento de
cor caracteristica. A intensidade desta cor @& funclo da
concentracio do gis sulfidrico atmosférico,e é avaliada-através de
método 6tico com o auxilio do medidor "Spot Evaluator RAC - Modelo

387-SE". O limite de deteccldo do método é de 0,5 ppb.

filtro 1mpregnado com acetato de chumbo. O gas sulfidrico fica |

S . | | K | »
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9 4_2. Mercaptanas - Método colorimétrico

Este método baseia-se na coleta‘das mercaptanas em
solucao' ‘de acetato de mercuirio/acido acético e posterior
determinacio do material coletado via espectrofotométrica, com
desenvolvimento de cor baseado na reacdo das mercaptanas com
N,N—dimetil—p—fenilenoamina. 0 método se presta a determinagéo do
total de'mercaptanas expressas como metil-mercaptana. 0 limite de

deteccio do método é de 1,3 ppb.

3. RESULTADOS OBTIDOS

As tabelas 1 a 4 do anexo apresentam todos os dados obtidos

no periodo‘de estudo.
4. TMTERPRETACAOC DOS DADOS

_____ A interpretacdo dos dados & efetuada com base nas
1n&ormagoes encontradas na- literatura

Quanto A toxicidade do gas sulfidrico e das mercaptanas,
verificou-se que existem estudos consistentes quanto a0s niveis
permissiveis em ambiente de trabalho, niveils estas que seo referem
a4 exposicéo de trabalhadores adultos saudaveis e . qus ficam " em
ambientes contaminados por periodosv de 8 horas por dia. Kstes
niveis nao podem ser transferidos para ambientes abertos, ondé
habitam pessoas mals sensivels (criancas , 1ldosos e pessoas ndo
saudéveis) expostas, em principio, 24 horas por dia., Rstudos
tédxico-epidemioldgicos que estabeleceriam os niveis kermiss;vpis
de mercaptanas na atmosfera que nfo acarretam danos & saude néo
foram encontrados na literatura.

J& em relacfo ao incémodo causado pelo odor, a literatura
é mais rica, tornando possivel uma analise adequada deste fator.

Tendo em vista  que os parémetros gas sulfidrico o
mercaptanas néo estéo ‘regulamentados na legislacdo brasileira,
recorreu-se A literat@ra internacional para verificagéo dos
valores de referéncia adotados em outros palses.

No caso "do gas sulfidrico os valores para exposigdes
curtas (30 min.) variam de 5 ppb, (Bulgaria, Checoslovéqgia, URSS

e Tugoslavia) até 200 ppb (Hungria)2. TUtilizamos para nossa

\_ - ' . y
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analise o valor wmalis rigoroso ou seja 5 ppb.. No caso das

mercaptanas ~utilizamos o valor 2,1 ppb retirado de conceituado

trabalho sobre o odor das substéncias? S 59 raefere ~ A
metilmercaptana.
- SR e D
P ) e . R Pttt il ,*
4.1. Analise dos Dados B G is s i

Com 'base nos valores de referdncia adotados neste estudo,
foram verificadas a intensidade e persisténcia ‘dos’ referidos

contaminantes atmosféricos.

-

4.2.1 Gas Sulfidrico

O Quadro II mostra a persiténcia deste contaminante na'regiao

de estudo.

QUADRO II -~ PERSISTENCIA DE GAS SULFIDRICO

__-—__._.__...__.-—.—__._.____.._._—.-____-.—._...____.__-.—..__..___.___...__._..——_-._..._

----- LOCAL | Ne de PERSISTENCIA* ULTRAPASSAGENS DO

MEDIGOES = VALOR DE REFERENCIA
EMEI 165 17,6% 0,0%
CEMITERIO 130 6,9% ' 0,0%

i —— - — - ———— - - v = (= i e e At e v e e e b e L e e e St s e YRR A e e M R e Gme e e e m e e e = o

(*) Percenbagem de tempo com detecgio de HzS

Observa-se 'neste quadro que a presenga de gzgas suifidrico é
eventual, sendo que nfo foi detectado na malor parte do estudo.
Observa-se também que mesmo quando presente o H28 nso ultfapassou
o valor de referéncia considerade em nenhum dJdos locais de

amostragem.

\_ | ' | : oy,
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4.2.2. Mercaptanas

No quadro III é apresentada a persisténcia de mercaptanas

na regido de estudo.

QUADRO 1II - PERSISTENCIA DE MERCAPTNAS

—__._..._._._.____..._.—_.-—_—_—_._._.—_—._—..._._—_____.._.-.__._._-_-__..-...—....-.__..._.._..

LOCAL Ne de PERSISTENCIA* ULTRAPASSAGENS DO
v MEDICOES - VALOR DE REFERENCIA

EMEI 86 33,7% 33,7%

CEMITERIO 48 268,1% 26,1%

(%) Percentagem de tempo com deteccio de mercaptanas

No quadro pode-se notar a presenga de mercaptanas em 33.7%
do tempoe de medigdo no EMEI e 26,1% do tempo nb Cemitério. ’
Nota-se tambem que sempre que aS'mercaptanés estdo presentes, 0S8
valores sfo muito elevados, ultrapassando os valores de referencla
considerados. - Foram detectados teores de até 16,2 ppb‘ou saja,

cerca de 8 vezes o valor de referéncia.
4.3.Comparacao com medicoes anteriocres

Entre julho e agosto de 1985, foram realizadas medigées de

HzS e mercaptanas na Escola Municipal de Educacgéo Infantil.

Os Quadros IV e V, apresentam uma comparacdo entre aqueles

resultados e os agora obtidos.
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QUADRO IV - PERSITENCIA DO GAS SULFIDRICO

e e e A o - —— A T e o T o A U M G T Ah M L e S S e S S g s e S e S S e e

MEDIGCOES ACIMA DO . ULTRAPASSAGENS DO
ANO LIMITE DE DETCGAO VALOR DE REFERENCIA
1985 2,8% 1,9%
1989 17,6% 0,0%

- ] MEDiCOES ACIMA DO ULTRAPASSAGENS DO
ANO LIMITE DE DETECCAQ VALOR DE REFERENCIA
1985 66,2% 53,2%

1989 33,7% 33,7%

Observa-se que em,1989; o gas sulfidrico estad ' presente-
durante um maior periodo de tempo apesar do valor de referédncia

ndo ter sido ultrapassado nenhuma veaz.

Quanto as mercapténas. em 1989 verifica-se uma diminuicgéo
tanto na persisténcia quanto no nimero de valores que ultrapassam
o valor de referéncia. Apesar desta diminuicéo, é importante

ressaltar que . continuam muito altes tanto os valores de

concentracio como os de persisténcia.

\_ e _ o 5
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5. DADOS METEOROLOGICOS

Cabe +também observar que oS teores encontrados s80
fortemente influenciados pelas condigdes meteorcldogicas de cada
ano., ficando dificil qﬁalquer conclusio a respeito da influéncia
de atividades de controle na diminuicdo da emissdo destes
poluentes.

No Quadro VI s8o apresentadas as direcgdes de vento durante
o periodo de amostragem. 'Estas observacdes foram feitas pela

RIPASA S/A. de acordo com a diregéo da pluma de sua chaminé.

QUADRO VI - DIREGCAO DE VENTO NO PERIODO DE AMOSTRAGEM

DIRECAO FREQUENCIA %
N 35
NE 9
E 5
SE 7
S . 11
SW 8-
W 5
NW 20

A obsevacio do gquadro nos levaria a concluir que o3
poluentes emitidos pela FIBRA e RIPASA seriam preferenciaimente
transportados na direcéo_da 4rea ndo urbanizada da cidade de
Americana visto que’,as maiores frequénclas ocorrem para oOs
qdddranies N e NW (ver figura 3). Ocorre porém que tails
observacdes séo Lnstantaneas, tornando-se dificil corrslacioné-las

com os valores de concentraoao encontrados

N
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g§. CONCLUSOES

-~ Os teores de gas sulfidrico detectados no presente ano
podem ser considerados menores que os observados em 1985 uma vez
que néo foi observada qualquer ultrapassagem do valor de

raeferéncia.

- 0 presente estudo mostrou que. as mercaptanas se
apresentaram menos frequentemente em 1989 que em 1985, embora a
sua presenca seja ainda bastante alta (1/3 do tempo) causando

assim problemas -de incomodo por odor.
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T43ELA 1 - CONCENTRAGAD DE  GAS BULFIDRICG (HLS)

LOCRL:  RMERICANR - (ELE D

: SETENDRG |
HORARID ~ —m-mmmemmemmmsmmmmmnmes .
12 13 M 15 16 17 18 19 0 A 2 B A B
00:00 - 02:00 1,2 b2 b L0t 4 1 by 221 3
02:00 - 04:00 L2 ¢+t 5 30 1 4,0 8t 4 bt L0
~= | 04:00 - 06:00 N T T N N T R
06:00 - 09:00 § 1 1 %42 8 1t ot L2 L5 b
08:00°- 10300 RN R B ¢ ST B B
10:00 - 12:00 T AT N T B T A
12:00 - 14100 e r 0 b 40 b 1ot t 1 4
14:00 - 14200 SRR X S S T BN B R R
_____ W00 - 1800 8§ & & bt & 4 1t 43 %
(8:00-20:00 &t 3 L0 ¥ & 4 4,2 3% 4 b v
000 - 2200 4 1,222 4 L5 ¢ 4 1 &t b ¥4
2000 -0 67t 39 L2000 L2 8 b 1t L0 3 d

ABAIND DE 0,5 ppb - LINITE DE DEVECGRD DO HETODO

\_ ' ] ' - )
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TABELP 2 - CONCENTRAGAQ DE  MERCAPTMAS
LOCAL: AMERICANA - (E.M.E D
\ . SETEHBRE
HORERID  —-mm====mmmmmmmne-

‘ (12 13 M4 15 16 17 W@ 19 20 u 2
00:00 - 0200 9,0 8 7,9 0t - - - 25 ¢t 36 4
2:00 - 04:00 A3 1 032 0t - - - - 1 3% %
04100 - 04:00 1% - 4 - - - 1 281
08300+ - 08:00 11 -t - - - 3,9 50441 1
08:00 - 10200 58 ¢ 234 - - - -t - 53§
10:00 - 12:00 - 'SR S ST BN S N S
12:00 - §4:00 B T T B L - AT N
e | 00 - theod t 1 37 - - - - b 3y -
15:00 - 16200 33 8 3 ¥ < - - 1 4 33 ¢ -
18200 - 20:00 50 ¢ & ¢ - - - ¢ ¥ 33 4 -
000 - 2200 4§ 32 b - - - % % 39 4 -
22:00 - 24:00 16,2 ¢ IL,7 ¢t - - - - 25 - 4 -

() ABAIXD DE 1,3 PPB - LIMITE DE DETECCAG DD KETGOO

_ (<) RUSENCIA DE DADUS
\_ ' ‘ )
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DIBLIOTE
TABELA 3 - CONCENTRAGRD DE 6AS SULFIDRICO (Ha3)
LGCAL: AHERICANA - CENITERIQ
SETENBRO DUTUBRE
T T B - -
B % 7 W N W o1 02 03 04 05 06
00100 - 02:00 t 1 8 'a 0,6 . e. t o8 ¢ ¢ 1
02:00 - 04:00 ¢ ot 0,5 IR LI I '
- 04300 - 05:00 I R
06100 - 03:00 | BT B T RN
08:00 - 10300 B SR I I LI T T T B
10:00 - 12:00 - P [ S T R T I |
12:00 - 14:00 Crr o t 05 8 b 3
| RETTRNTY R S S S R SRR
S . :ﬁa:oo {2100 | $ :.' R TR T R TR T SR I
| 18:00 -20:00 %t % ¥ ¢ 8 L1, EE
2000~ 2000t 3 PR 'SR SR TUE BN
22:00 - 24200 T TR BT X | S S T

(4} ABAIXD DE 0,3 ppb - LIMITE OE DETECGAD DD METDDO

33-10-040/1
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TABZLA 4 - CONCENTRAGAD DE HERCAPYANAS

LOCAL: AMERICANA - CEMITERID

SETEHBRO DUTUBRO
HORARIO - e
% % 0 B ¥ W 00 02 03 O 05 08
.| 00:00 - 02:00 £ 1ot o8 - e e o
02:00 - 04:00 t o1t 51 - - - - -
04500 - 04300 tor o120 - - e e o
06:00 - 09:00 SR T B ¥ S
03:00 - 10:00 - 28 1 55 - Ce e - - -
10:00 - 12:00 59 1t - - - - - -
12:00 - 14:00 | S6 3 0t - - - - - - -
Hi00 - te:l0 4 8 b - - - - - - -
16:00 - 18:00 2,3 & & 30 - - C e e -
***** 16:00 - 20:00 ¢ 3 5% 8 - - L
20000 -2200 3,0 ¥ ¢ % - - - - - .-
22:00 - 2400 4 30 1 1 - - Coe .

(3) ADAIXD DE 1,3 PPB - LIHI{E DE DETECGAD DO METGDO
{-) AUSENCIA DE DAROS
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