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INTRODUCCION

El Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria ¥y
Ciencias del Ambiente {(CEPIS), Centro Especia-
lizado de 1la Organizacifin Fanamericana de la
Salud, Organizacifn  Mundial de la  Salud
fOPS/0HMS) estd llevando a cabo, desde 1981, um
Programa Regional para el Desarrollec de Meiodo-
logias Simplificadas para la Evaluacifn de
Eutroficacidén en Lagos/Embalses Cilidos Tropi-
cales,

Hasia la fecha se han celebrado cuairo encuen—
trog  iInlternacionales  en; Sac  Paulo, Brasil
{Castagnine, 1982), Brasilia, Hrasil ({Salas,
1983), Guadalajara, México (Salas y Limfn, 1985)
¥ San Juan de Puerin Rico (Salas v Martino,
1988), en los que se incorporaron paises y dalos
adicionales de hasta &40 lagos/embalses de 15
paises. En este encuentro, que tuvo lugar en
Caracas, del 15 al 19 de ocLubre de L1990, se
presentaron los resuwltados del programa (Salas &
Mariine, 1990):; modelo definitivo de {fdsforo
total v eclasificacibn LrB6fica, wverificade con
datos de embalses Sudafricancs v los modelos
preliminares de mnilrdgeno y clorefila “a,
ademis de un sisiema de clasificacidon trofica
basado en clorofila "a". Se discutif, asimismo,
la continuidad del programa a través de esiudios
de caso que evalilen el impacio de las polilicas
penerales de conlrol de nulrienles en la calidad
de agua de los embalses analizados.
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3.

PARTICIPANTES

En este encueniroc estuvieron representades los
asiguienies paises: Brasil, ©Costa Rica, Hon-
duras, México, Paraguay, Puerio Rico, Repiiblica

Dominicana y Venezuela,

La asistencia total fue de 44 participantes, 18
internacionales ¥ 26 wvenezolanos. La lista de
parLicipanies se adjunia como Anewo L.

PROGRAMA

El programa del V Encuentro se adjunia como
Anoxo IT. El1 primer dia el Ing., Henry Salas ¥
la Dra. Paloma Marilino, en representacidn del
CEPTS, expusieron las melodologias simplificadas
degarrolladas en los nueve afios del programa.

Fn la mafiana del segundo dfa, los participantes

de los distinlos paises presentaron una proble-,

mitica general de la eulroficacidnm en América
Latina v los programas desarrollades en  sus
respectivos paises.

lla Larde se dedicd a una mwesa redonda, cenirvada
principalmente en los problemas de la obtencidn
y anflisis de datos ¥ en el inlercambic de
informacifn entre paises.

Durante el tercer dfa, Lanle las presentaclones,
come  la mesa vedonda subsiguientie, wersaron
sobre los programas de control de nulrientes a
corto y largo plaze con las experiencias de
control de fuenles puntuales en Brasilia (Masini
& Somlyody, 1989) ¥ fuentes puntuales y dis-
persas en Puerto Rico ¥ el &xito del control me-
cinico de malezas acudticas en México.

En el cuarto dia se realizd la visita de campo ¥
en el Gltimo un equipo de redaccifn formade por
Maria do Carmo Amorin (Brasil), Enrique Ortiz
{México), Eric Morales (Puerto Rico), Ewelyn




| Grinwald (Venezuela) y el Ing, Henry Salas v la
Ura. Paloma Martino elabord las conclusiones v

| recomendaciones de la reunién, las wismas que

' fueron llevadas a la discusifn plenaria, previa
a la eclausura,

3.1 Primera Sesidn de Mesa Redonda

Se analizaron los modelos simplificades v 1a
incorporacidn futura de nuevos datos para veri-
flecar el modelo de fésforo Lotal v modificar los
modelos preliminares de nitrdgene v clerofila

a’ hasla conseguir que sean estadisticamente
significatives.

32 conslderaron como principales problemas para
la obtencifn de los datos minimos requeridos, la
consistencia en la frecuencia de muesttes por
falta de recursos y la cuantificacién del aporte
de nutrienmtes directo al lago (medicién en
tributarios). Por estas dificultades se deses—
Lima la incorporacidn de nuevos parimeiros como
puedan ser precursores de Lrihalemetanos o
densidad de algas nocivas clanoficeas al

programa minimo de recoleccidn de datos,

Como objetive =ziguiente se planied la necesidad
de incorporar a los macréfitos en los modelos
simplificados y se opld por la seleccifin del 1
porcentiaje de cobertura como parfmetiro de mis
fdcil estimacidn. Se propusieron las metodolo-
glas de fotoprafia afrea y el cuadrado con la
escala propuesta por Braun—Blanquei como las mias
factibles para los embalses de nuestra Regifn,

Hubo inter&s y una proposicifn del Dr. Velds- 1
' quez, de la Universidad Central de Venezuela, de
realizar una evaluacidn de este filtimo métLodao en
ciertos cuerpos de agua wvenezolanos, Seria un
ilmportante aporte de Venezuela al Programa de
Eutroficacifn en Lagos Cilidos Tropicales.
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3.2

Se comentd el ecaso de los lapgos endorréicos que
por sus condiciones especiales de Liempo de
retencién (Ty) igual al = no se incluyeron en el
modelo. Eslos sistemas deben analizarse Indivi-
dualmente v aunar esfuerzos entre los paises
donde existen para £l estudio de los mismos.

Por f{iltimo, =e sugirieron distintos mecanlsmos
para el intLercambio de Informacidn enire paises
¥ la necesidad de que en el futuro adquieran el
papel protagonista en el desarrollo de sus pro-
gramas naclonales y bilaterales para el control
del problema de eutroficacidn,

Segunda Sesifn de Mesa Redonda

El tema principal fueron las politicas de con—
trol de nulrientes y la promulgacidén de esLan—

dares para fésforo LotLal,

El estfndar de 0,025 mg P/L de Fésfore Total de
la EPA esLd basado en la constante de Mlchaelis
y fue elegide como nivel al que comienza a limi-
Larse el crecimiento algal.

La adopcifin de este estindar en aguas de Puerto
Rico probd ser inviable por superar los niveles
de base naturales en los sistemas acufticos del
pais. [l nuevo estdndar admitido en Puerto Rico
de 1 mg=F/i de fésforo total no estd basado en
consideraciones amhientales de capacidad asimi-
lativa de sus cuerpos de agua ni de disponibi-
lidad de tratamiento. Esie nuevo estdndar para
aguas dulces superficiales es asi elevado, pues
su aplicacién en los rios afluenies supondria
permitir mayor descarga de nulrientes a embalses
que, come por ejemplo, La Plata en Fuerte ERleo,
va presenia condieiones de avanzada eutrofia.

Aclualmente en Puerio Rico el estdndar se aplica
como gufa de efluente, que se considera como la
mejor tecnologia alcanzable en la préctica.




Este mismo estdndar de 1 mg P/Y de fésforo Lotal
estd siendo adoptado por Venezuela y Brasil,

Afln cuando se considerd que los pafses requieren
un estandar general de fdsforo que limite el
miximo de descarga, tamhién se delermind la
necesidad imperiosa de mayores dinvesligaciones
sobre la capacidad de carga de los embalses para
que los estdndares promulgados sean verdadera-
mente los adecuados en cada pais.

S5e definieron los pasos previos imprescindihles
a segulr para la promulgacidén de estdndar, como
se resumen en la recomendacidén 5,9,

Mientras tanteo, debe existir ciervta flexibilidad
en la legislacidn que permita la adaptacidn de
los estindares a las condiciones pariiculares
ambientales de los sistemas acuiticos estudiados,

Un punio clave en el amflisis v control de las
causas de la problemitica de la eutroficacifin es
la ordenacidn del Lterritorio. Hubo nuevamenLe
acuerdo sobre la bondad de las politicas de
manejo integral de cuencas donde una misma auto-
ridad esL& a cargo de Lodos los [factores que
interaccionan con el embalseflago, incluyendo la
planificacifn de los recurses y useos del suelo
en las cuencas hidrogrificas donde eslos se

ubican.

En general, las medidas de conlrol de la eutro-
ficacién en la Regidn han tenido siempre un
cardcler reactlvo para enfrentarse a situaciones
criticas, como por ejemplos floraciones algales
masivas, densa cobertura de macrt6fitos, condi-
ciones de anoxia en hipelimmifén, las cuales
afectan negativamente el uso de los recursos
hidricos.

Por 1la situacidédn s=ocioecondmica predominante,
las prioridades se cenliran en el saneamiento
bidsice, v el control de nulrientes en los embal-
ses s6lo se contempla cuando el use del recurso
hidrico se wve hipolLecado,




Un mayor cenocimiento de nuesiros embalses y sus
problemas potenciales permitird subsanar los
costos e implicaciones futuras de la ausencia
del contrel adecuade del fenfmeno de eulrofi-
cacidn.

En el tema de malezas acuilicas, las e=xperien—
cias demuestiran mayor éxiio y menor inversidn en
el control mecdnico. No obstante, se propuso
evaluar el control quimico que wiene aplicdndose
en Florida, Estados Unidos.

PLAN DE TRABAJO FUTURO

Las melas generales establecidas al inicic del
Programa Regional en 1981 v que se han cumplidoe
gon las siguientess

3 B El estahlecimienLo de un sistema de clasi-
ficacidn de estade Lréfico para lagos ci-—
lidos Lropicales,

ii. TLa elaboracidn de melodologias simplifi=-
cadas para la evaluacifn de eulroficacifn
an lagos cilidos Lropicales.

iii. El desarrollo de un modelo malemfilico sim—
pliffcado confiable para ser aplicado en la
pestidn de lagos ¥ la planificacifin de
embalses fuluros,

El desarrollo fulure del programa se cenirari en
la aplicacifn de las metodologias simplificadas
desarrolladas en la gestidn de embalses/lagos.
Como estrategia se propone el seguimiento de
estudios de caso donde existan o se plense esta-
hlecer programas para el conlrol de nutrientes
de la cuenca del lago/embalse,

Un programa de muestreo continuo en esios cuer—
pos de agua permitirid evaluar ¢l impacie ¥
eficiencia de les mecanismos de control de
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nulrientes elegidos en la calidad de agua de los
embaleses, Medianie la aplicacidn de los wodelos
gimplificados desarrollados por el CEPIS, se
podrd determinar previamente, el nivel de remo—
cion de f6sfore total regqueride al uso del
recurso ¥ asi selecclonar las wmedidas mas ade-
cuadas de econtrol de nutrientes, En algunas
pcasiones, el costo del tratamienio (hasia Ler-
ciario =i son fuenies puntuales), o las medidas
para reducir la conceniracidn de nutrienies en
la cuenca (reordenacidn del territorioc) es tan
elevado que resulia wmfs adecuado reveriir los
ugos del recurso hidrieco. Se recomienda, en
eslos casos, la realizacidn de estudies de
factibilidad del reuso de estas aguas tvicas en
nutrienles para irrigacidn agricola.

Durante este V Encuentro se propusieron Lres
estudios de caso:

El embalse La Plata (Puerioc Rico) como caso del
control de fuentes disgpersas de nulrienies.

los embalses FParancd (Brasilia, Brasil) vy Barra
Bonita (Saoc Paulo, Braslil) como casos de conlrol
y desvio respectivamente de fuenies puniuales de

nutrientes.

Estos estudlos de caso fueron seleccionados come
ejemplos en los que wva se esl8n iniciando o
llevande & cabe programas de contrel de nuirien—
tes, BSeria inieresanie que olros paises parti-
cipantes en 2l programa como México, Venezuela v
Colombia, donde existe legislacifn para el con—
trol de nutrientes, propusieran olros esludios
de caso (embalses/lagos cflidos Lropicales) que
se puedan presentar como propuestas para finan-
ciacifn nacional/internacional. El CEPIS podria
revigar las propuesitas ¥ canalizarlas hacia las
agencias donantes.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

S¢ aprobd el informe "Melodologias Simpliflcadas
para Jla Ewvaluacidn de Eutroficacidn en Lagos
Céalidos Tropicales" (Salas & Martino, 1290} en
2l cual se preseantan los resultados de la
primera etapa 1581-1990 del programa regional.

El modelo simplificade CEPIS para e1 £6sforo
total v el sistema de clasificacifn trafico
basado en fosforo Lotal son va instrumentos
fiLiles v esladisticamenle confiables para su uso
en la gestifén y planificacidn de lagos/embalses
cilidos tropicales,. Los nueves dalos gque se
reporien se utilizarn para su mayor verifi-
cacién., El modelo sélo serd modificado cuande
esios datos excedan el 25% de los va exlstentes.

So han desarrollade modelos simplificados preli-
minares de clorefila "a" y niLrbgeno, ademis de
un sistema de clasilicacidn tr&fica basada en
clorofila "a". Sin embargo, se considera que
estos modelos regquieren de dalos v desarrollo
adicional antes que puedan ser aplicados en
forma confiahle, Por lo Lanlo, se solieita de
los pafses mayor Informacifnm sobre estos dos

pardmeiros,

Dado gue el nimere de lapos endorréicos es redu—
cido, no se podrfia elaborar un modelo para
ellos., Se recomienda que aquellos paises como
México ¥ Venezuela, donde exlsten estos sis=
Lemas, intercambien informaclén sobre estudios vy

modelos adecuados a los mismos,

Por la falta de datos, no se ha desarrollado un
modelo para macrofitas. Se ha enfacado la
importancia de poder evaluar este fenfmeno. Por
lo tanitn, se recomienda que los paises, en lo
posible, incluyan en sus programas de conirol,
como ya se ha Tecomendado en aflos anteriores, la

Sed




5.6

5.7

medicidn de cobertura de macrofitas, Se reco-
miendan dos metodologiasg

- Fotografia aérea con wuelos que recojan la
variacidn estacional,

= El cuadrado de mueslreg con la escala
propuasta  por  Braun—-Blanguet, principal-
mente en las zonas litorales,

£l Dr. Veldsquez ¥ su equipo de la Universidad
Central de Venezuela evaluarin esta metodologia
en cuerpos de agua venezolanes y el CEPIS dis-
tribuird los resultados a los distintos paises.

No se considera factible iIncluir otres pari-
metros, tales como la densidad de algas nocivas
(ej.s microcystis sp) en los modelos simplifi-
cados, dada 1a dificultad que wa tienen los
paises en reportar los datos minimos requeridos,

Se considerf que este encueniro debe sentar las
bases para una mayor cooperacifin bilateral enire
los pafses, Enire los mecanismos propuesios
figuran;

= Convenios de intercambio de informacidn
sobre experiencias en materia de control de
la problemitica, entre pafses con caracte—
risticas ¥ problemas similares en sus
embalses/lagos. Para ello, los rtepresen—
tantes de 1los mismos establecerin 1los
contactos direcitos adecuados.

=  Reeurrir no sBle a la OPS, sgino tamhién a
olras fuentes de financiacidén nacional v/o
Internacicnal.

- E1 CEPIS seguiri actuando como un canali-
zador de informacidn.

- Utilizar los servicios de REPIDISCA para
ineorporar a la Red los nuevos trabajos en
lagos y emhaleses vy asf ampliar su distri=-
bucibn,




5.8

5.9

5,10

- 10 =

=  Buscar el apoye Lécnico de las universi-
dades para la realizacifén de investiga—
ciones.

Para el control de las malezas acudticas, la
melodologia que se ha empleade con mayor éxito
en  la Regién es el econtrol meclnice, Sin
embargoe, sSe considera conveniente evaluar las
posibilidades del control quimico recurriendeo a
la experiencia en les lagos subtropicales de
Florida (EEUU), México y Brasil deben intercam—

biar tambidn sus experiencias de control mecd-
nico con los disiinilos paizes.

Fara la promulgacidn de estfndares de fésforo en
los  efluentes como politica de control de
natrientes, es necesario:

= Seleccionar primero los uses del recurso
hidrico vy estimar la concentracifin de
nulrienles adecuada a los wmiszmos, Es
Impreseindible el previo conccimiento de
los niveles de base naturalesz en los sisie—
mas acuftlicos de cada pafls,

i Cuantificar el aporte Lotal de nutrientes
al sistema {fuentes puniuales versus
dispersas).

= Asignar el Lotal permisible al conjunto de
fuentesg de la cuenca.

= Lfeciuar programas de ordenacidn del Lerri-
torio para la clasificacidn de los usos del
suelo en las cuencas, Leniendo en cuenta
provecciones a fuiuro del crecimiento demo=-
grafico v econfmico.

Mientras no se realicen estudios suficientes
para conocer el funcionamiento de las cuencas
hidrograficas, se cree adecuado disponer de un
estandar general de FEdzforo. Por eso, es
Imprescindible que 1la legislacifn permita que
estos eslindares pueden 8ser modificados para




5.11

5.12

5.13

5.14

adaptarlos a la nueva Iinformacifn, Asimismo,
antes de su aplicacifn, es necesarle evaluar el
impacto de esa politica en la calidad del agua
del lago/embalse mediante 1la aplicacifn del
modelo simplificado.

Teniendo en cuenta la situacidn econdmica v, por
tanto, las prioridades sanitarias en la Regién,
el control de nuirientes se contempla s8lo en
siluaciones criticas que afectan el uso del
recurso hidrieco a corto plazo. La promulgacifin
de una politica de control tendrd en conside-
racifn los costos/beneficios de =su implantacidén
¥ se deberd incluir medidas preventivas a largo
plazo.

En programas rutinaries de vigilancia de calidad
de efluentes, se deberfa incluir mediciones de
nutrientes cuandoe su  destine fimal son  los
lagos/embalses.

En 2l tratamiento del recurso hidrice se debe
considerar la potencial {importancia de trihalo=-
metanos {THMs}. Se ha propuesio como medida de
menor inversidn ¥ mayor eosio/beneficis el
emplec de desinfectantes alternativos (ej.: clo—
raminas) ¥ el retrasoc en el punte de aplicacifn
de clore, asi como medidas preventivas de reduc-
eldn de precursores de THMs en los embalses.

El objetive fuluro del programa "Evaluacifn de
Eutroficacitn en Lagos Cilides Tropicales”, serd
evaluar el Iwmpacto de los sistemas de conirol de
nulrientes. Se proponen como estudios de ecaso
los embalses La Plata (Puerte Rica), para fuen-—
tes dispersas y Paranod (Brasilia) vy Barra
Bonlta (5ac  Paulo} para Ffuentes puntuvales,
Muestreos Inlensivos antes ¥ después en estos
embalses permitird evaluar el impacie de los
mecanismos de controel enm la calidad de agua de
los sitemas tropicales edlidos,




i Y

Come sugerencia de algunos representantes en la
reunifn, se estima pertinente gque los paises
envien un informe sobre sus politicas de conlrol
al CEFLIS para gque sean distribuidos enire los
paises, El CEPIS, a su vez, preparari una guia
o formulario sobre el contenido de los mismos,.
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Méxiea D.F,

PARAGUAY

Ing. Eulize Zugasili

Direclor General de Alencifn del Medio Ambientie
Ministerio de Salud Piihlica Tacnary v Mcal, Estiga-
rribia

Asuncidm

PURRTO RICO

Ing. Wilfredo Freyies Colbn
Jefe Dpto. Planificacidn Int.
AdA

Cond, Torreciela 16 E
Santurce
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Tng. Eric Morales Cruz

Jefe Seccién Planificacién Contigua de Agua
Junta de Calidad Ambiental (JCA)

Apartado 114588

Santurce PR, 00210

Ing. Milagros Rodriguez de Moveno

Jefe Divisifn Restauracién Cuerpos de Agua
Junta de Calidad Ambiental (JCA)

Calle 431, Blogue 150, Ko, 16

Villa Carollns

Carolina, P.R. 00905

REPUBLLICA DOMLINTCANA

Ing. Manuel Gareia Ramirez

Encargado del Departamentio de Ingenieria

Corporacifn de Acuedueto y Alcantarillado
de Santiago (CORAASAN)

Calle 3, Ho. 4, Villa Olga

Santiago

Ing. Luis Alherio Leal Ferve

[ngeniero de Pais OPS/OMS en Repitblica Domlinicana
SESAAS OPS/OMS

Casilla 1454

Sanio Domingo

Tng. Patria Marte De Anligua

Encargada del Control de Calildad del Agua

Corporacifn del Acueducto ¥ Aleantarillado de
Santo Domingo ([CAASD)

5.J. BiLa. No. 69, Atala

Santo Domingo




Ing. Ana Mercedes Rodriguez

Encargada Sub-Director de Control de Calidad del Agua
Salud Pfiblica Institulo Nacional de Agua Potable

Ay, Niifiez de Cdceras, esgquina Pres de Tavera
Urbanizacién E1 Millan

Santo Domingo

VENEZUELA

Lie, Jesfis Rafael Bellorin B.

Jefe de Divisén de Laboratorio de Aguas
Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS)
Av. El Pasen, Ota. Los Bellorin

Prados del Esie

Edo. Miranda

Ing, Nimoska Castillo de Mendoza

Divisidn de Laboratorio de Aguas

Instilulo Nacional de Obras Sanitarias (INOS)
Carretera Las Mayas, Em. 3

Plania de Tratamienlo La Hariposa

Caracas, D.F.

Lic. Aurelia Soffia Colmenares

Evaluador de Esiudios de Impacto Ambiental

Direccidtn General de Calidad Ambiental

Ministerio del Ambiente ¥ de los Hecursos
Maturales Renovables {MARNE)

Torre Sur, piso 22, Ceniro Simdn Bolivar

Caracas
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Lic. Gladys Chacén

Investigador Laboratoric  Ambiental Ing.

Blumankranz

Divisidn de Inwvestigacifn y Delerminaclones

Ministerio del AmbienLe v de los Recursos
Naturales Renovables (MARNR)

El Hatille, Carretera La Unifn Em. 6

Caracas

Ing. Luisa Damia Torres

Jefe de Divisidn Regidn Carabobo

Direccidn General de Calidad Ambiental

Ministerioc del Ambienle ¥ de los Recursos
Naturales Renovables (MARNR)

Leopold

Residencias Acuario, pise 1, apt. 16 ¢/ Navas Spinola

Valencia, Edo. Carabobo

Lic. Maria de las Mercedes HEsclapés de Fereira
Jefe de Divisidn de Ectudios de Impacto Ambiental

Direccifn General de Calidad Ambiental

Ministerio del Ambiente v de los Recursos
Naturales Henovables (MARNR)

Torre Sur, piso 22, Centro S5imén Bolivar

Caracas

Ing. Griselda Ferrara de Giner

Jefp DeparLamento de Ingenieria Sanitaria
Facultad de Ingenieria

Universidad Central de Venezuela

Ciudad Universitaria Los Chaguaramos
Caracas 1030

Lic. Carolina Gonzdles

Investigador Laboratorio Ambiential Ing.
Blumenkranz

Divigion de Investigacidn y Determinaciones
Ministerin del Ambiente ¥ de los Recursos
Kenovables {(HARNR)

El Hatillo, Carretera La Unitn Km. 6

Caracas

Leopold

MNaturales
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Lic. Luis Eduardo Gonzdles Viana

Jefe de Laboraioric de FlanetLon

Insiitute Nacional de Ohras Sanitarias (INOS)
Av. Vollmer, Edificio Vollmer, apto, 31

San Bernardino

Caracas

Lic. Evelyn Grinwald Acosta

Agegsor de Calidad Ambiental

Oficina Téenica Cuencas Lago de Valencia — Rio Tuy
Ministerioc del Ambiente ¥ de los Recursos Naturales
Eenovables = Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo {MARNR/PNUD)

Apartado Postal 1185

Caracas 1010-4A

Ing. Efrén Guédez

Oficina Técnica Cuencas Lago de Valencia — Rio Tuy
Ainisterioc del Ambiente ¥ de los Recursos Naturales
Renovables = FPrograma de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (MARNE/SPNUD)

Camejo a Coldn, Edificio Camejo, pise 3, OF., 304
Caracas 1010

Lic. Niobe Leal de Szwarchort

Investigador Regidn Aragua

Ministerio del Ambienie y de los Recursos Naturales
Renovables {MARNE)

La Soledad, calle 1, Qta, Liris

Maracay, Edo. Aragua

Ing. Belkis Lemus
Encargada de la Divisifn de Fuentes Superficiales
Direccitn General de TInspeceidn, Construccidn v
Funcionamiento

Instituto Nacional de Ohras Sanitarias (INOS)

4v. Loz Tlusires, Ed. Don Paco, apto. &

Los Chaguaramos
Catacas
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Lic. Linda Manzanero

Microbiblogo

Divisitn de Laboraiorio de Aguas

Tnstituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS)

Urb, El Llanite, calle Los Teques, Qta. Belkls, PLa,
Alta

Caracas

Lie. Hora Malaver

Estudios de Postgrado de Ecologia

Laborailorio de Plantas Acufticas

Instituto de Zoologia Troplcal '
Universidad Central de Venezuela (UCV)
Caracas

Lic, Denis Arture Mibelli Vasques

Jefe de Divisdn

Instituto Naclonal de Obras Sanitarias (INOS) |
Av. Principal de Maripérez |
Caracas

Lic, Lal Morris Vissell

Investigador

Instituto para el Contrel y la Conservacifn de la
Cuenca del Lago de Maracaibo (TCLAM)

Aw, 15g ¥No. 554 138, Urb., La Trinidad

Maracaibo, Bdo. Zulia

Ing. Tomis Perruclo Gatti

Frofesor

Universidad de 2ilia{LUZ)

Apariado 1752

Maracaibo 4001A, Edo Zulia

Lic., Carlosz E. Pimeniel Quintero

Microbiflogoe

Insiituta Nacional de Obras Sanitarias (INOS)

Av. E1 Cafetal cfe El Limfn Res. Guayamuri No. 153
Caracas
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Lie. Gustavo Reves

Investigador Laboralorio  Ambiental Ing.

Blumenkranz

Divisitin de Investigacifn vy Deierminaciones

Ministerio del Amblenie v de los Recursos
Naturales Renovables (MARNR)

Centro Res, Las Rosas, Torre A. 2° piso, 26-4

Av. Fuerzas Armadas San José

Caracas

Ing. Carmen Brizelda Rodriguez Arismendi

Coordinadora Técnica del Programa de Saneamieato
Integral de la Cuenca del Lago de Valencia

Ministerio del Ambiente v de los Recursos
Naturales Renaovahles (MARNE)

Edificio Tacagua, Nivel 13-P, Parque Central

Caracas

Ing. Fanny Margarila Reodriguez Rojas
Ministerio del Ambiente v de los Recursos
Haturales Kenovables [MAEMR)

Regidn Carabobo
Av, Carlos Sanda cfc Delicias, Edificio Capri,

piso 5, apte, 501, HEl Vifledo
Valencia, Edo. Carabobo

Ing. Moravia Rojas Chavez

Leopold

Oficina Técnica Cuencas del Lagoe de Valencia - Bio Tuy

Ministerio del Ambienie v de los Recursos Hatura

les

Renovables — Programa de las Naciones Unidas para

el Desarrollo (MARNRE/FRUD)
Terrazas del Club Hipico c/Bolivia, OQra, Moricha

Caracas 1080

Ing. José Anlonio Buiz Fernindez
Profesor

Universidad de Carabobo (UZ)
Calle Mafinso, Resid. REM CAS, PH
Valencia, Edo. Carabobo
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1ic. Vincenzina Salazar Levane
Jafe Laboratorio Ambiental Ing. Leopold Blumenkranz
Jefe Laboratorlo de Investigacidn ¥ Determinaciones
Ministerio del Ambiente ¥ de los Recursos

Naturales Renovables (MARNR)
Calle Yocoima, Qta. Olima, El Margqués
Caracas 1070

Dr, JustLiniano Veldsquez

Coordinador Laboraterio de Flantas Acufticas
Institute de Zoologfa Tropical

Universidad Central de Venezuela (UCYV)
Apartado 47058

Caracas
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ANEXO II

¥V REUNIGN DEL FROYECTO REGIOHNAL "DESARROLLG DE METODOLOGTAS SLHPLIFTCADAS
PARA LA EVALUACION DE EUTROFICACTON EN LAGOS THODPLCALES™

15-19 dJe octubre de 1980
Carsceze, Venezuela

PROGRAMA

Lunes 153 de oetubre de 1980

OR:00 — 09300
0%9:00 - 09330
09:303 = 1000
10200 = 12:00

12200 = 14300
14300 — 15;00

15:00 = 15:36
L5330 - 1700

Regiatra de parlicipantes
Inavguraciin
Rarceso

Proyecto del CEPLS:
Eztatus actual
HModeln de fasforo toLal

Jistema de Clasificacidn trofica con

fasforo total

Libre

Verificocitn modele de fdsforo con datos
africanos

Modeles de nitrdgeno ¥ clornfila "a”

Sistema de clasificacién con clerefila "2”
Beceso

ConLinuacidn

Restricclones de los modelos

OLres varisbles para evaluar la euntrollicaciing
Macriofitas » Lrihzleometarioa

llistoria ¥ ohjetfvos

HMaries 16 de petubre de 1920

feen = 10il3

10315 = 11:40

1L:00 — 11830

LLaS0 = 12315
12313 — 1240

1Zs40 = 13:00

L3z0f — 13:15
13:15 = Laa3n
L4330 — 1500

15:00 — 15515
15:15 = 15;45

Gitvacidn ectual venezolana — Informaciin,
praogramas de conlrel y esquems institacianal
para la administvaciin de los lages
Programa Coenca Lage Jde Valeacla — Rio Tuy
Situvacidn actesl, informes de 1ps paises
rasil, FEEMA. Exbalses del Estade de Hio
diee Taneiro

Recasa

Prograos de muaestren en los embalses da
Puerta Birca

Laga Cultzan - “éxico

Costa Kica

Libre

Fmoalses ¥ Lage Yeps on Honduras

“mbalse Valdefa — Rapdblica Dominicana
Lagn Yoavaral — Paraguayr

0P/ DIA{MARKE}

H. B5alas

P, Maptino

. Mariino

M, Eeizs

J. onmziles Al

tHa. ©, fmerin

E. Meraloes

M. Bojas
A, Villalohes

E. Wargas
Palria Mariz
E. dugastci
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