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RESUMO

Dentre as diversas atribuicdes do Setor de Amostragem e Analise do Ar, uma é o apoio as areas de
controle da Cetesb. Deste modo, durante o ano de 2006, foi efetuada a seguinte Informagio Técnica
relativa a qualidade do ar, visando auxiliar as agdes de controle:

1- Informagio Técnica n® 001/06/ETQA: Avaliagdo de material particulado no entorno do Corredor de
Exportagdo/CODESP, do Porto de Santos
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ol o COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB INFORMACAO TECNICA N° 01/2006/ETQA

DATA: 11-01-2006

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Santos - CAS

ASSUNTO: Avaliagédo de Material Particulado no entorno do Corredor de
Exportacao/CODESP, do Porto de Santos

INTERESSADO: Corredor de Exportacdo/CODESP

1. INTRODUGAO

Em atendimento a solicitagdo do Ministério Publico (P.P.L.C. n.° 51/94-MA), o Setor de
Amostragem e Andlise do Ar (ETQA) em conjunio coim  Agéncia Ambiental de Santos (CAS)
realizou, de final de outubre de 2004 a feverelro de 2005, o monitoramenio de material
particulado na atmosfera nas imediacbes do Corredor de Exportaco/CODESP. No Poito
desenvoivem-se  atividades de recepcio, esiocagem e embarque de graos que poderm causar
HHpatao ¢

e

Em 06/05/2005 foi emitido o Informe Técnico n° 03/2005/ETQA com os resultados do
monitoramento de Pariicuias Totais em Suspenséo (FTS5) e Pariiculas Inalaveis (MPyo), no qual
se recomendou, em funcio dos resuliados obtidos, que fosse realizada nova avaliagdo no
inverno, periodo do ano em que as condigbes atmostéricas sfo mais desfavoraveis a dispersao
dos poluentes.

Neste informe, serfo apresentados os resultados deste novo monitoramento de material
particulado realizado do final de junho a outubro de 2005,

2. CONSIDERACOES GERAIS

s

Material particulado é um termo generico para uma grande classe de subsiancias quimicas que
existern na atmosfera como particulas. Fisicamente se apresentam como soélidos ou goticulas
liquidas e sob uma extensa gama de tamanhos. Podem ser classificadas como primarias, quando
sfo emitidas diretamente para a atmosfera, ou secundarias, quando sfo formadas ou
modificadas na atmosfera a partir da transformacéo de gases e vapores em particulados.

As caracteristicas do material particulado em suspensfo na atmosfera variam muito em funcfo de
sua composicio quimica e fisica, das fontes de emisséo e do tamanho das particulas.

A distribuicdo do tamanho das particulas na atmosfera é determinada pelos processos que geram
o aerossol, dentre os quais podem-se citar queima de combustiveis em fontes estacionarias,
exaustdo de veiculos automotores, queima de biomassa, processos mecanicos tais como
operagbes de moagem, movimentacio e transporte de gréos, ressuspensio de poeira, etc. As
particulas podem também se formar na atmosfera a partir de gases como didxido de enxofre
(80y,), dxidos de nitrogénio (NO,) e compostos organicos volateis (COV's), que sdo emitidos
principalmente em atividades de combustéo, transformando-se em particulas como resultado de
reacdes quimicas no ar .,

As Particulas Totais em Suspenséo (PTS) correspondem ao material particulado com diametro
aerodinamico de até 50 ym em suspenséo na atmosfera. Uma parte das particulas totais em

.

suspensdo é inalavel e pode causar problemas de saude, outra parte esta associada ao
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incdbmodo e pode afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagéo, prejudicando as
atividades normais da comunidade e interferindo nas condicdes estéticas do ambiente.

Particulas com diametro aerodinamico inferior a 10 pum, denominadas Particulas Inalaveis (MP1o),
sdo de grande importancia, uma vez que séo suficientemente pequenas para penetrar no trato
respiratorio, sendo associadas aos problemas de salde, incluindo riscos maiores de doengas
cardiacas e pulmonares.

Neste estudo foram realizadas medicées simultaneas de MP, e PTS.

3. LOCAL DE AMOSTRAGEM

mﬁ da nrimeira

Aot L

789, %endo que hé final d@@ta rua é pO‘ESIV@I ter uma visdo do F’oﬁ’o de Santos. Acs; ||c;uraa 1 & g
mostram o local.

Laje da guarita . Viso dos armazéns
onde foi instalado i do Porto no final da
o amostrador E]

Figura 1 - Local de instalagéo do amostrador, Av. Afonso Pena, 789. No final da rua uma vis&o dos
armazéns do Porio
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Figura 2 - Mapa de localizag&o do ponto de amostragem
il - local de monitoramento

4, PERIODO DE AMOSTRAGEM

O estudo teve inicio em 29/06/2005 & término em 14/10/2005.

5. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E ANALISE

0O equipamento utilizado para as coletas fol um amostrador de pequeno volume que opera com
dois canais de amostragem totalmente independentes. A vaz&o de amostragem para particulas
inalaveis (MP) @ de 16,7 L/min e a faixa de vazdo para coleta das particulas totais em
suspensdo (PTS) é de 25 a 30 L/min. As amostras foram coletadas em filiros de teflon e a
selecBo da cabeca de separacio foi compativel com o tamanho das particulas coletadas. Os
filtros foram condicionados antes e apds a amostragem em camara especial com umidade
controlada.

A concentragdo foi calculada a partir da massa de amostra coletada, determinada
gravimetricamente, e do volume de ar amostrado, obtido a partir da vazdo média registrada
graficamente durante o periodo de amostragem.

O tempo de coleta foi de 24 horas. Para que fossem medidas as maiores conceniragbes de
material particulado na atmosfera, as amostragens foram realizadas em dias em que né&o
ocorreram chuvas.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Um padréo de qualidade do ar define legalmente o limite maximo para a concentragdo de um
componente atmosférico que garanta a prote¢do da saude e do bem estar da populacdo. Os
valores estabelecidos para os padrées de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos
dos efeitos produzidos por poluentes especificos e séo fixados em niveis que possam propiciar
uma margem de seguranca adequada®.

Séo padrdes primarios de qualidade do ar as concentragbes de poluentes que se ultrapassadas
poderdo afetar a salde da populacdo. Eles podem ser entendidos como niveis maximos
toleraveis de concentracido de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e
médio prazo®.

’() para o rwam@r 9

IBAET }
3
e

1o {:; u

Destaca-se que para o par@metro PTS uiiliza-se a Média Geometrica Anual (MGA) para
exposictes de longo prazo e para o parametro MP,, aplica-ee a Média Aritmética Anual (MAA).

Tabela 1 — Padrées Primarios de Qualidade do Ar para PTS e MPy, CONAMA n.® 03/90

Tempo de amostragem PTS (palm?) MP 4o (a/m®)
24 horas 240 150
Média Geomeétrica Anual (MGA) 80
Média Aritmética Anual (MAA) - 50

Na Tabela 2 sdo apresentadas as concentracdes de PTS e MP,, obtidas no periodo de 29 de
junho de 2005 a 14 de outubro de 2005, nas imediactes do Corredor de Exportacio/ CODESP,
do Porto de Santos. Destaca-se gue o monitoramento foi intensificado da segunda quinzena dcﬂ
julho até a primeira quinzena de agosto, com amostragens consecutivas em dias Uteis da
semana. Assim como na campanha anterior as amostragens foram realizadas em dias sem
chuva.
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Tabela 2 - Concentragdes de PTS e MP, obtidas no periodo gie 29/06 a
14/10/05 no entorno do Corredor de Exportacao/CODESP — 2 campanha

DATA PTS (ng/m?) MP o (ng/m?)
29-30/06/2005 185 96
30/06-01/07/2005 143 69
04-05/07/2005 200 97
11-12/07/2005 215 103
12-13/07/2005 171 79
13-14/07/2005 171 76
14-15/07/2005 267 117
21-22/07/2005 26 57
212810712005 54
28-29/07/2005 102
01-02/08/2005 ¥
02-03/08/2005 *
03-04/08/2005 74
04-05/08/2005 138
10-11/08/2005 57
11-12/08/2005 108
156-16/08/2005 46
16-17/08/2005 69
17-18/08/20056 8
20-21/09/2005 16
04-05/10/2005 ( 34
05-06/10/2005 46 23
13-14/10/2005 127 71

Média Geoméirica 152
Média Aritmética 78
Maxima de 24 h 351 174

" auséncia de dados
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A Figura 3 apresenta o perfil de concentragdo das particulas totais em suspensdo (PTS) e
particulas inalaveis (MPo).
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Figura 3 - Perfil de conceniracio de PTS e MP g

E possivel observar que o perfil apresentado pela PTS & muito semelhante ao apresentado pelo
iﬂ\f%?ﬁ‘]().

Calculando-se a percentagem que o VP, representa da PTS enconira-se uma faixa de cerca de
40% a 55%, com uimia imédia de 47%. Estas percentagens séo semelhantes as observadas em
outras localidades urbanas.

Observa-se na Tabela 2 que, o periodo medido, as concentracbes didrias de PTS variaram de
30 pg/m® a um valor méximo de 351 pg/m®. Dos 24 dias em que houve monitoramento, o padréo
diario de qualidade do ar para PTS (240 pg/m?®) foi ulirapassado em 6 dias. Em
03-04/08/2005, foi observado o maximo valor diario de 351 pg/m®. A média geométrica das
concentragbes de PTS dos dias amostrados foi de 152 pg/m®.

Apenas para comparacio, a tabela 3 apresenta um resumo das conceniragbes de PTS
encontradas nas duas campanhas realizadas.

Tabela 3 - Resumo das conceniracbes de PTS

Periodo N° de dias Media Geométrica | 1 max. (24 h) 2 " max. (24 h)

amostrados (Ho/m?®) (ng/m?) (Mg/m?)
1" campanha

out/04 a fev/05 25 111 217 190

2 campanha 24

jun/05 a out/05 152 351 332

CETESB ~ Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — CEP 05459-900 - Sdo Paulo — SP- Tel.: (0xx11) 3030- 6000, Fax: (Oxx11)
3030 ~ 6402 ~ Telex.: 1183053 - C.N.P.J. n.° 43.776.491/0001 — 70 — Insc. Est. 1.° 109.091.375-118 - lnsc. Munic. n.° 8.030.313-7 - Site.: www.cetesb.sp.gov.br

6




COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB INFORMAGAO TECNICA N° 01/2006/ETQA

Para o parametro MP4,, as concentracdes diarias variaram de 16 pug/m?® a 174 pg/m?®. O padréo
diario (150 pg/m?®) foi excedido em uma ocasido (03-04/08/2005) quando foi também observada a
maxima concentracdo de PTS. A média aritmética das concentragbes de MP:, dos dias
amostrados foi de 78 ug/m?.

Apenas para comparacdo, a tabela 4 apresenta um resumo das concentracbes de MPqg
enconiradas nas duas campanhas realizadas.

Tabela 4 - Resumo das concentracoes de MPy,

Periodo N° de dias Média Aritmética | 1 max. (24 h) 2 2 max. (24 h)
amostrados {mg/m3) (Hglm?®) (ng/m?)
1" campanha o - ,
out/04 & fev/05 > - a8 o
2 campantia 22 78 174 138
NS g out/0o o ] -

De maneira geral as concentragbes de material particulado encontradas na 2° campanha
(invernofinicio de primavera) foram superiores as da 1 (primaveralverdo). O inverno é
caracierizado pela diminuicio das chuvas e das temperaturas, com ocorréncia de perfodos de
grande estabilidade atmosférica (auséncia de ventos por varias horas, bem como a ocorréncia de
inversdes térmicas de baixas altitudes), proporcionando condicoes mais desfavoraveis para a
disperséo de poluentes na atmosfera.

No periodo da 2" campanha, o volume mensal de soja movimentado no Porto foi maior do que o
volume mensal do periodo da 1" campanha®. Também deve ser considerada a presenca de
trafego intenso de caminhdes, nas proximidades do Porto, em funcdo de atividades ali
desenvolvidas.

Em uma observacio visual dos filtros, consiatou-se que a coloragdo do material coletado ora
tende ao cinza claro ora go cinza escuro. Entretanto, em alguns filtros onde foi coletada PTS
percebe-se a deposicio de algumas particulas de coloracdo mais amarelada que poderiam
eventualmente, ser provenientes de alguma emissio originaria de operacdes com gréos no Porto,
visto dgue essa coloragBo se assemelha 2 coloracio do pd emitido, observada durante a
transferéncia de soja para os navios,
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
Pela analise dos resultados apresentados pode-se concluir que:

e No caso das particulas totais em suspensao (PTS), o padrdo de 24 horas (240 pg/m?) foi
ultrapassado 6 vezes nos 24 dias amostrados, sendo que o maior valor diario obtido foi
351 pg/m®. A média geométrica das concentracbes de PTS dos dias amostrados na 2°
campanha foi de 152 pg/m? .

e Com relacdo as particulas inalaveis (MP,,), 0 padrdo de 24 horas (150 pg/m?) foi ulirapassado
uma vez, quando a concentrac@o obtida foi de 174 ug/m?®, coincidindo com a data da maxima
concentracao de PTS. A média aritmética da concentracbes de MP4, dos dias amostrados na
2" campanha foi de 78 pg/m?®.

pe,io ir r@g@ intenso du wnnnime no entorno do mesmo, re,(:,umendd 5 0 dpnmummwmu d«;)
controle das fontes de emissdo de particulas para a atmosfera,

Devera ser realizada nova campanha de monitoramento assim que as medidas de conirole forem
implemeniadas,
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