


Trabalho apresentado a Comiss3ao Nacional

de Vigilancia de Produtos Saneantes Domissanitirios

Ministério de Estado da SaGde




N

"Cada um de nds, mais cedo ou mais tarde seremos

convocados ao banquete das consequéncias"
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 ASPECTOS DA RELAGAO DO HOMEM E SEU MEIO.

‘O hanem para sua sobrev1venC1a € para exercer as suas
multlplas atividades carece de - habitacao, vestuario, educacao, as
sisténcia médica, lazer, diferentes farmas de energla, transporte e
camnicacac. Além do mals, precisa de alimento, agua e ar para aten
der ao conjunto dos fendmenos blO—flSlOO—qmmJ_COS, . mediante os
quais se processam a assunllagao e desassmulac;ao de energia e subs
tincias basicas 3 vida. Como estas substanc1as possuem. fungoes biold
gicas importantes, devem ser mgerldas em quantidade e qualidade can

- pativeis com os processos vitais, inofensivos, portanto, aos organis

mos.

A este camplexo de neoessidades basicas, 1ndlspensavels

© . a sua preservacao, convenc1oncu—se dencmlnar de estrutura material

- e ambiental, estruturas com as quais o homem interfere - ch.ando,

transformando, recebendo e devolvendo - cuja qualidade <Lve ser con

trolada em funcao das suas necessidades bioldgicas.

Camo pode ser claramente J_nferldo, O ser humano naoc - é .
um ente isalado no tempo e no. espaco, mas extremamente deperdente do
meio que o cerca. Desde que, este meio possua uma ordem natural ou

artificial propicia & vida, gera o gozo de um estado de saude, mas

que, uma vez alterado, transforma-se em veiculo de acoes deletérias

-ao organismo humano, provocando um estado de doenga. Evidentemente,

a transferen01a de um estado ao outro, subordina-se a infmeras - v_g’
riaveis intervenientes nas forcas amblentals. Estas forgas podean
atuar lenta ou bruscamente, estimilando ou restringindo as modifica
¢oes do estado, cam resultados positivos ou negativos sobre a quali
dade da vida. Entre estas forgés, talvez a mais significativa &€ . a
provocada pelo rapido desenvolvimento tecnologico, traduzido pelo au
mento na utilizagao dos recursos naturais e da sintese industrial
das substincias quimicas. A diversidade dos materiais e substéncias
produzidas estd aumentando, ao mesmo tempo em que ha uma deficiéncia,
para avaliar e identificar os meios em prevenir os riscos potenciais
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ao hanem e ao seu ambiente. As consequéncias imediatas estio no ‘cres

cimento dos

casos de doencgas agudas e crdnicas, tanto nos trabalhado

res industriais, camo na populagéo em geral.

Organizacao

Para justificar'esta preocupacgao, inclusive da propria
Mundial da SaGde, temos os seguintes exemplos:

a) Mercurio Inorganico.

Era utilizado na produgao de acetaldeido numa fabrica

existente na Baia de Minamata-JapGo, wtilizando HgO e Hg

.. Sod como catalizadores. Os efluentes continham concentra

goes elevadas de (H3C—H§)2 504 e eram langados diretamen

te ao mar, contaminando peizes e ostras. As pessoas que

- comeram grandes quantidades de peizes foram severamente

afetadas pelo envenenamento com mercurio.

Na hipotese que houvesse um comhecimento prévio  das

e . ~ . ~ ; i -~
possiveirs reagoes de met%lagaqg este episddio tao Lamen
tavel, conhecido como a Doenga de Minamata, poderia ser

evitado.

Num ambiente aquatico as formas de mercirio inorgani
co sao biologicamente transformadas ao metil-mercurio,

sua forma mais toxica e que ataca o sistema nervoso cen

tral.

b) Bifenis Poli Clorados.

Durante o ano de 1968, wma estranha e . desconhecida
doenga eclodiu na parte norte da <lha Japonesa de Kyushu,

nas prov{hcias de Fukuoca e Nakasaki. O Mal de Yushu co

mo ficou conhecido, vitimou mais de 15,000 pessoas  com

larga gama de consequéncias; constatou-se que o Mal de
Yushu tinha como causa a contaminagao do 6leo de  arroz
que entrou em contato com os Bifenis Poli Clorados  que

vazaram de unma unidade de aquecimento.
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Eétudbs efetuados na Suécia, no periodo de 1975 - a
1976, demonstram uma nitida éorrelaé&b entre.o baixo {Q.
dice da natalidade em focas, nas areas pré&imds ao  mar
‘baltico, pela obstrugao da trompa do utero ocastonada
pelo BPQ% (ou PCB ) e DDT. ' '

e) Fter Bis-Cloroisopropilico.

- Esta substancia organica tem sido identificada nos
cursos de agua a jusante das industrias que fabricam oxi-
do de propileno, tais como nos rios Ohio e Reno. Embora
nao exista evidéncia que o classifique como téxico, ele
deve ser incluido entre o futuros poluentes dos cursbs

de agua, devendo ser mantido em observagao.

d) ‘Resinas de Cloveto de Polivinila.

A polimerizagao do derivado do etileno da origem a
compostos, cujas estruturas contém a longa cadeia de
polietileno, com substituintes ligados a ela .e dispostos
mais ou menos. regularmente ao Zongo da cadeia. 0s compos
tos formados por estas moZecuZas gzgant@s denominam-se’
" polimeros (poly + mero = muitas partes). Os  compostos
simples a partir dos quais se preparam 0s polimeros cha

mam-se 77707’1577781"08 (monoS:'zm).

0 cZoretO de vinild da origem 10 policloreto de vinila.
nHZC = C4 peroxidos (—HgC - CH) n

¢1 c1

Reeentémente, fot descoberto, em varios paises, que
trabalhadores nestas industrias apresentavam "angrosar
coma" no figado. Um melhor entendimento da tecnologia
destes compostos podé conduzir a medidas preventivas pa

ra eliminar a exposig¢ao humana ao cloreto de vinila.




e) Hexa Cloro Bénzeno.

Tem sido documentados casos de ingestao do hexacloro
benzeno por animais domésticos. Tais envenenamentos pode,
riam ter sido evitados se a toxicidade desta substancia

quimica fosse amplamente divulgada.

f) Compostos Foto-Sensitivos..

Os compostos foto-sensitivos sao utilizados para ace.
lerar a decomposigao dos biocidas nao degradaveis. Exem
.. plos desses sao: rotenona, antraceno, dicloro benzeno,
fenona e trifenilamina. A rotenona - por exemplo,. estimu
la a decomposig¢ao do dieldrin em fbtodiéldrin. A toxida
. de do .fotodieldrin para.inﬁﬁeros_inéetos e mamiferos &
igual ou superior ao dieldrin, além do mais persistente .
. no ambiente, provavelmente devido a sua baixa volaiilidé
de. Assim, a fotoalteragio do dieldrin pela rotenona ‘qg'_
menta mais do que reduz a .persisténcia dos residuos téxi

cos resultantes.

Com rolagao aos outros hidrocarbonetos clorados, as
experiéncias demonstram que a rotemona cataliza a altera
¢ao foto-quimica do aldrin, isodrin, endrin, heptacloro
epoxido. Todavia, & pouco efetivo quando se trata do DDT,

DDD, lindano e endosulfan..

Alguns compostos fotosensitivos sGo também  utiliza
dos nos plasticos visando a sua rdpida decomposigdo quan
do expostos a luz solar. Para o poliestireno - por exem
plo, sao utilizadbs-l;g - nafto-quinona; 1-2 benzo-antra

quinona, antraquinona.

g) Outros Compostos.

Os compostos de fosforo e o triéxido de antimonio sao
utilizados como retardantes de fogo para tecidos. Parafi

nas cloradas, ésteves, fosfatos de cloro ou bromo, sul
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fato de calcio, bifenis. poli-bromados sdo usados como re. '
tardantes de fogo nos pZastzcos e seus produtos de  com

bustao ou degradagao, devem.ser considerados potencial
mente toxicos. ' : ‘

O grande dilema da sociedade tecnoldgica cantemporanea,
can relagao as substancias tdxicas, re51de no fato de'que, na maio
ria das vezes, a mesma proprledade pela qual determinada substéncia
quimica € benéfica a um Processo J__ndustrlal, tornara prejudicial ao
anbiente. Por este motivo, e pelos fatos 'expostos anteriormente, an
tes .de se langar detemnado produto ao mercado, dever-se—ia pesqui .

sar a sua tomcologza e seu potencial de risco ao ambiente, inician
do com o desenvolmmento das substanmas quimicas. Esta parece ser
a unlca maneira de eVJ.tar, que samente apds acldentes ambientais can
perdas de vidas humanas, se levantem preocupagoes pelos seus efeitos
- nocivos. A pratica adotada de langar os produtos em detennlnadas
- @reas e dbservar os seus efeitos secundarios & inaceitavel, 1nadml_s_ :
s.lvel, pelo desconhecimento do risco a que sao sukmetidas as popul_z;z_

goes.

0] :Lnteressante é que enquanto nos paises em processo de
desenvolvmamto tal questao nZo €& motivo de maiores preocupacoes, o
Mesmo N30 Ocorre em poderaveis segmentos na sociedade dos paises in
dustrializados. Ilustra esta afirmativa a posicao adotada pela Envi
-_r'onmental Defense Fund, dos EE.UU., Qque-questicnou a Agency for
International Development ( AID) na sua politica de orientacio e aju
da a governcs estrangeirocs cam relagao ao uso de biocidas, 1nclu31ve'
aqueles banidos nos EE.UU./ a A.I.D. atendeu as ponderac;oes’ e estabe '
leceu um regulamento provisério na qual aquela agéncia, nao propor
cionaria mais assisténcia financeira para obtencio e uso do DT, Al
drin, Dieldrin, 2-4-5-T, Heptaéloro, Clordano; qualquer bioccida .ndo
registrado, suspeito ou cancelado e mesmo para aeles em  que a
E.P.A demonstre sua intengao em suspendé-lo. Tcdavia, prevé este re

gulamento provisorio "casos Especiais" na qual a AID fica liberada

para fornecer assisténcia ao emprego de um biocida com uso restringi

do, desde gque: _
a) se o beneficio exceder o valor do efeito potencial

advérso e nao existir outra alternativa disponivel;
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b) na hlpotese de surglr um grave problem@.de ‘satde

sém seu uso,
c) nos casos de emergéncia;

d) em circunsténcias particulares de en@mego para con
trolar pragas da agricultura ou ccnbate a vetores nio

encontradas nos FE.UU.

Nao dbstante deve ‘a Agency for Internaticnal Deve
lopment consultar a EPA sobre todos casos especiais,
exceto nos casos de problemas de satde.

Outro aspecto a ser analisado, ma relacio hamem e seu
meio, diz respeito ao crescimento da humanidade e sua concentragio
nas c1dades Para tanto, o hamem precisou dlspor para a sua - sobrev1
venC1a no nivel atual de c1v1llzagao de uma znf%a—estrutura, . para
coordenar a produgao e O consumo das suas necessidades basicas, mas .
"~ este suporte, fundamental para continuar desenvolvendo a condigao de

bem estar, expande—se e deterzora—se, ‘principalmente, por:

a) Migragao do hanem rural para as cidades;
Em 1940, 30% da populagao brasileira vivia nas ci

dades contra 70% residindo na area rural. No ano de

1980, teremos a situagao exatamente inversa.

b) Redugao da mortalidade geral - constatada ao ionéo

das décadas, sem alterar os niveis de natalidade.

No mes de outubro de 1977, a mortalidade geral em
todo o estado de Sqo Paulo era de aproximadhnwnte
8/1000" (contra 12/1000 em 1950). Quanto aos niveis de
natalidade para o mesmo periodo seu valor &  de
30/1000.

c) Energia dissipada na produgao do supérfluo, em lu
gar de utilizd-la no ateﬁdﬂnento das necessidades es

senciais do hamem.
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d) O aumento na produgdo dos descartSveis e cam eles os
- residuos sBlidos, dificultando uma disposigao sanitaria

adequada.

: Ilustra bem essa afimativa, o cre501mento do  PNB
. do Japao, ccnlaumento dos residuos sdlidos. B a temolo

gia resolvendo um problema e criando outros.

e) A falta de controle sobre os riscos das substanc1as
qu1m1cas

Para controlar as substancias quimicas no  ambiente
devem ser levantadas ﬁnfbrmagoes meticulosas entre as
proprzedddes fiszco—quzmtcas com a atzvzdbde bioZ&Qﬁcd

f e assim ajudar a prevzsao dos riscos das substarcias qui
micas que poluem o ambiente. Dada a enorme tmportanczal
' desta abordagem e por se constituir num OBJETIVO IMEDTA -

T0 da maioria das entidades de controle ambiental, os

aspectos desta questao serdo logo adiante mais aprofunda
dos, estribados em conclusces da Organlzagao Mundial da

Satde (1976), sobre O assunto.

AS SUBSTANCIAS QUIMICAS NO AMBIENTE E AS MEDIDAS DE CONTROLE.

Cano o homem esta sujeito a exposicdo de infmeras ‘subs
tancias quimicas, devem ser estabelecidos critérios para que se pos
sa a?aliar os niveis de riscos potenciais que ocasionam. Para isto,
torna-se fundamental conhecer as propriedades e comportamento das
.substaDC1as quimicas, tais cano: peso molecular, pressao de Vapor,
solubilidade na agua, atividade de superficie, coeficientes de parti
cao, éresenga de radicais livres, duplas ligagCes e estruturas - aro
maticas, produtos secundarios e de degradagao fonnados/a_maneira de
utilizacao, produgao estimada, modelo de dispersdo, transfomacao e
estabilidade'no ambiente - toxicidade ao homem e ocutros ecossistenas,

relacao dose-resposta e.efeitos sinérgicos cdm outros poluentes.
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O conhec1mento destas proprledades camo por ekemplo, a
balxa solubilidade dos compostos organoclorados, como DDT e chﬁ ,'
responsaveis pela ampla dlspersao ambiental destas substancias, sao
basicas na orlentagao da apllcagao de medidas preventivas e correti
vas. Por outro 1ado, a estrutura quimica pode se relac1onar can - a
capacidade de certas substancias em produzir cancer. As aminas cam
' apenas’ um anel aramatico apresentam carater cancerigeno. Os’ Eteres. -
bis.cloro alquil possuén suas atividades cancerigenas decrescidas,
quando ao longo da sua estrutura molecular aumenta a distincia entre
os atamos de cloro e oxigénio. Atividades cancerigenas foram observa
das nos diepdxidos, mas sendo ausente ou fragil nos mono e pdxidos.
Para as alquil nitro aminas a perda em sua capacidade de  produzir
cancer diminui caom o acféscimo das cadeias lineares ou laterais,‘néo
 se constatando nenhuma cancerlzagao quando os radicais  substituin
tes sao arilas. Todavia, nao constitui uma regra de que a atividade
.cancerlgena depende de consideragoes estruturais, cano no caso do :
dinitro-pentametileno tetramina e o N, N' - dimetil - N,N' - dinitro
so tereftalamida. o

0s dados epidemiolédicos obtidos através de campostos
que provocam doengas agudas e crénicas nos trabalhadores industriais.
ao serem extrapolados para a populagao em geral, constituem numa fon
te importante para identificar poluentes e riscos potenciais & saide..
As pesquisas executadas sdbre asbestos e 2-naftilamina-através de
estudos da salide ocupacional, revélaram propriedades cancerigenas.’
Os mesmos resultados foram alcancados cam algumas classes -de  bioci
das. Esteres ftalicos usados como plastificante foram identificados
“hos organismos aquaticos, invertebrados, plantas, tudo levando - a
crer que sao lixiviados dos produtos plisticos em contato com o solo
ou ambiente aquatico. |

Dois grupos principais de substancias quimicas canpreen
dem os plastificantes: os ésteres e hidrocafbonetos alifaticos clora
dos. Os ésteres usados como plastificantes sdo derivados principal
mente de(vérios Gcidos graxos, incluindo entre outros o acético, ci
trico, g;}gé}ico, fosforico, sebicio e ftalico. Os ésteres sao os
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