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INDICE DE POLUIGAO DO AR

‘INTRODUCAO

(4] prlmelro Indice de Polulgao do Ar (IPA) elaborado

em 1973 pela SUSAM (Super1ntendenc1a de Saneamento Ambiental)con

siderava dois poluentes, dioxido de enxofre e mzterial particulado,
medidos em cinco estagoes - Aclimagao, Campos Eliseos, Cerqueira

Cesar, Moema e Tatuape.

Em 1976, a SUSAM ja incorporada a CETESB, foi elabo
rado um novo Indice que e divulgado ate os dias atuais.Na ocasiao,
as estagoes medidoras da qualidade do ar na Grande Sao Paulo ja
eram as treze divulgadas atualmente, amostrando dioxido de enxo
fre e material particulado; no centro, estacao Correio, comegou
a ser medido monoxido de carbonmo. Junto aos tres poluentes amos
trados passou a ser divulgado o produto das concentragoes de dié
xido de enxofre e material particulado; assim, se fazia necessé
rio um novo Tndice que incluisse tambem CO e o produto. O novao
IPA considera os padroes e niveis de contréle para episodios cri
ticos de poluigao do ar, legislado pelo Decreto n? 8468 de 08/09/
2. Co ‘

Em fevereiro de 1979 foi inaugurada a rede telemetrica
da CETESB, capacitada para medir todos os poluentes atmosfericos

indicados pelo Decreto 8468.

Dessa forma, mais uma vez se faz necessario uma revi
sao no Indice anterior. O Indice de Poluigao do Ar proposto in
clui todos os poluentes legislados e possibilita qué novos polu
entes venham a ser incorporados ao mesmo sem promover alteragoes

no metodo de calculo e divulgagao do IPA.
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I - DEFINICAO

Um Indice de Poluigzo do Ar pode ser definido como
um sistema que transforma os valores das concentragoes dos polu

entes em numeros adimensionais indicativos da qualidade do ar.

0 Indice proposto, baseado no PSI, Pollutant Standards
Index (CEQ, EPA, DOC, setembro de 1976) converte as concmﬂxagses
dos poluentes em numeros relacionados aos padroes de qualidade do

ar e valores determinativos de agoes de emergencia.

I1 - FINALIDADE

A finalidade do Indice e orientar a populagao de uma
forma suficientemente clara e objetiva quanto ao nivel de polu

icao a que ela esta sujeita,

III - CRITERIOS A SEREM OBSERVADOS NA ELABORACAO DO INDICE

- Facilmente entendido pelo publico
- Consistente com nivel de poluigao percebido (n3o admitir

mascaramento de valores maximos)

- . [ -+ .
- Baseado numa razoavel premissa cientifica

- Condicionado aos padroes de qualidade do ar

e . - . )
-~ Condicionado aos niveis recomendados para controle

- Facil manuseio matematico

- Capacidade de incluir futuros poluentes
- Distribuigao espacial (media das concentragoes, concentra

goes maximas)

- Exibir de forma clara variagao dia a dia

~ Opcionalmente prever o dia seguinte




Um Indice que comporte aquelas caracteristicas deve

ter a seguinte estrutura:

a) - Incluitlseis variaveis (SOZ, MP, SO2 x MP, CO, N02, 03)

b) - Incorporar uma fungao linear segmentada |

c) - Calculadé sob forma de concentragoes maximas

d) - Admitir padroes de qualidade é niveis de controle como
"Breakpoints"

e) - Incluir de 3 a 5 categorias ("Descriptor Categorias")

A tabela anexa e indicativa do valor Indice relacio
nado aos diversos niveis de qualidades do ar descritos quanto ao

efeito sobre a saude humana.

IV - COMPUTAGAO Lty gy Ir
iz
_ - . . i

Fungao linear segmentada

IfEHQ{GEM. CAurat
;QMQTTMMM

‘

E uma fungao linear que apresenta variavel o coefici

ente de inclinagao da reta a pontos determinados ("Breakpoints").

A funcao e representada pela equaciao seguinte:

Y. Y, X, Y.
I = A%l = '3 (c ~ %3) + 73
fie1 - X
X, Y
~ - ’ ( 5’ 5)
X, ¥
bt (73,73
o X, Y
o ("2,72)
o .
M (XI’YI) para: Xj <C< x'j+1 _
' . onde: j = 0,1,2,3,4,5
conc. '

A pagina seguinte mostra os graficos, com os valores de "Break

points", para 5 poluentes e o produto SO, x MP,.

2




RELACAO ENTRE CONCENTRACAO DO POLUENTE

_E O VALOR iNDICE

o I~ I I |

. .
()
H] b — 3 e =
a . a
2 NiveL oe ¥ u(z:L oe/ )
40pl— EMERDENTIA ~ ~ 00— CMERGENTIA Mots wd
= -t o ‘o
nlveL
-300}— ALERTA o — s mnm'.nu 628 1
f— — — -
NIVEL DE IVEL DE
L 200 -
100 Koo rr - I~ arenglo 318
L — L i
100 t— 10 5p0AR PRIMARIO -] Wof— Mo /banr PRIMARI =
[~ _Peo/e poa prIMARIO — " IPQAR PRIMARIO ANUAL —
0 { | I | [ ol 1 [N I
o 10 20 30 0 B0 60 200 400 €00 800 1000
MONOXIDO DE CARBONO( Médlo de Bhs) mg/m® MATERIAL PARTICULADD (Media diiris) pg/m’
uccl - = )
| [ | I "
g [ o 5 P pas
2 ,
Z NIVEL DE = MVEL DE
= 400}~ EMERGENCIA #3100 ~ 400 EMERGENCIA #foc0 —
| po e , —
. NIVEL OE
300— ﬂ‘nﬁa" 1800 — 300l ALERTA_ 4500 -
NIVEL DE
200}~ A'r:u;fo oo - ol 00 —
- — | —
100} — zeg¢paan PRIMARIO o 100} AR PRIMARIO -
/ . ..
FFPQAR PRIMARIO ANUAL -1 -8%50% paar -
° ] ] ] ] | o ] . | i |
0 500 1000 1500 2000 2800 3000 O 200 400 €00 800 1000 1200
DI6XIDO DE ENXOFRE (Médic dlarla) yg/m® OZONE {Medla do | horo) pg/m
800, 800,
o}
g L ' |
HI & NIVEL DE
400 b= EMERG -t 400}~ EMERGENCIA af3qy —
s00l— — ol —
—
, NIVEL_DE
NIVEL, DE ATENEA
200 | —ATENGAD of13g -4 2000 s —
= —
100}— — 100} —
° | | | | | ) ° 1 | 1 t .
o 1000 2000 3000 4000 8000 6000 0 100 200 400 500 €00
DIOXIDO DE NITROSENIO { Médio da Lhora) xg/nt PRODUTO (Mddle dideie) é.,n)il
Fonte: EPA, GUIDELINE FOR PUBLIC REPORTING OF DAILY AIR QUALITY — POLLUTANT
INDEX "




-05-

«

COMO DIVULGAR O INDICE

Como um valor Indice e obtido para cada poluente, po

dem ser divulgados diariamente todos os poluentes.

Uma opgao e divulgar apenas os poluentes que  ultra

passarem o PQAR, com destaque para o poluente que atingir o mai

or valor Indice.

E aconselhavel que medidas preventivas quanto ao po

luente e o Indice atingido, a serem observadas pela popglaggq;

acompanhem a divulgagio do Indice.

Havendo condlgoes, deve ser divulgada a prev1sao do

indlce para o dia segulnte, assim, 3 palavras sao sugerldas.

"Aumenta", "Dimq.nui 5 "Nao muda de forma significativa'.

Sendo os poluentes medidos em muitos locais dentro’

de uma area metropolitana, e aconselhavel basear o Indice na es

tagao que registrar a maior concentragao do dia.

Para areas metropolitanas que abranjam - as cidades
proximas e suburbios onde sao observadas diferentes qualidades
do ar, o Indice deve ser divulgado em separado para as diferen

tes Micro-Regioes,

As tabelas seguintes relacionam a variagao do wvalor
-Indice, para os diversos poluentes, com o nivel de qualidade do

ar, considerando o efeito em termos da saude publica.

Uma observagao deve ser feita a respeito do poluente
Ozone; o valor de 400 ug/m3 foi usado ao inves do nivel de aten
¢ao (200 ug/m?) por ser,segundo "Council on Environmental Quality!
mais consistente com o efeito observado sobre a saude que oxuyel

de atengao.

Sao sugerldas cinco palavras que descreveriam a qua

11dade do ar em fungao da variagao no valor Indice:

CETESB ————




INDICE
o: ‘50
51 - 100
101 - 199
.200 299
300 - 500

QUALIDADE DO AR

BOA
ACEITAVEL -
INADEQUADA
MA

CRITICA
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DIVULGAGAO DO INDICE, UM EXEMPLO

No dia 05/06/79 a estagao Santo AndTE registrou  ‘a

maior concentragao de SO, do dia, 3% ugfma. Esse dado ¥eprés€ﬁ

2
ta a media de 24 h entre as 16 h do dia 04/06 e 16 h do dia 05/.

06.

Calculo do Indice

Y, oy,
g B I BN TR &
a1- %
4L ‘ .
X:. =,§-6-‘§ Y. = 100
jo 5
% +1=800, T j+1=200.
- 4 . /28
1 = 200 = 100 (doe . 365) + 100 = 16318
800 - 365 -
412

\\ \  Comp o Tadice deve ser\ divuljado Bﬁﬁ}farma\ie Q  i:
E%jrox e feita Q\aPQSXimaqao para 107. Esse valox poderia seX ok

. b . 5 . S . \g . Ny s A\
tido diretamente em grafico se elhante aquele da pagina 0%,

escala tal que permitisse uma leitura mais j¥%éiéa;’

Divulgagao:

17

POLUENTE: Dioxido de Enxotre.

EFEITO: Agravamento dos sintomas cardio-respiratorios em pesso
as susceptiveis.

PREVISAO: Diminui.

0BS: Essa divulgagao pode referir apenas a Regiao do ABC, ou a toda GSP,

__J
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ITENS A SEREM OBSERVADOS NA OPERACIONALIZAGAO DO INDICE DE POLUICAO DO AR

i - Divulgar apenas os poluentes que ultrapassarem o PQAR (va
lor Indice = 100). -

! ' 2 - Definir quanto a divulgacao do Indice, se para toda esta
¢do ou para microrregices; caso seja para microrregioes de

terminar quais e as estagoes que cada microrregiao comporta.

3 - Definir o(s) horario(s) de divulgagao; mudanga de "Aueraging

Time" utilizando modelo de Larsen.
4 - Definir sobre a previsao meteorologica.

5 - Definir os canais de divulgacao do Indice, Radio, TV, Jor

( - nal; Painel.

~{ - 6 - Definir as unidades de concentragao que determinarao o In

dice (ppm, ug/m?®, ppm x ug/m?).

NN _ . _
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