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DE HAO PERROSOS




I.1

CETESH — %

I. ASPECTOS ECONOMICOS DA INDOSTRIA DE HEO FF

I.1. INTRODUCRO

A utilizacio dos metale n2c ferrosos parsa

ferrementas ov untenailice, & antericr 2 do ferro,

do~se o manufaturamento destes maetals por volta de

Ho desenvoly

dos materials, o cobre e o estasho surgirism no

ado Idade do Bronze, posterior ag

cundirioc, denc

estiman
2000 AC,

snto historico da utilizacio
sriodo se

emprago da pedra ou ossos e madalira, atingindo certas @%K

ter ds Efries & ploumss reoifes des hmivrics [(Contrsl

o Sl GRLAin s er 5y an SRR, SRR e i RS

. B

e

0 ferro que surge no terceiro periodo, por

volta de 1000 RC, por rezCes econtmicas (maior
dade de mindrio) & a2t o presente o metsl m

; ﬁ%ﬁ@@ﬁ%ﬁ%%%iﬁ%@ £lzicas

 na produgéo de metais ou ligas nao ferrosas,
fundigao

gas de cobre ou aluminio.
Heste perlodo

¢oes de ligas nao fe

com 70 kg de capacidade.

... A produgio total de bronze, latio e

de alumlnio era a seguinte.

geral
de 14

stiam no Brasil sete fundi
roges o o seus fornos evem cadinhos

ligas
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TABELA I.1l. Producao de Nao Ferroeos (T)

PERTODOE
LOCATL
- - ..1928 1929 1930
Sao Paulo 1.158¢ 1.202 1.120
Rio de Janeiro 1,253 1,176 1.038

Pente.e BIDERURGIA - Avraujo, L.A.

de seu prego, decrescente no longo prazo, © gue o©  torna

vantajoso em relacio a outros metais.

A indfistria Heasileira de aluminic apresen
tou um crescimento continuo desde a sua iW?E&ﬁ%ﬁ§§@ﬁ enbo
ra os niveis atuais de producgioc nio sejam, ainda, suficien
tes ac atendimento da demanda interna, suprindo aproximada
mente 658 do consumo aparente. ‘

O consumo "per capita” de aluminioc no  Bra
sii, 2,3 Rg/hab. em 1975, se o compararmos ac dos palises
mais desenvolvidos & relativamente baixo (EUA: 20,1 Kg/hab)
e grande parte desta demanda & servida por importacdes.

“Em 1976 o volume de importacdes atingiu 93.8
mil tons, B84% das quais representades por metal @rimﬁgiﬁm

Porém, o Braeil possuil condicbes favorivels

__ao desenvolvinmento da producio em funcao das reservas de

minério existentes o que possibilitard a adequagso do se
tor ds necessidades crescentes do mercado,

‘T.2.1, INSUMOS BASICOSB

0 aluminio ndo & conhecido em seu estado na
tural, sendo produzido pela transformacao de alguns mine
rais dos quais destacam-se a bauxita (hidréxido de alﬁmi,”
nio) e a Cipsita (uma variante do hidroxido de aluminio).

A bauxita & encontrada em todos os continen
tes. B Brasil pdssﬁi a terceira major reserva deste miné
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rio, calculada em 5 bilhoes de tons., sendo 98% deste volu
me localizado na regimo norte,

No Estado do Par@ localizam-se as maiores ja
zidar, 50% das remervas da regimo norte, e sua descoberta
& relativamente recente,

Atualmente, apenas as reservas de Minas Ge
rais foram aproveitadas devido & sua localizacio  préxima
ao mercado consumidor e de outros insumos basicos como  a

energia el&trica.

A producso

Através da
a alumina, que juntamente com & energia el@trica sdc res
ponsivels por 60% dos custos da producie do aluminio,

0 processo mais utilizsde na obtencaoc  da
alumina & o Bayer, tendo como elemento hisico a soda cius
tica, cuja funglo consiste na dissolucio da alumina conti
da na bauxita,

A soda cBustica depende da producac do clo

vo, ambos derivam da salnmoura. Ouando o consume do alovs
diminui & produc@oc da soda dscresce independente do compor
tamento do seu mercade consumidor, gerando multas oscila
coes na oferta e preco deste insumo.

Em 1975 o copnsumo brasileiro de soda @%@gtg
ca fol da ordem de 590 mil ﬁ@na@g enquanto gue a producao
interna atinglu 260 mil tons,, ou seda 44% do consumo, - em
vista disso algumas empresas importaram a totalidade de so
da necessaria & sua producio de aluminio.

Uma estimativa das quantidades de insumos
necessirios & produgiio de aluminio primirio para o ano de

1975 pode sexr vista na tabela T1.2.1.1.

1.3




TABEIA I.2.1.1Quantidade de Insumos na Produc@o de Aluminio

primiyrio.
THEUMOE
(mil ). : QUANTIDADE
Produgao de Aluminio Primdrio 135
Alumina : 260,6
Cotue de Petrdleo , 51,3
Piche 18,9
2,0
aiuminie 3,0
Fn%rgi& 53;@ Kwh} 2065,.5

Os fluoretos de aluminio e os fluoretos du

plos de aluminic e soda {(criclita} s8c denominados fu%@@g'

tes e ambos derivam da fiuorits, Estes fundentes s&o utiii
zados no processo de redugdo de aluminio primdrio na pro
porcio de 50 Kg por T de aluminioc. Atualmente importades ', i

egpera-ge gue & curto prage na parcelas destes insumos seda
fornecids pelas reservas de Santa Catarina.
__ 0 Enode dos fornos de reducio de  aluminieo
pyi%aﬁim & constitulde de coque de petrileo metaliirgico, os
guais constituem a pasta SODERBERG, estimando-se em 13% ‘a'
sus partiecipacio no custo do &lamgwﬂ%%
- O consumo do  Co & de 400 Kg por %@ﬁﬁiﬁﬁaV
de @Emmiﬁi@§ e nestas relagio & produgas atual do cogque no
Brasil & suficiente para garantir o suprimento interno.

T.2.2.PrODUCKO o
0 total da producao mundial de aluminio pri-*_:
mirio elevou-se a 12038,6 mil T em 1975, contra 6305,4 mil L
T em 1965, praticamente dobrando nesta década, R
O Brasil, com a produgao de 125,8 mil T uem,ﬁ¢”

1975, particéipou com apenas 1% do total mundial , sendo ©  ff

maior volume apresentado pelos Estados Unidos com  3518,3
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mil T produzidas, cerca de 20% do montante mundial.

A tabela a sequir, mostra a evolucao da pro |
ducio interna no periodo de 1966 a 1976 a quel apresenta
um crescimento a wma taxa geométrica media anual em t@rna
de 17%.

TABELA I.2.2.1 Evolucio da Producio de Aluminio

PRODUCEO (mil T)

PERTODOS

PRIMARTA e SECUNDARIZ &
1566 > 32,9 4,1
1967 %ﬁgﬁ 15,8 3,7 g,8
1568 41,4 8,7 4,4 18,9 ¢
1968 42,0 3,6 6,5 47,7 49,4 7,9
1970 56,2 - 10,8 8,0 23,1 64,1 29,8
1971 . . 80,7 43,7 10,5 31,3 91,1 42,1 . -
1972 97,6 21,2 13,0 23,8  110,7 21,5
1973 111,7 14,3 18,5 42,3 130,2 17,6
1974 13,6 1,7 22,4 21,1  136,0 4,5 .
1975 121,3 6,8 20,6 8,0  141,9 4,3
1976 139,2 14,7 28,06 35,9 67,2 17,8

Fonte,: BBAT,

0 aluminfo primirio representou a parcela
@@@ﬁﬁ%iﬁ%ﬁ%@ da produciao no ﬁ@ffﬁﬁ@ﬁ com uma m%ﬂﬁa de R8s

d@radw foi o m@ﬁai oriundo da f@Lﬁﬁ&@ de pﬁﬁﬁﬁ%@@ aa&%@é@g

j& usados, %mﬂ&t& e retalhos de processo apbs a fage de
transformacao. ,

Apesar de possulr substancials gquantidades
de Wiﬁ%%iﬁi & producag brasileire ainda nao satisfas a de
mands int&rmaﬁ deévido ao baixo dimensionamento desse setor
industrial, 'onde s&@o necessarios elevados investimentos na
transformacao do minério em alumina e posteriormente na
producac do aluminio. :

‘A producao de aluminioc primério no Brasil ‘
estd concentrada’ em 3 empresas, as quails possuem unidades
produtoras nos estados de S&o Paunlo, Minas Cerais e Bahia.
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A produg@o de aluminio dirigiu-se principal
mente a tres grandes Itens de transformados em 1976:  cha
pas e laminas 31%, extrudados 24% e cabos condutores 19%.

— e - - .0 setor-de fundicoes, segundo estudo deﬁqgf'

volvido e divulgado pelos orgaos responsiveis pelo planeja
mento deste setor, apresentou evolugao na produgac de 14
gags de aluminic registrando um ecrescimento médioc anual de
24% no periodo de 1972 a 1975.

. Comparandeo-se ag outras ligas naoc ferrosas,

TABRLA I.2.2.2EvolucBo da Produgio de Fundidos de Ligas de

Blumints, (unidade t)

o pERTODOS
LIGAS
' 1972 1973 1974 1975
A Aluminio 15660 19600 23730 29960
B Total Nao 37930 46200 51850 59030
Ferrosas ‘
t (a/2) 41 42 4¢ 51

Pemtbte.: TEOHOMETRL

Mantendo uma certa constancia no periocdo as
ginalado, as pegas mais produzidas em 1976 foram: pecas pa
ra material de transporte, 63%, blocos e cabegotes, 23%,
pecas para miaquinas e aparelhos elétricos 6%, demais pecas
8%, )

Em termos de regionalizac@o, a grande con

. .centragao das empresas. de.-fundicdo de aluminio situa-se no

Estado de Sao paulo, retendo cerca de 94% do total produzi
do em 1973,

I.2.3. CONSUMO E COMERCIALIZACAO

- 0 consumo efetivo de aluminio nd@o apresentou
um crescimento significativo de 1975 a“1976, igual a 3%, .
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18,2%;

dia apresentada nos @ltimos

guando esteve bem asbalzo da »és
10 anos, por volta de 16%.

A parcela mais significativa da demanda de
aluminio foi absorvida por quatro setores, construgio ci
vil 25,8%; indistria de &2etricidade 21,8%; transportes

nufatorados 16,5%; perfazendo

% de conguns e

um total de B2,3%.

TABELA £.2.3.1, Consumo Efetivo de Aluxinio) (unidade wil &)

8
Eaa 3

Sl

PERIONOE CONSUMD EFETIVO VARTAC L

1966 69,4
1567 69,6 0,3
1968 85,3 22,6
1969 97,4 14,2
1976 104,68 7,4
1971 127,48 21,6
1972 160,1 25,7
1573 187,8 17,3
1974 228,7 21,8
1975 251,2 9,8
1576 258,9 3,0

Duanto as fundigtes especifi
da de 2 de aluminio deveu-se ao setor
¢ le T0% 1976.

A oferta, muf embora apresentasse um cres
‘ da nio & sufieci

sercado axternc.
vel quase idéntico a 1975, em fungio das restricoes dmy
tas pelo governo, sfituando-se em 93,5 mil ¢, 1% a menos que
o ano anterior. |

O aluminio primiirio e suas ligas representa




P

ram a parcel& yredomiﬂante destas importagoes, um total de
84%.
~Em ligas e lingotes 31% dag importacces = fo
ram fornecidas pela Alemanha Ocidental, guanto & sucata o
maior volume fol fornecido pelos Estados Unidos, 78%.
Sendo a produc@e praticamente voltada para
o mercado interno, sao insignificantes as exportacoes, man
tendo um volume gquase constante nos tGltimos 3 anos, cerca
de 1,8 mil toneladas. Estas exportactes sao compostas na

adio

e

malor parcela de produtos manufatw

Visando & ampliagao da producio de aluminio
7

no Brasil, sproveitandoc as condigdes favor@veis, tals como
a abundancia de bauxita.e outros insumos, existem varios

projetos em estudo para a formacao de complexos minero - me
taliirgicos e previstes de expanstes das indstrias existen

tes.,
218m .das .condigbes citadas, quanto aocs insu
s B s sl g B s W P s PR T P |
mos, %X%%%%ww um orescimento acentueds no LODBULG &ﬁﬁ%ﬁ,

no, visto gue alguns setores consumidores de aluminio 4 eve
ric manter suas taxas de crescimento.
-Os esforgos atuais para & substituicac do
ust do cobre peleo aluminio em determinadas pecas & outro
&

estimulo & elevagio dos Indices de consumo do me

ro de Nao Ferrosos, divulgado pelo Consider, as projecoes
da demanda baseiam-se em duas taxas de crescimento 10,7%
a/a atd 1980 e 14,8% a/a de 1980 a 1986.
| As expanstes previstas e projetos aprovados
para suprir a demanda futura compreendem ag expansoces da
Alcan em Ouro Preto, Alcominas em Pogos de Caldas e CBA em
Sorocaba, implantacao da Valesul no Rio de Janeiro e da
Abras no Para.
Estao em estudos o projeto de expansao da
Alcan, em Aratu na Bahia, e previsces para a producao do




. A

g’“’

i

g

.

aluminio primirio em Recife, até 1986.

Com estas expansces e projetos aprovados, a .

oferta de metal primirio devers passar de 170 milt em 19??‘¥ﬁ?

para 516 mil ¢ em 1986,
ouanto ao aluminio 5gaund§r1m@ gua oferta

dependers dos plancs de expansao dag empresas produtoras.

ou de novos empreendimentos, sendo adotada uma taxa de 10%
da demanda para o cilcule da oferta até 1986,

Ha tabela VI, observa-se & demanda e a ofer
Jo-ge uma diminuvicio do defieit ate

ta projetadss, not

% nag o8 pro

e va 0w

créscimo na demanda sem correspondentes aumentoe na ofer
ta.

A partir deste ano, volta & se registrar. a

TABFEIA I.2.4.1Projecéo de Oferta & Demanda de Aluminio (ﬁﬁ%iMff

dede mil &)

pERTODOS - DEMANDA OFERTA SALDO
1977 284 198 { 861
1978 314 231 ( 83y
1879 348 263 { 75}
1980 ~-- 385 311 ( 74y
1981 442 402 { 40)
1s82 | 507 v 452 { 58}
1983 582 484 ( 98)
19084 -~ 669 £20 (149)
1685 768 560 (z08) ..
1986 881 604 (277) oy

Fonte.: CONSIDER

Para garantir o suprimento atval e futuro
de insumos as 3 empresas existentes J& possuem suas ?téiiﬁf
prias reservas de bauxita e/ou &reas de pesquisa. Estas 3 . . '

empresas poderao produziy cerca de 560 mil toneladas {:dg".V 

alumina em 1986,

No Pard serd implantada a Alunorte a gual -




fornecerd 1,3 milhoes de toneladas de alumina 3 Valegsul e
Albras.

Com 2 impl&nt&g&o de uma f&brica de alﬁmi
nas em Ev@mh@ta@ ou & duplicacio da pr@ﬁugao da Aimnﬁrte
existirae excedentes exportéavels desse tipo de insumo no
Brazil.

Os investimentos previstos para a producao
de aluminio s@o em m&dia U¢ 90/tonelada de bauxits, U$ 500 .
a U§ 560/t de alumina e U$ 3000/¢ de &Zumimi@p totalizando
U$ 4500 a U% 4900 por tonelada de = &

@& investines

fo

aprovados de expansac e implantagao ser® necessirio um in
vestimento ylobal da ordem de U$ 1,5 biih@@g% Prevendo
36% deste volume obtide de recursos préprios destas empre

- ge

sas e os 64% restantes oriundos de recursos de terceiros,
sendo quase a metade de capltal nacional. ’

I.3. BETOR DE COBRE

U cobre, primeiro metal utilizado como uten

o

silio ou ferramenta, tem sua producac atual destinada a
abastecimento de setores essenclais da economia, sendo o
sen principal consumidor o setor de energia elétrica, &

%%

%

ﬁ%iﬁﬁ&%@@ ocutros de igual importancia, tais como, in EW’

tria %E@taniray telefonia, wﬁmmni@ﬁgﬂ%%g @@@W%f@w@@ ﬁivjig‘
_indistria automocbilistica, indiistria mav&l indistria pe

trogquimica e mecinica geral. ‘

0s paises detentores das maiores producoes -

deste metal sdo os EUA, URSS e Chile.

~ +s~ -~ 0. consumo aparente de cobre no Brasil Cem

19?6 fol estimado em cerca de 1B7 mil t, sendo a tmtaliﬁ& :ﬁh

de do cobre primirio importado, destacando-se o Chile como '

o principal forn&cedaf em virtude das digpo@igces em favmrfﬁpf

da ALALC,

Dada a inexisténcia da producio de cobréf7f3
primério no Brasil, estd sendo desenvolvido um programa .




e CETESE

de incentivos governamentaisg junto aos setores congumiqg
res de cobre para a utilizagdo de metais suscedineos, vi'
zando minimizar ag importacoes.. Este programa porém, nao

-tem -efeito -constderdvel a curto prazo, e apenas provoca o

deslocamento dasg importacSes, visto gue, o8 metais que
substituem o cobre, em principio, também sac importados da

do a sua insuficiéncia de oferta interna.

T.3.1. INSUMOE BASTCOS

~Atualmente porém, ag reservas brasileirasds

minério de cobre n@o apresentam valores significativos, Até -

1875, as reservas conhecidas por concessao e relatdrios &

provados, atingiam 89 milhoes de ¢, somando-se a este ﬁ%ﬁﬁ;ﬂﬂ:

ro as reservas de pesquisas nao registradas, o wontante

atingiria 132 mizh? es de t no Brasil. Entretanto, do volu
me das reservas nacionais, apenas 47 milhoes de ¢ @ﬁtﬁvﬁm'5 
reconhecidas oficlialmente em 1975, s

Sua distribuicao geografica era a seguinte:

-~ Bahia 89.7 milhSes de ¢ |

- RCS 20,8 milhOesn de &

-~ Golas 15.8 milhtes de t

- Ceard & milhoes de ¢

Deste minério o cobre contido seria de 1

03
milhSes de ¢, Em pesguisas mais recentes o volume das re

servas se elevariam para 2 milhoes de t de cobre contido,

sendo o maior acréscimo verificado na Bahia.

I.11





















































































































































































































































































































































































